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ZUTANY VMORPOLOGICZNE WYBRAWYCH GATUNKGW ROSLIN STREFY ZALIWOWEJS
JEZIORA KWIECKC

Bugeniusz R.Spiewakowski, Ewa Krasicka-Rorczylriska, Maciej Forczyilski

Katedra Potaniki i Ekolosii
Wydziat Rolniczy ATR 85-079 Bydsoszcez

W pracy przedstawiono wyniki zmian morfologizznych Acorus cala-
mus, Glyceris aquatica, Phalaeris arundinacea, Ranmunculus repens srag
Scirpus silvaticus, ktdre zaobserwowano w roku 1383 na powierzch~
niach doswiadczalnych strefy zalewowej jeziora Kwiecko. Jezioro Xwie~
cko peini funkcje dolnego zbiornika systemu hydroenergetycznezo Elew~
ktrowni Wodnej Zydowo /wej. koszaliligkie/.

1. WSTEP

W pracy przedstawiono czgsé wynikdw badarn kompleksowych nad wpiywem
Elektrowni Wodnej Zydowo na Srocdowisko przyrodnicze.,

Celem niniejszej publikacji jest zaprezentowanie zmian morfolozicz~
nych dokonujacych sie v roslinach strefy zalewowej jeziora Kwiecko, z8=-
chodzgcych pod wpiywem nierytmicznych dobowych wahan poziomu lustra woay.

Radania morfometryczne oparto na nustepniacych satunkach roélinsAco-
rus calamus, Glyceria aquatica, Phalaris arundinacea, Ranunculus repens
oraz Scirpus sgilvaticus.

Badania nad wpiywem dusotrwalych zalewdw na rodliny hyiy jus prowa=~
dzone w gtrefach zalewowych zblornikéw ener=etycznych oraz na uzytkach
zielonych okresowo zalewanych /E.L.épiewakowski 1374/, Stwierdzono ujemny
wpiyw trzydziestodniowych zalewdw na Zywoitnosé zatunkdw mezomoficznyen
zXéwnie w fazie seneratywnej /Schuschke, Bischoff 19872/. uvwu=-, trzydnlowe
zalewy stymulujg rozwdj systemu przewietrzajacezo traw, szczesdlnie lidei
i roztogéw /Kacperska 1961, 1962/. Wywoiujg rdéwniez zwigkszenie produkty-
wnosci biomasy i zmiany w pokroju ro$lin /Rutkcwska, Kacperska 1961/,

Ozélnie stwierdza sig przystosowanie procesdw fizjologicznych roslin
do stalych bgdZ okresowych zalewéw /Crawford 1982/,

Spostrzezenia cytowanych autoréw oraz wiasne obserwacje roflin w
strefach zalewowych jezior Elektrowni Wodnej Zydowo staly sie inspiracja
do podjecia badan ned zmiennoscig cech metrycznych gatunkdw roélin, wyka-
zujgeych najwieksze odchylenie o0d okazdéw wystepuiacych w biotopach usta-
bilizowanych,

Baedenia terenowe dotowane sg przez Komitet Botaniki Polskiej Akade-
mii Nauk.
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2, MATERIAEL I METODY ZADAY

W roku 1982 w atrefie zalewowe] jeziora Kwiecko zostazo zaXozone
dos$wiadczenie, w ktédrym testowano odpornosé wybranych zatunkdw roglin
naczyniowych na dobowe, nierytmiczne wahania lustra wody /Spilewakowski ,
Korezyriska, Korczyriski 1985/. Wla powierzchniach doswiadczalnych o zrdiz-
nicowanych poziomach introdukowano zatunki roslin ze strefy zalewowe] ,
ktére wedius wstepnych obserwacji najlepiej znoszg warunki intensywnych
zalewdw /rys. 1/.

ACORYS
CALAMUS
[ AQUATICA
S| .
SCIRPUS
SILVATICUS
I PHALARIS
REPENS

GLYCER!A
| RANUNCULUS

-450

ARUNDINACE,
=1

i

Rys. 1. Plan powierzchni doswiadczalne]
Pigm. 1. Jcheme of experimental plots

Do bada’dt morfolozicznych wybrano nastepujace satunki ro$lin: Acorus
calamus, Glyceria aquatica, Phalaris arundinacea, Ranunculus repens i
Scirpus silvaticus., Srednie miesigczne /max. i min.,/ wysokosei lustra
wody jeziora Xwiecko w latach 1987 i 1983 ilustruje rys. 2.

s —> % Rys. 2., Poziomy wody w jeziorze
Kwiecko w latach 1982 1 1983:
1-$rednie maksymalne,
?=-$rednie, 3-irednie minimal-
ne, 4-zalewn meksymalneso,
5-zalewu minimalne=zo,
G-poziom poletek =dérnych,
D-poziom poletek dolnych
Water levels in The Kwiecko
Lake in 1987 and 1983:
{-maximum mean, 2-mean,
3~minimum mean, 4-maximum
inundation, S-minimum inun-
dation, G-hither plots level,
D=lower plots level

204

198zr 1983 ¢

Analizg biometrvczng objeto nastgpujgce cechy mierzone z doktadno§-
cig do 1 mm:

- dzumofdé i szerokosé lisci liczonych od powierzchni sleby,

~ dtugoéé migdzyweili czgsci nadziemnych.
Peiny zestaw cech dla kazdero satunkn oraz ilodéé badanych roslin zawiera
tab, 1.
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Tabela 1

Tabdle 1

Tlo$é osobnikéw /n/, Srednia arytmetyczna /X/, 95% granice ufnodeci
/+ m/, wapdtezynnik zmiennosci /V/ i wspditeczynnik t-Studenta
cech badanych satunkdéw
Number of individuals /n/, arithmetic mean /X/, 95% interval of re-
liance /+ m/, coefficient of variability /V/ and t-Student coeffi-
cient for characters of investizated species

dla

Gatunek Cechy n X +m v t
Species Characters cm cm %
Acorus Dtuzosd 4 lidcia G 60 69,00 +2,91 16,31 5,03%%
calamus D 60 79,16 | +2,81 13,77
Szerokosé 4 1liscia| G 60 1,45{ +0,07 | 19,64 5,12°%
D 60 1,71 £0,07 | 15,37
Glyceria |A Diuzosé 5 lisdcia G 30 30,38 +7,82 24,91 1,13
aquatica D 24 32,08 | +1,25 g,22
B DIuwoédé 6 lisdcia o} 30 29,981 +2,61 23,39 0,12
D 24 29,81 | +1,27 | 10,12
C DZuzosé T lidcia G 30 26,58 +2,49 25,07 0,42
D 24 27,18 | +1,59 | 13,89
A Szerokosé 5 liscia| G 30 0,85 | +0,08 23,98 11,56%%
D 24 1,44 | +0,07 | 11,73
B Szerokosé 6 1lidecia| G 30 0,85 | +0,08 24,56 10.171:
b 24 1,37 | +0,07 | 12,44
C Szerokosé T liscial| G 30 0,82 | +0,07 | 22,51 10,60!!
by 24 1,25 ] +0,05 9,09
Phalaris {A DZucgosé 4 lidcia G 30 19,25 | +0,48 €, T1 8’57xx
arundi- D 28 27,02 { £1,79 | 17,15
nacea B Dzugosé 5 lidcia G 30 19,38 | +0,53 Ts35 11,27°%
h) 30 26,88 | +1,25 | 12,48
C DIuzosé 6 1lisdcia G 30 17,73 | +0,67 | 10,09 3’2613
D 30 20,23 | +1,42 | 18,78
A Szerokosé 4 lidcia| G 30 1,27 | +0,04 8,87 6,69xx
D 7’8 1,51 i0,0G 10,28
B Szerokosé 5 liscia| G 30 1,18 | +0,06 | 12,75 10, 37°%
D 30 1,66 | +0,08 | 12,42
C Szeroko$é 6 liscia| G 30 1,16 | +0,06 | 13,50 5,81%%
D 30 1,45 | +0,08 | 15,45
D D¥ugosé 1 migdzy- | G 30 3,32 | +0,58 | 47,09 4,08%%
wetla D 30 | 5,98 |%1,20 | 53,77 |
E D*ugodé 2 miedzy- | G 30 2,551 +0,39 | 41,30 23'44xx
weila D 30 |11,76|+0,70 | 15,97
F D¥ugzo$é 3 miedzy- | G 30 3,331 40,56 | 45,14 22, 76X%
weila D 30 |13,45|+0,71 | 14,23 |
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c.d.tabell 1

Gatunek Cechy n X + m v N
Species Characters om cm %
Phalaris | G DXugo$é 4 miedzy-|{ G 30 5,12 | +0,78| 40,30 |,, 04%*
?
arundina- weila D 30 13,80 | +1,26| 24,39
H Diugodé 5 miedzy- |G 30 4,33 | 0,62| 37,88 | 5 3q%x
wetla D 30 | 16,46 +1,71| 27,82
| Ranuncu~ | A Diugodé szypulki |G 30 3,45 | +0,50| 39,05 2,21%
%gﬁsre- kwiatowe}] D 27 2,84 +0,25 | 22,09
B Dtugodé najnis-
szego miedzy-
wefla nieuko~ G 30 5,83 | 10,60 27,40 3,62%%
rzenionej czgs- D 27 7,17 | +0,47| 16,60
¢l pedu kwiato-
noénego
C Diugoéé plerwszego
lidcia u podstawy
nieukorzenionej % gg g’gg ;8’22 %;’gg 7,35~
czedci pedu kwia- i ! =" "’
tonodnego
D Diugosé ogonka
lisciowezo lidcia
u podstawy nieuko- G 30 2,34 | 0,34 39,23 7,87F
rzenionej czesci D 27 4,54 | +0,46| 75,62
pedu kwiatonosnego
E DIugoéé bocznego
listka lidcis
zto%onego u G 30 2,01} 10,23 31,02 4,55°%
podstawy nieuko-
rzenionej czefei 27 2,75 0,24} 21,73
pedu kwiatonos§-
nego
F Diuzoéé nieuko=-
rzenionej czesdei ¢ 30 13,73 | £1,04 20,25 4,42%%
pedu kwiatonodnego [D 27 16,96 | +1,08] 16,14
;Scirpus |A Wysokosé calkowita |G 60 31,67 | +1,42) 17,37 1,94
 81lve- D 60 | 3403 #1,98] 72,52
5 B Wysoko$é bez kwia- |G 60 21,36 | £1,07] 19,47 |, 49
| tostanu D 60 22,84 | 41,29 21,87
I C DIuzosé 3 liscia |G 60 | 21,00 | +0,90 | 16,67 |, 5%
| D 60 22,56 | +1,01] 17,35
' C 3zerokosé 3 lideia |G 60 0,94 | +0,04| 17,95 |4 o9
! D 60 0,98 | +0,06 | 23,76

Objednienia: G - poletka zdérne, D - poletka dolne,
v - t istotne przy p295", xx - t istotne przy pa99-
Txplanations: G - hicher plots, i) - lower plots,
X - t simnificant at pa95%, xx - t sinificant at p299"
Tadane -watunki roslin analizowano w oparciu o sSrednie arytmetyczne,
odchylenina standardowe orez wgndZcezynaiki i zakresy zmiennosci cech,
:raficznie, jediynie dla Srednich

il redarl przedstariono arytme-

“wezarch ¢ ovspnstezyaiikse zmiennosci cecch polano wertodci liczbowe/tab.1/
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W celu upewnienia sie, czy rdznice $rednich i dyspersji maja charakter
nieprzypadkowy, postuzono sie testem t - Studenta.

MateriaX do badar zmian morfologicznych pod wpiywem zalewania  wodsg
cytowanych gatunkéw —o$lin zebrano w sierpniu 1983 roku.

3. WYNIXI BADAN

b. Oddziatywanie wahan poziomu wody na Acorus calamus

W trakcie badan uzyskano istotne rdznice zardéwno w przypadku diuzod-
ci, jek 1 szerokosci liscia na korzysé okazdéw intensywnie] zalewanych .
Uwage zwraca fakt, 1% przedzialy zmiennosci dla obydwu pozioméw w  wiek-
szodci pokrywaja sie przy rozzgeczonych 95% sranicach ufnodei /rys. 3/.

Rys. 3. Acorus calamus, Dzugosé i
szerokosé 4 liscia.

—— i Wartodci ekstremalne,Sred-
- i —J nie arytmetyczne i odchy-
. o == lenia standardowe., Poletka
21 2 dolne zakreskowane
2 2 ® k4 ¥ % Yoem Fig. 3. Acorus calamus,., Lensht and

width of 4-th leaf.,Extreme
values,arithmetic mean and
standard deviation.Lower
plots lined

b, Oddziatywanie wahan poziomu wody na Glyceria aquatica

Ma bedanero zatunku Srednie diugosci lisci okazazy sie byé  bardzo
zblizone. Jednak populacja bytujgca na wyzszym poziomie wykazaia znacznie
wieksze zrdznicowanie pod wzzledem tej cechy. Istotnie zwiekszyiza gie
szerokoéé blaszki lisciove] /p =995 /, co przy stazej diuzosci wskazuje
na wzzlgdne skrdcenie sig liscia., Okazy wyzej poXozZone charakteryzowazy
sig niewielka diuvosScig migdzywesli, co prowadzito do catkowitego ukryciae
ich w pochwach lisciowyeh /rys. 4/.

#
T A - Rys. 4. Glyceria aquatica. Cechy A-C jak
—Eég' w tab.1. Oznaczenia jak na rys.3
FEEF {ﬁ*_ Fiz. 4. Glyceria aquatica. Characters A-C
B

in tab, 1. Descriptions as in

—t—
=

_Etg 4 ryc. 3
= .

0
— —

¢. Oddziazywanie wahan poziomu wody na Phalaris arundinacea

U tej trawy charakteryzowano zardwno wielkos$é aparatu asymilacyjneso,
jak 1 dzumodé migdzywefli Zdibia., Wielkosci $rednie badanych cech sg isto-
tnie rézne na badanych poziomach zalewania. WspSzczynnik zmienno$ei uzys-
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keny dla migdzywgZli roslin z nizszych powierzchni doéwiadczalnych zdaje
sig¢ byé stosunkowo wysoki, co moze sig wigzaé ze zbyt malg iloscig prze-
prowadzonych pomiardéw, Znamiennym jest, iz dtugodci blaszek lidciowych

Phalaris arundinacea wykazujg mniejszy rozstgp i dyspersje na powierzch-
ni gérnej /rys. 5, 6/.

Rys. 5. Phalaris arundinacea.
Cechy D-H jak w tab, 1.
Oznaczenia jak na rys. 3

Fig. 5. Phalaris arundinacea.
Characters D-H in tab. 1.
Descriptions as in ryc. 3

28cm

% Rys. 6. Phalaris arundinacea. Cechy A=C

jak w tab, 1, Oznaczenia  jak

A

L

Fig. 6. Phalaris arundinacea. Characters
A-C as in tab., 1. Descriptions
a8 in ryc. 3

R

|
e
e
b

Sbo o

d. Oddzietywanie wahan poziomu wody ne Ranunculus repens

Wysoce istotne rdinice / p = 9% /, choé przy znacznej wapSizmien-
nofci, uzyskano w przypadku wszystkich badanych cech u tego gatunku., Uwa-
8¢ zwracaejg diuZsze na poziomle gérnym szypulki kwiatowe /rys. 7/.
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D Rys. 7. Ranunculus repens, Cechy A-F
jak w teb. 1. Oznaczenia jak
na rys. 3

Fig. 7. Ranunculus repens, Characters

B A-F as in tab, 1. Descriptions
; ‘ 3 as in ryc. 3

e, Oddziatywanie wahari poziomi wody na Scirpus silvaticus

W warunkach intensywnych zalewdw uzyskano istotng rdznice przy p =
= 99, tylko dla dtuzosSci blaszki lisciowej. Na podstawie pozostatych
wynikéw wnioskowaé mozne, Ze znacznie wzroskta diuzosé kwiatostandw
/Tys.8/.

Scirpus gilvaticus. Cechy A-C
jak w tab. 1. Oznaczenia jak
na rys. 3

Scirpus silvaticus. Characters
A-C as in tab. 1. Descriptions
ag in rys. 3

4. OHOWIENIE WY'TTKOW BADAX

W warunkach intensywnege zalewania,rosliny charakteryzowaly sig¢ -
niejazym wzrostem i pod wzzledem wszystkich badanych cech przewyiszazty
osobniki z poletek gdérnych, Jedynie szypurki kwiatowe Ranunculus repens
skrdécity sie pod wpiywem zalewdw, Istotnosé zaobserwowanych rdéznic zwery-
fikowano testem t-Studenta. Za udowodnione z prawdopcdobienstwem /99%/uz-
nano résnice w dtusosci i szerokodci 5 liscia i d}ugodei 2,3,4 1 5 mie-
dzyweZla u Phalaris arundinacea oraz szerokosci wszystkich mierzonych
lideci u Glyceria equatica.
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Rozrzut wartosci metrycznych badanych cech u Phalaris arundinacea
jest wigkszy na poziomie dolnym w przeciwiernstwie do Glycerie aquatics,
u ktérej wartosci metryczne mejg wigkszy rozrzut na poziomie sérnym.

Wartosé wspdczynnike zmiennosci badanyeh cech u Acorus calemus ,
Scirpus silvaticus i Glyceria aquatice nie przekroczya 25%. W przypadku
liscia Phalaris arundinacea na poletkach =zérnych i 1lideci Glyceria aquati-
ca na poletkach dolnych wahata sig od 6-13%. Generalnie wspdiczynnik ten
byt wigkszy dla cech Acorus calamus, Glyceria aquatica i Ranunculus re=
pens z poziomu gérnego, a u Scirpus silvaticus i Phalaris arundinecea byt
wyzszy na poziomie dolnym, Wysokie wartosSci wspdzczynnike zmiennosci wslm-
zuja na koniecznosé uwzglednienia w dalszych badeniach wigksze] ilodecl
okazdw,

Zaobserwowano réwniez, ze migdzyweila u Glyceria aquatica z poletek
grénych w pordéwnaniu z dolnymi bykty bardzo silnie skrdcone i catkowicie
ukryte w pochwach liéciowych.

5. WNIOSKI

1. U wszystkich badanych gatunkéw roslin zeobserwowano zwigkszenie sie
wymiaréw badanych cech morfolozicznych pod wplywem nierytmicznych wa-
hail poziomu lustra wody w jeziorze Kwiecko.

2. Szypuzki kwiatowe Ranunculus repens ulegly skrdceniu w strefie inten-~
sywnych zalewdw, natomiast pozostate badane elementy kormusu tego ga-
tunku wydtuzyiy sie.

3. U Acorus calamus nierytmiczne wahania poziomu lustra wody w Jjeziorze
wywotaty zwigkszenie dtrugzodci i szerokosci 4 lidcia na dolnym pozio-
mie strefy zalewowej.

4, Na dolnym poiiomie strefy zalewowej wydluzeniu ulegry wszystkie bada-
ne cechy u Glyceria aquatica, Phalaris arundinaces i Scirpus cilvati-
cus,
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MORPHOLOGICAL CHANGES OF SOME PLANT SPECIES IN KWIECKO LAKE
SUBMERSION ZONE
Summary

Morpholosical chanses of Acorus calamus, Glyceria equatica, Phalaris
arundinacea, Ranunculus repensg and Scirpus sgilvaticus were observed on
the experimental areas in the Kwiecko Lake submersion zone. The changes
were the results of the twenty~four-hour water level fluctuations in the
Kwiecko Lake. The lake fulfils the function of a lower reservoir of the
Zydowo Water Power Plant /Koszalin Dictrict/.

MOPQONOTMUECKUE W3MEHEHMA MSBPAHH%%EEKEOB PACTERMA 3AJNVBHOA 30HH HBELKOT'O

Pesiome

B paGoTe MpeACTABNGHH DE3YNBTATH MODJONOTHUECKUX UIMEHEHME CAEZyi-
X BMUAOB pacTeHué: Ac ,.us calawus, Glyceria aquavicu, fualaris arws.i.s-
cec, Ranunculus repens.d TAKEe Scirpus silvailcus, KOTOpHE CHan 3aMeye-
HH HA ONMTHON mioWazM B 3aJMBHO{ 30HE KBEUKOrO 03epa. ITH WU3MEHEHWUR HB~
NAOTCA DE3YABTATOM DUTMMUECKMX, CYTOUHHX KoneCaHu#l ypoBHA 3epKaja  BOAH
B KBeukoM osepe, KOTOpOe BHNOJHAET (YHKUMM HUXHETO BOJAOEMA TUAPOIHEPre -
THUECKO! CHCTEMH 3JeKTPOCTAHUMM AMAOBO /KOWAIMHCKOE BOEBOACTBO/.






AXADPMIA TECHNICZNO-ROLNICZA INM.JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
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WPEZYW GLEBOKOﬁCT ORKT WA SYSTENY KORZEWIOWE ROSLIN UPRAWTANYCH
NA GLEBIE WYTWORZONEJ Z IZU GNIEWSKIEGO

Jézef Piasecki

Katedra Botaniki i Ekologii
Wydziax Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W badaniach przeprowadzonych w latach 1977-79 1 w roku 1981 na
zlebie wytworzone] z iiu gniewskiego, analizowano rozmieszczenie ma-
8y korzeniowej rzepaku ozimego, pszenicy ozimej i jgczmienia jarego
z wgiewka w 100 cm profilu glebowym. Badane rosliny na powierzch-
niach z orka 50 cm wytworzyly istotnie wigkszg mase korzeniowa niz
ne obiektach z orkag 25 em. Gigboka orka sprzyjala wytworzenlu przez
roéliny d*uzszych 1 grubszych korzeni oraz ich przemieszczaniu sie
do giebszych warstw profilu gleboweso.

1. WSTEP

Rozwéj systemdw korzeniowych w duzej mierze jest determinowany przez
warunki siedliskowe, stdwnie edaficzne. Rosliny wytwarzajg najwigcej ko-
rzeni w 7drnej, uprawnej warstwie ~leby, =dzie znajduja lepsze warunki
powietrzno-wodne oraz wigce] skiadnikéw pokarmowych. Varunkéw tych w pei-
ni nie speiniajg zleby zbite i nieprzewiewne, w ktdrych znacznie utrud-
niony jest rozwdj systemdw korzeniowych. Zadaniem rolniks na takich gle-
bach jest meliorowanie, systematyczne nawozenie oraz sgigbokie orki [6].

Celem pracy byxo zbadanie wpiywu ZXebokosci orki na rozmieszczenie
mesy korzeniowej rzepaku ozime<o, pszenicy ozimej i jgczmienia jarezo Z
waiewka w 100 cm profilu ~leby wytworzonej z iZu sniewskiego, w zaleznos-
ci od ztebokodéci orki.

2. MATERIAL I I'ETODA

Badania przeprowadzono w latach 1977-79 i w roku 1981 na gruntach
ornych Rolniczej Spdétdzielni Produkcyjnej w Li-snovych k.Gniewu w woj .gdari~
skim. 33 to zleby czarnoziemne o migzszosci poziomu préchniczneso 42-48cm,
stopniowo przechodzgceso w skale macierzysta zasobng w wegslan wapniaJ8réd
czedci ziemistych przewazaja czedci ilaste. Ich iloéé w poziomie A1 wyno-
si 55 do 69., a zawarto$é préchnicy od 3,41 do 3,81%,. Odezyn gleby ozna-
czony w 1 n KC1 waha sig¢ w sranicach 6,6-6,3. Ponadto zwracajg uwa<ge duze
ilodci przyswajalnych zwiazkdéw masnezu 14-20 m3/100 z oleby, potasu 10
-20 mg/100 g 2leby i fosforu 10-18 mzg/100 g gleby.
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Catkowita pojemnodéé wodna wynosi 29-40% wagowych, kapilarna  pojem=-
noéé wodna 27-30% wagowych i polowa pojemnodé wodna 22-28% wagowybhﬁ

W latach przeprowadzanych badari temperatura powietrza nie odbiegaze
od $redniej z wielolecia. Zapotrzebowanie_wodne wg Klatta ﬁ(ﬂ dla rzepa-
ku ozimeno, wystepujacezo w latach 1977 i 1981, byXo zblizone do  ilosci
faktycznych opaddw. Vatomiast w latach 1978 1 1979, w ktdérych  uprawiano
pszenicg ozimg i jeczmien jary z wsiewka w miesigcach wesetacji, wystgpi-
ty 40-60% niedobory opaddw w pordwnaniu z wariasntdmi optymalnymi podanymi
przez Xlatta.

Doswiadczenie metodsa kolejnych podblokéw zostaXo zaozone przez Pra-
cownie¢ Asromelioracji IMUZ w Bydgoszezy 1 w 1976 r. w warunkach polowych
wykonano orke na gigbokosé 25 em i 50 cm.

Prévki zleby wraz z korzeniami pohierano zmodyfikowang metodg mono-
litéw zlehowych podzielonych na sekcje o objetosci 200 cm3, do giebokosei
100 e¢m profilu 7slebowe~o. Z kazdej powierzchni pobrano losowo po 4 mono=-
1ity ~lebowe w nastepujgcych terminach: ’

- rzepak ozimy 1977.08.08. /dziend po zbiorze/,

- pszenica ozima 1978.07.25., /dojrza%osé mleczna/,

- jeczmier jary z wsiewkg traw i roslin motylkowych 1979.07.24./ po-

czgtek dojrzazosci woskowej/,

- rzepak ozimy 1981.07.28. /faza dojrzaiych uszczyn/.

Korzenie od sleby oddzielano recznie. Nastepnie pzukano je na sitach o
§rednicy oczek 0,37 mm, usuwajgc zanieczyszczenia mineralne i organiczne.
ilastepnie wysuszono do powletrznie suchej masy, zwazono i zmierzono d&u;
z0§é. Wyniki opracowano statystycznie, gtosujgc analize wariancji dla tlo-
kéw oraz test Duncana. ’

¥as¢ korzeni wyrasono w decytonach na hektar /dt/ha/, / 1 dt = 0,1t/
Dxugoéé korzeni przedstawiono w metrach na metr kwadratowy powierzchni

/m/mz/.

3. WYNIXI
a. Rzepak ozimy

Rzepak ozimy w 100 cm profilu glebowym wytworzyx system korzeniowy
o masie 19-25 dt/ha /tab. 1 1 2/. lMasa korzeni rzepaku ozimego na powierz-
chniach z orkg 50 cm, w wyniku bardziej rdéwnomiernego rozwoju korzeni w
catym profilu glebowym, byta istotnie wigksza ni% na kombinacjach z orkg
5 cm, Wa powierzchniach z orksg 50 cm stwierdzono 1,5-2,3% wigcej korzeni
w poziomie 30-60 e¢m i 0,7-1,8% w poziomie 60-100 cm.

W masie korzeni rzepaku ozimeso w profilu glebowym  do grebokodel 100am
stwierdzono 50-56% korzeni o Srednicy ponizej 0,5 mm, Na rozmieszcze-
nie w profilu glebowym korzeni grubszych od 0,5 mm wpiyw miaza giebokosé
orki. da powlerzchniach z orkg 50 cm stwierdzono o okozo 3-5% wigcej ko=
rzeni o grednicy powyzej 0,5 mm niz na kombinacjach z orkg 25 cm. Wigkszae
reakcja wystgpita w pierwszym roku po wykonaniu orki. Rzepak ozimy wytwo-
rzyt w 100 cm profilu glebowym system korzeniowy diugosci 7585-9549m /tab.



11 2/. Diuiszy system korzeniowy stwierdzono na powierzchniach z
50 em zaréwno w pierwszym, jak i w pigtym roku po zastosowaniu
W ogélne) dzugosci korzeni byto 90,5-94,87 korzeni o drednicy
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0,5 mm, Wigcej, Srednio o 2-3% korzeni ciedszych stwierdzono na powierz-
chniach z orkg 25 cm,

Tabela 1
Table 1

()
Masa /dt/ha/ i dIugosé /m/m“/ korzeni rzepaku ozimego uprawianeszo

w 1977 roku
Weight /dt/ha/ and length /rhnz/ of roots of winter rape cultivated
in 1977

GZebokosd Masa - Weisht Diurosé - Lenzth
srgiilu Orka 2? cm Orka 50 cm Orka ?5 em Orka 50 cm
Depth of Plouthin~z 25 cm{Ploushiny 50c¢m| Plouszhing 25em Ploughgggcm
profile - - > ; il o
in cm dt/ha % dt/ha v m/m b m/m %

0-10 10,89 57,4 13,07 53,8 2741 36,2 2972 31,1
10-20 3,83 20,2 5,06 20,8 1479 19,6 1760 18,4
20-30 1,37 Ty ? 1,48 6,1 707 9,3 737 Ty T
30-40 0,7? 3,8 0,94 3,9 539 Ty €43 £,8
40-50 0,52 2,7 0,98 4,0 47?7 £,2 7273 7,6
50=-60 0,42 2,2 0,76 3,1 432 5,7 615 6,4
60~-70 0,38 2,0 0,58 254 374 4,9 533 5,6
70-80 0,35 1,8 0,55 2,3 337 4,4 597 6,3
80-90 0,29 1,6 0,49 2,0 291 3,8 536 5,6
90-100 0,21 1,1 0,39 1,6 213 2,8 428 4,5

0-100 18,98 100 24,31 100 7585 100 9549 100
korzenie
o Sredni-
cy

< 0,5 mm|
Roots of
diameter 10,44 55,0 17,55 51,6 7046 92,9 [RF41 99,5

< 0,5 mm

TUR/P = 95/ dla orki = 0,°

3D /0,05/ for plou-hin;
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Tabela 2
Table 2
Masa /dt/ha/ i dXuzosé /m/mg/ korzeni rzepaku ozimego uprawianezo
w 1981 roku
Weight /dt/ha/ and lensth /m/m?/ of roots of winter rape cultivated

in 1981
Gzebokosé Masa - Weight Diugzodé - Length
Srgiilu Orka 2? cm Orka 59 cm Orka 2? cm Orka 59 cm
Depth of P}oughlng 25cm | Ploughing 50cm Plou%hlng 25cm Ploughlng 50em
profile dt/ha % dt /ha % m/m % m/m %
in em
0~10 12,38 | 59,5 14,24 56,4 2883 34,8 2571 28,8
10-20 3,77 | 18,51 4,55 | 18,0 1731 20,9 {1650 18,5
20-30 1,22 5,9 1,74 6,9 655 7,9 843 %4
30-40 0,79 | 3,8 1,20 4,8 577 7,0 763 8,5
40-50 0,67 3,2 0,93 3,7 566 6,8 655 Ty 3
50-60 0,57 2,7 0,69 2,7 501 6,0 602 6,7
60~70 0,48 | 2,3 0,59 244 462 5,6 603 6,7
T0~-80 0,41 2,0 0,51 2,0 358 4,3 460 542
80-30 0,29 1,4 0,44 1.7 301 3,6 454 551
90-100 0,724 1,1 0,36 1,4 255 341 341 3,8
0-100 20,82 100 25,25 100 8289 100 8947 100
Korzenie
o érednicy
< 0,5 mm
Roots of 11,59 | 55,7 | 12,68 50,2 |7855 94,8 [8210 91,8
diameter
< 0,5 mm

NUR /P = 95%/ dla orki = 0,64
Lsb /0,05/ for ploushing

b, Pgzenica ozima

Pszenica ozima w 100 cm profilu glebowym wytworzyia system korzenio-
wy o masie 21-27 dt/ha /tab. 3/. Na powierzchniach z orkg 50 em  stwier-
dzone o okozo & dt/ha wigcej korzeni niz ne poletkach z orkg ?5 cm.Na po-
wierzchniach z orka sighboka stwierdzono wigcej o okoZo 4% korzeni w po-~
ziomie 30-60 em i okoto ?2,5% wigcej w poziomie 50-100 cm, w pordwnaniu
7z kombinacjami z orkg 25 cm.

W oxélnej masie korzeni pszenicy czimej stwierdzono okolo 84% korze-
ni o srednicy ponizej 0,5 mm. Réznice migdzy powierzchniami z orkg piytka
i zeboka byly nieznaczne i wynosiiy 0,6 .

Diuro$é korzeni pszenicy ozime] wahala sig w ~ranicach 8600-11?00m/m2
/tabh, 3/. Na powmierzchniach z orka giehoks byia ona wigksza o okozo
2600 m/'m2 w pordwnsniu z kombinacjami z orkg °5 cm. W ogdélne] dtugodci
gtwierdzono okoto 96% korzeni o $rednicy vonizej 0,5 mm.
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Tabelsa 4
Table 4
Masa /dt/ha/ i dZuszodé /m/m?/ korzeni jeczmienia jarego z wsiewka
Weisht /dt/ha/ and length /m/m2/ of roots of spring barley with
companion crop

Gebokosé Masa - Weight Dtugodéé - Length

profilu Orka 25 cm Orka 50 cm "|Orka 25 cm Orke 50 cm

ﬁeggh of Plousghing 25cm|Ploughing 50cmiPloughing 25em| Ploughing 50cm

profile dt/ha % dt /ha % m/m2 % m/m® %

in em

0-10 9,81 | 43,6 9,63 | 41,5 | 2538 27,2 | 2334 24,4
10-20 3,18 14,1 3,13 13,5 | 1493 16,0 1361 14,3
20-30 1,83 8,1 1,88 8,1 967 10,4 976 10,2
30-40 1,80 8,0 1,75 7,6 | 1038 11,1 | 1007 10,5
40-50 1,70 7,6 1,95 8,4 934 10,0 | 1104 11,5
50-60 1,36 6,0 1,90 8,2 792 8,4 1075 11,2
60-7T0 1,07 24,8 1,28 55 604 645 730 TeT
70-80 0,1 3,2 0,78 3,4 391 4,2 449 4,7
80-90 0,55 2,5 0,51 2,2 314 3,4 307 3,2
90-100 0,48 2,1 0,38 1,6 259 2,8 220 2,3
0~-100 22,49 100 23,19 100 | 9330 100 | 9563 100

Korzenie

o drednicy
< 0,5 mm

%gg;gtgi 18,58 | 82,6 | 18,87 | 81,4 | 8954 | 96,0 | 9181 | 96,0
< 0,5 m

NUR /P = 95%/ dla orki = 0,31
1LSD /0,05/ for ploughing

4. DYSKUSJA WYNIKGW

W badsniach rozwoju systemdéw korzeniowych, przeprowadzonych na czar-
noziemach wytworzonych z i¥éw gniewskich,uzyskano nieco odmienne wyniki
w poréwnaniu z innymi autorami D, S 7]. MoZne to wytiumaczyé odmiennos-
cig gatunkowg, specyfikg warunkéw siedliskowych i pogodowych, niejednako-
wym okresem rozwoju roflin w momencie pobierania préb oraz réing metodykg
pomiaréw [1, 2, 7].

Warunki glebowe w znacznym stopniu modyfikujg rozwéj systemu korze-
niowego, Na podstawie danych literaturowych E, 2, 3, 8, 12| oraz badad
wiasnych stwierdzono, %e w miarg zmniejszaenia sig zwigzYodci gleby rodli-
ny wytwarzajg zwykle systemy korzeniowe o wigkszej masie i dugodci.

W niniejszych badaniach, na powierzchniach z orka na gtgbokosé S0cm,
uzyskano istotng zwyzke masy korzeniowej rzepaku ozimego uprawianego za-
réwno w pierwszym, jek i w pigtym roku po wykonaniu zabiegéw oraz pszeni-
cy ozimej 1 jeczmienia jareso z wsiewka wystepujaca odpowiednio w drugim
i trzecim roku piodozmianu w pordéwnaniu z masg wytworzong na poletkach 2z
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orkg 25 cm, Wyniki te potwierdzajg badania [? 4,8, é] prowadzone w podob-

nych warunkach glebowych. Najwigcej korzenl znajdowalo sie w gzérnych war-

stwach profilu glebowego. Przez zastosowanie orki giebokiej nastapi bar-
dziej réwnomierny rozwéj korzenmi w carym profilu glebowym w poréwnaniu
z powlerzchniaml z orksg 25 cm. Jest to zzodne 2z wynikami innych autordw
P, 5, 8, 1é] , ktérzy pod wptywem gZgbokiej orki uzyskalil wzrost masy
korzeni w warstwie podornej.

Poglgbiona orka chod nie zawsze daje zwyzke plonéw, to nalezy ja
traktowaé jeko jeden z zabiegéw racjonalnej aegrotechniki, ktéry warunkuje
w odpowiednich unkladach Zlebowo-klimatycznych wykorzystanie potencjalnych
mozliwosci produkcyjinych sleb [6]. Wynikiem 3ztebokiej orki jest wzrost
substancji organicznej w werstwie podorne] [3, 4, 12| , poprawa wiadci~
woscl fizyko-wodnych zleby 4], a w kodcowym efekcie prowadzi to do wzro-
atu plonéw giéwnych roslin |4, 6, 8, 9, 11].

5. ZESTAWIENIE WYNIKGW BADAXN

1. Powietrznie sucha masa 1 dtugosé korzeni badanych roslin wynosiia: dla
rzepaku ozimego 19,9 dt/ha 1 T640 m/hg na powierzchniach z orka 25 cm
oraz 24,8 dt/ha 1 9250 m/m2 na kombinac1ach 2z orkg 50 cm,dla pszenicy
ozimej odpowiednio 21,1 dt/ha 1 8620 m/m oraz 27,0 dt/ha i 11230 mﬁn,
a dle jeczmienia jarego z walewkg 22,5 dt/ha 1 9330 m/m oraz 23,20 dt/ha
4 9560 m/m .

2, Badane rofliny na powierzchniach z orka 50 em wytworzyiy istotnie wig-
kszg mas¢ korzeniowg niz na obiektach z orkg 25 cm., Wzrost masy korze-
ni na kombinacjach z orks gebokg wynosit dle rzepaku ozimezo 24,5 % ,
dla pszenicy ozimej 28,2% oraz jgczmienia jarego z wsilewksg 3,1%. Ko-
rzystny wpiyw orki giebokiej utrzymywal sig jeszcze w pigtym roku po
jej wykonaniu.

3. Geboke orka modyfikowale rozwdj elongacyjny i radialny korzeni. Na po-
wierzchniaech z orkg 50 cm rzepak ozimy wytworzyz o 21% dtussgze korze-
nie 1 wigcej o 2,4% grubszych korzeni niz na poletkach z orkg 25 cem
e pszenica ozima 1 jeczmied jary z wsiewks zareagowaly 2téwnie wzros-
tem elongecyjnym, odpowiednio o 30,4% 1 2,5%.
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DEVELOPMENT OF ROOT SYSTEMS IN PLANTS CULTIVATED ON THE SOIL FORMED
FROM GNIEW LOAM DEPENDING ON PLOUCHING DEPTH
Summary

The distribution of root matter in soil profile up to 100 cm of

winter rape, winter wheat and spring barley with companion crop was ana-

lysed. The investigation took place on the soil formed from the Gniew lo-
am and was carried out during the years 1977-79 and 1981. The plants de=~
veloped significantly greater root matter in the areas ploughed to 50 cm
*han in those ploughed to 25 cm. Deep ploughing caused the creation of
longer and thicker roots by plants and their movement to lower levels of

the

goil profile wasg possible as well,
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BIMAHUE TAYBUHH NMAXOTH HA PASBUTIE KOPHEBQ{l CHCTEMH PACTEHUR EHPAUMBAEMHX
HA TIOYBE OBPA3OBAHHONW U3 THERCKOT'O HIA
Peswome

B reveune [977-79r.r., a raxme ® I98I rozy Ha nouse oGpa3oBaHHON
U3 PHEBCKOrO M8 OHJM NPOBEIEHH MCCIeA0BaHMA pasMeneHus B 100 cd nouBeH-
HOM NIpOJMIIe KOPHEBOM CHCTEMH O3UMOT'C DAailca, O3MMOM HUEHMIH U ﬁponéro Y-
MeHA ¢ NOACeBOM. OTMEUEHO, UTO KCCAEAyeMHe DACTEHMA HA MOJNEBHX yUACTKAX C
rayOuHoll nmaxoTw 50 CM CO3Z8MM CYMECTBEHHO GOJBE KODHEBOK MACCH, ueM HE
yyacTiax ¢ rayOuHoli naxors 25 cM. Dnyfokas naxoTa GNErOUPUATCTBOBANE CO3~
ZaHuw CoZiee IJMHHHX M KDYNHHX KODHE#, a Takre NEpEMENEHUD UX B PIYOHHY
NOYBEHHOrO npoduis.,






AKADEMTIA TECHNICZNO-ROLNICZA TM.JANA T JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 131 - ROLNICTWO /21/ - 1985

OBSERWACJE FENOLOGICZNE WYBRANYCH GATUNKGW-DKZEW I KRZEWOW
W BYDGOSZCZY W MIEJSCACH O NATEZONEJ ANTROPOPRESJI - JAKO OCENA
ICH PRZYDATNOSCI DO UPRAWY NA TERENACH ZDEGRADOWANYCH

Kryatyna Stepczyliska-Szymczak, Wojciech Jagia

Katedra Botaniki i %kologii
WydziaX Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W pracy przedstawiono wyniki obserwacji fenologicznych prowa-
dzonych w roku 1982 na terenie miasta Bydgoszczy w miejscach o na-
tezonej antropopresji oraz w parkach i na peryferiach miasta.

1. WSTEP

Postepujacy proces industrializacji i urbanizacji wywiera wyraZnie
necatywny wptyw na srodowisko. Poprawy warunkéw bytowania w dusych zbio-
rowiskach ludzkich nie mozna osiggngé bez wprowadzenia do biotopu mias-
ta terendéw zielonych. Funkcje te najlepiej pezni roslinnosé wysoka, stu-
sznle nazywana zielonymi ptucami, zatrzymujgc nie tylko najwigksze ilod-
¢l py:éw i kurzu, lecz takze trumigc hatas., Konmiecznym zatem jest, obok
zadrzewiania jak najrozleglejszych obszaréw miasta, tworzenie takich
uktadéw zieleni, by ich okres wegetacji byt mozZliwie najdiuzszy.

Celem pracy jest zaproponowanie gatunkéw spodrdéd obserwowanych rod-
lin, przydatnych do wysadzeri na terenach zdegradowanych.

Teren i, stan drodowiska

Vieksza czesé miasta Bydgoszczy lezy w dolinie rzeki Brdy, o szero-
kodci 5-6 km i wysokosci 34-56 m npm, a takze na porudniowym stoku i wy-
soczyznie /72 m npm/, gdzie rozciggajs sie¢ dzielnice:Bkonie, Szwederowo,
Wzgdrze Wolnosci, Wysyny i Kapusdciska 5],00 przedstawia rys. 1. Rozwé]
przestrzenny miasta odbywa si¢ w kierunku osi wschéd-zachdd, przy czym
obiekty przemysiowe lokalizowane sg przede wszystkim w rejonie Iegnowa
i Maksymilianowa. Tam wtadnie, tzn, w dzielnicach:Wyiyny, Jachcice Poru-
dnie, Srédmiescie Zachodnie, Bocianowo i Okole zanieczyszczenie  powie-
trza atmosferycznego jest najwieksze i znacznie przewyzasza obowigzujgce
normy.

Wiatry wieja najczedciej z zachodu, a takze pdStnocnego zachodu i po-
Tudniowego zachodu [4], przenoszac pyty w kierunku srédmiescia. Opad pyu
maleje w rejonie Starego Miasata.
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Rys. 1. Plan miasta Bydgoszczy. Literasmi A i B oznacZono
miejsca, w ktérych prowadzono obserwacje fenologiczne
Fig. 1. Plan of Bydgoszcz town. The liters A and B show
the places of fenological observations

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w Bydgoszezy pochodzi
g¥éwnie ze spalania paliw w elektrocieptowniach, kotkownisch zaktadowych,
paleniskach domowych i pojazdach mechanicznych. Lokalnie wystepujg  nie-
wielkie zanieczyszczenia gazemi z zaktadéw przemyskowych.,

W catym miedcie zieleri miejska zajmuje 3,1% powierzchni, Wedtug da-
nych Biure Geodety Miejskiego, powierzchnia miasta w 1982 roku wynosita
17448 ha, w tym zieler miejska 535 ha.

2. METODA BADAN

Badanie terenowe przeprowadzono w okresie wegetacyjnym w 1982 roku ,
Obserwowano drzewa i krzewy rosngce w centrum miasta, w strefie bezpo-
Sredniego oddziatrywania tras komunikacyjnych oraz w parkach i na peryfe-
riach miasta,

Sposrdéd gatunkdéw reprezentowanych w zieleni Bydgoszczy wybrano te ’
ktére sg odporne na nasze warunki klimestyczne i rosngce w réiznych sied-
liskach miasta [2].

W czasie obserwacji prowadzonych systematycznie w odstepach 5~7 dnio=
wych notowano wazniejsze fazy rozwoju fenologicznego |1, 3|:

a/ faza rozwoju paczkdéw lidciowych: 8, = mtode rosngce paczki lig-
ciowe, a5 = mtode wyrosSniete pgczki lisciowe, 8q = peczniejace
pgezki lisciowe, a, - pgkajace pgezki lisciowe, ag - paczki lis-
ciowe otwarte,
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b/ faza rozwoju lisci: b1 - poczatek listnienia, b, - mode 1liscie
rozwijajace sie, b3 ~ lidcie w pexni rozwiniete, zielone, b
~ liscie o zmienionej barwie, b5 - lidcie opadajace,

c/ faza rozwoju kwiatéw: ¢, - paczki kwiatowe rosnace lub ukryte ,
Co = paczki kwiatowe wyrodniete, cq - paczki kwiatowe otwierajg-
ce si¢ i poczatek kwitnienia, Cy = kwiaty rozkwitte, peinia kwit-
nienia, Cg = kwiaty przekwitajace i przekwitie,

d/ faza rozwoju owocdéw: d1 - owoce mtode rosngce, d, ~ owoce zlelo=-
ne wyrosnigte, d3 - owoce zmieniajace barwe, d4 - owoce dojrzaze,

\dS - owoce pgkajace, rozsypujgce nasiona lub opadsjace.

Uzyskane dane fenologiczne zestawiono w spektra obrazujace sezonowy

4

przebieg zmian zachodzgcych w rozwoju obserwowanych zatunkéw rodlin.Spe-
ktra satunkdéw rosngcych w miejscach o nasilonej antropopresji oznaczono
literg A, a gatunkdéw rosngcych w parkach i na peryferiach miasta ~ lite-
rg B /rys. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8/.
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Rys. 2. 3pektra fenoloziczne zatunkéw
Fig. 2, Fenolocical figures of species
1 ~ Acer nesundo, 2 ~ Acer platanocides,
3 - Acer pseudoplatanus, 4 ~ Aesculus hippocastanum
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Rys. 3. Spektra fenologiczne gatunkésw
Pig. 3. Fenological figures of species
- Carpinus betulus, 6 - Cheenomeles x superba,
7 - Corylus avellana, 8 = Crataegua crus - galli
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Rys. 4. Spektra fenologiczne gatunkéw

Fig. 4. Fenological figuxes of species
9 - Forasythia x‘intermedia, 10 - Ginkgo bilobda,
11 - Hippophaé rhamnoides, 12 - Lonicera tatarica
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Rys. 5. Spektra fenologiczne gatunkéw

Fig, 5. Fenological fisures of species
13 - Lycium halimifolium, 14 - Philadelphus
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coronarius, 15 ~ Platanus x acerifolia, 16 - Prunus

gerotina
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Rys. 6. Spektra fenologiczne gatunkdéw

Pig. 6. Fenological figures of species
17 - Robimia pseudoacacias, 18 - Rosa canina,
19 - Salix slba, 20 - Sambucus nigra
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Rys. 7. Spektra fenologiczne gatunkdw

Fig. 7. Fenological figures of species
21 - Sorbus aucuparia, 22 - Sorbus intermedia,
23 - Syringa vulgaris, 24 - Tamarix parviflora

3. OMOWIENIE WYNTKGW

Na podstawie obserwacji fenologicznych wybranych gatunkdéw drzew i
krzewéw, stwierdzono dwa typy reakcji na warunki siedliskowe w miedcie,
Odnotowano réznice w rozpoczgciu, przeblegu i drugosci trwanis poszcze-
g6lnych faz oraz zaburzenia w rytmice rozwojowej drzew i krzewdw.

Wigkszoéé gatunkdw rosnacych w centrum miasta wezesniej rozpoczeia
wegetacje od analogicznych gatunkéw rosnacych na peryferiach miasta. Gor-
8ze warunki siedliskowe spowodowaly takZe przyspieszenie wystepowania kor-
cowych faz rozwojowych, skrécenie ich trwania, a w konsekwencji skrdécenie
okresu wegetacji. U wigkszodeci obserwowanych gatunkdéw réznice w dXugodci
okresu wegetacyjnego wahaty sie w granicach tyzodnia. Gatunki rosnace w
centrum miasta z reguly przedwczednie zrzucaty lidcie, a u licznych

tunkéw owocowanie byro stabsze lub w ogéle nie dochodzito do z
owocéw,

ga~-
awigzywania

4. WNIOSKI

1. Rozwdj fenologiczny obserwowanych gatunkéw jest Scidle uzaleznio-
ny od warunkdéw sigdliska w jakim one rosng.

2, Wielkodé i 1lo$é zaburzed w rozwoju fenologicznym wzrasta w miej—~
scach o nasilonej antropopresji.

3. Drzewa i krzewy rosnace w miejscach o natezonej antropopresji wy-

kazuja krétszy okres wegetacji 1 stabszy efekt zdobniczy od ros-
nacych w korzystniejszych warunkach.,
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4, Przedtuzenie obserwacji fenologicznych i ich rozszerzenie na
inne gatunki i odmiany ro$lin pozwoli na oceng ich przydatnodciw
réznych siedliskach miasta.

5. Metoda obserwacji fenologicznych pozwala w pekni ocenid rozwdj
1 stan zdrowotny drzew i krzewdw,

6. Najdtruszszym okresem wegetacji charakteryzowaly sig gatunki: Hip-
pophag rhamnoides, Rosa canina, Crataegus crus-gelli, Ginkgo bi=-
loba, ‘Lycium halimifolium, Prunus serotina, Salix alba, Tamarix
parviflora, Sorbus 1ﬁtermedia, Syringa vulgaris i Carpinus betu-
lus - oceniono je jako najbardziej przydatne do wysadzed w gied-
liskach miejskich,
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PHENOLOGICAL OB3ERVATIONS OF 30IE SPECIES OF TREES AND SURUDS IW
BYDGOSZCZ IN THE ARFAS OF 3TRONG ANTHROPOPRESSURL ESTIMATING
THEIR USTFULNESS FOR CULTIVATION
Summary

The work contains the results of phenological ohservations made in
1982 in Bydnoszcz on twenty~four species of trees and shrubs., The obser-
vations showed that the vesetation start was earlier with species thch
grew under the conditions of an increased anthropopressure as compared
to the same species srowing in parks., Worse conditions cansed a shorten-
ing of final development phases and the whole ve-etation period.

CEHONOTMYECKNE HABJIOILHMS N3BPAHHHX BWAOB JIEPEBBLEB ¥ KYCTOB B BHAT'CUM, B
MECTAX C YCHIEHHOR AHTPONONPECCUEKM - KAK OLEHKA UX HPUT'OZHOCT! K BHPALU-
BAHRK B JETPALAPOBAHHMX MECTHOCTHAX
Peawme
PaGoTa COLEPRAT DPE3YyNBTATH QEHOJOTHYECKMX HAOIWAEHU NpOBeZEHHHX B
1982 roxy B Buaroum, B MeCTax C ycHNEHHOH aHTpononpeccuet, a Tawixe B nap-
K8X ¥ HA OKDAMHAX TIOpoiad.
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OCENA SKUTECZNOSCI DZIATAYIA TN VITRO PAXTERIOCYDGW W KOMBINACJT
Z FUNGICYDAMI NA WZROST T ROZWOJ SPRAWCGW ZGORZELI SIEWEK BURAKA
CUKROWEGO I SPRAWCOW ZGNILIZN BULW ZTEMNTAKA

Wojciech Piotrowski, Jolants Drabik

ZakXad Techniki Ochrony Roslin
Wydziax Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W doswiadczeniach in vitro okreslano skutecznosé preparatdw
kombinowanych zawierajgcych bakteriocydy i1 funzicydy w stosunku do
sprawcéw zzorzeli siewek burska i zonilizn bulw ziemniaka. Kompozy-
cje dwéch bakteriocyddéw ludb dwdch funzicyddw charakteryzowaly  sie
niekiedy wysokg skutecznodcig. Jednak zakres ich dzialania byk ogra-
niczony, Najwyzsza aktywnoscia, a takze zakresem dziaXania obejmu-
Jacym wszystkie testowane patozeny charakteryzowaly sie preparsaty
zegwierajgce funcicydy w kombinacji z bakteriocydami.

1. WSTEP

Wproradzanie do praktyki rolniczej nowoczesnej technologmii uprawy
burakéw cukrowych oraz zbioru, przerobu i skladowania bulw ziemniska
sprawias, Ze szczezdlnezo znaczenia nabiera ochrona wschodzgcych roslin
burska przed grzybami ziorzelowymi orez przechowywanych bulw ziemniska
przed sprawcami z~nilizn,

Zabiesiem majgcym zabezpleczyd material siewny, a takse wachodzgce
ro$liny w poczgtkowym okresie ich rozroju winno by¢é zaprawianie, Résna
przynaleznosé systematyczna i odmienna etiolo~ia orzybdw zzorzelowych
burska, sprawcéw zsnilizn bulw ziemniaks oraz mikroorzanizméw im  towa-
rzyszgcych powodujg, Ze metody chemiczne bardzo czesto zawodzg.Przyczyna
tego jest rdéwnies selektywne dzialanie pestycydéw badZ to na bakterie,
badZz to 7rzyby, a w obrgbie tych drugich na grzyby nizsze i wysZsze oraz
skomplikowane wspd*zaleznodci pomigdzy mikroorsanizmami uczestniczaymi w
procesach chorobowych E1, 12].

WSrdéd dostepnych funsicyddw brak jest takich, ktdre by zwalczaly
Phoma betae wtedy, ~dy patozen znajduje sige w sigbi owoeni i w zarodku.
Odczuwa sig takze brak preparatdw zabezpieczajacyech w zadawalajacym sto-
pniu siewki burake przed Pythium debarysnum i Aphanomyces cochlioides
DO, 11] oraz bulwy ziemniaka przed Erwinis carotovors var.atroseptica[é}

Obhgserwuje sie¢ ponadto, Ze zaprawianie nasion roslin uprawnych [7 5
12] oraz bulw ziemnlaka E}, 14 funsicydami, a takze nystatyna prowadzi
czgsto do wzrostu porazenia materialu ro$linneso przez bakterie, Nato-~
niast wykorzystanie do zaprawiania bakteriocyddw, s szczesdlnie neomycy-



34 Y.Piotrowski, J.Drabik

ny, streptomycyny i tetracykliny odbija sig wzrostem jeso porazenia przez
wyésze Tumycota |1, 17} .

Jedna z dfég‘prowedzqcych do rozwigzania teso problemu moZe byé naj-
prewdopodobnie] stosowanie preparatéw kom@inowanych. Zawieraé one powinny
zwigzki aktywne w stosunku do bakterii 1 nizszych srzybéw wlaéciwych,kté-
re podohnie rea~uja ne hakteriocydy i funsicydy BEﬂ; a takze zwigzki
skuteczne w stosunkn do wyfszych Bumycota. Jak wskazujg doniesienia réo-
nyeh antordwy, movg to byé xombinacje réznyeh funsicyddw Ecﬂ lub teZz fun-
~icvdéw z bakteriocydami P, 14]. Ocena skutecznosci dziatania in vitro
takich preparatdéw byla celem niniejszych badad,

2. MATERIAZ T MITODA

W dodwiadczeniach oceniano skuteczno$éé dziatania preparatéw kombino-
wanych na:

-~ gprawedw zsorzeli siewek buraka cukrowezo, tj. Aphanomyces coch=

lioides /Drechs/, Pythium debaryanum /Hesse/, Phoma betae /Frank/,

-~ gprawcéw zznilizn htulw ziemniaka, tj. Erwinia carotovora var,atro-

geptica /v.Hall/, Fusarium sulphureum /Schlecht/, Phome exizua ver.
foveata [Toister/.

Do sporzadzania mieszanin preparatdé” wykorzystano bakteriocydy, tj.
erytromycyne /E/, streptomycyne /S/, tetracykling /T/ oraz iakie fungicy-
dy jek: zaprawa nasienna ? /ZWT/, tachisaren /TA/ i nystatyna /NY/ - ean-
trbhiotyk przeciwsrzybowy. Kombinacje kontrolng bezwzoledng /KKB/ stanowi-
%1a sterylna woda,

Trepsraty komhinowane stosowano w trzech. koncentracjach. Zawartodé
poszczezélnvch komponentdw w 1 ml zawiesiny byZa nastepujaca:

1/ 0,1 p7 bakteriocydu + 0,2 ug fungicydu /lub 0,1 pg nystatyny/

2/ 10 po bhakteriocydu + 20 pg funzicydu /lub 10 ug nystatyny/

‘3/ 1000 p73 bakteriocydu + 2000 pg fungieydu /lub 1000 ug nystatyny/

Aktywnosdé mieszanin preparatdéw w stosunku do Z.carotovora var. atro-
septica okxredlano metods dyfuzyjna. Pole=aia ona na wyktadaniu nesgczo-
nyeh preparatami krazkdéw z bibuky filtracyjnej na powierzchni podioza a-
~aroveso zaszczeploneso uprzednio E.carotovora var.atroseptica., W przy=-
padku ~rzybéw wykorzystano metodg polezajaca na wykiadaniu na powierzchni
podtoza asaroweso z dodatkiem badanych preparatéw krazkéw agarowych prze-
rodnigtych ~<rzybnia badaneso patoszena EZ],

Jako kryteria oceny przyjgto: w przypadku bakteril wielkosé strefy
zahamowania wzrostu srzybdw - wielkodd kolonii. Wartodci te wyrazano w
milimetrach $rednicy. Uzyskane w ten sposéb wartosci honitaeyjne przeksz-
taXcono nastepnie weding wzoru Abbotta [é] na procenty skutecznosci.

Wyniki badai opracowano zs pomocg analizy wariancji z pojedyneza kla-
syfikacja oraz testu Duncana. Zmiennosé reakcji badanych zatunkéw na sto-
sowane preparaty charakteryzowano za pomocg Sredniej 1 zakresu uzyskanych
wartodci bonitacyinych oraz wepdiczynnika zmiennodci. Zgodnodé wynikéw a-
nalizowano za pomoca korelacii liniowej. Istotnosé réinic oraz wapdiezyn~-



Ocena skuteczno$ci dziatania in vitro... 35

nikéw korelacji na poziomie o, - 0,05 oznaczano jednym znakiem x / x/, a
na poziomie o - 0,01 dwoma znakami x / ¥%/,

3. OMOWIENIE WYNIKGCW BADAN

Dane przedstawione w tabeli 1 wskazujg na wyrafnie zaznaczong ten-
dencje do negatywnej korelacji pomigdzy reakcjg E.caratovora var.atrosep-
tioca a reakcjg F,sulphureum i P,exigua var.foveata na ten sam zestaw sto-
sowanych oddzielnie fungicyddéw 1 bakteriocydéw. Tendencja taka ujewniila
8ig takse, chociaz nie tak wyraZnie, pomigdzy reakcjg P.debaryanum a reak-
-¢jg P,betae. Jak wskazujg rézni autorzy, u podtota tego zjawiska lesy od-
mienna budowa chemiczna Sciany komdérkowej, biony cytoplazmatycznej 1 or-
ganellivkomérkowych, a takise mozliwosé detokasykacji antybiotykdéw [8, 15,
16|, Istotnie zgodnie na badane preparaty reagowaly dwa gatunki zaliczane
do wyzszych Eumycota, tj. F.sulphureum i P.exigua var.foveata oraz przed-
stawiciele Oomycetes - P,debaryanum i A.cochlioides.

Tabela 1
Table 1

Wapb2czynniki korelacji dla reakcji badanych mikroorganizméw na anty-
biotyki i zaprawy nasienne stosowane oddzielnie i razem

Correlation coefficients for reaction of examined microorganisms to
antibiotics and dressing agents used alone and in combination

komponenty kombinacje %ombinacje
atosowane bakteriocy- akteriocy-
Mikroorganizmy pojedynczo déw lub fun- | déw z fungi-
glcyddéw cydami
Microorganisms gingle bactericides combinations
components or fungicides | bactericides
combinations with fungici-
des
A.cochlioides 0’859x1 0, 404 0,784xx
P.debaryanum
A.cochlioides 0,393 0’903xx 0,852xx
P.betae
P.debaryanum ~0,021 0,307 0,606%
P.betae
E.c.v.atroseptica an XX
x F.sulphureum -0,425 =0,922 0,508
E.c.v.atroseptica ~0,674 -0,973%% 0,224
x P.,e,v.foveata
F.sulphureum 0,855%% 0,968%* 0,305
P.e.v.foveata
r graniczne o« 0,05 0,707 0,754 0,602
r critical o« 0,01 0,834 0,874 0,734
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Gdy do podioza azarowezo dodawano miegzaniny zawierasjgce skadniki
o podobnym zakresie dzialania, np. dwa bakteriocydy lub tez dwa funzicy-
dy, réznice w reakcji badanych catunkdéw ulenaty pogigbieniu. Zgodnie 2
obserwaciami Filka [5] 1 Padniduke [14:', aktywnod¢ takich mieszanin w sto~
sunku do daneso gatunku, albo ogélnie rzecz biorage w stosunku do bakterii
lub arzybdw, ulenaa zwigkazenin., Nie ulesat natomiast wyrainemu posze-
yrzeniu zakres ich dziaXania. Podobne zjawisko obserwowano réwniez w na-
stepstwie podwyzszania koncentracji niektdrych stosowanych oddzielnie an-
tybiotykdéw 1?]. W obu tych przypadkach nasilao sig wybiércze dziaZanie
testowanych preparatéw. W niniejszych badaniach njawnito sig ono w posta-
ci istotnie nezatywnej korelacji pomigdzy reakcja E.carotovora var. atro-
septica a reakcjg sprawcy suchej zsnilizny i gprawcy fomozy.

W przeciwieristwie do oméwionej powyzej srupy mieszanin preparatéw w
nagtepstwie stosowania funcicyddéw w kombinacji z bakteriocydami, réznice
pomigdzy testowanymi mikroorcsanizmami ulesaly wyragnemu spiyceniu.W przy-
padku sprawcéw zznilizn bulw ziemniaka ujawnito si¢ to w postaci tenden-
cji do pozytywnej korelacji, a w przypadku ~rzybdw zsorzelowych buraka -
-istotnie pozytywna korelacja.

Réwnies dane zetrane w tubeli ? wskazuja, e przecigtna  wrazliwoéd
badanych rmikroorzanizméw byze mniej zrésnicowana, dy stosowano kombina-
cje skiadnikéw o réznym zakresie dziatania /21,1 - 29,9/, anigzeli w przy-
padku sktadnikéw o podobnym dziakaniu /9,6 = 26,1/,

Tabela 2
Table 2

7miennosdé reakcji badanych mikroorsanizmdw na preparaty kombinowane
v zeleznosci od ich skiadu

Variation in the reaction of examined microorganisms to combined
nreparations dependinsg on their composition

Mikroormanizmy skutecznosé wspdiczynnik
kombinacje efficiency % zmiennosci
Microor~aniams combinations — variation
X zakres-range | coefficient
L.cochlioides B+B lub F+F 26,05 1,1 = 73,7 32,6
B+ F 29,71 —2,4 - 80,1 42,1
P .debaryanum R+B lub F+F 20,02 -7,8 = 63,7 33,8
P+ F 23,33 -5,3 ~ 76,2 38,8
P.hetae B+B lub F4+F 12,41 ~T,6 = T6,7 32,0
P+ F 26,90 -6,1 = 75,6 40,4
T.c.v.atrosep=- P+B lub F+F 22,72 0,0 - 62,9 39,9
tica D+ P 29,90 5,3 - 63,6 38,8
F.sulphureum B4B lub F4+F 9,57 =13,9 - 86,7 29,3
B+ F 21,20 -8,6 - 86,7 37,1
P.e.v.foveata B+B lub F+F 12,02 1,3 = 72,9 26,3
B+ F ?1,67 -099 - 75:2 34’0

T - bakteriocyd - bactericide ; F - fungicyd - fungicide
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Z danych tych wyniks ponadto, Ze przecigtna aktywnoéd funsicvddw w
kombinacji z bakteriocydami byia we wsazystkich analizowanych przypadkach
Najwiek-
sze réznice w aktywnoici tych kombinacji zerysowaiy sie w przypadkn F,

wyzsza od aktywnofei dwdch bakteriocyddw lub dwéch funzicyddw.

sulphureum i P.bhetae, a najmniejsze -~ A.cochlioides i P.debaryanum,

Z badai 'iernik i innych [9] wynike, ze skutecznosé preparatéw kom-
binowanych zaleza}a od uzytych komponentdw, testowaneso =atunku grzyba
oraz od wykorzystanej w badaniach odmiany ziemniaka. W badaniach wiasg-
nych stwierdzono, 2e np. na 036% najwyssza przecietng aktywnoscig w sto-
sunku do E.carotovora var.atrogseptica, P.betae i P.exigua var.foveata wy-

réZniata si¢ zaprawa nasienna T w kombinacji ze streptomycyng, w stosun-

ku do P.debaryanum - zaprawa nasienna T 2z tetracykling, a w stosunku do
A.cochlioides i F.sulphureum - zaprawa nasienna T w kombinacji z nysta-
tyna /t&bo 3/.
Tabrela 3
Table 3

$rednia skutecznogd preparatéw kombinowanych w stosunku do badanych

mikroorsanizméw /%/

Mean efficiency of combined preparations in relation to examined

microorranisms /%/

x teat x test X test
Dun- Dun- Dun-~
cana cane. cane
A.cochlioides P.debaryanum P.betae
NY + S 8,71 *  NY +35 -2,3 1 *F S +T -4,6] %
S + T 17,4 TA + NY 12,9 E +T -4,6
NY + E 18,9 TA + 3 14,8 E +58 -3,5
E +3 19,8 E + T 17,4 KY + T 1?,0'
NY + T 21,4 S + 7 17,7 NY + E 16,6 I
E + T 29,2 NY + T 18,3 WY + 3 19,6
TA + E 31,6 E +5 20,3 ZINT+ E 28,9
TA + T 33,6 TA + T 21,5 TA + 3 29,8
ZNT+ T 35,5 NY + E 22,1 ZNT+ T 30,3
TA + S 37,1 TA + E 24,9 TA + T 33,3
TA + NY 38,2 ZNT+NY 31,9 TA + E 33,4
ZNT+ E 38,7 ZNT+ E 36,0 ZNT+ NY 35,2
ZNT+ 3 41,0 ZNT+ S 36,3 TA + NY 35,2
ZNT+ NY 43, ZNT+ T 38,4 ZNT+ S 38,0
BE.c.v.atrogseptica F.sulphureum Pe.esv.foveata
TA + NY 11,8 | *X E + T ~5,4 | *X E +8 1,81 **
ZNT+ NY 14,5 E +58 -3,3 E + T 2,3
NY + B 17,7 S + T -2,6 S + 7T 546
TA + E 23,5 | NY + T 8,5 TA + T 15,3
TA + T 37,6 NY + B 13,0 TA+38 17,2
NY + 8 39,6 NY + S 13,3 TA + E 19,4
NY + 7T 39’7 TA + E 15’9 NY + E 20,4
E +T 40,0 TA + S 16,7 NY + T ?1,4
E + S 41,2 TA + T 19,6 NY +S 22,6
ZNT+ B 41,3 TA + NY 20,6 TA + NY 24,0
ZNT+ T 41,3 ZNT+ T 33,3 ZINT+ T 25,2
S + T 42,2 ZNT+ B 33,7 ZNT+ E 25,6
TA + S 42,3 I ZNT+ S 36,4 ZNT+ MY 27,4
ZNT+ S - 44,7 ZNT+ NY 38,5 28T+ S 78,8

test DUNCANA - Duncan test
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Wajnizsza przeciging aktywnoscig w stosunku do wyzszych  Eumycota ,
stymulujac niekiedy ich rozwdj, charakteryzowaly sie kombinacje dwéch bak-
teriocydéw. W przypedku badaenych Oomycetes bye to nystatyna w kombinacji
ze streptomycyng, aw przypadku E.carotovora var.atroseptica - kombinacje
dwéch fungicyddw.

Aktywnosé mieszanin preparatéw zalezala od zastosowanej ich koncen-
traciji /rys. 1/. Zgodnie z wczedniejszym opracowaniem Eé], najwyrafniej-
sze relacje pomigdzy dawka i aktywnoscig zarysowaly sig w obrebie tych
mieszanin, ktére wykazywaly w stosunku do daneso gatunku najwyzszg sku-
tecznosé., W przypadku testowanych patogendw byty to pﬁzede wazystkim kom-
binacje zaprewy nasiennej T z bekteriocydami oraz z nystatyna, e w przy-
padku E.carotovora var.atroseptice - réwniez kombinacje dwéch bakteriocy-
déw.

Wyzsze wartodci wspbtezynnikéw zmiennosci, ktdére wyliczone dla fun-
zicydow w kombinacji z bakteriocydami ./tab. 2/ korespondujq z wyrainiej-
szymi w ich obrebie relacjami pomiedzy zastosowans koncentracjg a aktyw-
noécia. /rys. 1/. Podobnie jak w wigkszosdel przypadkéw analizowanych we
wezesdniejszych badeniach ﬁzﬂ, mieszaniny’preparatéw byty najskuteczniej-
sze, gdy stosowanoc je w koncentracjach nejwyzszych. W koncentracjach naj-
nizszych stymulowary one niekiedy rozwéj testowanych patogendw,

Nie zawsze jednak zwiekszanie koncentracji mieszanin *gczyzo sle ze
wzrostem ich skutecznosci. Obserwowano np., Ze wraz ze wzrostem  koncen-
tracji tachizarenu w kombinacji z nystatyng jego ektywnosé w stosunku do
E.carotovora var.atroseptica ulegata zmniejszeniu. W stosunku do wyszszych
Eumycota zmniejszeniu ulesaza gktywnoéé wigkszodci kombinacji dwéch bak-
teriocyddw.

W dodwiadczeniach in vitro, w ktdérych okreslano aktywnosd stosowa-
nych oddzielnie antybiotykéw stwierdzono, 2e efekt podwyzszania  koncen-
trecji denezo antybiotyku moze byé w przypedku réznych patogendw dieme-
tralnie odmienny EE&. Wyniki niniejszych badan wskazujg, Ze odmienny mo-
s byé réwnies efekt wspélnego dzielania, szczegélnie dwéch bakteriocyddw
5 ¢&wdch fungicydéw. W obu tych przypadkech obserwowano wzrost aktywnoded
niektérych mieszanin w stosunku do jednego, a spadek aktywno$ci lub nawet
stymulacje rozwoju drusiego satunku patogena,

Na ogd%, nejwyzsza i ksztaitujacg sig w stosunku do testowanych pa-
togendw na zblisonym poziomie ekbywnodein wyrésniaty sie kombinacje fungi-
¢-déw z bakteriocydami, a szczexdlnie tych ostatnich z zaprawg nasienng T.

Niekiedy jednak potwierdzeniu ulezaXo doniesienie Miernik i innych
[Q], méwiace, e ektywnosé preparatéw zewierajgeych fungicyd /rizokton/ w
kombinacji z bakteriocydami /chloramfenikol, tetracyklina/ ulegato w sto-
sunku do grzybéw obnizeniu ponizej poziomu aktywnosci samego fungicydu .
Zecadnieniu temu, a wigc charakterystyce efektéw skojarzonego dziarania
bakieriocydéw i funmicyddw poswigcone zostanie, giéwnie z uwagi na ogre-
niczong objetosé prac, kolejne opracowanie [13] .
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4, WNIOSKI

1, Aktywnod$é badanych mieszanin preparatéw w stosunku do testowanych pa-
togendw byta odmienna i zalezala tak od uzytych komponentéw jak i od
ich koncentracji.

2. Kombinacje zawierajgce dwa bekteriocydy lub tez dwa fungicydy charak-
teryzowaky sie w stosunku do niektdérych patorenéw wysoks skutecznoscisg.
Zakres ich dziaZenia nle ulegal jednak poszerzeniu.

3. Wysoka aktywnoscig oraz zakresem dziaXania obejmujgcym wszystkie tes-
towane patogeny charakteryzowezy sig mieszaniny zawierajace przede
weszystkim zaprawe nasienng T 1 bakteriocydy, sdy stosowano je w naj-
wyzszych koncentracjach.
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ESTIMATION OF IN VITRO EFFECT VARIOUS COMBINWATIONS OF PACTERICIDES
AND FUNGICIDES ON GROWTH OF BLACK~LEG AGENTS OF SUGAR PEET AND
POTATC TURER DECAY
Summazry

The efficiency of combined preperations which contained bactericides
and fungicides were estimated in vitro in relation to atents causing su-
zar beet black-les and potato tuber decay. Appropriate compositions of
two bactericides and two funzicides showed a considerable efficiency. De-
spite this, the ranze of action of the preparations was limited., The pre-
parations which conteined fun~icides in combination with bactericides sho-
wed the hizhest efficiency and also the widest spectrum asainst all the
pathozenes tested.

OLEHKA XOEKTUBHOCTY IEWCTBUS "Ii. VITxC" HA POCT ¥ PA3LUTUE BOSBYIWTE-
JEA KOPHEEZA CAXAPHOK CBEKIH ¥ THAMA KAYBHER KAPTOWEJfA
Pesome

B axcnepuMenTax ", vi.i.“ onpelenesa 3¢QEKTHBHOCTDH KOMOHHMDOBAH -
HHX NpenapaToB, COAEPRALMX CAKTEPMUMAH ¥ QYHPULMAN N0 OTHOWEHMD X BO3OY -
ZNTENAM KOpHEeZa CaxapHoil CBEKNH W THUM KIyOHel xapTodensd. Hommosunus
ABYX GaxTepuUMZOB MAM ABYX (YHTUUMJAOB MHOTZA XapaKTepH3oBanach BHCOKOHR
3¢HeKTUBHOCTE0, OBHAKO DAZMyC WX ZeicTBuit OHA OrpanHMueH. Camoit BHCOKOH 3~
{eKTMBHOCTBL, 4 TaKXe paZKyCOM UX NelCTBMA, OXBATHBALUMM BCE TECTVpOBaH -
HWe NATOreHH, XapaKTepu3oBaiuch NpENapaTs COAep¥aiyMe YHruuafn B KOMGUHA-
uue ¢ OCAKTEPUOLMAAMU o
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WPLYW STIAPTONU NA PLONOWANIE CZOSNKU, ZAWARTOSC BIALKA
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Stosowanie siaptonu w formie moczenia zgbkéw lub oprysku roslin
wpiywalo na zwigkszenie plonéw swiezej i suchej masy. PodwyZszeniu
ulezata réwniez zawarto$é witaminy C w gidéwkach czosnku. Nieznaczny
wzrost ilosci biazka byxz statystycznie nieistotny.

1. WSTEP

Czosnek stanowi cenne warzywo przyprawowe i wazne Zrédzo zwigzkéw
bakteriobéjezych i bakteriostatycznych, a jego produkcja w naszym kraju
jest nadal niewystarczajaca. % tego wzgledu celowe jest podejmowanie ba~
dan ned ulepszeniem metod jego uprawy i zwigkszeniem wartosdci uzytkowe].
Pewne mozliwosci w realizacji tych zamierzed upatruje sie w stosowaniu
siaptonu, obok nawozenia podstawowego i uznanych juz czynnikéw plonotwdr-
czych. siapton produkowany jest przez wiosko-amerykaniski instytut  SIAPA
[7] we Wloszech,’ale w Polsce istniejg réwniez realne moZliwoéci‘jego;mo-
dukcji. Jest prynem stosowanym dolistnie, kitdéry uzyskiwany jest w wyniku
chemicznej hydrolizy substancji organicznej pochodzenia zwierzgcego. Za-
wiera peptydy, peptony, wolne aminokwasy, alifatyczne poliaminy oraz nie-
wielka ilodé niektdrych makro- i mikropierwiastkéw. Stosowanie dolistne
siaptonu pozwala na pewne ograniczenie nawozenia mineralnego, ktére czes-
to obniza wartoéé biologiczng plondw.

Celem niniejszej pracy byto przebadanie wpiywu siaptonu na plonowa-
nie czosnku w warunkach uprawy poluwej i wazonowej, jak réwniez okresle-
nie wptywu siaptonu na zawarto$é biatka i witaminy C.

2, MATERIAL T METODA BADAN

Dosdwiadczenia wegetacyjne

Doswiadczenie polowe zatoZono w 1982 r. w miejscowodci  Baboréwko ,
woj. poznaiskie, na gleble brunatnej wiasciwej kl., III, w drugim roku po
oborniku /40 t/ha/. Przedplon stanowil seler naciowy. NawoZenie mineralne
wynosito 400 kg NPK/ha. Polowe dawki azotu zastosowano jesienig pod orke
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w formlie saletrzaku, drugg zeé wiosng pogiéwnie w formie saletry amono-
wej. Nawozenie PK przeprowadzono jesienig pod orke, stosujgc fosfor w
formie superfosfatu potréjnego, a potas w postaci chlorku potasu /861
potasowa 60%/. Zgbki czosnku /Allium sativum L./ typu dolnoslaskiego wy=-
sadzono w I dekadzie pafZdziernika na poletkach o powierzchni 8 m“ w roz-
stawie 30 x 5 cm., Masa 100 szt. zgbkéw wynosia Srednio 360 g.

Siapton stosowany byt wg instruke]i uzyskanych od dr Maini [j] w
formie moczenia zgbkéw i oprysku roslin. Moczenie zgbkéw w 3% roztworze
giaptonu przeprowadzono przed wysadzeniem jesienig 1982 r. Oprysk roélin
0,3% roztworem siaptonu wykonano wiosng nastepnego roku. W dodwiadczeniu
polowym zastosowano nastgpujgce kombinacje aplikacji siaptonu:

A - kontrola, 2zgbkli moczone 6 godz, w wodzik

B - zabki moczone 6 godz. w wodzie i 3-krotny oprysk roélin siapto-

nem

C = 2gbki moczone 4 godz. w siaptonie

D ~ zgbki moczone 4 godz. w siaptonie i 3~krotny oprysk rodlin

siaptonem

E - zgbki moczone 8 godz, w siaptonie

F « zgbki moczone 8 godz. giaptonie i 3-krotny oprysk rodlin

siaptonem

Pierwszy oprysk rodlin siaptonem wykonano w III dekadzie marca 1983r.,
a nastgpne dwa w odstgpach 2-tygodniowych. 0d IT dekady czerwca usu-
wano rozwijajgce sig pedy kwiatostanowe. Zbidr czosnku wykonano recznie
w ITI dekadzie lipca 1983 r., Pomiar plonu Swiezej masy giéwek czosnku
wykonano po kilkudniowym dosuszeniu w temperaturze pokojowej.

Doéwiadczenie wazonowe przeprowadzono w hali wegetacyjnej Katedry
Fizjologli Rodlin ATR w Bydgoszczy w roku 1983, Wazony typu Wagnera [¢]
pojemnodci 5 dm3 napeiniano madg $rednio cigzkg o cigzarze objetodciowym
/kg/de/ 1,05, zasoleniu /g/dm3/ 0,51, pH 7,4 i polowej pojemnosdci wod-
nej 53,11%, Gleba ta zawlerata /mg/dm>/ : 56 N-NO,, 64 P-P,05, 160 K-K,0,
54 C1, 293 Mg, 2300 Ca., Glebg doprowadzano do 60% polowej pojemnosci wo-
dnej, ktérg utrzymywano przez calty czas trwania doswiadczenia. W 40 wa-
zonach umieszczono po 5 zgbkéw czosnku, ktére poddeno uprzednio 4-tygod-
niowej jaryzacji w temperaturze +2°C, Badano nastepujgce kombinacje sto-
gsowania siaptonu:

A' - kontrola, zgbki moczone 6 godz., w wodzie

B? - 2zgbki moczone 6 godz. w wodzie i 3-krotny oprysk roslin siap-

tonem

C? - zgbki moczone 4 godz. w siaptonie

D* = zgbki moczone 8 godz. w siaptonie

Stezenia roztwordw siaptonu uzyte do moczenia i oprysku dbylty takie
same jak w dodwiadczeniu polowym. Zabki wysadzono w III dekadzie kwiet-
nia 1983 r, Pierwszy oprysk rodlin wykonano w II dekadzie maja, =a dwa
nastepne w odstgepach 2-tygodniowych., W czasie wegetacji rodliny  dokar-
miano dwukrotnie pbzywkq Hoaglanda zastosowang w formie oprysku, a rag
w formie doglebowej. W IIT dekadzie czerwce i I dekadzie lipca usuwano
pedy kwiatostanowe., Zbiér czosnku przeprowadzono w I dekadzie sierpnia

2
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i okreélono plon éwiezej masy oraz srednice giéwek,

Analizy chemiczmne

Suchg masg oznaczano po 24 godz. suszenia zgbksw w temperaturze
105°, c¢o byXo réwnoznaczne z caltkowitym odparowaniem wody. Biazko roz-
puszczalne ekstrahowasno w oparciu o metode Botha i Botha [2]. Swiesg
mase czosnku homogenizowano w 50 mM buforze TRIS-HC1 pH 7,5 , zawieraja-
cym 1 pM EDTA 1 O,5 M NaCl. Po odwirowaniu homogenatu przy 20 000g ozna-
czano w supernatancie bialko catkowite metods Lowry’ego i in. [6 wobec
wotowej albuminy surowiczej jako wzorca. Zawartosé witaminy C oznaczano
metodg miareczkowania przy pomocy soli dwusodowe] 2,6-dwuchlorofenoloin~
dofenolu [9].

3. WYNIKI

Siapton wpiynat na wczedniejsze i bardzie] wyréwnane wachody roélin,
jednak réznice te zatarty sig w miarg uptywu czasu wegetacji. Plony czo=-
snku otrzymane z roflin traktowanych sisptonem byxy kazdorazowo  wyzaze
ni% plony uzyskane z roslin kontrolnych /tab, /e

Tabela 1
Tadbdble 1
Wptyw siaptonu na plon dwiezej 1 suchej masy czosnku, zawartosdé
bialtka 1 witaminy C /dodwiadczenie polowe/
Effect of siapton on fresh and dry weight increase of marlic and
protein and vitamin C content /field experiment/

kombinacja | plon 2 plon w t/ha drednica witamina C | biaXko
stosowania | poletks | S.m. S.Mm. gxéwek % mg/g §.m. /2
siaptonu /kg/ /em/ 8.Mm. 4.m,
combing- field crop in t/ha bulb’s vitamin C |protein
tion of crop fow, daw, diameter | % mg/g £f.4. |mg/g
siapton /kg/ /em/ d.w, fowe
applica-
tion
A 8,0 | 10,0 4,12 4,96 41,2 8,31 21,2
B 10,6 [ 13,2 5,17 5455 39,3 8,76 23,3
C 9,0 11,2 4,73 5523 42,2 10,80 23,2
D 11,6 | 1445 5,96 5,88 21,1 10,30 22,4
E 10,8 |13,5 5,79 5,59 42,9 10,70 23,7
P 10,9 | 13,6 5,73 5,64 42,1 11,40 21,7
NUR 0,05 1,3 1,59 r.n,

Najwyzszy plon /14,5 t/ha/ uzyskasno w kombinacji D, gdzie siapton stoso-
wany by w formie 4-ro godz. moczenis zgbkéw i oprysku rodlin. Najnizszy
wzrost plonu byt w kombinacji C, gdzie stosowano tylko 4-ro godz. mocze~-
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nie zabkéw. W pozostatych kombinacjach pleny byty zblizone i wahaly sie
w granioach od 13,2 do 13,6 t/ha., Plon suchej masy ozosnku dla kazde]
kombinacji traktowania siaptonem byt réwnies wyzszy niz z poletka kon=-
trolnego. Réznice te byty jednak mniejsze niz w plonie dwiezej masy. w
miarg wzrostu plondéw czosnku wzrastata réwniez wyragnie wielkoddé $redni-
cy z¥éwek /tab. 1/,

Analizy chemiczne nie wykazaky statystycznie istotnych réinic w za-
wartoéci biatka migdzy poszczegdlnymi kombinacjami traktowanis siaptonem
/tab. 1/. Najwyzszg zawarto$§é biatka stwierdzono w kombinacii E, w ktére]
zgbki moczono przez 8 godz., a najnizsza u rodlin kontrolnyoh /odpowied-
nio 23,7 i 21,2 mz/g d.m./.

We wszystkioh badanych kombinacjach zawartosé witaminy C w gidéwkach
czosnku traktowanych siaptonem byka wyizsza niz u rodlin kontrolnych /tab.
1/. WajwyZszg zawartod§é witaminy ¢ /10,80 mg/g §.m./stwierdzono u rodlin,
ktérych zabki byiy poddene moczeniu /8 godz./, a nastepnie w okresie we-
getacji roslin 3-krotnemu opryskowi., Natomiast najnizszy wzrost zawar-
todei /8,76 mz/g §.m./ uzyskano w kombinacji B, w ktérej roéliny 3-krot-
nie opryskiwano roziworem siaptonu. Obliczenia statystyczne wykazaty ig-
totnodé réinic w zawartodei witaminy C w gXéwkach czosnku pod wpXywem
zastosowania siaptonu. ‘

Zastosowanie siaptonu do kultur wazonowyoh czosnku wpiyneo réwniez
na wezedniejsze i bardziej réwnomierne wsohody roslin. Byly one inten-
sywnie] zielone miZ rosfliny kontrolne. W miarg upiywu wesetacji réznice
te zanikaYy. Vpkyw siaptonu na plonowanie czosnku w kulturach wazonowych
byt mniejszy niz w doswiadczeniach polowych, Plon czosnku w odniesientiu
do dwiezej jak i suchej masy, dla wszystkich kombinacji stosowania siap-
tonu, by wyzszy od plonu uzyskanego z roslin kontrolnych /tab.2/, Dla
kombinacji E’ /8 godz. moczenie zabkéw/ plon $wiezej masy byt wyzszy o

ok. 10%, a suchej masy o ok. 12% w pordwnaniu z kontrolg., Najnizsay
wzrost obu parametrdéw uzyskano w kombinacji B?, w ktérej stosowano 3-krot-
ny oprysk roslin. Podobnie jak w doswiadczeniu polowym, wzrost plonu

czosnku pod wpiywem dzialenia siaptonu zwigzany byt ze zwiekszeniem gred-
nicy g¥éwek /tab.2/.
Tabela 2
Table 2

Wpiyw siaptonu na plon dwieZej i suchej masy ozosnku, zawartosdé
biatka 1 witaminy C /dodwiadczenie wazonowe / '
Effect of siapton on fresh and dry weight inorease of garlic end
protein and vitamin C content /pot experiment/

ombinaoja |plon g/wazon Srednica witamina C|biaXko
tosowania [4.m. s.m, gkéwel % s.m, mg/g S.m. |mMz/g
siaptonu /em/ d.m,
ombination{ecrop g/pot buldb’s vitamin C |protein
f siapton |f.w. d.w, diameter % d.w, mg/g f.w. |mg/g
pplication /em/ f.w,
A? 53,7 2244 3,14 41,8 6401 14,6
B? 54,8 23,1 3,18 41,9 6,44 16,0
c? 5751 24,2 3,22 42,3 6,21 15,8
D 59,0 25,1 3,26 42,5 6,21 17,5
INUR 0,05 0,55 0,23 r.o.
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Zawartodé biatrka w gidwkach czosnku po traktowaniu siaptonem  byza
nieco wyzsza niz u roslin kontrolnych, jednak rdéinice te nie byiy staty-
stycznie istotne /tab. 2/,

Podobnie jak w dodwiadczeniu polowym, traktowanie siaptonem wpiyne-
¥o na zwiekszenie zawartosci witaminy C w géwkach czosnku /tab.2/. Ré%-
nice zawartosci witaminy C migdzy rodlinami traktowanymi siaptonem a
kontrolnymi bylty statystycznie udowodnione. Najwyzszg zawarto$é witaminy
C /6,44 mg/g $.m./ stwierdzono po 3~krotnym oprysku roslin.

4, DYSKUSJA

Znaczenie mineralnego zywienia w zwigkszeniu plonowania roslin jest
bardzo duze i istniejg liczne opracowania tego zagadnienia. Dokarmianie
ro$lin zwigzkami orgenicznymi, takimi jak: aminokwasy i peptydy, w upra-
wie polowej jest problemem stosunkowo nowym. Mimo Ze siapton uzywany
jest w Europie od 1968 roku, w Polsce nie byt dotychczas stosowany. Pré-
by wykorzystania siaptonu do dokarmiania roélin daty pozytywne rezultaty
w zwigkszeniu plonu u wielu roélin uprawnych. Wediug wynikéw cytowanych
w komunikacie SIAPA [7], wzrost plonu ro$lin wynosit drednio 3-5%, & W
wyjgtkowych przypadkach nawet 50%. Uzyskane w niniejsse]j pracy wyniki =z
dodwiadezen polowych i wazonowych wskazuja, Ze kazda kombinacja stosowa-
nia siaptonu wpiyneza korzystnie na plon éwiezej i suchej masy czosnku,.
Srednio,we wszystkich kombinacjach do$wiadczenia polowego odnotowano
wzrost Swiezej masy o 32% w stosunku do kontroli. Wzrost plonu w dofwiad-
czenin wazonowym byt znacznie mniejszy i wynosit Srednio tylko 6%.

Résnice we wzroscie plonu w obu doswiadezeniach wynikaé mogg z réz-
nych terminéw sadzenia. Zgbki czosnku pochodzily z materiazu sadzeniako-
wego, ktéry przez kilkanadcie lat byt rozmnazany jako ozimina, W dodwiad-
czeniu polowym zgbki czosnku sadzone byly jesienig w optymalnym terminie,
natomiast w doswiadczeniu wazonowym wiosng w terminie opéfnionym.Obnizki
plonu powodowane opéfnionym sadzeniem wynikajg z termiczno-éwietlnej re-
akcji roslin EZ . Czosnek nalezy do rodlin dnia d}ugiego. W miarg wigc
opéiniania sadzenia i1 réwnoczesnego wydiuzania sig dnia, przyspiesza sig
przejécie w generatywng faze rozwoju. Skraca to aktywnodé fotosyntetycz-
ng lidci i1 wzrost korzeni, co prowadzi do ograniczenia potencjalnych mo-
#1iwodci plonowania.

Duze wehania w plonach czosnku /5-13 t/ha/ tlumaczg niektdérzy auto-
rzy giéwnie silng reakcjg tej rosliny na czynniki agroekologiczne E,B]:
inni takze selekcjg, tj. masg i wielkodcig sadzonych zgbkéw [4. 5] . w
przedstawionych badaniach wtasnych plony czosnku wahaty sig w granicach
10-14,5 t/ha.

Okres wegetacji w 1983 r. uznaé mozna za korzystny dla czosnku, mi-
mo Ze Srednioroczna ilodé opadéw na przestrzeni ostatnich lat byza naj-
nizsza, W okresie krytycznym bowiem ilofé opaddéw by2a wyisza niz w la-
tach poprzednich /Roczniki Meteorologiczne 1979-1982, Biuletyn Agromete-
orologiczny 1983/, W tym uk}adzie opadéw nie wystgpizty masowo choroby
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grzybowe silnie obnizajgce plony czosnku. Ten specyficzny rozktad opaddw
wpiyngt tekZe na intensywny wzrost 1lisci, co nie pozostato bez wpiywu na
wielkodé plonu. Z kolel, w okresie najintensywnlejszego tworzenis sle
gibéwek czosnku /czerwiec-lipiec/ utrzymywaly sie wysokie temperatury .
ktére korzystnie wprywajg na plonowanie czosnku E, 5y 8].

Wyniki przeprowadzonych dodwiadczenn wskazujg, ze kazda kombinacja
stosowania siaptonu wpiyneza na wzrost zawartoéci'bialka. Mogzo to byé
spowodowane wykorzystywaniem przez czosnek gotowych aminokwaséw ze siap-
tonu do blosyntezy biatka. Wigczenie ich do bialek rodlinnych odbywa sie
bowlem mniejszym nak*adem energii niz synteza de novo. W warunkach lata
1983 roku, charakteryzujacego sig wysoks temperaturg, sispton przyczy-
niajac sig¢ do wzrostu zawartodci biatka w roslinie mégt zwigkszaé odpor-
nodé rodlin na niedobory wody i przez to wpiynaé na plonowanie czosnku,
Moze -wiadnie 1 tym nalezy ttumeczyé wieksza zawarto$§é blatka w czosnku
w dosdwiadczeniu polowym, niz u czosnku uprawianego w wazonach, gdzie u-
trzymywano stalg wilgotnodé. .

Siapton wp¥ynat na zwigkszenie zawartosci witaminy C w zgbkach czo-
snku drednio o 25% w doswiadczeniu polowym i o 5% w dodwiadczeniu wazo-
nowym. Srednia zawartodé witaminy C w czosnku pochodzgeym z doswiadcze=
nia polowego, gdzle stosowano siapton, wynosita 10,4 mg/g §.m. 1 byka
wyzsza od zawartodci podawane] przez Kozrowsks [}] - 9,8 mg/g §.m., nii-
sza zad od zawartoséci podanej przez Chroboczka 1 Skapskiego [3]-13.3
mg/g S.m,

Warunki klimatyczne w okresie prowadzenia doswiadczenie okreslié
nalesy jako szoneczne i suche. Rosliny rosngce w takich warunkach czesto
zawierajsa wieﬁej witaminy C. Kryriska [5] stwierdzita najwyiszag zawartosé
witaminy C w czosnku podczas lata stonecznego i o matej ilosci opaddw ,
co zwlgzane jest ze wzmoZong produkcjg cukréw, Zwiekszenie zawartodci
witaminy C pod wpiywem siaptonu mozna tez trumaczyé dostarczeniem amino-
kwaséw, ktére po dezeminacji moga dostarczyé gotowe taricuchy weglowe do
syntezy tej witaminy,

Zaburzenia gospodarki weglowodanowej sg jedng z przyczyn obniiania
plonéw roslin i ich jakosSci. Kompleksowe poXgczenia boru z grupami OH™
cukréw, alkoholi 1 kwaséw organicznych ulatwiajg transport tych metabo-
litéw przez biony cytoplazmetyczne. Poziom witaminy C zalezy od ogélne}
ilodci cukréw jak i ich przeksztaXceri. Duza 1loéé boru w siaptonie[ﬁ]mo-
%e korzystnie wpiywaé na przemiany weglowodandw, Dostarczenie boru ze
siaptonu w formie komplekséw boranowo-organicznych mogto zwigkszyé tempo
transportu asymilatéw, przez co wzrosta zawartosé witaminy C w giéwkach
‘czosnku.

Translokacja substancji egzogennych byZa przedmiotem licznych bedar.
Jak podeje Zimmermann B{], substancje organiczne i mineralne podawane
dolistnie sg eksportowane przez floem wraz 2z przemieszczanymi cukrami .
Wedtug sugestii wymienionego autora, wprowadzenle jekiej$§ substancji do
floemu wymaga okreslonej energil metabolicznej, choé wydaje sig, Ze pe=-
wien wplyw na przemieszczanie sig¢ danej substancji ma réwniez "prqd“ cu-
kréw z 1lisci, porywajacy ze soba podensg substancje.
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W dosSwiadczeniu polowym stosowano réine kombinacje aplikacji siap-
tonu. Ré#Znity sie¢ one terminem podawanie /jesiedi-wiosna/, podezas kiSrych
rosliny czosnku byly w réznych fazach rozwojowych, dtugodcis czasu mo-
czenia /4 1 8 godz./ i formg podawania siaptonu /moczenie zgbkéw,opryski
rodlin/. Mimo %e wszystkie zastosowane kombinacje wpiywaly korzystnie na
plon czosnku, na uwage zastuguje stosowanie dolistne., Plony czosnkuz tej
kombinacji byzy zblizone do najwyzszych, jakie odnotowano dla kombinacji
D i F, gdzie stosowano zgcznie moczenie i opryski. Aminokwasy ze siaptonu
85 bowiem szybko pobierane i translokowane przez nadziemne czgsci rosélin
ET . MoZe to ograniczyé ,gxéd wewnetrzny“ spowodowany wyczerpaniem zwigz-
kéw mineralnych w §rodowisku korzenia oraz zmniejszeniem tempa wzrostu
korzenia w pordwnaniu ze wzrostem pedu Ecﬂ. Ponadto dolistna aplikacja
siaptonu jest mniej pracochionna niz moczenie zgbkéw, a poza tym stwarzs
pewne mozliwodci techniczne *gcznego stosowania siaptonu z chemicznymi
srodkami ochrony roslin.

Wpiyw siaptonu ne zwigkszenie plonu czosnku, wzrost zawartosci biat-
ka i witaminy C spowodowany jest réznorodng rolg pobieranych przez ros-
ling eminokwaséw i atwodcig ich metabolizowania. Poza tym, uzyskane e-
fekty mogly tez byé spowodowane wpiywem siaptonu na podstawowe ukzady
enzymatyczne ﬁi]i na regulacje stosunkéw wodnych oraz jego  wiasciwod-
ciami pseudohormonalnymi Eé]. Siapton wpiywa pozytywnie na résne gatun-
ki roélin uprawnych, Jest bardzo przydetny, zwiaszcza kiedy roéliny wy-
kazujg wzmozone potrzeby'pokarmowe, jak w okresie intensywnego wzrostu
wegetatywnego, w okresie kwitnienia lub w warunkach stresowych wywolanych
suszg, mrozem lub chorobami grzybowymi i wirusowymi.

Istniejg wige realne mozliwodci stosowania siaptonu lub podobnych
komplekséw pokarmowych jako czynnika uzupeiniajacego tradycyjne newoze-
nie roslin. Przedstawione badania wstepne nalezaXoby kontynuowad celem
wypracowania w uprawie czosnku rozwigzaid optymalnych,
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EFFECT OF SIAPTON ON GARLIC CROP AND PROTUTH ANWD VITAINTN C COYNTENT
sSummary

The application of siapton in the from of soakins sarlic hulbs or
spraying the plants. caused an increase in their crop, both in the fresh
end dry weisht, The vitemin C contenut in the bulbs also increased.A sli-
ght increase in protein level was statistically unsisnificant,

BIMHHUE CAITTOHA HA TJNOLOHOUWEHVE ChEARL Y CYXO¥ MACCH YECHOKA ¥ COLEPAARME
DEAKA ¥V BUTAMUHA C
Pesiome
[lpyMeHeHne CANTOHA B QODME MOMEHMA 3YOKOB YECHOKA MM OIDHCKABAHUK
pacTenuil NOBAMAJNO HA NOBHUGHME ypoxas cBewel u cyxolt maccu. [loBHEANOCH
TaKKe CONEPKAHME ACKOPOMHOBOE KNCJOTH B TONOBKE UECHOKA. HE3HAUNTEIBHHE
poCT KOJMUeCcTBA Oefka OHN CTATUCTUUECHH HECYMECTBEHHHM.

Autorzy serdecznie dzigkuja Frof.A.Kovacs i dr P.Maini, Galiera we
Wtoszech, za otrzymany Siapton, gdyZ umozliwilo to ,rzeprowadzenie powyz-
szych badan.
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WYNIKI PRODUKCYJNO~EKONOMICZNE W BCR WOJ .BYDGOSKIEGO
W LATACH 1978/79 - 1982/83

Zofia Wyszkowska

Katedra Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa
Wydzia Rolniezy ATR 85-029 Bydgoszez

Celem opracowania byka ocena przewidywanych i -rzeczywistych
wynikdéw dziaXalnosci PGR w latach 1978/79 -~ 1982/83. Ansliza objeto
wazystkie PPGR dzialajgoe na terenie obecnego woj.bydgoskiego , tj.
18 przedsigbiorstw wielozakiadowych, Dla uzyskania opinii dotyczg-~
cych przewidywanych wynikdéw produkcyjno-ekonomicznych przeprowadzo-
no w roku 1983 wsréd kadry kierowniczej badania ankietowe. Badania-
mi objeto tgcznie 341 oséb, Rzeczywiste wyniki dziaXalnodeci PGR o~
ceniono na podstawie danych zawartych w sprawozdawczodoi rzeczowej i
finansowej. Analizowane wyniki dziaalnosci PGR w poszczegdlnych
przedsigbiorstwach bytry bardzo zréZnicowane, niemniej ogétem w wo=
Jewédztwie tendencje zmian wystepujace w strukturze produkcji oraz w
uzyskiwanych wynikach w ujeciu wartosciowym i ilodciowym sgq zblizo-
ne do tendencji ksztalrtujgcych si¢ w catym sektorze gospodarstw pati-
stwowych.

1. WSTEP

0d 1 lipea 1981 roku wprowadzono w PGR nowy system ekonomiczno- fiw
nansowy, System ten poczgtkowat wdrozenie reformy gospodarczej, a takze
uwzgledniat samodzielnodé, samorzgdnodé i samofinensowanie.

Bardzo krytyczna ocena poprzednio obowigzujgcych zasad gospodarowa-
nia, w szczegélnodci powodowana brakiem samodzielnosci w podejmowaniu
decyzji, pozwalala przypuszczaé, Ze w nowych warunkach w PGR nastgpisa
zmiany przede wszystkim w strukturze produkeji i w efektach produkcyj-
nych,

Analize wynikéw dziatalnosdeci gospodarczej przedsiebiorstw zrzesze-
nia bydgoskiego rozpoczgto od roku 1978/79 uznajgc, e rok ten charakte-
ryzowat sie warunkami wzglgdnie reprezentatywnymi dla okresu poprzedza=-
Jacego reforme, a zakoriczono na roku gospodarczym 1982/83,

Gtéwnym celem opracowania jest pordwnanie odczué 1 przewidywai ka-
dry kierowniczej PGR o stanie i tendencjach wystgpujgcych w przedsig-
biorstwach w zakresie poziomu produkecji w latach 1979-1983 z rzeczywlistym
stanem uzyskiwanych wynikéw produkecyjnych. Realizacje celu zamierzano o=
s8iagngé poprzez:

=~ oceng wypowiedzi kadry kierowniczej w zakresie przewidywanego po-

ziomu produkeji,

= oceng zmian w produkcji roélinnej i zwierzecej,
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- oceng zmian w zatrudnieniu, wynagrodzeniach, wartodci Srodkéw
trwatych brutto,
- oceng zmian w produkcji koficowej netto i wynikach finangowych.,

2, METODA BADAN

Dla okreslenia przewidywad i odezué kadry kierowniczej w  zakresie
planowanego poziomu produkcji przeprowadzono w PGR woj.bydgoskiego w ro-
ku 1983 badania ankietowe.

‘Badenia te zostaty wykonane przez Zaktad Socjologii i Kierowania
Instytutu Organizacji Zarzgdzania i Doskonalenta Kadr i Zaktad Organiza-
c¢ji 4 Ekonomiki Rolnictwa ATR w Bydgoszczy. Badaniemi kierowat ze strony
I0ZiDK prof.dr hab. A.Sarapata, a ze strony ATR - prof.dr hab,F.Maniecki.
Opracowanie statystyczne danych zebranych w enkietach zostato  wykonane
w IOZiDK. Pozostate informacje zostaly zgromadzone na podstawie danych
zawartych w sprawozdawczoscl. Przy opracowaniu ich wykorzystano statys-
tyke tabelaryczna.

3, WYNIKI BADAN

3,1. Przewidywany poziom produkecji w opinii kadry kierowniczej

Badania ankietowe objety 16 dyrektoréw, 24 zastgpcdéw dyrektordw,155
kierownikéw gospodarstw oraz 146 specjalistéw - razem 341 oséh. Mo Zzna
sadzié, e kierownicy 1 dyrektorzy powinni z duzym wyczuciem ocenié mze-
widywany poziom produkcji w swoich przedsigbiorstwach i zaktadach, Wyni-
ka to gtéwnie z tego, Ze wSréd badanych na zajmowanym gtanowisku praco-
wato ponad 10 lat 50% dyrektordéw i zastepcéw dyrekiordéw oraz 52% kierow-
nikéw, od 2 do 10 lat 33% dyrektoréw i zastgpcéw dyrektordéw i 41%  kie-
rownikéw, nie dtuzej jak 2 lata 18% dyrektoréw i 6% kierownikdw.

Tak wigc w wigkszodci zardwno dyrektorzy, jak i kierownicy znali
swoje przedsigblorstwa 1 gospodarstwa, wyposazenie w podstawowe czynniki
produkeji, a przede wszystkim zatoge, jej kwalifikacje, cheé do pracy ,
klimat spoleczny. Udzielajac odpowiedzi o stanie i tendencjach wystepu-
jacych w swoich przedsigblorstwech, 2z pewnodcia brali pod uwage wymie-
nione elementy Scidle zwiazane z produkcjg /tab. 1/.

Zdaniem badanych, przewidywany poziom produkcji Scifle powigzany
jest z checig do pracy i1 klimatem spotecznym., W roku 1983 powinien nieco
przewyszyé poziom produkejl z roku 1979. Zaréwno poziom produkcji, jak
1 cheé do pracy oraz klimat spoteczny w PGR oceniony zostal przez kadre
kierowniczg niezbyt wysoko. Srednia ksztaltuje sie na poziomie zaledwile
dostatecznym, nigdzie nie przekroczyia oceny dobrej. Taka ocena nie mo ze
satysfakcjonowad kadry kierowniczej,.
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Tabela 1
Table 1
Poziom produkcji, cheé pracownikéw do pracy i klimat spoieczny
w latach 1979-1983 wedtug pogladdéw kadry kierowniczej PGR
Level of production, willingness to work and social climate in
period 1979-1983 according to views of managing staff in State

Farms

Poziom Cheé do Klimat spo-
Rok produkeji pracy Yeczny
Y Level of Willingness Social k1i-

ear production to work mate
w Srednich in means

1979 3,2 351 3,4
1980 2,9 2,9 3,0
1981 3,0 2,7 2,7
1982 3,4 3,0 3,0
1983 3,5 3,1 3,2

Uwa g a: Skala dla oceny poziomu pigciostopniowa
1 = bardzo niski, 2 = niski, 3 = $redni, 4 = wysoki,
5 = bardzo wysoki
Not e : The scale for evaluation is five-degree
1 = very low, 2 = low, 3 = average, 4 = high,
5 = very high

3.2, Zmiany w produkcji rodlinnej 1 zwierzecej

Z zebranego materiaXu wynlka, Ze gospodarstwa paristwowe wojewddztwa
bydgoskiego zmnlejszyly swojg powierzchnig uzytkéw rolnych. “miany te
wahajq slg w poszczegdlnych przedsigbiorstwach od 0,4% do 16,5%. Srednio
analizowane przedsigbiorstwa w ostatnich trzech latach zmniejszyly swéj
obszar o 4,6%. To nawet niewlelkie zmniejszenie obszaru najczesSciej zwdg —
zane jest z porzgdkowaniem awolch gruntéw, e wigc ogdlnie jest zjawiskiem
pozytywnym. Udzial trwalych uiytkéw zielonych w strukturze uiytkéw rol-
nych utrzymuje si¢ na zbliZonym poziomie. W pierwszych trzech latach wy-
nosi 13,1%, a w ostatnich dwéch ~ 12,0%, z czego pastwiska stenowls fre-
dnio 3,7%, & 2gki w pierwszych trzech analizowanych latach 9,4%, a w 0s-
tatnich dwéch - 8,4%,

WskaZnik bonitacji gleb w przedsigblorstwach ksztaltuje sig od 1,11
do 0,94, W badanych przedsigbiorstwach stwierdzilidmy zarysowujace sie
tendencje zmian w strukturze zasiewéw. Dotycza one gidéwnie roélin zhozo-
wych 1 pastewnych. Zmiana struktury zasiewéw w PGR uwarunkowana zostalas
géwnie ujemnym bilansem zbozowym 1 trudnosciami zwiazanymi z mozliwodcig
zakupu pesz,

W badanych PGR w astosunku do roku 1978/79 zaobserwowano spadek plo-
néw wazystkich podastawowych ziemioptoddw,. Najwigksze wahania w plonach w
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poszczegdlnyoh przedsigbiorstwach wystgqpily we wszystkich analizowanych
grupach roélin w roku 1980/81.

Analizujqe zmiany w produkeji zwierzecej, stwierdzilidmy reakcje
przedsigbicrstw ne wprewadzenie nowych zasad zaopatrzenia w pasze. Reak-
cjg tg by2e szybkie zmniejszenie pogicewia zwierzgt. Rezmiary pogiewia
wyznaczajg cbecnie gidéwnie mezliweseil predukeji pasz wiasnych. Najnizszg
cbsade zwierzat mialy przedsigbicrstwa w rcku 1981/82. W badanym okresie
cbsada inwentarza sywege w SD/100 ha UR w roku 1978/79 wynosiza 74,5 , a
w nastgpnych latach - 79,2 ; 67,8 3 45,9 1 54,0,

W roku 1978/79 w analizowanych 18 wielozakladowych przedsigbicrs-
twach najniisze wydajnedé mleka wynosia 2937 1, najwyisza zad - 4101 1.
Najnizszy poziem predukeji mleka miak miejsce w roku 1980/81. W nastep-
nych dwéch latach wydajnos$é mleka wzrastala, niemniej w roku 1982/83
nie csiggnga wielkoSei z roku 1978/79. W ostatnim rcku baded wydajnosé
Jednostkowa krdéw ustabilizewaia sig na poziomie 3336 1 /tab., 2/. W dzie-
sigciu przedsigbiorstwach bya jeszcze nizsza anizeli w roku 1978/79 i w
tych przedsigbiorstwach $rednic zmalaia ¢ 425 litrdéw, w pozestatych wzro-
8ta $rednio o 320 litrdéw. Pecdobne tendencje wystapity w predukeji i sprze-
dazy mleka na 1 ha UR,

Tabela 2
Table 2
Zmiany w poziomie prcdukeji zwierzecej
Changes in livesteck production level

Uzyskiwany peziem predukeji
Obtained level of preducticn

Wyszezegdlnienie
Specificaticn rok - year
1978/79 | 1979/80 | 1980/81 | 1981/82 |1982/83
1 2 3 4 5 6

;
jPredukeja mleka cd
1 krewy w litrach
Lmk preduction per 3373 3381 2974 3057 3336

cew in 1.

Precdukeja mleka na 1 ha
[UR w litrach

milk preductien per 692 704 601 576 639
hectar in 1,

Sprzedaz mleka ne 1 ha
UR w litrach

Sale ¢f milk per hectar 570 578 478 450 505
cf farming land in 1.

Sprzedaz Zywca ogdiem
ma 1 ha UR w kg
T.ivesteck sale per 316 316 272 204 239
hectar of farming land
in kilegrans
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c.d, tebeli 2

1 2 3 4 5 6

Sprzedaz zywca bydlece-
go na 1 ha UR w k

Beef catlle sale per 126 122 101 62 78
hectar of farming land
in kilograns

Sprzedaz zywca wieprzo-

wego na 1 ha UR w kg
Hog sale per hectar of 182 185 156 125 141

farming land in kilogramg

Odchdéw cielgt od 100

kréw w szt,
Number of calves per 85,2 81,9 86,8 85,6 99.3

100 cows in stuck

Odehdéw prosigt od

1 maciory w szt.
Number of piglets per 16,5 14,5 14,6 16,3 16,5

sow in stuck

ZrédZo: opracowanie wiasne
Source: own calculations

Sprzedaz zywca ogétem na 1 ha UR w roku 1982/83 w stosunku do roku
bazowego byta niZsza o 25%, w tym sprzedaz Zywca bydlecego byla nisza
o 38%, a wieprzowego o 23%.

3+.3. Zmieny w zatrudnieniu, wynagrodzeniach, srodkach trwaiych brutto

Liczby 036b peXnozatrudnionych w analizowanym okresie Srednio w wo-
Jewédztwie bytry do sieble zblisone, W przedsigbiorstwach natomiast wiel-
koéci te byly zrdinicowane i wahaly sig od 10,5 do 18,7 w roku 1978/79i
od 10,8 do 16,9 w roku 1982/83,

W poszczegdélnych przedsigbiorstwach zatrudnienie utrzymywazo si¢ na
zblizonym, a w wigkszosci przedsigbiorstiw na tym samym poziomie. W woje-
wédztwie obserwuje sie przedsiebioistwa Srednio o wyzszym i nizszym po-
ziomie zatrudnienia. W dwéch przedsigbiorstwach o najwyzszym zatrudniemiu
wystgqpito zmniejszenie stanu zatrudnienia kolejno o 1,8 i 1,2 osoby na
100 ha UR.

W ogélnym poziomie zatrudnienia nie zaszty wigc zesadnicze zmiany,
2z wyjatkiem struktury zatrudnienia. Zmniejszeniu ulego zatrudnienie w
administracji i w dzialach obsiugl przedsigbiorstw /gZéwnie inwestycyj-
nych/. Pracownicy odchodzgey z tych dziaiéw rzadko byli zwalniani, naje
czgsciej przenoszeni byli do dziatéw bezposrednio produkcyjnych. '

UkZzad Zbiorowy Pracy PGR przewiduje pewne rozpigtodci w wynagradza-
niu pracownikdéw, ktdrzy zajmujg te ssme stanowiska, wykonujg te samgq lud
podobng prace, posiadajg podgbne kwalifikacje. Pomimo, ze w ostatnim pige
cioleciu nastgpity bardzo duze zmiany w wynagrodzeniach we wszystkich
przedsigbiorstwach i corocznie kazdy zatrudniony otrzymal Srednio wyZsze
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wynagrodzenie, to w poszczegdlnych przedsigbiorstwach utrzymany zostaz
nae ‘tle innych PGR wojewédztwa ten sam /wyizszy lub nizszy/ poziom wyna-
gradzania, W tych przedsigbiorstwach, w ktérych utrzymywaz sie najnizszy
poziom ptao w wojewddztwie w roku 1978/79, réwniez w roku 1982/83 byz
najnizszy i odwrotnie, Wartodé majatku trwaiego brutto na 1 ha UR &red-
nio w wojewSdztwie w PGR w badanych latach kolejno wynosiza 92,4 tys.zt ,
101,9 tys.st , 105,8 tys.z. , 1 114,1 tys.z 1 123,8 tys.z. Stanowl towzrcet
" wartofoi majatku od roku 1978/79 o 34,0%. W tym ozasie majgtek nie ule-
gat jeszcze przeszaoowaniu z tytuiu zmian cen. Zrésnioowanie wartosci
majatku w obrgbie badanej grupy przedsigbiorstw byzo bardzo wysokie,
Przedsigbiorstwa o najwyzszym technicznym wyposazeniu niemel dwukrotnie
/1,8 razy/ przéwyszszaja wartosé srodkéw trwatyoh brutto na 1 ha URprzed -
siebiorstw o najnizszym wyposazeniu.

3.4, Zmiany w produkoji koncowe] netto i w wynikach finansowych

W roku 1978/79 warto$é produkcji kofcowej netto na 1 ha UR wahala
sie od 10674 1t do 955 2. Przedsigbiorstwo najlepsze uzyskazo 2,5 rezy
wyssza wartodé tej kategorii produkcji od przedsigbiorstwa najgorszego .

W roku nastepnym $rednia wartosé produkcji koricowej netto na ha UR
byza nizsza o 4,3%. Réznica w poszczegdlnych przedsigbiorsiwaoh pomigdzy
wartodcia najnizsza /10 822 2/ 1 najwyisza /23031/ byza ponad dwukroina
12,1/, !

W roku 1980/81 niemal wszystkie miary oceniajace poziom produkeji
osiagnety najnizszy pozlom, Podobnie uksztaltowaia sie warto§é  produkcji
koficowej netto. Byka nizsza od roku bazowego Srednio o 16,2%, a W pDOS2Z-
czegélnych przedsigbiorsiwach wahata sig od 7274 2t do 23358 1z, W tym ro-
ku byto najwyzsze, ponad trzykrotne zréznicowanie /3,2 razy/ pomigdzy
wartodoia najwyzszg i najniZszg w poszczegélnych przedsigbiorstwach.

Nastepne dwa lata przyniosiy radykaelne zmiany w wartosSci uzyskiwa-

"nej produkcji. Wynosita ona w stosunku do roku 1978/79 kolejno 271,1 % 1
371,2%. Ten dusy wartosciowy wzrost produkoji konicowej netto w ostatnich
dwéch latach spowodowany zostal giéwnie wzrostem cen oraz zmniejszonym
zakupem produktéw pochodzenia rolniczego. Stad tendencje uzyskiwane w
dynamioe produkeji w ujeciu wartosciowym nie znajdujg odzwierciedlenia
w dynamice produkcji w ujeoiu rzeczowym /teb. 3/.

¥ roku gospodarczym 1978/79 w woj.bydgoskim szes¢ przedsigbiorstw
wygospodarowato ujemny wynik finansowy, w roku gospodarczym 1979/80-sie-
dem, & w roku 1980/81 - pigtnadcie. Corocznie wielkosé strat i zyskdéw
przypadajaca na 1 ha UR i na 1 zatrudnionego w poszozegélnych przedsie-
biorstwach byza bardzo zréznicowana. Nast¢pne dwa lata w osigganych wy-
nikech finansowyoh przyniosty znaczng poprawg. W roku 1981/82 tylko jJe-
dno przedsigbiorstwc osiggngio ujemny wynik finansowy, a w roku 1982/83
wazystkie przedsigblorstwa zamknety swoja dziaralnosé zyskiem.

Nie wszystkie przedsigbiorstwa PGR w kraju w nowych warunkach gos-
podarowanie uzyskaiy poprawe wyniku finansowezo. Wystapily w roku 1981/82
nadal znaczne straty w przedsigbiorstwach potozonych w rejonach péinoc-
no -~ wsohodnich /Stupsk, Elblag, Olsztyn, Suwaiki/ i rejonach podpdrskich
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wezystkich

PGR woj. bydgoskiego w roku 1982/83 dodatnich wynikéw finansowych i zna-
czne ich poprawe w stosunku do roku poprzedniero powinien byé
pozytywnie. Przyczynit sig¢ bowiem do znacznego wzmocnienia sytuacji fi-

nensowej przedsigbiorstw

oceniany

Tabela 3
Table 3
Zmiany w produkcji koncowej i netto i w wynikach finansowych

w PGR wojewddztwa bydgoskiego

Changes in wet output of final products and in financial
results in state farms of Bydgoszcz province

Wyszczegdlnienie
Specification

i wynikéw finangowych

and of financial results

Uzyskiwany poziom produkcji kohrcowej netto

Actual level of net autput of final product

rok year

1978779 | 1979/80 | 1980781

1981/82

1982/83

Wynik finansowy na 1
zatrudnionego w tys.zt
drednio

Financial result per
worker in thous.zl.
drednio meen
max max
min. min.
réznica olifference

Wynik finansowy ne 1 hea
UR w tys.zt

Financial result per 1
ha in thaus.zl.

$rednio mean

max max

min min,
résnica olifference

Produkcje koricowa netto
ne 1 ha UR w tys.zt

Net output of final pro-
ducts per worker in
thous.zl,

drednio meen
wakafnik index

Produkcja koricowa netto
na 1 zetrudnionego w
tys.zt

Net output of final pro-
ducts per worker in
thous.zl.

érednio mean
wskainik index

Produkeje koncowa netto
rodlinna 1 zwierzgca w
jednostkach zbozowych na

7'7 -55’5
9,7 21,4
2,8 ~108,4
2,5 129,8

16,75 16,03 14,03
’ ’ 3,8

140,6 13745 120,6
100,0 97,7 85,7

1 ha UR - Net output of |

105,3
211,5

45,51
271,17

330,9
235,3

— e e e el

L

L - — - -

® J.Bata, L.Wisniewski - Reforma gospodarcza e zarzgdzanie w PGR w: Ma-
teriaty II krajowej kursokonferencji nsukowej z cyklu: Zarzgdzanie ml-

nictwem., Bydsoszcz, 15

-16 czerwca 1983 r., s, 54




final produocts in crop
and livestock produo-
‘tion per ha in corn

Zofia Wyszkowgka

c.d.tabeli 3

________ e e R e Tt

units .
érednio mean 21,4 19,52 17,77 18, 70 19,98
wakaZnik index 100,0° 91,2 83,0 87,3 93,4

Zrédxo: opracowanie wiasne
Source: own work

Reasumujgc zmiany w wynikach produkeyjnych i ekonomicznych w  PGR

wojewédztwa bydgoskiego mozemy stwierdzid, ze:

1.

2.

3

4.

Wystgpizo wigksze dostosowanie struktury zasiewédw do warunkéw glebo-
wo - klimatycznych oraz do6 potrzeb paszowych. W powierzchni zasiewédw
w PGR woj. bydgoskiego werést udziat zbéz 2z 40,7% w roku 1978/79 do
49,0% w roku 1982/83, Réwnoczeénie wzrosty plony z 2,37 t/ha w roku
1979/80 do 3,23 t/ha w roku 1982/83, powodujgc jednoczesnie wezrost
gbioréw. Zwigksszyia sig¢ powierzchnie roélin strgczkowych na gziarno o
6,4% w stosunku do roku 1978/79, a w stosunku do roku 1979/80 i
1980/81 o 50% giéwnie kosztem pastewnych w uprawie polowej oraz rodin
prezemystowyoh.

Stwierdzilismy zmniejszenie i dostosowanie liczebnosci pogrowia zwie-
rzat do wtesnych mozliwosci paszowych, a takze zmniejszenie lub nawet
likwidacje tych kierunkdéw produkcji zwierzegcej, ktére dla przedsie-
bilorstw sg mniej optacalne. W rezultacie nastapit spadek pogtowia by-
dta i trzody, a wzrosio pogiowie owiec. Zmiany te spowodowaly zmmiej-
szenie obsady inwentarza zywego w Troku 1982/83 o 27,5% w stosunku do
roku 1978/79, a w stosunku do ostatniego roku sprzed refermy/1980/81/
o 20,4%.

Zmiany jakie wystapity w strukturze produkeji roslinnej i sawierzecej
wgkazujg na rosngce zainteresowanie kierownictwa i zaxég racjonaliza-
¢ja naktadéw 1 opzacalnoscig produkeji. Zmiany w strukturze produkeji
roflinnej pozwalajg na stwierdzenle, %e przedsigbiorstwa wiekssza niz
dawniej uwage przywiazujq do wykorzystania ziemi. Zmiany w strukturze
produkeji zwierzecej uzasadniaja, Ze korzystniejsze jest dle przed-
sigbiorstw niepeine wykorzystanie stanowisk w budynkach inwentarskich,
a wige czasowe lub catkowite wylgczenie czgdci majatku z eksploatacji,
anizeli prowadzenie produkcji zwierzgcej po bardzo niekiedy wysokich
kosztach. Takie podejscie moZe przyczynié sig do dostarczenia mniej-
szych ilodci zZywnosci na rynek /okresowo, dopdki: nie wzrosnie znacz-
nie wydajnosé jednostkowa/, ale 2z punktu widzenia przedaiebiorstwg
jesat siuszne,

Oceniajac wszystkie PGR wojewédztwa bydgoskiego tgcznie, stwierdza sie
pewne tendencje zachodzace w strukturze produkeji rodlinnej i zwie~
rzgcej, w wypcsazeniu, w poziomie produkeji mierzonym ilodciowo i
wartosciowo, a takZe w wygospodarowywenym wyniku finansowym.Tendencje
te sg zbliZone do zmian ksztatrtujacych sig w cazym sektorze padstwo-
wych przedsigbicrstw rolnych. Analizujge jednak poszczegédlne  przed-
sigbiorstwa, we wszystkich badanych przez nas elementach  gtwierdzi-
1ismy bardzo duze zrdinicowanie.
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W przedsigbiorstwach o zbliZonym potencjale produkcyjnym, a wigc o
podobnym wyposazeniu w drodki trwale, podobnych glebach, podobnych
warunkach klimatycznych, o podobnym poziomie zatrudnienia i wynagra- .
dzania, a takZe o zblizZone]j obsadzie inwentarza sywego zaobserwowa-'
lismy bardzo duze zrdinicowanie w wynikach produkcyjnych i ekonomicz-
nych. Ocena potencjaiu produkcyjnego i jego wpiywu na wyniki jest wisc
bardzo trudna. Czgsto sgsiadujg ze sobg przedsigbiérstwa o bardzo wy-
sokich 1 bardzo niskich wynikach produkcyjnych i finansowych. Tak

wiec w jednych przedsigbiorstwach podoﬁny potencjat produkcyjny moze
stuszyé pomnazaniu wynikéw, a w innych pomniejszaniu.

Najwazniejszym czynnikiem zréimicowania wynikéw PGR Jest czXowiek .
Kadra kierownicza PGR woj. bydgoskiego zdaje sobie sprawg z tego fuktu.
Wynika to z badai ankietowych przeprowadzonych na tym terenie, Poziom
produkcji w wypowiedziach kadry kierowniczej jest Sciéle powigqzany =z
poziomem klimatu spotecznego i chgei do pracy. Niemniej dyrektorzy i
kierownicy przewidywali, Ze w roku 1982/83 poziom produkcji bedzie
nieco wyzszy od klimatu spotecznego i chgoi do pracy.

Rzeczywiste wyniki proéukcyjne uzyskiwane w kolejnych latach byy bter-
dzo uzalesnione od zasngaZowania calych zaetég, W ostatnim roku badad
poziom produkcjii mierzony ilodciowo nie przekroczyt poziomu produkeji
2 roku 1978/79. Jest wigc nieco niiszy od przewidywan kierownikéz i
dyrektoréw. Uksztattowal sig na poziomie panujacego wirdd zaxég Xkii-
matu spolecznego? Mozna chyba sadzié, %e w przedsigbiorstwach rolini-
czych najwazniejszy wpiyw na osiggane wyniki produkcyjne ma jednak
istniejgey wérdd zatdég ogdélny klimat spokeczny.

Bardzo niekorzystne warunki atmosferyczne w roku gospodarczym 1980/81
spowodowaty duzy spadek produkeji w tym roku i miay niekorzystny
wpiyw ne produkcje w latach nastgpnych. Zmniejszenie produkcji z tego
powodu i wskutek zmian struktury produkeji rodélinnej i zwierzgced ,
czgSciowo wymuszonej brakiem mozliwodcli zakupéw pasz spoza przedsig-
biorstw, okazato sig¢ bardzo trudne do nadrobienia.
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PRODUCTION AND ECONOMIC RESULTS ON STATE FARMS IN BYDGOSZCZ PROVINCE
OVER THE PERIOD 1978-79 TO 1982-83
Summary

The purpose of the work was to evaluate expected and real results
on state farms in the Bydgoszcz Province. Eighteen multi-farm enterpri-
ses were analysed. In order to obtain infcrmation on managers opinions
about predicted results, a questionnaire was administered among 341 per-
sons. The actual results were taken from financial books. The analysed
results differ to a great extent depending on a farm. But on the whole
the production average results were similar to these obtained by state
farms in other districts.

IPOASBOACTBEHHO-9KOHOMWMECKNE PEBYJBTATH B T'OCYZAPCTBEHHHX CEJBCKEX XO-
SANCTBAX ~ BHAT'OCKOrO BOEBOACTBA B 1978/79 - 1982/83 I'.T.
Pesoue
llenso paspadorxy OHNA OLEHKA NPEAYCMOTDEHHHX ¥ ACHCTBHTENBHHX pe-
3yABTATOB AeATEJBHOCTH rocx03oB B 1978/79 - 1982/83 r.r. Buis npoaHannau-
POBGHN BCE IOCXO3H DACNONOXEHHHE HA TEPPHTOPHM OHATOCKOI'0 BOEBOACTBR, T.C.
18 MHOPrOOOBEKTHHX NpeAnpusATHit, Jis NONYUYESHUA OUEHKN NpeAycMaTDHBAEMHX Npo-
H3BOANTOJBHO~3KOHOMNUECKKX DPE3YABTATOB B 1983 roxy Ouaa INpoBeZeH& CpeaM
PYKOBOASIMX K3APOB MCCAEAOBATENBCKAR aHKeTa. OOcieAoBaHn Owmn 341 ueyoBeK.
JetcTRUTENBENG pE3YNBTATH NPOK3BOACTBA GHJM OlEHEHH HA OCHOBO JI@HHHWX Ha-
XOAsAIMXCA B BelieCTBEHHOH ¥ (MHAHCOBORX OTUETHOOTH. AHANM3NPOBAHHHE pE3YNb~
TaTH AEHTEJHHOCTH I'OCX030B M OTAENBHHX NPEANDUATHA OWIM OYEHDH DAa3JIMYHH,
OZHAKO B LEJOM B BOEBOACTBE 3aMeYaeTOH TeHACHUHMS MBMEHEHM{ BHCTyNanmuX B
CTPYKType NPOM3BOACTBA, a TAKRe B NOJNyYaeMHX DPe3yJLTATAX B NOHATHM CTOM-
MOCTH ¥ KOJMUECTBA NpHOIMXANTCA K TEeHAEHUMAM, (OpDMUDYyDLIMMCA BO BCEM TIO-
CYZ2PCTBEHHOM 3eMIeNeNLYECKOM CEKTODE.
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ZASTOSOWANIE TEORII GIER DO WYBORU OPTYMALNEGO KIERUNKU PRODUKCJI
W GOSPODARSTWACH INDYWIDUALNYCH Z UWZGLEDNIENIEM RYZYKA

Teresa Kucharska

Katedra Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa
Wydziat Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

W pracy podjeto prébg zastosowanias teorii gier do wyboru opty~
malnego wariantu organizacji produkcji w gospodarstwach indywidual-
nych z uwzglednieniem ryzyka przyrodniczego. Obliczenia majg cha-
rakter rozwasan modelowych. Przy opracowaniu réiaych wariantéw mo-
deli postuzono sig paremetryczng wersja programowania liniowego.Za-
prezentowany sposéb postgpowania moZna wykorzystaé do podejmowanis
decyzji w konkretnych gospodarstwach. Moze byé on przydatny w do~-
radztwie ekonomiczno-rolniczym.

1. WSTEP

Kazdy rolnik spotykas sig¢ na co dziefi w swojej pracy w gospodarstwie
z koniecznodciag podejmowania decyzji. Od powzigcia trafnych decyzji uza-
lesnione jest prowadzenie efekiywnej i racjonalnej gospodarki rolnej .
0gélnie moina powiedzieé, Ze podejmowanie decyzji jest to wybdr wariantu
mozliwego do zrealizowania w danych warunkach,.

Rolnik indywidualny jest najczgdciej Jednoczednie kierownikiem gos-
podarstwa oraz giéwng sig roboczg w tym gospodarstwie, Praca Lkierowni-
cza jest tu.wiec potaczona z pracg wykonawczg. Pozwala to oczywisdcie ,
przy odpowiednich kwalifikacjach rolnika, na najefektywniejszq formg¢ za-
rzgdzanis, poniewas dec&zje nie przechodzg w tym wypadku przez poszcze-
gélne szczeble zarzadzania, lecz sy wykonywane bezpodrednio przez osobe,
ktéra je podjeza.

Jednym z najwasniejszych zabiegéw doskonalgcych podejmowanie decy-
zji jest opanowanie technik pomocnych przy kierowaniu.

% wielu opracowanych metod, ktére mogg byé stosowane w procesie po-
dejmowenia decyzji, szczegélnie przydatna okazuje sig metoda programowse-
nia liniowego 1 jej pochodne, a takZe teoria gier. Wielu sutoréw sugeru-
je wykorzystanie tych metod przy planowaniu w warunkach zmiennych, po-~
ciggajacych za sobg niepewnodé co do uzyskiwanych wynikéw, a zatem ryzy=-
ka przy podejmowaniu decyzji gospodarczych P, 4] .

Pewne zmiany w warunkach przyrodniczych i ekonomicznych  produkcji
powodujg zmiany w zachowaniu sig niektérych parametréw gospodarstwa, ale
trudno jest przewidzieé, czy zmiany takie wystapig, a jefeli wystapig to
z jakg silg i jekie bedg tego skutki. Jest to przyczyng niepewnoéci tak
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w dzieaniach krétkookresowych rocznych jak i diugoterminowych perspeke-
tywicznych.

0 ryzyku méwimy wéwczas, kiedy okreslone dziaXanie prowadzi do wy-
niku nalezgcego do pewnego okreflonego zbioru moZliwych wynikéw, z kté-
rych kezdy ma znane prawdopodobieristwo pojawienie sie [}]. Chcge unikngé
niepowodzen, decydenci w wypadku pojewienie sig¢ nieprzewidzianych oko-

“licznodci, nie zawsze korzystnych, starajq sig wybraé jekid sposdéb dzia-
Yanie mozliwy w danej sytuacji, majacy ne celu zlagodzemie ryzyka, Naj-
czgsciej rolnik w takim przypadku dziata racjonalnie, Stare sig zmniej~
szyé ryzyko chociasby poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne, stoso-
wanie zmlenowania i p*odozmlanu, a takZe dobiera takie kierunki produk-
c¢ji, ktére sg najkorzystniejsze w danych warunkach gospodarowania,

2. MATERTAZY ZRODEOWE I METODYKA BADAN

Metodsa, ktdre pozwala wybraé optymalny wariant decyzji uwzglednia-
jacy ryzyko i niepewnosé jest teoria gier. Jest to metode stosunkowo no-
wa, niezbyt szeroko rozpowszechnionae. UmozZliwie ones badania zmian efek=-
téw ekonomicznych danej orgenizacji produkeji w gospodarstwie, w zales-
nosci od ustelonych czynnikéw losowych. W praktyce skutecznodé tej meto-
dy jest bardzo silnie uzalezniona od trafnodci oceny wpiywu czynnikdw lo~
sowych Pq.

' W badaniach podjeto prébe wykorzystania teorii gier do wyboru opty-

malnego kierunku produkeji w gospodarstwach indywidualnych. Obiektem ni-
niejszego opracowania byXo 26 gospoderstw indywidualnych makroregionu
Srodkowo-zachodniego., Informacji o nich dostarczyly dane zebrane przez
Instytut Ekonomiki Rolnej. Do badaid wybrano gospodarstwa o powierzchni
10-15 he /érednie powierzchnia wynosi 12,39 ha/, dzialajgce na glebach
lekkich,

Dle tej grupy gospodarstw sporzgdzono dwa rodzaje modeli:

a/ modele statystyczne,

b/ modele operacyjne.

Modele statystyczne stanowilty charakterystyke stanéw rzeczywistych gos-
podarstw. Przy ich sporzgdzaeniu posuzono sig 4rednig arytmetyczng. Na
podstawie danych zawartych w modelu statystycznym sporzgdzono model ope-
racyjny zgodnie z zasadg obowigzujgcq w programowaniu liniowym, Pierwszg
grupe zmiennych w modelu stanowig getunki zwierzgt. Sa one przyjmowane
w médeiu Jeko jednostki struktury stada. Kolejng grupe zmlennych stano-
wig rosliny uprewiane w gospodarsiwie. Jednostks miary w tej grupie jest
hektar. Grupa ta zawiera rofliny uprawiane na pasze i na sprzedaz. Na-
stepna grups zmlennych zwigzana jest z transferaml i zakupem pasz nie-
zbgdnych do produkeji zwierzgcej.

W ograniczeniach mozna wyréinié te, ktére majq na celu dotrzymanie
zasad agrotechnicznych orez powigzenie powierzchni uprawianyeh rodlin z
zasobem gruntéw ornych. Uwzglednia sig tutaj strukture zasiewéw, zacho-
wanle proporcji w ilodciach poszczegdlnych grup roflin, majac na uwadze
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prawidiowg agrotechnike oraz czynniki organizacyjne. Nastepna grupa O
graniczen uwzglgdnia bilanse robotnikogodzin w trzech okresach agrotech-
nicznych, w ktérych wystepuje najwie¢ksze zapotrzebowanie na prace w pro-
dukeji roélinnej., 33 to: pielesgnacja okopowych i sianokosy, zniwa, siewy
Jesienne i wykopki. Ostatnia wazna grupa ograniczer uwzglednia zZywienie
zwierzat, Zapotrzebowanie pasz ustalono na jednostke struktury stada.

Jako funkeje¢ celu przyjeto maksymalizacje dochodu bezposredniego z
gospodarstwa. Wyliczenia wspditczynnikdéw funkecji celu dla poszczegdlnych
zmiennych przeprowadzono w operciu o kalkulacje niepezne.

Dochdéad bezposdredni =Produkecija kodco=
wa - koszty specjalne

W praktyce rolniczej spotykamy wiele czynnikéw silnie oddzialywujg-
cych na efektywnosé produkcji. Do takich czynnikéw losowych nalezy zmie-
nnodé warunkéw atmosferycznych, zwlaszcza w okresach wegetacii roélin .
Zmienno$é ta w znacznym stopniu zwigksza ryzyko produkcji, stanowi isto-
tny czynnik wpiywajacy na plonowanie roslin, a zatem i na wyniki produk-
cyjne,

Badaejgc wpiyw gmian atmosferycznych na plonowanie roslin, posiuzono
sle materiazami z badan Dziezyca [? o Wykorzystujac wyniki tych  badain,
przyjeto pieé pozioméw opaddw, dla ktérych zostala okredlona zmiennod ¢
plonowania poszczegdlnych roslin /tab, 1/.

Tabela 1
Table 1
Zestawienle zmian w plonowaniu rodlin /t/ w zaleznosci od
stanéw pogody /wielkoéci opaddw/
Specyfication of changes in crops in dependence of weather
conditions /rainfau guantity/

. Warianty pogody - weather variante
Wyszozegdlnienie Rok suchy|Rok po- [Rok prze-|{Rok prze-~]|Rok mo-
. suszny cletny kropny kry
Specification dry year tarly javerage |fairly wet
dry year|year wet year |year
N1 N2 N3 N4 NS
P=0,20 P=0,30 |P=0,20 P=0,16 P=0,14
1 2 3 4 5 6’
o Z
! R§§° 2,4 2,6 3,2 2,8 2,7
2. Pszenica ozima
Winter wheat 2,5 2,7 3,6 3,2 3,1
3, Jeczmied jary
Spring barley 2,7 3,1 3,4 4,0 3,5
4, Ziemniaki
Potatoes 16,9 18,0 18,0 21,2 19,2
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c.d. tabeli 1

1 2 3 4 5 6
2 e oy 23,0 | 23,8 | 37,0 36,1 34,0
S R Fodhes oraps 22,9 | 37,5 | 38,4 39,6 36,8
T T rops 35,9 | 36,4 38,5 43,3 43,3
8 Eéﬁéﬁ%s“i§é°§zstures 29,9 30,9 34,6 37,3 41,0
9'_55255::::: Zio::‘ 0,90 1,20 | 1,30 1,10 1,00

10, ¥Z§§i§°;§s¥§:§ewne 35,5 39,6 45,0 50,0 39,1

N1 - opady w okresie wegetacji ponizej 250 mm
- /rainfalls during veretation period
N2 - " ” ’ L1 n 251 - 300 mm
N3 - " ” ” ” 301__ 350 mm
N4 - " " " " 351 = 400 mm
N5 - n " " n 401 - 450 mm
P’ - prawdopodobieristwo wystgpienie poszczegélnych opaddéw

probability of particular kind of rainfall
Zrédto: bedanie wiasne
Source: own investigations

Zmiennosé w plonowaniu roélin postusyze do zbudowania pigeiu  réi-
nych wariantéw modelu dle czterech réznych kierunkdéw produkcji:

- produkcje mleka,

- produkcje sywce wieprzowesgo,

- produkcje mleka i Zywca wieprzowego,

- produkeja roslinna bez produkcji zwierzecej.

Rozwigzania optymelne dla kasdego z tych kierunkéw otrzymano, przyrdéwnu-
jac do zera w modelu matematycznym zmienne okreslajgqce kierunki produkeji
zwierzecej, kitdre nie powinny sie znalefé w danym rozwigzeniu.

Werianty plondéw przy zaloszeniu stetej struktury zesiewéw dlae kesde-
go kierunku produkcji znelazty odbicie w bilansach paszowych oraz we
wskefnikech ekonomicznych -~ wspdiczynnikech funkecji celu. Determinowaiy
one rozmier produkcji zwierzecej. W dalsze] kolejnosci podjeto prébe wy-
boru optymalnego wariantu produkcji, wykorzystujgc zasady teorii gier.Do
wyboru optymalnego wariantu decyzji /strategii/ w tego typu grach stoso-
wane 8§ zesady: maksyminimum lud minimeksymum [4]. Stosujac zasade ma-
ksyminimum jeko decyzje optymalna, przyjmuje sig teki wariant, ktéry za-
pewni uzyskenie najwyzszej wartodci zaZoZonego kryterium celu w najgor-
szych warunkach. Zasade te stosuje sig¢ wdéwczas, gdy maksymalizuje sig
wielkoéé wygranej i mozne jg zapisad w postaci nastepujgcego wzoru [4] :
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v = max /min Fij/ ' (1)

opt
gdzie: .
V -~ wariaent decyzji
P - wartod§é kryterium celu /wielkosSé wygranej/
i - stany natury ’
3 - decyzje

Z zasady minimaksu korzyste sie przy daseniu do zminimalizowania przewi-
dywanej straty. Jej ogélna postaé jest nastepujgca [4]:

v = mi /max S,./ {2)
n i ij

opt 3

gdzie:
Sij - ré2nica pomiedzy wartoscig Fig dla ijtego stanu natury
i dla j-tej sfrategii a wartoscig Fij dla takiej stra-
tegii, dla ktérej przy i-tym stanie natury Fijsmax /po~-
zostale oznaczenia jak we wzorze (1)/

Przy takim podejéciu uzyskuje sie wariant decyzji o minimalnym ryzyku
niepowodzenia., Sg to decyzje o charakterze pesymistycznym.

Stosujac zasady teorii gier, moina stosowaé warienty, w ktérych
wielkosé wygranych jest bezwzglednie maksymalna lub wielkosé strat bez-
wzglednie minimalna. Decyzje takie okreSlane sg jako decyzje optymisty-
czne, a nawet ryzykowne. Dlatego tez zaleca sig¢ niekiedy podejmowéé de-
cyzje na podstawie §redniej z wygranej pesymistycznej i optymistycznej w
ramach danej strategii. Zasady te stosuje sig¢ 2z reguzy, gdy podejmowana
decyzja ma charakter jednorazowy.

W przypadku decyzji diugoterminowych zaleca sie¢ stosowanie nieco
innych zasad wyboru decyzji optymalnej. W takiej sytuacji stosuje sie
zasade Boyesa-Laplaoe'a. W metodzie tej okreéla sig prawdopodobienstwo
/py/ wystapienia poszczegélnych stanéw natury, a strategie optymalng wy-
biera sig na podstawie nastepujacego wzoru [4]:

F + P
vopt = m;x /// =1 - '(3)
::1 i
gdzie:

v - wariant decyzji

Fij - wartodé kryterium celu dla i-tega stanu natury dla
j=tej strategii

Py - czestodé /prawdopodobieristwo/ wystgpienia natury ozna-
czonej przez ng gdzie 1 = 1¢eee m

W sytuacjach, gdy okredlenie prawdopodobierstwa jest utrudnione ludb nie-
mo2liwe, stosuje sie zasade wyboru strategii optymalnej w warunkach nie-
pewnodci, Zaklada sig wéwczas, ze prawdopododbieristwo wystgpienia kazdego
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stanu natury jest takie samo, Przy takim zatoieniu wzdr przyjmuje postadi

m
5521 F13
Vopt = mgx e (4)

/Oznaczenia jak we wzorze 3/.
Poszukujae optymalnego wariantu decyzji w pracy zastosowano kolejno
wazystkie oméwione zasady. .

3., OMONIENIE WYNTXGW BADAN

Sledzgc wyniki beded /tab. 1, 2/ widaé, ze wielkodé opadéw objawia
sie¢ w plonach roslin towarowych i pastewnych, a poprzez to w wielkoScl
produkcji zwierzecej. Z analizy tabeli 2'wynika, %e najwiekszsg obsade
zwierzgt w SD/100 ha UR uzyskuje si¢ w roku przecigtnym, a niewiele niz-
szg bgdZz réwng w roku posusznym. Podobnie w roku przecigtnym uzyskuje
sie najwyzsze wartosSci w produkcji mleka, Zywca wieprzowezo, jak 1 w
wariancie xaczacym oba kierunki produkcji. Réwniez najwyiszg wartosé
dochodu bezposredniego z gospodarsiwa uzyskuje sie¢ w roku przecigtnym, a
w produkcji mleka réwniez w roku posusznym. Tylko w wariancie argemizacji
predukejil rodlinnej najwyzszy dochéd z gospodarstwa uzyskuje sie w roku
przekropnym.

Tabela 2
Table 2
Obsada zwierzgt w SD/100 ha UR
Livestock per 100 ha of grounds

Wyszczegdlnienie Warianty pogody -~ Weather variants
Specification N1 N2 N3 N4 N5

1. Organizacja produkeji
mleka - Organization 68,5 106,4 106,4 101,8 99,9
of milk production

2. Organizacja produkeji

syweca wieprzowego
Organization of hogs 2Ty 5 40,6 44,6 39,1 38,0

production

3. Organizacja produkecji
mleka i Zywca wieprzo-
wezo 54,5 88,8 88,8 79,1 76,1
Orgenizetion of milk
and hozs production

roslinne] - - - - -

. Organizacja produkeji
Crop production

Zrédzo: Badania wiasne Uwa g a: N1-N5 tek jak w tab. 1
Source: Own investigations
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68 ’ Teresa Kucharska

Wyboru optymalnego wariantu organizacji produkeji w badanym modelu
dokonano wykorzysfujgc wazystkie zasady teorii gier. Jako strategig gry
przyjeto warianty organizacji produkeji /tab, 3/. Majac na uwadze decyzje
° charakterze_pesymisfycznym i optymistycznym reslizowane jeden raz jako
optymalna strategie, wybrano wariant z organizacjg produkcji mleka i
fywca wieprzowego. Do wyboru strategii o charakterze dlugoterminowym, to
znaczy realizowanej wielokrotnie, postuzono si¢ zasadg Bayesa- Laplace'a
przy zalosonym rozkladzie prawdopodobieristwa, W mySl zasady nalesy wy-
braé réwnies kierunek produkecji mleka i Zyweca wieprzowego,dajgcy dochéd
bezposéredni z gospodarstwa 812,9 tys.i.

Nalezy podkreslid, ze w przypadku pigciu na szefé zastosowanych za-
sad teorii gier otrzymeno jednakowy wynik wskazujacy, Ze optymalng stra-
tegia w badanym modelu jest produkcja mleka i zywca wieprzowego.

4, UWAGT KONCOWE I WNIOSKI

Przedstewione badania maja charakter modelowy i giéwnym ich celem
byie ocena mozliwoéci zastosowania teorii gier do wyboru optymalnego wa-
riantu organizaecji produkcji. Przedstawiony sposéb postgpowania mozna
wykorzystaé do podejmowania decyzji w konkretnych gospodarstwach,

Postugujac sig parametryczng wersjg programowania liniowego, mozna
w malo pracochonny sposdb opracowad wiele wariantéw decyzji produkeyj-
nych oraz szacowad skutki zmian atmosferyczmych.

Stosujac metody teorii gier, mozliwe jest ustalenie skutkéw ekono-
micznych réinych deéyzji oraz wybranie najkorzystniejszego wariantu de-
cyzji przy zaozeniu zmiennych warunkéw atmosferycznych.

Wydaje sie, %e przedstawiony sposdéh postepowania moze byé réwniez
wykorzystany przy szacowaniu skutkéw podjgcia okreslonej decyzji przy
zaYofeniu zmian cen na artykulty rolnicze i Srodki do produkeji rolnicze]
oraz w przypadku niedoboru niektérych Srodkéw z zakupu /pasze, nawozy/.
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APPLICATION OF THEORY OF GAMES TO SELECTION OF OPTIMUNM PRODUCTION
DIRECTION ON PRIVATE FARMS WITH RISK CONSIDERED
Summaxry '

The author discusses an application of the theory of games to a se-
lection of an optimum model of production organization on private farms
taking into account a risk due to weather conditions. In order to meke
different variants of models, the author uses a parametrical linear pro-

gramming method. The methodology presented is useful in real 1life condi-
tiona,

MCTONB3CBARME TEOPMY WI'P INA ONPERENEH{A ONTUMAIIBHOTO BAPMAHTA HANPABIE

HUA NPOMSBOACTBA B ERMHOMWYHHX CENBCKAX XO3fMCTBAX YUYUTHBAA PUCK NPOMBBOL
CTBA Pesioue

B padoTe NpeAnpuUHATA NONMHTKA UCHONH30BAHUA TEODUM UPDH ANR BHOODA
ONTUMANEHOTO BapuaHTa OpraHu3alM¥ MPOM3BOACTBA B YACTHHX Xo3slictBax ¢
YyUETOM 6CTECTBEHHOTO pUCKA, JTH DACYETH MO CBOEMY XapaKTepy SBAANTCA 00—
paslLOBHMUE DACCYXAEEHUAMK, BO BpeMs pa3paCOTKM DA3JNNYHHX BADUAHTOB MOZene
Ouia MCMOJNB30BAHR NapdMeTpHYOCKas BepcUs JuHelHoro nporpamumporanusi. [pez-
CTABNOHHHA MeTOX paGOTH MOXHO WCMOJNB30BATH AN NMPUHATHS POUEHUA B KOHKpeT-
BHX Xxo3sicrBax., OH MOXeT NPUTOAUTHCA B KAaUECTBE SKOHOMHUBCKO-CENECKOXO -
3filCTBEHROT0 COBOTA,
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ROLA PRZEDMIOTU ,TECHNIKA PRACY SAMOKSZTAZCENTOWEJ W PROCESIE
KSZTAICENIA STUDENTGW ZAOCZNYCH STUDIGW ROLNICZYCH

Urszula Ostrowska

Zaklad Doradztwa i Upowszechniania Postepu w Rolnictwie
Wydziaz Rolniczy ATR 85-029 Bydgoszcz

Do waznych funkeji dydaktyczno-wychowawezych szkoky wyssze]
nalesy ukierunkowanie indywidualnej pracy studentéw, zwraszcza stu-
diéw zaocznych, gdzie odpad 1 odsiew nie wykazuje jak dotgqd tenden-
cji malejgcej. Jedng z form wdrasania studentéw studidw zaocznych
do samodzielnego studiowania jest realizacja programu z przedmiotu
technika pracy samoksztaiceniowej. W latach 1978/79 - 1982/83 w In-
stytucie Rolniczym 1 Instytucie Zootechnicznym ATR w Bydgoszczy
przeprowadzeno badania dotyczgce miedzy innymi gitéwnych £rdde wie-
dzy studentéw studidw zaocznych na temat techniki pracy umysiowej
oraz efektywnosci przygotowywania sie do zejeé prozramowych. Bada-
nia wyjasnity niektdére uwarunkowania determinujgce proces semo-
ksztaicenia kierowanego studentéw studidéw zaocznych. Wigkszodé stu-
dentéw zalnteresowana jest problematyksa racjonalnego studiowania i
korzysta z réinych érédet ne ten temat. Jednakie prawie wszyscy
studenci nie usSwiadamiajg sobie faktu mozliwodci rozwojowych czio-
wleka dorosiego oraz roll semoksztalcenia w tym zakresie.

1. WSTEP

Do wasnej funkcji dydaktyczno-wychowawczej szkoly wyisze] nalesy u-
kierunkowanie indywiduelnej pracy studentéw, zwiaszeza studiéw zaocznych.
Bowiem samodzielna praca studenta jest w przypadku studidw zaocznych pod-
stawg procesu studiowania, natomiast pozostate formy dydaktyczne /wykia-
dy, éwiczenia, seminaria/ stanowig w tym przypadku tylko rolg pomocniczg.
Zatem ukierunkowanie indywidualnej pracy studentéw obejmuje nie tylke o-
kreslenie celu pracy, zapoznanie z planem i programem studidw oraz uste~
lenie wymagan, lecz tak%e prooes systematycznego wdrazeania do samodziel-
nego, indywidualnego studiowania.

‘ Ustalono, ze efektywno$é studiéw zaocznych zalezy od wielu czynni-
kéw, migdzy innymi od takich cech studentéw jak: zdolnoSci 1 zaintereso-
wania, przygotowanie szkolne, motywacja podjecia studidéw, stabilizacja
syciowa i zawodowa, energia 1 zdrowotnodé, doswiadczenie zawodowe, 5y~
ciowe i spoieczne. Jednakie nie vlega kwestii, 1% umiejetnosé racjonal-
nego, samodzielnego studiowania jest wéréd tych czynnikéw sprawg zasad-
niczg [9 « Watna jest tym bardziej, ze istota studiowania /nie tylko stu-
dentéw zeocznych/ polega na pogigbianiu i poszerzanii wledzy przez stu-
siujacych pod kierunkiem nauczycieli akademickich, ale przy maksymalnym
udziale wiasnej inicjatywy i wiasnej samodzielno$ci, a ponadto na wzbo~
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geoaniu swej kultury umystowe] i ksztaXtowaniu osobowodci, a takie na
wdrazaniu do twérczego przeksztalcania istniejgcej rzeczywistodci, a tym
samym na przygotowaniu do ustawicznego ksztaicenia 6].

2, PRZEDMIOT I METODY BADAN

Podstawowg formg wdrazania studentéw studidw zaocznych do samo-
dzielnego studiowania jest na pierwszym semestrze realizaoja programu
przedmiotu: ,Technike pracy samoksztalceniowej w wymiarze 6 godzin wy-
kiadéw, Poza tym w toku wyktaddéw, déwiczeri i seminariéw z poszczegdélnyoh
przedmiotéw objgiych planem studiéw cenne w tym zakresie sg wskazéwki ,
rady i polecenia pracownikéw dydaktycznych prowadzacych zajgoia progra=-
mowe, I tak na przyktad w toku wygXaszania wyktadu mozna wdrazaé studen-
t6w do umiejgtnego notowania trescli tego wykiadu oraz do racjonalnego
opracowywania zdobytych informacji.

W toku realizacji zajeé z techniki pracy samoksztaiceniowe] prze=
prowadzilém wdréd studentéw studidéw zaocznych Instytutu Rolniozego i In-
stytutu Zootechnicznege ATR w Bydgoszczy badania dotyczace migdzy innymi
gxéwnych frédet wiedzy na temat techniki pracy umysiowe], a takié efek-
tywnodécl przygotowywania sig¢ do zajg¢é programowych.

Gxéwnym celem badail byXo zgromadzenie infcrmacji 2 zakresu obiek-
" tywnego stanu umiejgtnoSci samoksztalcenia kierowanego studentéw studidw
zaocznyoh, & nastgpnie wyjednienie niektérych zaleznodci i  uwarunkowai
determinujgcych ten proces.

W badaniach posiuzono sig kwestionariuszem ankiety i wywiadu nie-
skategoryzowanego, poprzedzonego rozmowami sondazowymi oraz obserwacja.
Przy czym w toku obserwacji uwzgledniono takie introspekcje¢ /samoobser=
wacje studentéw/ craz retrospecjg /cbserwacjg wsteczng/, giéwnie w celu
skionienia studentéw do samooceny samoksztaXcenia, a takie poszukiwania
przez nich nowych, bardziej efektywnych form i metod studiowania w . mysl
zasady, 12 nie sposéb tego procesu unifikowaé i wyrazaé schematami.

Dotychczas zbadano 161 studentédw studiéw zaocznych w latach 1978/79,
1980/81 1 1982/83, W skiad préby wchodzit ogét studentéw danego rocznika
studidéw zaocznych ATR w Bydgoszczy.

3., WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Przedmiot majgcy za zadanie wdrazania studentéw do racjonalnego sa-
modzielnego studiowania realizowany Jest w uczelniach réinego typu,wpraw-
dzie pod nieoo inng nazwg, ale cel jest wszgdzile tﬁn sam. I tak: w uozel-
niach rolniczych Jest to ,Technika pracy umysiowe] na studiach stacjo-
narnych, a na studiach zaocznyoh ,Technika pracy samoksztalceniowej", w
uczelniach medycznych ,Metodologia uczenia sie", w gkademiach ekonomioz-
nych i na studiach politechnicznych ,Metcdyka pracy umyslowej". Tego tyma
zajecia sg realizowane takie w innych krajach, np. w dodé szerokim za-
kresie w ucgelniaoh radzieckich [5].
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Jeszcze szerzej, bo przez caly-okres studiéw, zajecia z zakresu
metodyki racjonalnego studiowania reelizowane sg w uniwersytecie kubads-
kim, Pieiwszy rok studidw obejmuje wykiady o technice studiowania , na
drugim roku studenci majg krétkie wystgqpienia w toku réznych form dydak-
tyoznych oraz uczgq sig korzystania z katalogéw, ne trzecim roku zapozna-
Jjq sig¢ z zesadami pisania referatéw i prac seminaryjnych oraz uczestni-
czgq w pracach ké naukowych, a na czwartym i pigtym roku przygotowujg
8ig teoretycznie i praktycznie do prac dyplomowych |[2{.

Zasadniczym celem realizowanego w uczelni rolniczej na studiach za-
ocgnych przedmiotu: ,Technika pracy samoksztalceniowej jest dostarcze-
nie studentom podstawowych wiadomodéci z zakresu metodyki studiowania
kierowanego, zapoznanie 2 zasadaml plancwanis i organizowania wiesne}j
praoy, z zasadami racjonalnego stuchania wykZadéw i sporzadzania notatek,
z metodami analizy tekstu naukowego, ze sposobami przygotowania sig do
sjazdéw 1 egzeminéw, z metodykq pisania prac kontrolnych i referatéw , =
higieng pracy umysiowej i wypoczynku, a takze inspirowanie do stosowania
résnych metod samokontroli i samooceny, jak réwniez wpajanie sprawnosdci
typu prakseologicznego.

Rzecz jasna, zamierzone sprawnodci, umiejgtnosci i nawyki z zakresu
techniki pracy samoksztaiceniowej studenci zdobywajg sukcesywnie w toku
studiéw, w miare praktycznego stosowania poznanych zasad racjonalnej pra-
oy umysiowej, a takse posiadanego jus doswiadczenia. Przy czym te okreé-
lone sprawnoéci, umiejetnosci i nawyki dotyczg nie tylko okresu studidw,
lecz muszg sig¢ charakteryzowaé trwatodcig, poniewaz potrzebne sq na cazte
sycie, zwlaszcza w aspekcie ksztaicenia ustawicznego.

Jak wiadomo, wspditczesna wiedza w poszczegélnych dyscyplinach nau-
kowych jest ogromna i réznorodna, a jej intensywny rozwdéj z roku na rok
jest coraz azybszy do tego stopnia, Ze co kilka lat podwaja sig zasdéb
tej wiedzy. Jednoczeénie wigkszodé informacji rzeczowych ulega dezaktua-
lizacji czy zapomnieniu. ToteZz wzrasta znaczenie uﬁiejetnoéci poznawania
1 uozenia sig, studiowania i samoksztalcenia, ktére stajgq sig coraz bar-
dziej zoZone i wymagajg odpowiedniego przygotowania.

Jednakie nie ulega kwestii, %e proces studiowania czy samoksztalce-
nie nie mose polegaé na prostej kumulacji wiedzy. Natomiast zasadniczym
_celem tych proceséw jest wyksztalcenie umiejgtnosci naukowego sposobu
myélenia, spostrzegania, obserwacji, s takie opanowania naukowej termi-
nologii oraz umiejetnodci stosowania wiedzy w dziaalnodci praktycznej.
Tymczasem studenci na ogét niewzasciwie pojmujq istotg procesu studiowa-
nla, a takze cel zajeé z techniki pracy samoksztazceniowej., Nie chodzi
przeciez o podanie gotowych wskazdéwek, czy uniwersalnych recept na atwy
sukces. Ideg przewodnig realizowanego programu jest skionienie studentdw
do analizy ich pracy po to zwtaszcza, aby mogli wypracowaé wiasny styl
studiowania, oparty na zasobie dodwiadczern innych oraz odpowiednio mody-
fikowanych indywidualnych metodach pracy umysiowej.

Nalezy zaznaczyé, Ze proces wdrasanie studentéw do racjonalne,o sa~
modzielnego studiowania jest istotny w aspekcie najliczniejszego,jak wy-
kazujgq badania, odpadu i odsiewu studentdw pierﬁszego i drugiego roku,
gwiaszcza studidéw zaocznych |1/,
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Z dotychczas przeprowadzonych badad w ATR w Bydgoszeozy wynika , ge
zdecydowana wigkszoéé studentéw zainteresowana jest'problematykq rECjO=
nalnego studiowania, bowiem na 161 badanych tylko 20 /12,5%/ stwierdzizo,
i% nie odczuwa potrzeby doskonalenia swej techniki pracy umysitowej. Na=-
tomlast 141 oséd /87,5%/ dostrzega waznodé te] kwestii i korzysta z réie
nych £rédei z tego zakresu. Spofréd tych 141 studentéw - 27,8% uznazo, %e
giéwnym Frédzem ich wiedzy z zakresu racjonslnego samodzielnego studio-
wania sg zajeéia z techniki pracy samoksztaiceniowej oraz wekazéwki, ra-
dy 1 polecenia pracownikéw dydakiycznych prowadzgcych zajecla objete pro-
gramem studiéw. Niewiele mniej, bo 43 osoby /26,8%/ za giéwne frédio wie-
dzy w tym zekresie traktuje podrgczniki, poradniki metodyczne, kaigslkd
i czasopisma, Natomlast 39 studentéw /24,2%/ kieruje sig¢ przede wezyst-
kim wiasnym dodwiadczeniem, zdobytym w toku poprzednich etapéw edukacjii,
a 14 badanych /8,7%/ traktuje jako #rédzo wiadomodedl rady kolegéw, kole=
zanek 1 rodzicéw. DoSé duzo, bo as 20 oséb /12,5%/ nie korzysta z tad-
nych #rédex na ten temat i opiera swg pracg samoksztaZXceniowg na niera-
cjonalnej, maZo skutecznej metodzie préb i bigdéw,

Jesli chodzi o liferature z przedmiotu technika pracy samoksztalce-
niowej, to studenci korzystajq przede wezystkim ze skryptu J. Wiktora :
nwTechnika pracy umyslowej - Wekazdéwki metodyozne dla studentéw I roku
studiéw akademii rolniczych, MOMAR Warszawa 1972. Ponadto korzystajg ze
skryptu J.Orczyka: ,Zarys metodyki pracy umyslowej s PWN Warszawa 1976.
Wprawdzie skrypt ten przeznaczony jest dla studentdw studiéw ekonomicze
nych, lecz ogélne zasady pracy umysiowej przydatne 8 takie dla innych
typéw uczelni, Doéé uniwersalny charakter ma pozycja J. Rudniarskiego:
nUczelnia 1 ty - Technologia pracy umystowej, WSiP Warszawa 1983, Szko-
da tylko, %e w tym drugim wydeniu pominiety zostal rozdziaz podwigcony
problematyce studiéw zaocznych. Poza tym przydatna jest pozycja M. §wie-
cickiego: ,Jak studiowaé? Jak pisaé prace ma?isterskq° » PWN Warszawa
1971. Warto dodaéd, ze gléwnie studiom zaocznym poswigcona jest praca
JJ.Riecherta: ,Jak studiowaé +» PWN Warszawa 1971. Dobrze wigc, 2e stara-
niem tiumseczki przystosowano jg do warunkéw naszych uczelni w kraju.Nie-
zalegnie od pozycji wymienionych, zalecane 8 takie jak np.: W.Budohowska,
Z.Wkodarski: ,Psychologia uczenia sie sy PWN Warszawa 19777 W.Marciszewski :
owMetody analizy tekstu naukowego » PWN Warszawa 1973; Cz.Maziarz:
wProces samoksztalcenia » PZWS Warszawa 1966; J.Rudniariski: "Sprawnoéé
umyslowa » WP Warszawa 1972; J.Kulpa: ,Umiejgtnosé studiowenia »PAN,Kra-
kéw 1968 1 inne,

W aspekcie przedstawlionych wypowiedzi studentéw na temat £rddei wie-
dzy z zakresu techniki racjonalnego samodzielnego studiowania, interesu-
Jace s dane doiyczgce semooceny badanych, odnoszgce sig¢ do efektywnosci
przygotowania sig do zajeé /por.tabela 1/. Otéz na 161 badanych studen-
téw, zdeoydowanie tak odpowiedziako tylko 24 /14,9%%/, raczej tak - 58
/36,1%/, raczej nie - najwigcej, bo a% 61 /37,9%/ i zdecydowanie nie naj-
mnied, tj. 18 /11,1%/. Jak widaé, az 79 oséb /49,1%/ dazo odpowied? [
orientacji negatywnej i nieco wigcej, tj. 82 osody /50,9%/ o orientacji
pozytywnej. Jest to zjewlsko niepokojgce tym bardziej, ze sprawnosé stu~
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diowania, zwtaszcze ne plerwszych latach studiéw zaocznych, od lat nie
wykazuje tendencji wzrastajgcej.

Ponadto z zestawienia wypowiedzi studentéw wynika, ze korzystanie
nawet z pozagdanych Zrddex wiedzy na temat racjonalnego samodzielnego stu-
diowania nie ustrzega przed nieefektywnym przygotowaniem sig do .zajeé .
Rzecz jasna uwarunkowania efektywnodci studiéw zaocznych sg bardzo  zZo-
%one, niemniej rozpatrywane tu czynniki stanowig niewgtpliwie kwestie
istotna. Z badan wynike, ze najwigcej studentéw traktujacych wiasne dos-
wiadczenie jako £rédto wiedzy ne temat techniki pracy samoksztazceniowe]
nieefektywnie przysotowuje sig do zajgé /16,8%/ oraz ci majg niepowodze-
nia, ktérzy w ogéle nie korzystajg z zadnych irddex /11,2%/. Natomiast
najmniej niepowodzeri majg studenci korzystajgcy w tym zakresie z zajgé 2z
techniki pracy samoksztatceniowej /4,9%/, nastgpnie z rad kolezanek, ko=
legéw i rodzicdw /6,9%/ oraz z podrgcznikéw, poradnikéw metodycznych,ksig-
ek i czasopism /9,3%/.

Z przeprowadzonych wywiadéw 1 obserwacji wynika, iz studenci studidw
zaocznych w zasadzie nie uswiadamisjg sobie faktu, Ze zgodnle z osiggnie-
ciami wspSiczesnej psychologii czlowiek dorosty ma duze mozliwosei roz-
wojowe w zakresie uczenia si¢ 1(ﬂ. Co wigcej, udowodniono, iz uczenie
si¢ dorosiych ma te wyzszo$é nad uczeniem sig dzieci i mZodzieZy, Ze bo-
gatsza jest u ludzi dorostych motywecja orez bardziej odczuwana potrzeba
uczenia sig. Towarzyszy tym zjawiskom wigksze doswiadczenie zyciowe, lep~-
sze orientacje w problemach swiata, a wige lepsze rozumienie teorii oraz
umiejgtnoéé wigzania jej z wiasng prakiykg. Ponadto czzowieka dorosego
charakteryzuje stabilizacja my§lowo-dziaZaniowa, realne planowanie Zycia,
4wiadomodé odpowledziamlnodci za wiasne postgpowanie, samodzielno$é mysle-
nia i dzialania. 53 to cechy, ktdre uzatwiajg ksztaicenie sig. Dorosiy
jest wige zdolny do intensywnego uczenia sig, my$li powaznie, jest bar-
dziej zdyscyplinowany niz dzieci i mtodzies, bardziej zrdéwnowazony i od-
porny na trudnoseci,

Réznice migdzy uczeniem sig mtodziezy i dorosych sg nie tylko ilod-
ciowe, ale i jakodciowe, Dorosli Zatwie] zapamigtujg niz dzieei i mro-
dzies, co wigze sig z tym, Ze dzigki wigkezemu doswiadczeniu zyciowemu
czowiek dorosty potrafi nowe wiadomosci powigzaé z zasobem posiadanych
doswiadczen, 2atwiej zasd utrwala sig to, co wystepuje w ukiadzie zorgani-
zowanym niz pojedynczy izolowany fakt, Dorosiym *atwiej tez niz dzieciom
i mtodziezy szkolnej zastosowad wiedzg¢ w praktycznej dzialalnosci zewodo=-
wej 1 spoZecznej. Stwierdzono tez, ze u dorostych mimo malejgce} ostrosci
wzroku i stuchu oraez wrazliwosei dotykowe], szybkosci reakeji i szybkosel
ruchéw dowolnych, wystepuje wzrost zdolnosci analitycznych zwigzanych ze
spostrzeganiem.

Okazuje 8sig, ze résnice inteligencji nie zalesg od wieku. Wprawdzie
w badaniach /Yerkesa i Jonesa/ wystapiZo nieznaczne obnizZenie inteligen-
cji po 45 roku sycia, niemniej wskazaé mozna wielu ludzi, ktérzy wykazali
wysoks sprawnodé inteligencji do péénych lat zycia ECﬂ.

SamoksztaXcenie me niewgtpliwie duzy wpiyw na zachowanie aprawnosci

umystowe] do péénych lat i na prze enie fazy progresywnej ekspansji, e
wiec 1 odsunigcie wieku starczego [11}.



Urszula Ostrowska

\Q
~=

op 318 BTUBMO305Lzad psoumfiyaie B YoLuzooBz mojuspngs [emorsdfum Aosvxd TYIUYOL] 3BWR; BU Lzpe

~II98 JO SS9USAT300JJ0 SN JIOoM [BjuUeW Jo senbiuyoes

3 21498
L 818938

0400t 9l Lé6v 6L LLL]BL{6°LE[ LY 6°05 28 |L9€ saj6‘vi] e [ezeued ur

;] 2 (el el 2 [ #[gk|z A

. T % 1T 1 % |11 N
N oz | =zl 8l s €L €L 2 - 2 Fooin |’ 30 sImen oN
Fopoag yokupez ' v18LzX0} IIN
. - gruaxed
L*s 14 6°9 i € 8 8°L £ £ sgpuetag - eotzpox’Lzplfrox* prusgzeToN
2°v2 6€ g9l L2 § 22 vl zL zl - souaTaodxe~-J 195 ~ eTuazolfl iTwsop ouswEM
. . steotporIed 'sx|] >q*sep s 180
892 €y €6 Gt 2 €L géLL 82 gl zl - 150 Topoygomé gxooqpuey ~ [fesTdosezo ¢IX
218X ¢ auzofpojow TXTupsa|f ¢ pTuzodapog
suosse] ENQBLIAS ] i3 Jurjonpuos
SI0}IOM OT40WPTIP JO £00T7§)8 puw *suolj}
-ONIJSUT PUB UOT4BONpO-~ (08 mo gonbtu
. ' -1083 UO galnjoa] -~ asowmlrSoxd 8104(82z
gLz &¥ 6'v [ 8 £ 5 622 Le Le ot yoLokzpemoxd nohnuohnxaﬂ_ ) uoXTuMoonId
Lpex T BvTUecaTod® TYMpZBY 4 ZBI0 (oMOTU
. -aoFwjzeyowes Lovxd T3 a3 2 BT08(BY
% X % N - % N JIoM
% T % T % T Tesusm Jo senbruflrez yo e¥per
~mouy sjuapunll: jo seoxnog
I8y3980% ou| . 930803 gok ‘ fom
810 -1T® U8B} UOT} o Ieyjey [~118 UeNB} WOF3 |xeUujey | o -o¥glum f Lovxd TXTuYo
8304 - B4UB TI0 9AT3BY N oTu |~BjUSTIO 9AT3 18 X84 X —a3 J1owoy wu mo3
EYA- N -3u JOo sxamsuy| BIN Pazouvy| ~od Jo sxomsuy |foz08y | 38BJ -uepnss £zp
fau feu suo0s ._ -2T4 BED
~ufr8Seu TloBi -sL3Lzod ifoems -go1 suqsTifs o} Sutlxsdedfi- -9a7

~UsTI0 O 2P ~U3TIO O }ZD ~J198 JO S83USAT409I3H »3(%2
=3mmodpo WazZBY -amodpo wezwYy op 818 sTUBMAMO305Lzad w\mﬁ (VD C3 ()
guogss SNQRIlLs 03 redexd-

Jo eSpaTmouUy SjUSPNLS TBINWBIFXS JO uwu 108 Y




Rola przedmiotu... 77
'
W wyniku przeprowadzonej introspekcji 4 retrospekcjli studenci usta-

1111 pewne wnioski i uogélnienia dotyczgce techniki pracy samoksztazce~
niowej. Oté% stwierdzili, Ze osiggnigcie pewnego stopnia samodzielnosci
studiowania wymaga odpowiedniej ilosci czasu oraz systematyczne] pomocy
nauczycieli akademickich. Samoksztaicenie kierowane jest specyficzng for-
mg dzialalnodoi ludzkiej, w ktérej trzeba uwzglednié zatosenia prakseolo-
gii oraz teorii czynu, zwktaszcza kryterium ekonomicznego /projektowanie w
gtrukturze kontroli 1 oceny/, preparacyjnego /celowe i planowane wykony-
wanie dziatalno§ci/, instrumentalnego /racjonalne rozwigzania metodyczne/
1 organizacyjnego /analiza 1 ocena rdéinych czynnikéw wewngtrznych i zew-
ngtrznych warunkujgcych samoksztalcenie/, a takze oceny syntetyczne] i
uniwersalne] Eq.

Ponadto ustalono, Ze w procesie samoksztaXcenia kierowanego studen-
téw studiéw zaocznych powinny wystepowaé weszystkie ogniwa racjonalnego
dzialania, a zatem: dwiadomo$é celu, planowanie, racjonalny dobér' metod

oraz wiasciwe ich stosowanie i organizacja warunkéw /eubiektywnych 1 obie-
ktywnych/ oraz ssmokontrola i samoocena. Przy czym im wigksza " fwiadomodé
celu, tym silniejsza motywacja dzialania oraz tym lepsze rezultaty ted
dziatalnodol. Natomiast planowanie studiowania wzmaga konkretyzacjg celéw,
Srodkéw 1 warunkéw tego procesu,a wige determinantéw realnodci i wykonal-
nofoi planu, Nie ulega kwestii, Ze istotne jest gzybkie i prawidiowe zdo-
bywanie informacji oraz ich przeksztalcanie 1 wykorzystywanie.

Opréez tego, sprawnodé i skuteczno$é procesu studiowania determinuje
wiafciwa organizacja warunkéw zewngirznych i wewngtrznych, a brak wiedzy
z tego zakresu to jeden z giéwnych powodéw niepowodzerd w studiach.  Przy
czym obok nieporadnodci organizacyjnych czy metodycznych, znaczgcy wWpiyw
majg tekZe nawyki przyzwyczajenia czy pewne aschematy postgpowania, & W
gwigzku z tym niecheé do wprowadzﬁnia innowacji i koniecznych zmian.

Tymczasem proces samoksztalcenia powinien byé ustawicznie doskonalo-
ny i przeksztatcié si¢ w qtalq potrzeﬁe zyciowa czowieka.

4, WNIOSKI

Z przeprowadzonych badari wynike kilke zasadniczych wnioskéw:

1. Wigkszodé badanych studentéw ‘studiéw zasocznych docenia potrzebg znajo~
mofoi zasad racjonalnej techniki pracy umyslowej oraz stosowania ich
w procesie studiowania.

2. Zdecydowany wpiyw na efektywnodé keztatcenla zaocznego ma zaznajomie-
nie studentéw z metodemi racjonalnego samodzielnego studiowania  oraz
wirdsanie ich do stosowania tych metod w toku studidw.

3, Wiadomofci, umiejgtnodci i nawyki z zakresu techniki pracy samoksztal-
ceniowej muszg charakteryzowaé sig trwalodeis, poniewaz potrzebne eg
czXowiekowi w ciggu ocatego Zycia.

4. Proces samoksztalcenia kierowanego jest specyficzng formg dziaXalnodci
ludzkiej, w ktérej trzeba uwzgiedniaé zaYozenia prakseologii oraz te-
oril ozynu.
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5. Badania w zekresie umiejgtnosci samoksztsZoenia kierowenego studentéw
studiéw zeooznych orez wyjadnienie zaleznosci i uwarunkowadd determi-
nujacyoh t¢ form¢ ksztalcenia moga byé wykorzystywane do doskonalenia
prooesu dydaktyozno-wychowswczego uczelni.
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SOME PROBLEMS OF SELF-EDUCATION TECHNIQUES OF EXTRAMURAL STUDENTS
AT THE ACADEMY OF TECHNOLOGY AND AGRICULTURE IN
BYDGOSZCZ
Summary

Directing students ,individual work is one of important didactio and
educational functions of the university, especially as far as extramural
students are concerned, where selection and throw-outs have not shown =
decreasing tendency so far. One of the forms of training extramursl stu-
‘dents in individual studying is the reslization of the subjeot on tech-
niques of self-education. Over the years 1978-T9 and 1982-83 investiga-
tions were carried out at the Agricultural Institute and Zootechnical In-
stitute concerning, among others, main sources of exiramural students
knowledse of mentsl work techniques and effectiveness of self- preparing
for classes. The investigations elucidated some conditions determiningthe
procegs of guided self-education of the extramursl students. The majority
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of the students were interested in problems of effective studying and
they used various sources of the subject. However, nearly all the stu-~
dents di1d not realize the fact of adults development capabilities and

the role of self-education,

POJIb NPELMETA "TEXHUKA CAMOOBPA3CBAHMA" B IPOHECCE OBYUEHWA CTYZEHTOB 3A-
OYHMKCE CENBCKOXC3ANCTBEHHONO ¢AKYARTETA
Peanue

K BaxHHM JMIGKTMKO BOCNHTATENBHHM QYHKIMSAM By3a OTHOCHTCH PYKOBOA~
CTBO MHAMBHAyaAbHO# patorolt CTyZeHTOB, OCOCEHHO 3a0YHUKOB -~ Iiie OTCEB HE
IIPORBAAOT TOHIGHUNM yMeHBWeHMA., OZHOU 3 GOpPM NpUYUEHHUA CTYICHTOB 3AOUHH=
KOB K CaMOCTOATeNBEON yuele ABAASTCH peaJM3ALMS NpPOrpaMdmH Mo NpezMmery TeX-
HKKA camoo0pasoBahkfi. B 1978/79 - 1982/83 r.r. Ha COABCKOXOBAKCTBOHHOM X
300TexHAYeCKOM JaxyarTerax TexHuuecKo-CenrcKOX03flCTBeRHON Axazeummu B Bup-
rome OhJM NpPOREZEHH MCCHSZOBAKWA, KACANEMECH PJABHHM 00pa3oM, OCHOBHHX MC-
TOYHHKOB 3HAHK{ CTYZSHTOB 340UHMKOB 10 TEM6 TeXHKKA yMCTBeHHO# paloTHE, &
Takxe 3fGeKTHBHOCTH NOAT'OTOBKE K NPOrpaMMHEEM 3aHATHAM. HcciaenoBaHuA BHAC-
HAMK HEKOTOpHEe YCJOBHOCTH TOPMOSHEME Ipolecc HanpaBISHHOro CaMoo0pas3oBa—
HUA CTYAGHTOB-3A0YHMKOB., DOJNBNKHCTBO CTYIGHTOB 3aHHTEDPECOBaHO NpolieMarn-
KO palMOHaXBHROro OO0yueHAs ¥ HMCHOJNB3YOT DABAMUHHE KCTOUEMKH MO ZSHHOH{ Te-
Me. ORHAKO Xe MOYTH BCE CTYZGHTH HE BNOJNHe CO3KanT BO3MOXHoCTel#. pasBUTHH
B3pOCIOro YEJOBEKA M POJM camoo6pasoBaHMA B JaHHOR oGnacTH.
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