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Tabela 1
Table 1

Stosunek liczbowy RNA/DNA w lifciach buraka cukrowego 1linii typu 0 /10/
1 1inii meskosterylnej /MS/ po zakazeniu wirusami mozaiki /BMV/,
26ttaczki /BYV/ oraz kompleksem wiruséw BMV/BYV

Ratio RNA/DNA in sugar beet leaves of 1line type O / Lo/

. and the malesteril line /MS/ after the viruse infection

with mosalc viruses /BMV/, the yellows viruses /BYV/
and the viruses complex BMV/BYV

_ Terminy analiz /dni/

Linia Wiroza Days of analysis
Line Virose
7 | 14 21 28
kontrola -
control 3,94 b,2 | 2,5 4,92
ws | BV 7,05 | 5,60 | 4,45 | 5,94
BYV 9;27 5; 46 2,81 4,48

Bv/BYyv | 10,3 | 4,64 | 2,50 | &,01

kontrola 5,77 | 6,05 | 4,21 | 5,38

control

0 BMV 7,64 6,02 3,93 4,22
BYV 8,89 6,27 3,54 3,79
BMV/BYV 9,67 6,28 3,90 5,11

40 DYS!GJSJ a'

Przedstawione badania dotycza 1loSciowych andallz kwaséw nukleinowych
w zdrowych i zakazonych wirusami liSciach buraka cukrowego.

Zjawiska po;jawienia si¢ 1 rzwoju RNA wirusowego oraz wptyw wirusa
na rofline gospodarza zostaly potraktowane tgcznie, ¥ roSlinach zakaZo-
nych oznaczono RNA rofliny i wirusa sumarycznie, poréwnujgc do 1loSci RNA
rofliny ‘zdrowej. Przeprowadzono réwniez badania 1loSciowe DNA, -

Analizy wykazaly wzrost zewartoSci RNA w roflinach zakazanych we
wszystkich terminach badafi 1 dla wszystkich wariantéw zakaZenia, Najwyz-
sz3 11086 RNA stwierdzono 7 dni po zakazeniu wirusami. Linia mgskosteryl-
na posiadara wyzszy poziom RNA w poréwnaniu z linigq typu O. W  ioflinach
zakazanych wirusami mozaiki stwierdzono najnizszy poziom RNA w poréwnaniu
z roflinami zdrowymi, ktéry wzrastar kolejno przy zakazaniu wirusami 26%e-
taczki i kompleksem obu wiruséw. _

¥ ro$linach zakazanych wirusami najszybszy ich rozwé) nastepowal,
7-go dnia po zakazeniu, osiggajqc nastgpnie stan nasycenia. Zakazenle
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dwoma wirusami nie dziara hamujaco na ich rozwdj lecz pobudzajaco, Wywo-
Tujac 21 dnia po zakazeniu zjawisko ‘synergizmu. Linia mgskosterylna
okazala sig bardziej wrazliwa na dziatanie wiruséw, co ujawnito sie wyz~-
szym poziomem RNA w ro$linach zakazonych.

Tloéciowe badania wskazywaty na wzrost DNA w materiale zakaZanym, tak
u 1linii meskosterylnej, jak u linii typu O. N

I1066 DNA w roflinach zakaZzanych byta uzaleiniona od rodzaju zakaZe-
nia wzrastajac kolejno w roflinach zakazanych wirusami mozaiki, 26}taczki
oraz kompleksem wiruséw., Dla badanych 1inii we wszystkich wariantac}: za~
kazenia maksymalny wzrost DNA w poréwnaniu z roflinami zdrowymi wystspit
21 dnia po zakazeniu wirusami, ulegajac znacznemu zmniejszeniu w terminie
" nastepnym u 1inii meskosterylnej i osiagajac stala warto$6 dla 1inii ty-
Pu O. Zmiany iloSciowe DNA w roBlinach zakazanych wirusami spowodowane by-
1y prawdopodobnie szybkim starzeniem sig 1liSci oraz reakcjg obronng rof-
1liny polegajaca na szybszym podziale komérek ro$lin wirusowc chorych.

0 najszybszej syntezie wiruséw wystgpujacych w liéciach buraka w
okresie do 7 dni po zakazeniu &wiladczy réwniez najwyiszy w tym okresie
wzrost RNA w poréwnaniu do DNA. W okresie 7 dni po zakaZeniu stosunek
- 1iczbowy RNA/DNA wynosit dla roslin zdrowych 3,94, wzrastajac kolejno
przy zakazeniu wirusami mbzaiki, z6ttaczki oraz kompleksem obu  wiruséw,
gdzie osiggnal najwyssza warto§6 - 10,39. U linii typu O  zaobserwowano
zjawisko podobne, lecz stosunek liczbowy RNA/DNA dla roSlin zakazanych
byt nizszy, MoZna wigc przypuszczal,. 2e linia typu O byta bardzie] odpor-
na ha dzialanie wiruséw.

Badania powyzsze byly przyczynkiem do czeSciowego poznania wplywu
zakatenia wirusami mozaiki, 26}taczki oraz kompleksem obu wiruséw na po-
-zlom kwaséw mukleinowych w zréiriicowanych pod wzglgdem genetyczno~cyto-
plazmatyoznaj sterylnodci 1iSci buraka cukrowego.

Przeprowadzone badania moga okazaé sie przydatne w selekcji  odpor-.
nofciowe] przy poszukiwaniu blochemicznego wskafniks stopnia  tolerancji
na wirusowe zakaZenie buraka cukrowego. ’

S5+ Wnloski -

1. Najwytszy werost 1lofclowy RNA w wirusowo chorych lisciach buraka cuk-
rowego wystgpuje w okresie do 7 dni po zakaZeniu.

2. T1086 RNA w ro$linach zakazanych uzalezniona jest od typu wirusa 1
wzrasta kolejno u roflin zakazanych wirusami mozaiki, zéttaczki 1 kom=
pleksem wiruséw,

3, Zakazenié kompleksem wiruséw wywoluje zjawisko synergizmi migdzy pato-
genari.

4, Linia meskosterylna wykazala wigksza; wrazliwo§é na zakazenie wirusowe,
c0 wyrazilo sie znacznym wzrostem 1loSciowym RNA roSlin chorych,
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HYKAEMHOBHE KUCTOTH JVHUM THOA O ¥ MYECKOCTEPUABHO! B JUCTHAX CAXAPHOHU
CBEKIH. BAPAXEHHNX BUPYCAMJ MOBAUKN MMV /7, NEITYXN YV /, A TAKYE KOMIIEK-
+COM OBOIX BUPYCCB /BMV - BYY,

Pespne

Jmerpa mvEMm THna 0 ¥ MyRCKOCTEPUNBHON caxaphoff CBEKNH CHMM Bapame~
HH BUDYCAMM MOBAMKM, XOITYXW, 8 TAKEE KOMIUIGKCOM OCONX EMDYCOB. B CeMyu —
JIHGBRHX NHTepBANaX NMOCNE 38PARCHUA BUPYCOM UETHPe pasa OWJIO OLpeAeNeHO
ic’onnqecnenno RNAu DNA mMeTOZiOM CREeKTPOLOTOMETDHM.

Camuit Goxpmoll ypoBeHS RNA B JHMCTBAX CONBHHX PACTEHMI - yCTAHOBIEHO
Ha CeZBMOM JeES nocne MOpaxeHuf. KONMYECTBO RNA B BAPAXEHI{HX pPaCTeHUSX
'BEBHCEN0 OF TUIA BUpYCA M BO3pacTalla NOOYEPELHO y PACTOHUE B8PARGHHHX BHf-
"PyCOM MOBBMKH, XENTYXM K KOMNJNEKCOM BCEX 3THX BUPyCOB., KOMNNEKCHNe aapa-
XONHS BADYCAMH BH3HB&JO CHEEDPTH3M pacTeHuil.

NyxcxocrepunsHas JMERA MPOREUNA GONBOYD UYBCTBHTENBHOCTH HA BHPYCw
HO® 3apaxeHHe, KOTOpCE IPOSBHNOCEH 3HAUMTENBHHM POCTOM KOJMYECTBA RNA B
SaPAXEANNX PaCTEHHAX.

Pocr ypomsst DNA B3 DSCTEHMAX SapAXEHENX BHPYCAMH BEDOSITHO CBS3aX ©

fonee ‘CHCTPHM fieleHMSM, KOTODOE ABNAETCH SAmMTHOR peakuwell pacremmit Ea
BADAXOHHO, '

Vojoiech Dgbowski
Jan Koper )

Zakted Biochemii
In.lty‘lmt Rolniczy ATR

ul. Bernardyfiska 6/8 - ¢
85-029 Bydgoszcz
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sami w sklad matriks zalicza sie takZe ekstenzyns [6], ligning [10] bads
te2 gumy [7]. Pektyny sq polimerami metylo-D-galakturonmiami, a Jednostki
monomerycgne polgozones sq wigzaniami typu 1-4, czasami z udzialen arabi-
nozy lub galaktozy [6, 11]. Hemiceluloze charakteryzuje sie jako mieszani-
nq pentozanéw /ksylanéw 1 ersbanéw/, mannanéw, galaktanéw oraz  galaktay
név [7]. Sporadycznie wystqpuja dezoksyhektozy - rammnoza 1 fukoza oryz
kwas glukuronowy (10, 11, 12]. Pentozeny moga stanowié 50 =95 % masy hemi-
celulozy {11].

Polisscharydy roflinnych fcian komérkowych 84 rozkladane przez enzymy
cytolityczne, zwane cytezami, do ktérych nalezg -glukanazy /calulazy/, he-
micelulazy oraz enzymy pektolityezne [2, 7, 8]. Cytazy wytwarzane sq przez
rofliny jedynie w nmasionach 1 w okresie dojrzewania owocéw [7]. Poniewvaz
polisacharydy roflinne, a szczegélnie celuloza, stanowiq potencjalny suro-
wiec chemiczny i technologiczny, podejmowane s§ préby ich hydrolizowania w
skali technicznej. Obiecujqce wyniki uzyskano 1aqczqc mechaniczng obrébke
.watepna materialéw celulozowych z hydrolizq enzymatyczng przy uzyciu celu-
laz (8, 12, 14, 15]. Celulazy wykaziJa ponadto zdolnofci czefciowe) hydro-
1izy wigkszofci polisacharydéw fcian komérkowych [7, 8, 12, 14}, BEnzymy
te sy wytwarzane przez bakterie, plednie i promieniowce, ale najlepsze
wisfoiwofol eksploatacyjne wykazujq celulazy pochodzeace z niektérych pled-
nl /Myrothecium verrucaria, Trichothecium roseum, Trichoderma koningii/,
ktére ponadto nie wymagajy skomplikowamych pozywek [1,2, 3, 13], Otrzymy-
wany tq droga kompleks enzyméw oeluloutycznych tworzg eg:oce]nhzy /cI/ .
endocelulazy /C./ 1 -glukozydazy o cechach izoenzyméw [1,2,13].

¥ opisanych badaniech zastosowsno ozgfciowo oczyszczone celulazy izo-
lovane z handlowego kompleksu celulolitycznego MAXAZYM CL 4000 w celu
okreflenia ich dziatania na frakcje substancji stazyoh nierozpuszczalnyoch
v alkoholu /SSNA/ jabika i buraka cukrowego,

2. Materia® i metody

2.,1. Enzyny

" Handlowy koupleks enzyaéw celulolitycznych MAXAZYM CL 4000 frakcjono-
wane na sitach molskularnyoch 1 wymiennikach jonowych otrzymujge czefoiowo
oszyszozone dwie frakcje egzo-celobiohydrolazy -1,4 glukanu /01 1 C1/,
Gwie frakcje endo-glukanchydrolazy -1,4 glukanu /cx1 ic l om dwie
frakaje -glukozydazy /celobiazy/ (8, 13] /rys.1/. Na mdp etapie roz-
dzialu oznaczano stgienie bialka standardows metodg Lowry’ego. Aktywno#é
enzynéw oznaczano nastepujaco:

- aktywno#é egzoglukanazy metods Nalsona-Somogyi‘ego [5, 13],

= aktywno#é emdoglukanazy metods wiskozymetryczng, mierzqc wzgledny spadek
lepkodei 0,25% reztworu karboksymetylocelulozy, )

= hydrolityczng aktywno$é -glukozydazy w stosunku do p-nitrofenylo- -D-
glukopirenozydu [13],
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0,5 ond supernatantu umieszczono wraz z 0,5 cm 2 4N CF H w probéw-
ce z atwo topliwego szkle. Roztw6r CF,COOH zawieral 0,6 ng/cn’ inozytolu
zastosowanego jako vcwnqtrzny standard, Po zatopieniu probéwek ogrzewano
ich zawartofé w aint olejowel /121°C/ przez 60 minut, Nastepnie probéwki
otwierano i zawartofé odparowywano w strumieniu powietrza, po ozym dodawa-
no 0,25 om’ 1R N, OH /zawierajacego 10 ng/cl’ laBHh/ . Roztwér pozostawal
¥ temperaturze pokojowej przez 60 minut, Po dodaniu 0,15 cm®  lodowatego
kwasu octowego 1 1,5 cu’ metanolu roztwér odparowywano w strumieniu PO=
wietrza 1 dodawano z kolei 0,1 cnd bezwodnika octowego. Ponownie zatopione
Probéwki umieszczano w tafni olejowej /121°C/ na 180 minut, Po otwarciu
probévwek dodawano 0,25 ond chloroformu { 0,25 on’ wody 1 silnie wstrzgqsa-
no. Roztwér przenoszono do mniejszyoh probéwek pipetks Pasteura, usuwano
warstwg wodns, a chloroform odparowywano w strumieniu powletrza,
W podobny sposéb prowadzono derywatyzacje prébek standardowych, ktére
zewieraly po 0,3 mg monosacharydéw tworzqcych Sciany komérkowe,
Tuz przed analizg chromatograficzng suchy pozostalodé estréw octano-
wych monosacharydéw rozpuszczeno w 50 ul acetonu, Na kolumng ochromatogre-
ficzng wprowadzano 4 ul roztworu,
Warunki chromatograficzne:
~ chromatograf Hewlett-Packard Research Gas Chromatograph,
= kolumna stalowa 3 m, ID - 2 mm, ED ~ 6 mm, wypeinienie - 0,3 % OV=27% +
+ 0,4% XF 1150 na Gas Chrom Q 100 =120 mesh,

= detektor FID,

- temperatura pieca od 120°C do 190°C programowana 1°C/mimute,

- przeplyw gazéw: wodér 4,0 cm 3/ sekunde, powietrze i azot 2,5 c-’/ selkundy,
- lrzywg wycieku 2z kolumny wykresSlano przy pomocy leett-?mhrd Recorder
1 integrowanc ufywajac minikomputera LDC 304,

Wyniki przenczano na wagowy udzial poszczegélnyoch monosacharydéw
tworzeniu pouncharydh SSHA. i

3. Dyskusje wynikéw

¥ bedaniach Schouwenburga (8] nad dzislanies czefciowo oozyszozonyoh
celulaz na polisacharydy Soien komérkowych jJadbika zsuwaiono, 2e frakoja
endoglukanazy byla bardziej aktywns, nit frakcja egzoglukanazy. Zastosowa-
nie kombinacji obu enzyméw prowadzilo do najwigkszego rozkladu substratu.
Obserwacje te potwierdzily siq w naszych badaniuch wstepnyoh [14]. Majgo
na celu migdzy imnymi poréwnanie efektywnofci hydrolityczne3 koabinacji
enzymatyoznych we wlafciwym doSwiadczeniu starano sic zastosewa$ réwmowat-
ne ilofici uniwversalnych jeduostek aktywnodci poszczegéSlnych emsyméw,

Frakcje endoglukanazy oznaczone jako Cxqy 1 c,z reprezentowaly podobng
2dolno8é hydrolizowania substratéw, szczegélnie w odniesieniu do SSMA
Jabike, Ich dzialanie Dy2o silniejsze, niz obu frakcji egzoglukanasy  §
712, ;qdzy ktérymi aktywnodé Cr, odblegala znscznie ed aktywnodold 1
TY8e2/ o
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Rys.2, Aktywno#é hydrolityczna celulaz w stosunku do SSNA jabika i buraka
cukrowege wyrafona jJako 11o6& redukujgoych grup koficowych - /test
N-S/ 1 Jeko 11086 monosacharydéw w hydrolizacie /test A/ w priol;-
ozeniu na glukoze
emue  8SNA jabika, = = -« SSNA bturaka cukrowego,
—x— test Nelson-Somogyi, ~8— test antronowy

Fig.2. Hydrolytic activity of cellulases alone sgainst apple and  sugar-
beet AIS as the number of reducing end-groups /test N~S/ and - as
the number of monosaccharides -in hydrolyzate /test A/ ecalculated

to glucose

L ‘e gpple AIS, = = « sugar beet AIS

a=X~= Nelson-Somogyi test, «ng== anthrone test

Przyjmujac w dalszym ciggu wyniki testu antronowego jako kryterium
woina stwierdzis, 2e najbardziej efektywna okazaia sie kombinacja cx,cxz'
nieco mniej aktywna byla kombinacje chcx1 » & lepsza Xombinac)q C;, byla

1
ta z 021 / m-B/ ]

SSNA burska cukrovego byly mnie) podatne na hydrolize przy uzyciu
celulaz niz SSNA jabiks} a w przypadiaa Cy 4 stopiefi hydrolizy byl minimal-
ny /rys.2, rys.3, tab.2, tab.3/. Podobny wniosek wysunal juz wczesnie)
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Timmers [12] stwierdzajac, 2e tylko nieliczne cukry byly uwalniane z SSNA
buraka cukrowego pod dziataniem izolowanych celulaz. Stosujac kombinac)e
pojedynczych celulaz z pektynazami uzyskiwal jednak prawie catkowity
rozkiad #cian komérkowych buraka,

Gy Cx, C1,Cx,

mg of glucosg -cn8

p

mg glukozy-t:n‘i'3

Rys.3. Aktywno$é hydrolityczna kombinacji celulaz w atosiunku do SSNA jabl-
ka 1 buraka cukrowego wyraZona jako ilo&é redukujacych grup kofico-
wych /test N-S/ i jako 1lo$é monosacharydéw w hydrolizecie /test A/
w przeliczeniu na glukoze
objaSnienia jak do rys.2.

Fig.3:; Hydrolytic activity of cellulases combinations sgainst apple and
augar-beet AIS as the mmber of reducing end-groups /test N-3/ and
as the mumber of monosaccharides in hydrolyzate /test A/ caloulaced

to glucose
descriptions as to fig.2.

Dla uzyskania podrednich informacji o mechanifmie dzialania zastoso-
weanyoh celulaz i ich kombinacji na oba substraty obliczono Sredni stopiefi
polimeryzacji uwolnionych w wyniku ich akeji cukréw /tab.i/. -
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-

mnie) niz 46% nilerozlezonego substratu, Pozostatofci te stanowily zapew-
ne szozegélnie zwarte czgécl fibryli celulozowych, ale ~ pewnofcig takie
nieroxtotone skledniki pektyny i hemicelulozy, w stosunku do ktérych dany
snzyn /enzymy/ nie ujawnil powinowactwa, Wydaje siq¢ jednak pewne, Ze po-
woden utrudnione} hydrolizy SSNA burake cukrowego byl duzy udzial wysokoe
spolimeryzowanej celulozy w budowie Scian komérkowych korzenia te) roflie
ny [12,15].

Interesujgee bylo zjawisko zzniejszania sig po 168h ilofci mannozy
1 golaktozy w stosunin: do hydrolizatu po 120h, Tendenc)a ta wystqpila
Jako efekt dziatenia pojedynozych enzyméw., Ponadto obserwowano w tym se-
ByR ozasie spadek nnl_ci glukozy Jako wynik dzialania cxz oraz arabinozy
1 glukosy w przypadku kombinacji Cy cxz. Efekty te wynikaly prawdopodob-
nie 3 wewngtraozgqsteczkowych przemian wymienionych monosacherydéw, a ich
prayczyng moglo byé niecalkowite oczyszozenie zastosowanych celulaz,

&, Wnieski

1. Vyniki badaf wskazujq, 2e celulazy mogg byé z powodzeniem wykorzystane
do rozkiadsnia polisacharydéw Scian komérkowych Jablka 1 buraka oukroe
wego. . ) -

2. Stopieft hydrolizy badanych substr@téw 1 sklad monosacharydowy hydrolie
xatév zalezaly wyratnie od rodzaju uzytego enzymu /enzyméw/ 1 od ros
- dzeju substratu. .

3¢ Uzyskene maksymalne stopnie hydrolizy byly zbyt niskie dla =zastosows-

nla w.technologii, stad tez w celu ich zbliZenia do 100% nalezy:

~ eprecowad indywidualnie dla kazdego substratu maksymalnie tani kome
pleks enzyméw celulolitycznych, ewentualnie z wykorzystaniem takte
4mmyeh redzajéw enzyméw,
uzysked informacje w jekie) Proporcji iflosciowel winny byé uzyte
skiadniki kompleksu, aby ich dziaYanie bylo skuteczne,

- w wypadkach szczegélnie cdpornych substratéw /jek np., SSRA buraka
oukrevege/ stosowa$ wstepna obrébke mechaniczns, - 3

ke ¥ dalssych systematyoznyoh badaniach -konieézne bedzie oczyszczenie
zastosowanych celulaz /np, przy pomooy lzoelektroogniskowenia/. Wskas
zane byloby te2 wstepne okreflenie powinowactwa tych enzyméw w stosun-
Xu & izolowych polisacharydéw i ich kombinacji.
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ENZYMATIC HYDROLYSIS OF APPLE AND SUGAR~BEET POLYSACCHARIDES
- i Suanary

: A commercial cellulases complex was fractionated to give 2 exogluca-
,nase fractions, 2 endoglucanase fractions and 2 « glucosidase fractions,
The hydrolytic action of "exoglucensses and endoglucanases alone and
in combinations towards apple and sugar-beet cell wall polysacoharides
was investigated. These substrates were isolated as alcohol insoluble

801ids from the appropriate homogenates /AIS/,
The endoglucanases activity towards both mhstntol was higher ﬂun
the exoglucanases activity. One of exoglucamases /Cp 2/ appeared to be much
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more active than the other one. More, its combinations with endoglucanases
were the most effective in decomposition of substrates. Eazymatic combi--
nations proved to release saccharides easier than the enzymes alone, hov-
ever no synergism effects were observed between both kinds of enzymes,
Apple polysaccharides were hydrolysed easier then sugar-beqt polysaccha -
rides. Glucose in apple AIS hydrolyzates and arabinose ih sugar-beet . AIS
hydrolyzates were the dominating sugars, Anyway, the exoglucanase GIZ alme
and in combinations was still very active releasing the highesat amounts
of glucose from sugar-beet AIS, too.

Cellulases could be applied to hydrolyse epple and sugar-beet poly-
saccharides. However, further research in the direction to rise their
efficiency seens to be necessary, ‘

SEPMERTATHBHNY T'MAPONMS NOMUCAXAPILIOB fBIOK U CAXAPHO!t CBEKTH

Pesnue

KouMepueckut KOMIIEKC UEITYNONUTUYECKUX (HepMEHTOB {$paKUMOHMPOBAHO
M30JMpYR fBe (paKuMM SI'3ORMMKAHasH, ABe (Qpaxuuu SHZOTVINKAHasH M zse (pa~-
KuEM B - PIOKOSMAASH. ’

NccnenoRaHo ZieficTBME BI3OrINKAHA3 M 3EIOTVINKHAHA3 OTZENBHQ ¥ B KOM-
CMMAIMAX Ha NOMMCAXADUZH KNETOUHHX CTeH fONOK M caxapHoi CBEKJH.IONYUEH~ -
HH® KaK (pAKIuM TBEPZHX BELECTEB HEPACTBOPUMHX B aJIKaToJe o/ SSNA/ .

AKTUBHOCTH SHZOTJIDKAHA3 MO OTHOWEHU® K ABYM CyOCTpaTaM OHJIa BHIE,
yeM BKTHBHOCTS SI30TJMKaHas. OnHa u3 Qpakuuii sr30rinKanash /’GIZ/ OKasa-
Nach OZRAKO BHAUMTENEHO AKTUBHGE, UEM OCTAJIBHHE U NOSTOMY TOXKC €€ KOMOH—
HAIMM C PHAOTINKAHA3aMM Conee BPPEKTMBHO pa3yiaraiy HCCISAYEMUHS cy6CTpaTH.
DepMEHTATUBENG KOMOMHAIMY TNOKA3LBajly BCETZA Cosee BHCOKY® rnnponnaﬂym 8K~
TUBHOCTD, YEM OTZEABHHE (JEPMEHTH, OZIHAKO HE BAMEUEHO BHPa3NTENBHOTO 3f -
fexra cumeprusud. llomicaxapuzi f670Ka OWiM TUApPONUBOBAHH 00JEe JIEI'KO, YeM
TNoMucaxapufii CaxapEOf CBeKNH. B rifpoInsaTax NoJicaxapuzos ACNOKA ZIOMK —
EVDOBANA TJNKQ38, & ¥ CAXapHo# CBEKIH OCMIIBEHO BHCTYIuUNA apaluHO3a, XOTH
3r30KINKAHA38 I, M S7€CH 3HAUMTENBHO Jerye 0CBOCORZANA TINKOBY.

Heanynass MoryT GHTH MCHONB3OBAHH ANA THUAPOINBA NOJMCAXAPUACB AG -
NOK& B CaXapHO} CBEKIH ;OXHAKO HEOOXOZMMH OynyT ZanbHeiillite NOKCKH BOBMOX-

_KOOTH yBeJHUEHHf BX 8P)eKTUBHOCTH .-

Ryszard Zamorski ‘Alfons Voragen

Zakiad Biochemili Biotechnion, Departament of Food Cheme
Instytut Rolniczy ATR istry ‘
8%-029 Bydgoszcz . De Drei;jon 12

ul. Bernardyfiska 6/8 6703 BC Wageningen, Holandia
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1icsba komérek w.1 g gledy
gumber of cells in 1 g of soil

135 7 14 21 .35 dni fdays/

Ry#.2, Dynamika rozwoju bakterii w gleble inkubowansj z Temlkiem
- =X= = 5 ppm, - =g~ « 23 ppm, - Xontrola

Fig.2; Dynsmies of bacteria in soil incubated with Temik
~ oXe = 5 ppm, =« aga = 23 ppm, —— 0ORLPOL

x10%

21 35 dani /days/

1iasba komsSrek v 1 g gleby
sumber of cells in 1 g of soil

Rys,3. Dynsaike rozwoju promieniowcéw w glebie inkubowane) t Temikiem
objafnienia jek v rys.2

Pig.3. Dynamios of sctinomycetes 1n moil fincubated with Temik
descriptions as in 2ig.2
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Tabela 4
- Table 1

Akiywno8é inwertazy w gleble uprawnel i w glebie inkubowenej z Temikiem
/w mg cukru inwertowanego/10g X 3n/

Twertase activity in the field soil and in soil incubated with Temik
" /in mg of inverted sugar/10gXx 3n/

Dawka Tenikv

Terminy analiz /dni/ - Days of analysis
Dose of Temik

Gebokosé 1 3 7 w | 21 | 3
Depth :

Dofwiadczenie polowe = Field experiment

15 kg/ha
5-10 cm 0,3 0,55 0,43 | 0,43 0,66 | 0,33

kontrola | o35 | o,44 | 0,35 | 0,35 | 0,31 | 0,33

15-20 cm | 0,40 | 0,49 | o,b0 | 0,43 | 0,53 | 0,40

‘éﬁﬁ’éﬁi’ o0 | 0,50 | 0,37 | o,38 | 0,45 | 0,36
70 kg/ba

5-10 cm | 0,30 o,40 | 0,38 | 0,27 | 0,34

:gﬁtgzlta 0,40 0,38 | 0,3 | 0,33 | 0,35

15-20 cm 0,43 0,38 0,46 0,33 0,33

conprol | 0,82 0,3 | 0,43 | 0,30 | 0,3

Dodwiedczenie laboratoryjne ~ Laboratory experiment *©

I 5 ppm 0,46 | 0,53 | 0,52 | 0,55 | 0,47 | 0,69
23 ppn 0,52 | 0,55 | 0,56 | 0,62 | 0,64 | 0,66
kontrola 0,40 | 0,54 | 0,54 | 0,67 | 0,51 | 0,67

€ ~ Rolnictwo~15'
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Tabela 2
Tabdble 2

Axtywno$é ureazy w glebie uprawnej i w glebie inkubowanej z Temikiem
/v mg azotw/10g x3n/

Urease activity in the field soil and in soil incubated with Temik
/in mg of nitrogen/10g x 3h/

Dawka Temilkn

Dose of Temik Terminy analiz /dni/ = Days of analysis
Giebokoké j

Do$wiadczenie polowe -~ Field experiment

15 kg/ha
5 «40 cm 0,46 0,46 0,34 0,52 0,57 0,36
Somtrola | o,45 | 0,40 | 0,20 | o,40 | 0,46 | 0,38
15-20 cm | 0,38 | 0,42 | 0,31 | o,49 | 0,55 | 0,38
lontrola | 640 | 0,46 | 0,38} o,45 | 0,50 | o,40

control
70 kg/ha
5-10 cm 0,33 0,40 0,70 0,40 0,43
xontrol® | 0,29 0,55 | 0,46 | 0,38 | o,45
15-20 om | 0,33 0,70 0,46 0,35 0,43
kontrol -
oontrol | 003 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,44
. Dofwiadczenie laboratoryjne - Laboratory experiment
5 Ppn 0,‘%1 0,37 0'” O'M 0.55 0'55
23 ppa 0,36 0,37 0,48 0,41 0,55 0,55

:3::3%‘ 0,38 | 0,38 | 0,43 ( 0,40 | 0,46 | 0,42
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Tabela 3
Tadble 3

91

Aywno£é katalazy w glebie uprawne) i w glebie inkubowane) z Temikiem

/w mM H,0,/100g x 1h/

(talase activity in the field soil and in soil incubated with Temik

/in wM of H,0,/100g x 1h /

Dawka Teniku Terminy analiz /dni/ ~ Days of analysis
Dose of Temik : ;
G2ebokosé 1 3 7 w | o2 35
Depth
Dofiwiadczenie polowe -~ Field experiment
15 kg/ha
5-100cm | 24,7 | 22,7 | 18,2 | 23,6 | 25,3 | 23,8
koutrola | 255 | 2,8 | 22,2 | 29,0 | 24,0 | 23,3
15-20cm | 23,2 | 16,8 | 19,6 | 23,5 | 21,0 | 21,3
kontrole | 22,5 | 17,0 | 19,5 | 22,0 | 19,8 | 20,9
70 kg/ha
5-10cm | 25,5 24,9 | 30,7 | 20,8 | 23,0
contrers | 322 |- 30,0 | 27,0 | 29,3 | 25,5
15-20 cm | 28,5 26,4 | 20,7 | 21,0 | 19,0
kontrola | 28,5 25,5 | 19,3 | 19,8 | 19,5
Doswiadczenie laboratoryjne - Laboratory experiment:
5 ppm 6,6 | 7,6 | 7.0 | 85 | 7,9 | 9,1
23 ppn 6,8 7,2 8,0 7.4 8,5 9,5
kontrols 6| 7,9 | 80 | 9,4 | 82| 83
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gleby, lub Ze wymycie takie jest znikome, W efekcle zwigzki te nie wplywa-
Ja w istotny sposéb na aktywnoSé blologiczng w giebszych warstwach gleby.
Drugg z wymienionych mozliwofci potwierdzaja dane Kearby i innych [11).Wed-
ug tych autoréw Aldicarb nie jest akumulowany w warstwie 15-20 cm, gdyz
podczas przemieszczania sie wgigb profilu glebowego ulega rozktadowi, Wed-
Xug Dixit 4 innych (37 przemieszczanie sig Aldicarbu trwa okoto 30 dni,

%
Wt kontrola
control

20

kontrola
control

NN

Y. _
15 70 Temik ko/ha

Rys.7. Rozk¥ad celulozy w glebie pc zastosowaniu Temiku
w warunkach polowych /w %/

Fig.7. Decomposition of cellulose in soil after application
of Temik at the field conditions /in %/

. Tabela &
Table &
Aktywnodé celulazy w glebie inkubowanej z Temikiem
/% spadek lepkoSci roztworu karboksymetylocelulozy/
Cellulase activity in soil inecubated with Temik
/in % of the viscosity decrease
of the carboxymethylcellulose solution/
]
Dawka Temiku Terminy analiz /dni/ - Days of analysis
Dose of Temik 1 3 7 14 21 35
5 ppm 25 b3 32 32 33 34
23 ppm 22 24 24 28 23 33
kentrola
control 30 28 28 34 26 36
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Tabela 5
Table 5
Tensywmofé wydzielania CO, z gleby inkubowanel z Temikiem
. wyratona w mg CO2
CO., released from soil incubated with Temik /in mg/

Dwea Temiku Terminy analiz /dni/ - Days of analysis

Dose of Temik 1 3 | 7 1% 24 35
5 ppm 3,6 4,1 4,5 3,5 3,5 3,9
23 ppm 2,8 3,9 3,3 4,6 3,6 4,1
tontrola 2,6 | 38 | 486 | 36 | 37 | #1

Poniary pH prowadzone w trakcie doSwiedozefi wykazaly, Ze odczyn gle-
by 2z Temikiem byl zwykle nieco bardzie) kwadny, nii odezyn gleby kontrol-
ne) /tab.6/. Obtnizenie pH moglo byé wynikiem zmian chemicznych jJakim pod-
legely czgsteczki Aldicarbu, lub te2 wynikiem dzlatalnodei mikroorganiz-
méw glebowych,

Tabela 6
Table 6

Zmiany odozym gleby uprawnej i gleby 1nluxbowan;;3 z Temikiom
Changes of reaction of soil in the field and soil stored with Temik

Dawka Temiku Terminy pomiaréw /dni/
Dose of Temik Days of measurements
- GlebokoSé
Depth 1 3 4 14 21 35
1 2 3 & 5 6 7
Dodwiadczenie polowe - Field experirent
15 kg/ha _
5-10 om H,0 6,11 5,92 5,82 6,04 | 6,27 | 5,64

KC1 5,61 5,42 5,24 5,79 5,76 | 5,02
kontrola H0 | 6,38 | 6,00 | 6,05 | 6,26 | 6,08 | 6,09
control KC1 5,91 5,66 5,19 6,17 5,88 5,22
H,0 6,19 6,45 6,16 6,44 6,14 6,30
KC1 5,75 6,06 5,46 6,22 5,89 5,76

kontrola H,0 | 6,37 | 6,69 | 6,25 | 6,40 | 6,61 | 6,43
control KC1 5,96 6,10 5.67 6.20 6933 5,72

15«20 cm
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cd. tabeli 6

1 2 3 A 5 6 7
70 kg/ha

HO | 6,22 5,85 5,80 | 5,22 6,20
5_10 cn 2 ] 4 ] ? .

KC1 5,86 5,38 5,40 5,14 5,85
kontrola H,0 6,35 6,36 6,08 6,19 6,38
control k¢l | 6,19 6,17 | 5,88 | 5,22 | 5,91

H,0 | 6,55 6,41 6,30 | 5,97 | 6,%
15-20 em 2 ’ ’ ’

KC1 | 5,94 5,83 | 5,72 | 5,Mm 5,94
kontrola Hy0 6,45 6,40 6,61 6,43 6'_37
control goy | 5,87 6,01 6,33 | 5,72 | 5,96

Doswiadczenle laboratoryjne - Laboratory experiment

H0 | 6,20 | 5,85 |5,93 | 58 | 587 | 5,83
KC1 | 6,17 | 6,16 | 6,44 | 6,14 | 6,10 | 5,94

H0 | 6,25 | 5,85 | 6,03 | 5,8 | 5,97 | 5,80
KC1 | 6,26 | 6,25 | 6,31 6,24 | 6,14 | 6,09

kontrola H20 6,26 6'03 6,02 6,15 5’93 6'09
control  kCi 6,28 6,33 6,35 6,25 6,19 6,05

5 ppm

23 ppm

4, Wnioski

1. Mikroorganizmy ujawnily swolsts dla oznaczanych grup reakcje na Aldi-
carb. Fakt ten mo2e &wiadczyé o réznym ich udziale w biodegradacii Al-
dicerbu.

2, Na bardziej dynamiczny charakter rozwoju mikroflory w doSwiasdeczeniu po-
lowym mialy niewatpliwie wplyw czynniki agroekologiczne,

3. Badane enzymy nie wykazywaly zdecydowanych zmian w aktywnofci pod wply-
wem Temiku. Dowodzié to moie male) wrazliwofci enzyméw na  zastosowane
dawki preparatu.

4, Temik w dawce 70 kg/ha powodowal spadek aktywnoSci celulolitycznej gle-

by. |

5. Temik zastosowany doglebowo w dawce 15 i 70 kg/ha nie wplywal w sposéb
istotny na aktywnofé oddechowsg gleby,

6. Obserwowana tendencj)a nleznacznego obnizenia pH gleby mogla mieé zwig-
zek z procesem detoksykacji Aldicarbu,
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CHANGES IN THE BIOLOGICAL ACTIVITY OF SOIL INDUCED BY TEMIK

Summary

Carbamic systemic zoocide Temik 10G was applied at dose 15 and
70 kg/ha in the field to sugar beets culture and under laboratory
conditions where soil was incubated with the zoocide. The influence of Te-
mik on soil microflora and on activity of some soil enzymes was investi-
gated,

The influence of Temik on bacteria and fungi was more signifficant in
the first fortnight of the experiments., These effects were stronger for
the higher dose of the zoocide. There were no signs of more signifficant
changes in actinomycetes number. Changes of soil enzynmes activity were
inconsiderable, The effect of decreasing of cellulolytic activity of soil
was obaerved, however,

The results have shown up that Temik doesn’t cause considerable
changes in the blological activity of soil when applied at doses up +to
70 kg/ha, The synergistic action of the zoocide and the agroecological
elements could cause more dynamic changes of microorganisms number and
soll enzymes activity under the field conditions,






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, J.J.SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 101 - ROLNICTWO A5/- 1982

Wiodzimierz toginow
Wojclech Cwojdzifiski

- ZROZNICOWANIE WEASCIWOSCI GNOJOWICY BYDLECEY
Z WYBRANYCH OBIEKTOW INWENTARSKICH
W ZALEZNOSCI OD TERMINU POBRANIA PROB -

Dla szefciu wybranych obiektéw inwentarskich w wojle-
whdztwie bydgoskim prowadzono przez okres péiroczny systew-
matyczne badania wraSciwoSci produkowane) gnojowicy.
Stwierdzono bardzo duze wahania zaréwno w skladzie ie2ej,
Jak 1 suche) masy. Pomimo to zawarto$é-suchejl masy okazala
sie skorelowana z zawartoSclg azotu, fosforu i potasu, Na~
tomiast brak bylo korelacji z gestoScla gnojowicy.

Zwrécono uwage na niekontrolowane rozcieficzanie gnojoe
wicy vwodg, co stwarza powazne trudnofci dla prowadzenia
prawidlowe] gospodarki nawozowej. Stwierdzonc Jednocze$nie,
2e istnienie korelacji w zawartofci réinych skiadnikéw gno-
Jowicy stwarza mozliwo8é znalezienia uproszczone]) metody
oceny jej wartofci nawozowe)., Gnojowicg oceniono tez  jJako
wartofciowe 2rédlo wielu mikroelementéw, w tym boru, mie-

dzi 1 cynku,

1. Watep

Badania nad skladem chemicznym gnojowicy wykazujs z reguly duzgq roz-
pietosé wynikéw, co stwarza oczywifcie znaczne utrudnienia przy jed wyko-
rzystywaniu do celéw nawozowych. Stwierdzane réinice mogg mieé swoje
£rédto nie tylko w zmiennym skadzle chemicznym odchodéw zwierzecych, Jak
réwniez w samej technologii produkcji i przechowywania gnojowicy.

W wynikach badafi prezentowanych przez poszczegélnych autoréw [1,3.4
zwraca 2wlaszcza uwagg wybltne zréznicowanie zawartofcl suche) masy, zwige
zane ze stosowaniem w oblektach irnwentarskich mniejszych lub 'viqkszych
1lo&ci wody, Stanowi to bardzo istotny problem, gdyz w skrajnych wypadkach
rozcieficzenie gnojowicy jest tek duze, Ze podwaza w ogéle jej uzytecznodé
Jako nawozu, a przynajmniej stwarza koniecznoSé stosowania niezwykle wyso-
kich dawek, Nie jest to oczywiScie obojetne dla wtaSciwoSci gleby, a takle
" moze wzmagaé niebezpleczefistwo zanieczyszczania w6d gruntowych przez in-
tensywnq migracje sktadnikéw gnojowicy.

Dotychczasowe badania nie pozwalajg na jednoznaczne okreflenie, ktére
2z czynnikéw wplywajgcych na wiaSciwofcl gnojowicy majs wpiyw  dominujacy,
Réinice w sktadzie chemicznym odchodéw oczywifcle muszg prowadzié do réi-
nic w zawartoici poszozegflnych sktadnikéw nie tylko w &wiezej, ale 1 w
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suche] masie gnojowicy. Natomiast samo rozcieficzenie nie powinno w  zasa-
dzie znleniaé skiadu suche) masy, jJezell nie prowadzi ono do _ istotnych
zmian brzebiegu procesdéw zacﬁodza_cych W toku jJed przechowywanila. Zbiorcze
zestawienia duzych iloéci analiz podawane przez réinych autoréw [1,3, 4]
sugerujy raczej, ze zréZnicowanie skYadu chemicznego gnojowicy rozcigga sie
réwniez na sucha mase,

Postanowiono dla sprawdzenia pelne) stusznobci takiego poglgdu - na
marginesie kompleksowych badafi nad wpiywem gnojowicy na stan gleb 1 $Srodo-
wiska prowadzonych w wojewddztwie bydgoskim [2] - przeprowadzié systema -
tyczne okreSlenia podstawowych wtadciwo$ci gn-éjowicy pochodzace z obiektéw
objetych tymi badaniami,

2, Metodyka badafh

Podstawowe dane o oblektach inwentarskich, w ktérych prowadzonc bada-
nia podano w poprzedniej publikecji [2].

Dla zorientowenia sie w zréznicowaniu podstawowych wla$ciwoSci gnojo-
wicy pobierano préby z kanaléw odprowadzajacych przez okres péiroczny, w
mieslgcznych odstepach czasu., Aby uniknaé przypadkowych bteddéw kazdorazowo
pobierano dwie niezalezne préby, a wszystkie oznaczenia wykonywano w dwéch,
a w przypadkach powstania watpliwo$ci w trzech 1lub czterech powtérzeniach,
W gnoJowicy oznaczano cigzar wktalciwy, zawarto4é suche) masy, azotu, fosfo-
™, potasu, wapnia, megnezu i sodu oraz mikroelementéw: boru, miedzi, ko=~
baltu, 2elaza, manganu, molibdenu 1 cynku. Wszystkie analizy wykorywane by-
Ty metodami przyjetymi przez Stacje Chemiczno-Rolnicze [5].

3. Wyniki badaf 1 ich dyskusja

W zwigzku z tym, 12 zebrano sporg 1lo8é danych /72 préby x 15 oznaczeti/
zrezygnowano = ich szczegélowego przedstawienia, poprzestajgc na odpowied-
nich zestawieniach syntetycznych.

W tabeli 1 zestawlono &rednie wyniki analiz gncjowicy z poszczegélnych
punktéw dodwiadczalnych, dla calego okresu badaf od czerwca do liatopadé.
W czterech punktach przecigtna zawarto$§€ suchel masy byla zblisona 1 mieS-
cila sl¢ w granicach 6,3 -7,8% . Nizszg zawartofcia /4,6%/ wyréznisla sig
gnojowica z Grochowisk Szlacheckich, a anormalnie niskg /1,03%/ gnojowica
z Konstantowa,

Do zawarto$ci suchej masy dosé wyraZnle nawigzywala zawarto§é azotu,
fosforu, potasu, wapnia, magnezu 1 sodu oraz mikroelementéw, Przecietnie
najbogatsza w skla'dhiki pokarmowe okazala sie gnojowica z Ciechocina: wyka-
zywata ona wysokq zawarto8é azotu, potasu, wapnia, sodu, boru, miedzi, ko=
baltu, manganu i cynku. Pod wzgledem zawartoSci azotu, fosforu, megnezu 1
cynku gnojowica z Ciechocina ustepowala jedynie gnojowicy ze Stupéw, & pod
wzgledem zawartoSci molibdenu - gnojowic); ze Stupéw i Orla, Z wymienionych
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Przeci¢tna zawarto$é sumy NFK wynosila np. w czerwocu 0,67%, a w 1is%o-
padzie 0,80 %. Zawartofé boru i miedzi w liczbach wzglednych w poréwnaniu
z czerwcem /400 ¥/ wynosila w listopadzie odpowilednio 126% 1 167 ¥ .¥Wyda<
Je siq oczywiste, %e te przecigtne prawidiowofci, ktérych moZna sig réwnie
doszukaé w wigekszoSci danych szczegblowych z réinych punktéw musiaty  byé
rezultatem istotnego zrdéznicowania Zywienia zwierzgt w poszczegélnych ok-
resach np. réznego udzialu pasz zielonych 1 trefciwych.

Znaczne wahania w sktadzie gnojowicy w zaleznoSci od punktu doéwiad-
czalnego 1 terminu pobrania préby sg napewno zjawiskiem niepokojgcym. Dla
ich lepszego scharakteryzowania w tabeli 4 podano odpowiednie zakresy wa=-
hefi, z pominigciem nietypowego Konstantowa.

Tabela &
Table &

Zakresy ‘wehath wynikéw enaliz gnojowicy
_The fluctuation of snalysis results of slurry

Odchylenie procentowe
Oznaczenle Zakres wahafl /érednia = 100/
The intervals Percentualy deviation
Deter- /average result = 100/
mination -
w Swieze] masie|w suche)] masie | w Swie2e) masie|w suche} mie
in fresh matter|in dry matter | in fresh matter|{in dry matter
Cigzar
wlaﬁc:lwy 0'935 - 1'01‘[4_ 9!} - 105
Specific
welght
g/cn?
X ‘
Sucha masa 2,72 = 10,33 41 - 156
Dry matter
N 0,11 - o8| 2,84~ 7,% 30 =171 64 - 166
P2°5 0,05 - 0,62 1,36 - 6,18 29 -?65 54 - 246
K0 0,10 -. 0,60 3,18 - 11,03 - 27 =162 Sk - 189
MgO 0,03 - 0,10 0,61 - 1,32 50 =170 69 - 148
C_aO 0,08 - 0,37 1.73“ l"'16 %-195 59 - 1“3
Ne,0 0,02 - 0,17 | 0,37 - 2,90 25 =213 32 - 248
ppm
B 1.@ - 3’38 ! 20'37 -l‘9.25 52 -160 62 - 1“9
Cu 0,70 - 5,60 | 12,01 -59,37 33 - 263 37 - 184
"Co 0,02 - 0,18 0,29 - 2,30 33 =300 27 - 213
Fe 29,00 - 180,00 {687,00~2190,0 35 =214 53 - 470
Mn 3,00 - 40,00 | 30,00 -494,00 15 «-200 10 - 167
Mo 0,02 - 0,18 0,71 - 2,22 22 - 200 55 - 172
Zn 3,60 - 19,30 | 34,00 =316,00 40 =216 24 - 221
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ted six live-stock objects. Considerable fluctuations of the content ~ of
both fresh and dry matter were ascertained. Despite this fact, dry matter
content was found to be interrelated to the content of nitrogen, ‘pPhospho=
rus and potassium, However, there was no correlation with the liquid ma-
mare density,

Attention was paid to the uncontrolable thinning of liquid manure
with water which created considerable difficulties in carrying omn  appro-
priate foﬂ:inzlng management, At the same time, it was ascertained  that
the existence of correlation smong the content of various components of
11guid manure enabled finding a simplified evaluation method of its ferw
tilizing value, Liquid manure was alsoc estimated as a valuable source of
a number of microelements including copper, boron, and zinc, -

HEOJHOPEAHOCTD CBOUCTB HABOSHOH XMEM CKOTHHX JBOPOB B SABRCUMOCTY O
BPEMERY BBATHA IPOBH

Pesnue

Ina mecTR ma3CPANHHX CKOTHHX LBODOB B CHATOCKON BOEBOJCTBE B TEYGHUS
IECTH MOCHUEB NPOBOAMNUCH MCCIEZOBEHHUS NpOUSBOZMMON HABOSHOH! RuEK. YcTo-
HOBAGEA OYEGHP GONBNAR P83HHI8 KaK B COCTaBO CEexeli, Ta&K ¥ CYyXOfi MacCH.
Kpomeé 3TOro COzepxHMOe CYXOi- MACCH OKa38JIOCH CKOPpEeNMpOBAHO C COZGPRAMHM
asoTa, Yocpopa ¥ xams., B TO %6 BpeMa He OHJI0 KOppeJfuuy ¢ T'yCTOTOK Ha-
BOSHOK Xu=ny,

OCpameHO BHEMAHAE HA sexonmponxpyeuoe paszukeHie HaBO3KORA XuXy BO-
Zo#, WTO npezcraBaser ConsuMe TPYAHOCTH ANA BEAGHWS NPABUNBHOTO YAOOpH -
TONBEOTO X03fl#cTda. OfHOBPEMEHHO yCTAaHOBIEHO, YTC CYNECTBOBARWE KOppeis~
IAK B COZOPEMMOM DRSHHX KOMIOHEHTOB HABOSHOH XUKM CO3726T BOSMOKHOCTE
HajteR CoNee NpocTOi MeTOA OlLIEHKE €6 YZoOpHTENBHOM LieHHOCTH. HAaBOSHAH Xu<
¥4 oleHeEa Kak EauGonee GoraTHi HCTOUHMK NHOTHX MUKDOSJICMGETOB, B TOM
gycxae Gop, Mexd H IKHK,
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v

Gatuek ten w duzych ilofciach wystepowat w oznaczeniu wiosennyn, ‘B8ZCZO~
g61na w zmisnowaniu uproszczonya 1 monokulturze, W oznaozeniu letnim w
zmiemveniach 1 monokulturze fio¥vk polny /Viola arvensis/ wystepowal )
niewielkich 1loSciach. Przyczyna togo bylo zapewne motyczenie wiosemne, a
takze zdolno$6 rzepaku ozimego o zacienlania { zag!uszania'c‘mmstév Dru~
gin chwastem byZa komosa biala /Chienopodium albtum/, Pojawila siq ona w oz-

nsczeniu wiosennym tylko w roku 41976, Jednak w duzym nasileniu i to szcze- ~

_g6].n.lo w zaianowanlu tredycyjnyw. Jednek przy oznaczaniu chwastéw tuz
przed zbiorsn komosa biala [Cnenopodivm altum/ pojawila sig W rolm 1979 w
malych ilofcizach., Do chwastéw, ktdre pojewlaly sie w wickszych 1loSciach

nalezaly takile gwlazdnica pospolita /Stellaria medis/ oraz rumian polny _

/Anthemis arvensis/.

Nie zaobserwowano wigkszego zréinicowanla gatunkéw w zaleZnoSci  od
termimu wykonywania oznaczefi, i Wazystkie przedstawione gatunki z wylatkien
263tlicy drobmokwietowse) /Galinzoga parviflora/, jasnoty rézowe] /Lamium
amplexicauls/ 1 przatac’nika'polnegb /Veronica arvensis/ wystepowaly za-
réwno w oznaczeniu wicsemnym i letnim,

Reasumujgo nalezy stwierdzié, 1% zachwaszozenie gat\mkami dwulidcien~
nymi rzepeku ozimego w norokultur'e btyle silniejsze, aniZell w zmianowaniu
trzyletnim 1 sze‘icioletnlm.

W tabeli 2 przedstawlono wyniki badaf dotyczjce zachwaszczenia rzepa-
ku ozimego gatunkami jednolifciennymi,

< Tabela 2
Table 2
Liczba chwastéw Jednolibciennych w szt./m’
Oznaczenie wiosenne 1 letnie
Number of monoccotyledonons weeds - spebimens/n
Winter and summer determination
. Gatunek - Species
Zatanowanie Lata
Agropyron Apera 1 Secale .
Rotation Years repens spica~venti cereale S;na
um
w 1 w 1 w 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 '
1976 8 3 2 1 2 - 16
Tradycylne 1977 | & 5 4 2 - - 15
Traditional 1978 7 4 - 1 1 - 10
- _ 1979 | 10 2 16 1 5 - 34
frednio /mean/ 7,3 2,8] 5,5 1,3 2 - 19

" w - wiosna /spring/
1 - lato /summer/ - ;
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Pewletrznie sucha masa chwastibw, podobale Jak 1 11086 chwastéw, byle
najwigksza w monokulturze /tabela 4/,

b Tabela &
Table &4
Suche npzga chwastéw w g/mz
Weeds dry matter in g/ n?
Chuasty ' Chwasty
dwuliscienne jednolifcienne
Zmiancwanie Lata Weeds . Weeds Sunma
Rotation Yeara | dlectyledouons mcnocotyledonons Sum
o 1 w 1 1
1876 17,0 28,5 3,5 1,3 50,3
Tradycyine 1977. "10,8 5,4 4,3 3,8 24,1
Traditional 1978 2,5% 4,7 6,6 2,6 16,4
1979 10,1 30,9 15,2 Ts7 63,6
Srednio /meen/ 1c,0 17,2 T4 3,9 B 38,5
- * 4976 43,3 - 36,6 | 3,8 9,4 93,1
Uproszozone 1977 11,1 9,0 12,8 14,7 47,6
Simplified. 1978 9,6 6, 2,4 3,0 24,5
1979 40,6 22,7 19,5 21,8 74,6
_ frednto /mean/ 18,7 18,7 . 9,6 12,2 59,2
. 1975 Ly 4 77,0 3,9 8,2 133,5
Momokultura 1977 10,2 33,9 3,7 37,2 85,0
Monocultur 1378 15,6 9,2 3,2 8,9 3659
197 12,9 ) 21,9 4,9 28,1 . 67,8
$rednio /meen/ 20,7 35,5 3,9 20,7 | 80,8

v = wiosna /spring/
1 - lato / summer/

¥ zmianowantu tradyevinym powietrznie sucha mmzia chwastéw byla okoko
dwa razy mniejsza anizeli w monokulturze, Chwasty oznaczone tuZ przed zblo-
rem rzepaku ozimego charakteryzowaly si¢ znaczaymi rozmiarami, co znalazlo
'potvierdzenie w masie chwastéw, pomimo niewielkich 1loSci w szt/mz.

4, Dyskusja wynikéw

Przedstawione wynilti badah potwierdzily dane spotykane w literaturze,
12 upraszczanie zmianowafi { uprava roflin w monokulturze powoduje wzrost
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tyhczas przydatnoicl tego gatunku,

Obecnie przyjmuje sig Jako regule, %e trawy w uprawie polowej wymaga-
J4 zasilenia wysokimi dawkami azotu [3,5,8,10,12,15]. Uprawiajac zy-
clog westerwoldzka w poplonie Scierniskowym Stuczyfiski [14] propenuje
wnie8é dawke 60 kg N na ha, Jelinowscy i Sypniewski [8] dawke 60-80 kg.
Jednak dokiadne ustalenlie wysokofcl dawki azotu jest skomplikowane, ponie-
waz efektywnosé nawoienla w poplonie jest szczegdélnie silnie uwarunkowana
zréZnicowanym W poszezegélnych latach przebieglem temperatury, wilgotnofci
i Qtugobci dnia.

2, Material, warunki i metoda badak

DoSwiadczenie dwuczynnikowe przeprowadzono w latach 1979-1981, w RZD
ATR Mochelek kolo Bydgoszczy metods losowanych podblokéw, w uktadzie za-
leznys, w czterech powtdrzeniach,
Czynnik plerwszy - poziomy nawozenlae azotem /dawki N w kg na ha/s
N1 - 60
N, - 90
- 120
Czynnik drugl - gatunki i cdmlany traw w siewle czystym i w mieszan=
kach /1lo8¢ wysiewu nasion w kg na ha/s :

=~ gtokiosa uniolowata “Una’” - 60
Bromus unioloides H,B.K.

= Zycica wielokuyiatowa ‘Szelejewska’ - 40
Lolium multiflorum Lam,

- 2ycica westerwoldzka ‘Motycka’ - 40
1olium multiflorum var. westerwoldicum Lam,

= kupkéwka pospolita ‘Nakielska’ - 25

Dactylis glomerata L.
= mieszanka: stokiosa uniolowata ‘Una” +

+ 2yclca wielokwiatowa “Szelejewska’ - 40425

' = mieszanka: stoklosa uniolowata “Una® +
+ Zycica westerwoldzka ‘Motycka’ - 40+25

= mpieszanka: stokesa uniolowata ‘Una’ +
+ kupkéwka pospolita ‘Nakielska’ - - 40417,

Dofwiadczenle zaloZono na glebie pseudobielicowej /ptowed/ kompleksu
2y'tn:lego dobrege, klasy IVa, Przedplonem byto iyto ozime, ktére zbierano
w fazie dojrzatofci woskowed 1 pelnej. Po jegd zbiorze na Scierni zastoso-
wano w przeliczeniu na hektar: 60 kg N w 34% saletrze amonowej, 60 kg
P205 w 18% superfosfacie granulowanym i 90 kg K0 w 57% soll potasowej.
Drugg dawke azotu w ilofci 30 kg na hektar na obiekcie !!1 oraz 60 kg na
hektar na obiekcie Nz» zastosowano pogléwnie w dwa tygodnie po wschodach,
Terniny siewu traw w poszczegéinych latach byly nastgpujsce: 30.VII.4979 r.,
29.VII,1980 r,, 30.VII,1981 r, Nasions traw wysiewano w rozstawie 15 em,
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na giedbokosé 0,5 -1,5 cm. Nasiona stoklosy uniolowate;} ze wzgledu, na of-
cistosé. zlarmmiaksw wysizio rzutowo.

Poczatek wachoddéw nastapil po 7 =10 dniach, w zaleinofcl od gatunka
trawy. ¥ poréwnaniu z innymi trawami zaobzerwowsno powolniejszy wzrost
lmpkéwki’pospolitea. W okresie wischoddw traw zaczgly si¢ pojJawiaé chwasty,
ktére w na:)wigkszyn stopniu rozwinely sis na obicktach z kupkéwka pospoli-
ta. Chwesty zniszczono Chwastoksem prynnym 30% w poczgtlu krzewienla sig
traw, Trawy zbierano w peini krzewlenia. Okres wegetacji trew w poplonise
Scierniskowyn w latach 1979-1981 wynosit odpowiednio: 83, 92 1 82 dnl.

Z plonu zielonki kaZdego poletka pobrano préby o irasie jJednego kilo-
grama, na podstawie ktérych wykonano analizg botaniczna mieszanek oraz us=-
talono zawartofié absolutnie suche] masy, W materisle roSlinnym oznaczonot
N, P, K, Ca, Mg, Na i wiékno surowe, Azot oznaczeno metodg Kjeldahla,
pierviastki metaliczne metodg absorpcylnel spektrometril atomowe}, . fosfor
‘kolorymetrycznle, & wiéimo surowe metods Henneberga i Stohmanna,.

3. ¥yniki 'baduﬁ z dyslm;aq

¥ okresie badawczym stwlerdzono istotne zréinicowanie plonéw zielone)
1 suche) masy trav i mieszanek uprewianych w poplonie Scierniskowyn
/tab.1, tab.2/.

Zasadniczy wplyw na zréznicowanie plonév wywarty warunki klimatycine,
ktére ksztattowaly si¢ niejednakowo w poszczegélnyoch latach badah /rys.i/.
¥ 1979 roku rozklad opadéw byl niekorzystny dla rozwoju traw. Niedobér wo-
dy w glebie wystapil w pierwszej 1 drugiej dekadzie sierpnia, Wystepujace
w tym okresie wysokie temperatury 1 wozefnielsze obfite opady powodowely
zaskorupienie gleby, co utrudnialo wséhody traw, Dalsze niedobory wody w
glebie wystapily w drugie) dekadzie wrzefnia oraz w pafdziernilu. W pag-
dzierniku nastapilo tez obnifenie Sredniej dobowel temperatury, zanotowano
piemze przymrozki, co zdecydowanle pogorszylo warunki wzrostu trav, v
roku 4980 sumy opaddéw byly zbliZone do Sredniej wieloletniej. N;.oznaczny
niedobér opadéw stwierdzono tylko w plerwszej i drugie) dokadzie sierpnia,
Pierwsze przymrozki wystgpily dopiero w ostetnich dniach paf2dziernika, oco
spovodowalo, Ze okres wegetacji traw byt stosunkowo diugi. Przebieg pogody
¥ roku 1984 byl korzystny dla rozwoju traw. Niedobory opadéw we wrzedniu
i pierwsze) dekadzie pa%dziernika byly rekompensowane zapasem wody 2 lip~
ca i sierpnia, Temperatury powietrza byly zbliZone do Srednie] wxololotn
u.o.
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Poréwnanie plonowania niektérych gatunkéw ...
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daptacyjnych powinna nadal obowigzywaé wszystkich studentéw jeszcze przed
rozpoczeciem studidw.

. Tymczasem od ble2acego roku akademickiego / 1981/1982 / praktyka ro-
botnicza nie obowigzuje, Jednakze nie powinna ona ulec likwidacji, lecz
Je} formy 1 metody permanentnie doskonalone nalezaloby realizowaé w czasie
dlu2szym niz dotychczas, tzn., nie przez okres 4 tygodni, lecz co najmnie)
P61 roku, zwtaszcza dla absolwentéw liceéw ogélnoksztatcacych bq'dz techni-
kéw n:lerolniczy.ch. Z planu i programu studiéw wynika, Ze od biezacego roku
akademickiego poczynajac, studencl awéch plerwszych lat studiéw /oprécz
éwiczefi terenowych oraz kursu prawa jazdy na ciagniki i semochody dla ab-
solwentéw szké62 nierolniczych/ nie sg objeci ksztaiceniem praktycznym. Do-
plero po II roku studiéw, w okresie ferii letnich obowigzuje 4~tygodniowa
praktyka produkcyjna, Jest to stanowczo za pééno na uzupelnienie, zweryfi-
‘kKowanie czy pogteblienie wiadomoSci teoretycznych, Tym bardzie] jest to
stanowezo za p6fno dla absolwentéw Srednich szké: nierolniczych, a wiec
studentéw najczefciel pochodzacych ze Srodowisk miejskich, na wstepne za-
poznanie sie ze specyfiks i podstawowymi zasadami pracy na wsi i w rol-
nictwie, Dodajgc do powy2szych argumentéw jeszcze fakt opéfnienia proceséw
adaptacyjnych studentéw I roku w frodowisku akademickim stwierdzié naley,
Ze wytworzyla si¢ ogromna luka w zakresie procesu dydaktyczno-wychowawcze-
go 8zkoly wyzszej, ktérej skutki na pewno bgdg wplywaé znacznie na szeroko
pojetq efektywnodé ksztaicenia w uczelni,

W przeciwiefistwie do sytuacii w kraju, w pafistwach zaréwno socjalis-
tycznych, jak 1 kapitalistycznych stwarza sig¢ uczniom, a nastgpnie studen-
tom znacznie szersze moZliwofci uczestnictwa w pracy produkcy:)ne,j, co
przede wszystkim sprzyja w ramach szeroko pojetego procesu - wychowania
przez pracg, ksztaltowaniu powainego i odpowiedzialnego stosunku do wyboru
zavwodu, a w wielu przypadkach po prostu utatwia ten wybér, Ponadto przygo-
towuje do dalszych studiéw oraz rozbudza ciekawosé poznawczgq, z  przyczy-
nieniem si¢ do formowania postawy badawcze) wiacznie [1,6,7].

Realizacja zalozonych celéw praktyk studenckich uwarunkowana Jest

. wieloma czynnikami, a zwaszcza wiaSciwym ich przygotowaniem, organizacjs
1 przebilegiem na bazie odpowiednie)j podbudowy programowe). Tymczasem nie
opracowano dotychczas dla wszystkich rodzajéw praktyk studenckich szozegé-
2owych 1 wyczerpujgcych programéw, Co wiecej - praktyki dyplomowe realizo-
wane sg nawet bez ramowego programu. Jedynie przebieg praktyki semestral-
ne) oparty jest na doéé szczegélowych programach, opracowanych odrebnie
dla potrzeb sektora uspolecznionego 1 sektora prywatnego. Choé przyznaé
frzeba, 2e 1 te progremy wymagajq doskcnalenia i ustawicznej aktualizacji.
Iitnieje zatem potrzeba opracowania i aktualizowania oraz doskonalenia
szczegblowych programéw praktyk studenckich, z praktyks dyplomowsa wlgcznie,

3.2, Niektére aspekty praktyki semestralnej

Badaniami dotyczacymi praktyki semestralne) objeto 110 . studentéw
III roku studiéw, tj. 74,3% tego rocznlka /dotyczy roku akademickiego
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’ Tabela 2
Table 2
Pochodzenie spoleczne i ekologiczne studentéw,
Social and ecological origin of students
Pochodzenie spoleczne
Social origin
Razem -
Wyszczegélnieni Chop~ | Robot-~ Inteli-
4 & € Together | Skle |[nicze genckie Inne
Specification Peas- | Working | The intel- Other
R anten | class lectuals
Liczba % | Liczba | Liczba Liczba Liczba
Number % | Number { Number Number Number
Wies
Village 42 38,2 26 7 7 .2
Miagteczko-osiedle
Little town-hamlet 9 8,2 1 3 3 -
aasto 58 | 53,6 1 10 46 2
Ogéblen ;
In the gross 110 | 100,0| 28 20 58 4
‘ Tabela 3
Table 3

Y

" Powierzchnia gospodarstwa rolnego rodzicéw studentéw

The size of the students parents’ agricultural farm

Razem Kobiety '| Mezczyini
Wyszczegélnienie Together Vomen Men
Specification Liczba % Liczba Liczba
Number % Number Number

Do ; 3 2,7 2 1
Up to 2 ha ’

2 -5 ha 3 2,7 - 3
5«10 ha 5,5 5 1
Powyze}

Above 10 ha 19 17,3 9 10
Razen .

Together by 28,2 .- 16 15
Nie posiad .

Don’t. possggg 79 7,8 b4 35
Ogétem

In-the gross 110 100,9 60 50
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Tabeld &
Table &4
Powlerzchnia gospodarstwa rolnego rodzicéw studentdw
/v aspekcie pochodzenla spotecznego/
The size of the students parents sgricultural farm
/1in the aspect of the social origin/
Pochodzenie spoteczne
Social origin,
Wyszozegélnienie § Razem
Chtop=- | Robot- Inteli-
skie nicze genckie Inne
Specification Together |peas_ | working | The intel- Other
anten | class lectuals .
Liezba % Liczba | Liczba Liczba 1iczba
Number | % | Nusber | Number Number | Number
3; e 2he 1 3 2,7 - 2 1 -
2 -5 ha 3 2,7 1 1 - 1
510 ha 6 5,5 6 - ] - -
Powyze]
Above . 10 ha 19 17,3 18 - - -
Razem
Together ) 28,2 25 3 1 2
Nie posiadajg .
Don’t possess 79 71,8 3 17 57 2
Ogélem .
In the gross 110 [100,0 28 20 58 4

Z tabel 3 i 4 wynika, 2e nieco wiece) rodzicéw studéntéw picl meskie}
posiada gospodarstwo rolne /30,0%/, niz ptci Zefiskiej /26,7%/. Z tego
gospodarstwo rolne o wicksze) powierzchni posiadajq rodzice studentéw po=-
chodzenia chlopskiego, w tym jednego studenta pochodzenia dwuzawodowego
/chopo-robotniczego/ .

Fakt posladania przez rodzicéw studentdéw gospodarstwa rolnego Jest
bardzo istotny w aspekcie znajomodci problematyki przygotowania zawodowe-
80+ Na ogét studenci ci od dziecifistwa uczestnicza w pracach rodzicéw,
biorg tez udziat w rozmowach i dyskusjach dotyczgcych produkeji i " inwes-~
tyc)i gospodarstwa, czasemi glos ich jest w tych kwestiach decydujacy, po-
nadto wspéluczestnicza w podejmowaniu wasnych decyzji w zakresie podziatu
dochodu rolniczego gospodarstwa na cze8é przeznaczong na spozycie 1 dalszy
rozwé). Poza tym praca w, gospodarstwie rodzicéw Jest bardzo pozytywnym
/ozgsto podkreflanym przez studentéw/ elementem szeroko pojetego procesu
_wychowania przez pracg, miedzy innymi w zakresie ksztaltowania zaintereso-
wafi 1 zamilowafi do pracy rolnicze) i1 wsi w ogéle, do wigzi z ziemig oraz
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wszystkim:l czynnikemi towarzyszacymi zawodowl rolnika. Wiaénie szacunek do
pracy, sumiennoéé i rzetelno8é, a takZe obowigzkowo$é, doktadnosé 1 samo-
dzielnoSé - ta kategoria studentéw eksponowala najczefclie) w swoich wypo=
wiedziach na temat wartofci wyniesionych z domu rodzinnego. Jednakze tylko

38, 2% “gtudentéw pochodzi ze Srodowisk wie;)skich a gospodarsiwa rolne po-
siada jeszcze mniej, bo tylko 28,8% rodzicéw studentéw, W tym ‘aspekcie
struktura pochodzenia spotreczno~ekologicznego studentéw studiéw rolniczych
Jest daleka od pozadanej. Studentéw pochodzacych ze wsi jest nadal niewie-
Iu, mimo stosowania od lat punktéw preferency;)nyéh za pochodzenie spo2ecz~
ne. Wprawdzie system punktéw preferencyjnych w bieacyn roku ekademiclcim
Juz nie obovia‘zywal ale kwestia startu na wy2sze uczelnie mtodziely . po=-
chodzace] ze émdowiska wiejskiego nadal pozosta¥a problemem nie- rozwiqzl-
nym.

Wydaje sig, 2e naleiy raz Jeszcze rozwazyé zasadno$é przymawai}la_
punktéw preferencyjnych dla tych kandydatéw na uczelnie nbinic_zi, : (-ld:drzy.'
pochodza ze Srodowiska wiejskiego 1 potrafly wykazaé sie wi¢ksza znajomol~-
¢ig podstawowe] problematyki wsi i rolnictwa w czasie rozmowy kwelifika-
cyjnel przeprowadzane) przez uczelniang komisje rekrutacying jJeszcze przod -
egzamineml na wy2sze uczelnie., Nie bez znaczenia powinien byé tez fakt
ukoficzenia przez kandydatéw na studia rolnicze technikum rolniczego lub
pokriewnego /ogrodniczego, hodowlanego/. Wiafnie to fakt zdania egzaminu
watepnege - przez kandydata na studia rolnicze, ktéry pochodzi ze wsi, a po-
nadto rodzice jJego-posiadajq gospodarstwo rolne, a on sam potrafi wykazeab
sle znajomoéciy podstawowych probleméw wsi i rolnictwa, badZ tez ukoficzyl
technikum rolnicze, powinien gwarantowaé przyjecie na studia bez dalszego
postgpowania kwalifikacyJnego.

. Wprawdzie generalnie rzecz biorgc, zgodnie z przyjetymi =zatoZeniami
to wtaSnle licea’ ogbélnoksztalcace przygotowuja przede wszystkim kandydatéw
na wy2sze uczelnie. JednakZe ze wzgledu na specyfike studiéw rolniczych, a
nastepnie prﬁcy na wsi-i w rolnictwie, za sluszng uznaé nale2y podbudowe
szkoly rolnicze;j do wy2szych studiéw rolniczych.

Zdecydowana wigkszo86 badanych studentéw uko;ﬁczyla licea og6ino-
kszthquce /88,2%/, tylko 10% studentéw ukoficzyto technike rolnicze, a
Znikoma 11086 /1,8 %/ - technika nierolnicze /por, tabele 5 1 6/,

Zatem przygotowanie do rozpoczecia studiéw w uczelni mlniczea -
przypadku badanej zbiorowoéci byto zréznicowane, ze zdecydowanq ) .preéwagy.
Jednak dobrego przygotowania z zakresu przedmiotéw ogélnokszta‘lcqcych» Jma~="
tematyka, fizyka, chemia/ absolwentéw liceéw ogélnoksztatcacych, . ~.. °

Natomiast ze wzgl¢du na niski odsetek absolwentéw technikéw  rolni<
czych 1 pokrewnych niewielu byto kandydatéw przygotowanych do- studiéw - w' !
Zakresie zawodowym; specjalistycznym, tak bardzo przeciez utatwidjgoym pro-
ces studiowania, zwlaszcza na wy2zszych latach studiéw oraz w sferze ksztals .
cenla praktycznego w ogéle, Przy czym oprécz ukoficzenia przez kahd}datﬂv
Gredn.te;} szkoly rolniczej, warto$é przygotowania pod wzgledem zawodowyn
wzraata »2nacznie w przypadku pochodzenia spotecznego chlopskiego i pocho-
dzenia ekologicznego - ze frodowiska wiejskiego, Ponadto nie bez znaczenia“

8 - Rolnictwo- 13
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Potencjal naukowy i aparat wdrozeniowy nie zostatr jednak wzmocniony
poczynaniami na polu wytwarzania Srodkéw produkcji pochodzenia przemysto-
wego, ktére czynily wdrozenia malto efektywnymi,

W zwigzku z badaniami niektérych WOPR mozna postawié nastgpujgce
wnloski:

1. Dotychczasowa dzialalnosé WOPR w peini potwierdza ich przydatno&é dla.
podnoszenia produkcji rolniczel.

2, WOPR, dysponujgce dosé rozbudowanym aparatem wdroZeniowym, sa w stanie
urzeczywistnié szereg zadafi wirozeniowych, o ile dostang do dyspozycii
prawidlowo przygotowane instrukcje wdroZeniowe, a Srodki produkcii
zmajdg sie na rynku,

3. WOPR realizujgq zadania wdroZeniowe otrzymane od instytutéw naukowo=ba~ -
dewczych, same za$ za malo wysylajg impulséw od praktyki, inspirujg-
oych do podejmowania badafi istotnych z punktu widzenia wytwérezoSci
rolnicze].

4, Liczba zadaf wdrozeniowych zblizona jest do optymalne), co pozwala
skoncentroweé uwage ne wybranych problemach rolnictwa.
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INITIATION FUNCTIONS OF PROVINCIAL CENTRES FOR ACRICULTURE PROGRESS
Summary

During the years 1979-1981 investigations on changes in the working
system of initiation and propagation of agriculture progress were carried
out,

In this paper attention was paid to initiation functions which allow
to find the answer in what vay new scientific solutions find the way to
agriculture practice.

It has been ascertained that the Provincial Centres for Agriculture
‘Progress have enough initiating mechanisms to act efficiently in the
sphere of bringing over the research results from scientific centres to
farms. The number of initiating problems /10« 16/ is alsc the right one
and adapted to man’s potential,

The initiation efficiency has been weakened by lack of production
means on the market. Thus the efforts of an initlating mechanism have not
achieved results corresponding to the expenditures and expectations of the
vhole agriculture enviromment,









