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6 Marek Jerzy

kiem nauczyclela akademickiego. Z nlej dopiero rodzs si¢ podstawy i upra-
wnienia do prowadzenia zajeé dydaktycznych ze studentami oraz ksztalcenia
i doskonalenia kadry mtodych pracownikdéw naukowych.

W drugiej czeSci opracowania, omdéwiona zostanie dziatalno$é dydakty -
czna razem z niektdérymi aspektami pracy wychowawczej.

R4
1., DZIALAILNO3C NAUKOWA

Prace badawcze .prowadzone sg w 18 Zaktadach, w ktérych pracuje obec-
nie 7 profesoréw i 11 docentdw, 53 adiunktdéw, 2 starszych wykiadowcdw ze
stopniem doktora nauk, 33 starszych asystentéw i 8 asystentéw. Ich dzia-
talno$é wspomagana jest niewielky, 49-0sobowg grupg pracownikéw inzynie-
ryjno~technicznych i naukowo-technicznych, =z ktdérych wigkszoéé posiada
wyzsze w_ ksztalcenie specjalistyczne.

Wzglednie duza liczba Zakladéw sprawia, Ze problematyka ‘'badafd prowa-
dzonych w Instytucie jest szeroka i bardzo réznorodna. Bez trudu mozna
jednak wyodrebnié kilka giéwnych kierunkdéw badari, wokél ktérych skupia sig
dziatalnosé naukowa wigkszodéci pracownikéw Instytutu. Cel tych badad wo-
zna sprecyzowal nastgpujgco:

I. Poznanie przemian zachodzgcych w Srodowisku glebowym pod wpiywem
réznych metod uprawy, nawozenia i nawadniania oraz oddziatywania
przemysiu, .

II. Oxreflenie warunkéw ekologicznych i agrotechnicznych decydujgcych
o plonowaniu roélin pastewnych,

III. Wykorzystanie zjawiska heterozji, poliembronii i mutagenezy oraz
restytucji fodlin w kulturach in vitro w twérczej hodowli  nowych
odmian,

IV, Opracowanie nowych metod zwalczania choréb i szkodnikéw waznych
gospodarczo ro$lin uprawnych,

V. Wykazanie mozliwosci usprawnienia produkcji poprzez poznanie czyn-
nikéw ksztattujgcych efektywnosé gospodarstw i przedsigbiorstw
rolniczych.

ZAKLAD BIOCHEMII utworzony zostal w roku 1969. Zaktadem kieruje
doc. dr hab. Bronisiaw Zachara. Do marca 1984 r. funkcje kierownika pel-
nit dr inz. Karol Pech, ktéry pracuje obecnie na stanowisku starszego wy-
kiadowcy. W Zaktadzie pracuja ponadto adiunkci - dr inz. Zbigniew Paw~
luczuk i dr Jan Koper, asystent mgr Katarzyna Borowska oraz 5 pracownikéw
technicznych. Roczny staz naukowy w Holandii odbywa mgr Ryszard Zamorski.

W okresie pigtnastolecia, jako podstawowy kierunek badawczy Zakladu,
wykrystalizowata sig problematyka zwigzana z enzymologig gleby. Interesu-
Jjace i wazne z punktu widzenia praktyki rolniczej okazaly sie¢ zwiaszcza
rezultaty tych prac, ktére dotyczyly poszukiwania korelacji miegdzy rodza-
jem stosowanych zabiegéw agromelioracyjnych a aktywnoscig biochemiczng
gleb. Ukierunkowane przez prof. dr hab., Wojciecha Ciesle badania nad fos-
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8 Marek Jerzy

ZAKLAD CHEMII ROLNEJ istnieje od roku 1969. Zakladem kieruje prof.
dr hab. Wiodzimierz Loginow, a utworzong w roku 1982 Pracownig
Nawozenia - doc.dr hab., Wojciech Cwojdzifiski, W Zakladzie i Pra-
cowni pracuje ponadto trzech adiunktéw: dr inz. Ilona Rogoziniska, dr inz.,
Jolanta Janowiak i dr inz. Jerzy Andrzejewski, czterech st. asystentdw
mgr Bozena Barczak,.mgr Barbara Murawska, mgr Ewa Spychaj~Fabisiak i mgr
Mieczyslawa Piriska, asystent mgr Marek Kaliski oraz szedciu pracownikéw
technicznych,

Giéwne kierunki badan Zakladu dotyczg przemian azotu i substancji or-
ganicznej gleby oraz wplywu intensywnego nawozenia mineralnego na stan
gleby i jakos¢ produktéw roslinnych. Z wazniejszych osiggnieé  naukowych
wymienié mozna:

’ ~ udokumentowanie roli podatnych na utlenianie form substantji orga-

nicznej gleby w przemianach azotu i 2Zywieniu azotowym roslin,
- opracowanle we wspéipracy z zespotem doc, dra W, Widniewskiego no-

weJ metody frakcjonowania préchnicy, opartej o réZnice w  podatno~-
§ci na utlenianie,

~ zmodyfikowanie poglgddéw na istotg przemian azotu w glebie oraz me~

chanizmy strat azotu,

- zastosowanie konduktometrii w badaniach procesdw glebowych,

- okreSlenie wplywu wysokich dawek azotu na jakosé bialek ziarna

zbéz,

- okreélenie wplywu nawozenia azotowego na zdolnosé przechowalniczg,

wartoédé technologiczng i konsumpcyjng bulw ziemniaka,

- poznanie reakcji nowych odmian ziemniaka na intensywne nawozenie,

- poznanie skutkéw intensywnego nawozenia gnojowica,

- uzyskanie patentu /doc. W.Cwojdziriski/ na miernik stezenia elek-

trolitéw.

Zaklad prowadzi bezpo$rednig, systematyczng wspdéipracg naukowg z In-
stytutem Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa, Instytutem Ziemniaka oraz In-
stytutem Ekologii PAN, a takZe z niektérymi odrodkami naukohymi w Czecho~
stowacji, NRD i ZSRR. Bierze réwniez aktywny udzial w migdzynarodowych
sympozjach 1 kongresach naukowych /Moskwa 1976, Wieder 1978, Warszawa
1981/. 0Od poezatku, bo od roku 1959, prof. W. Loginow reprezentuje nauke
polskg w Czechostowacji, na cyklicznym sympozjum migdzynarodowym o zasig-
gu Swiatowym -~ ,Humus et Planta « W Zakladzie wykonano 118 prac magis-
terskich, 3 prace doktorskie i jedng habilitacyjng. Opublikowano do ted
pory 49 rozpraw, 28 artykuldw i komunikatéw'naukowych oraz 25 artykutéw
popularnonaukowych. Dorobek ten uzupeinia udzial prof. W. Loginowa w op-
racowaniu 2 podregcznikdw.

ZAKLAD CHEMICZNYCH PODSTAW ROLNICTWA nie zostal jeszcze formalnie
wyodrebniony z Zaktadu Chemii Ogélnej, utworzonego w Instytucie Rolniczym
w roku 1969. 0d roku 1975 Zaklad wchodzi w skiad Instytutu Technologii
i Inzynierii Chemicznej, jednak jego zwigzki naukowe i dydaktyczne z In-
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stytutem Rolniczym nie zmienity si¢ i nadal wykazujg trwaly, wytacznie
rolniczy charakter, co upowaznia do traktowania dziatalnodci Zakladu na
réwni z innymi jednostkami organizacyjnymi Instytutu Rolniczego.

Zaktadem kieruje doc.dr Wojciech Wiéniewski. W Zakladzie pracuje rdéw=-
niez pigciu adiunktéw: dr Halina Marzec, dr Irena Szymura, dr Zdzistawa
Zawalska, dr Stawomir Gonet, dr inz. Janusz Hermann oraz 5 pracownikéw
technicznych,

Problematyka badawcza Zakladu dotyczy zagadnien chemii rolniczej po-
wigzanej z waznymi aspektami ochrony Srodowiska rolniczego, a takze za~
gadnieri z zakresu chemii i fizyko-chemii gleb oraz materialéw roélinnych.
Wazniejsze prace naukowe Zaktadu obejmuja:

- badania nad préchnicg glebowag oraz podatnoscig jej frakcjl na u-

tlenianie i mineralizacj¢ wikrobiologiczna,

- badania nad istotg procesdéw sorpcyjnych w glebile, ze szczegblnym

uwzglednieniem niektdrych mikroelementdw,

- badania nad mozliwoSciami wykorzystania do celdéw nawozowych  pro -

duktéw odpadowych przemysiu /popioty, pyty, kora/,

- badania nad nawadnianiem $ciekami krochmalniczymi wraz 2z komplek=-

sowg oceng jego skutkdw,

- badania nad zanieczyszc¢zaniem $rodowiska glebowego przez $rodki

chemiczne stosowane w rolnictwie i emisje przemysiowe.
Opatentowany zostal sposéb wytwarzania betonu piaskowego cementowo-popio-
Yowego opracowany w Zakradzie.

W ramach Instytutu Zaktad wspéipracuje szczegdlnie blisko z Zaktadem
Chemii Rolnej i Zakladem Gleboznawstwa, a ponadto prowadzi wieloletnig
wspéliprace naukowg z Zakladem Biologii Rolnej i Leénej PAN oraz Instytutem
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, zwigzang z wspdlng realizacjg probleméw
koordynowanych centralnie.

Pracownicy Zakladu uczestniczyli czynnie w pigciu migdzynarodowych
konferencjach i sympozjach naukowych , obradujgcych na nastgpujgce tematy:
aMetody fizykochemiczne oczyszczania wody i éciekéw" /Lublin, 1979/, ,Hu-
mus et Planta" /Praga, 1983/, nChemistry for protection of the environ-
ment' /Tuluza, 1983/ i ,Fertilization /Budapeszt, 1984/.

W Zaktadzie wykonano 39 prac magisterskich i 5 doktorskich. Opubli-
kowano 30 rozpraw, 25 artykuldéw i komunikatéw naukowych oraz 8 innych
prac.

ZAKELAD DORADZTWA I UPOWSZECHNIANIA POSTEPU W ROLNICIVIE utworzony
zostat w roku 1975. Zakladem kieruje doc.dr hab. Bogdan Wawrzyniak. W Za-
Eladzie pracuje czterech adiunktdw: dr Urszula Ostrowska, dr Florentyna
Spiewakowska, dr inz. Marian Dunajewski i dr inz. Edmund Frgcz oraz Jje~
den pracownik techniczny.

Podstawg dorobku naukowego Zakladu stanowig prace dotyczace  rozwig-
zywania probleméw oceny systemu wdrazania i upowszechniania postgpu rol-
niczego oraz funkcjonowania situzb rolnych i ich roli w procesie moderni-
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zacji rolnictwa. Analizg socjologiczng, w kontekscie procesu upowszech~-
niania postepu w rolnictwie, objeta jest wiejska spolecznoéé lokalna, ba-
dane sg postawy zawodowe i spoleczne wspéiczesnych rolnikdw. W roku 1983,

z inicjatywy kierownika Zakadu, zorganizowana zostala we Wioclawku o=~

gélnopolska konferencja nt. yRola WOPR w systemie wdrazania i upowszech -
1t

niania postgpu rolniczego . W zakresie usprawniania metod pracy dorad-

czej Wojewddzkich OSrodkéw Postegpu Rolniczego Zaklad wspéipracuje naukowo
z Centralnym Oérodkiem Doskonalenia Kadr i Upowszechniania Postepu w Rol-

nictwie.

Inne badania prowadzone w Zakladzie dotyczg przemian w  organizacji
pracy i zakresie obowigzkdéw koblet wiejskich w gospodarstwie domowym
i rolnym; obejmujg niektdre zagadnienia zwigzane z pozaszkolng oswiata

rolniczg oraz dotyczg oceny przydatnosci réznych form ksztalcenia prakty-
cznego studentdéw kierunku rolniczego.

0d czasu utworzenia wykonano w Zaktadzie 119 prac magisterskich,
4 pracg doktorskg i habilitacyjng. Opublikowano 27 rozpraw i monografii,
z ktdrych 3 ukazaly si¢ w wydaniu ksigzkowym oraz 41 artykuiéw naukowych
i 75 popularnonaukowych.

ZAKLAD ENTOMOLOGII istnieJje od roku 1970. Zakadem kieruje doc. dr
hab, Aleksandra Btazejewska. W Zakladzie pracuje trzech adiunktéw =~ dr
inz. Krystyna Wyrostklewlcz, dr inz. Maria Wawrzyniak i dr Jerzy Zakrzew-
skl, st. asystent mgr Tadeusz Barczak oraz dwdch pracownikéw technicz-
nych.

0d roku 1982 do Zakadu Entomologii nale2zy PracowndiaTech-
niki Ochrony Ro$11in kierowana przez dr inz, WoJjciecha
Piotrowskiego, ktdéremu pomaga st. asystent mgr Jolanta Drabik i Jeden
pracownik techniczny.

Tematyka badawcza Zakladu obejmuje zagadnienia wystegpowania 1 szko-

dliwosci najgroZniejszych szkodnikéw upraw polowych i magazynowych oraz
metody ich zwalczanla. W ramach tych badar nawigzano wspdiprace z Za-
ktadem Ekologii Zwierzat UMK, Terenowa Stacjg Instytutu Ochrony Roélin
w Toruniu, Zakiadem Badar Chordéb i Szkodnikéw Roslin Korzeniowych THAR
w Bydgoszczy, z Katedrami Ochrony Roélin Akademii Rolniczych we WrocXawiu
i w Olsztynie oraz z Wojewddzkg 3tacjgq Kwarantanny i Ochrony Roglin

w Bydgoszczy.

Précz badan wtasnych Zakad prowadzi prace umowne w temacie wgztowym
nad unowoczesnieniem asortymentu pestycyddéw, zleconym przez Instytut
Przemysiu Organicznego w Warszawie. Badania te dotycza gidéwnie oceny
biologicznej aktywnosci nowych krajowych pestycydéw, przygotowywanych w
ramach produkcji antyimportowej. Uzyskiwane dane przedstawiane 83 nasteg-
pnie producentom i instytucjom zajmujgcym sie wdrazaniem i rejestracja no-
wych Srodkéw ochrony roélin. Ponadto Instytut Przemysiu Organicznego zle-
cil Zaktadowi oceng dziatania zakodowanych preparatdw metodg skryning
testu. Od kilku lat Zaklad prowadzl nowe prace nad mozliwoScig  wykorzy-
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stania naturalnych i syntetycznych antyfidantéw do zwalczania stonki
ziemniaczanej i szkodnikdéw produktéw zbozowo-mgcznych.

Pracownia Techniki Ochrony Ro$lin zajmuje sig oceng efektywnosci
biopreparatdéw stosowanych do zaprawiania nasion pszenicy i buraka oraz

bulw ziemniaka, a takZe badaniem aktywno$ci biologicznej pochodnych /3 -ke-
tosulfonéw., Ten drugi problem rozwigzywany jest we wspdipracy z Insty-
tutem Technologii i Inzynierii Chemicznej ATR.

W Zaktadzie wykonano 77 prac magisterskich i 4 prace  doktorskie, =z
ktérych 2 przygotowane zostaly przez obywateli Egiptu. Na dorobek publi-
kacyjny zespolu pracownikéw sklada sie 40 rozpraw i artykuléw  naukowych.
W Pracowni wykonano 9 prac magisterskich oraz opublikowano 19  ‘rozpraw
i artykuléw naukowych, w tym jedna pracg habilitacyjng.

ZAKLAD FITOPATOLOGII powstat w 1971 roku, Kieruje nim prof. dr hab.
Stanistaw Sadowski. W Zakladzie pracuje dwéch adiunktdéw: dr inz. Czeslaw
Sadowski i dr inz. Mariusz Pigtek, st. asystent mgr Alicja Sowa oraz
dwéch pracownikdw technicznych.

Badania Zakladu dotycza gidwnie zagadnien zwigzanych z wplywem wa-
runkéw ekologicznych na wystepowanie chordéb ros$lin uprawnych: ziemniaka,
pszenicy, 1lnu, grochu, bobiku i szparaga. Przeprowadzane sg dodwiadcze-
nia nad biologig chorobotwdrczych grzybéw i mozliwodcig ich zwalczania. Z
uwagi na brak odpowiedniej bazy technicznej Zaklad $cisle wspéipracuje
z Instytutem Uprawy Roli i Roslin Akademii Rolniczo-Technicznej w Olszty-
nie, Katedrg Warzywnictwa Akademii Rolniczej w Poznaniu i Pracownig Fito-
patologii Zakladu Choréb i Szkodnikdéw Roélin Korzeniowych bydgoskiego Od-
dziatu IHAR. Codzienna kolezeriska wspéipraca naukowa laczy Zaklad Fito~
patologii z kierowang przez prof. dr hab. Kazimierza Malca - Samodzielng
Pracownig Choréb i Szkodnikéw Kwarantannowych Ziemniaka w Bydgoszczy.Obej-
muje ona wzajemne konsultacje oraz pomoc w ksztalceniu magistrantdw In-
stytutu Rolniczego.

Na terenie wojewddztw: bydgoskiego, olsztyriskiego i elblgskiego pro-
wadzone sg obecnie szeroko zakrojone badania obje¢te tematem rzadowym, kté-
rych celem jest opracowanie metod zapobiegania i zwalczania choréb wysteg -
pujgcych na korzeniach bobiku i grochu, bgdacych przyczyng osiggania cig-
gle jeszcze niezadawalajgcych plondw w uprawach tych roslin. Inne prace,
0 bardzo wartosciowym aspekcie praktycznym, obeJmujg badania wplywu na-
wozenia gnojowicag na patogeniczno$é grzyba Rhizoctonia solani wystepuja~
cego na ziemniaku oraz studia nad epidemiologig i zwalczaniem maczniaka
rzekomego na roslinach krzyzZowych,

W roku 1978 pracownicy Zakladu zainicjowali utworzenie Oddziatu Pol-
skiego Towarzystwa Fitopatologicznego, ktdérego oZywiona dziatalnod$é inte-
gruje obecnie bydgoskie Srodowisko naukowcéw z pracownikami innych insty-
tucji, zwigzanych bezposrednio z produkcjg rolnicezg.

W Zaktadzie wykonano 84 prace magisterskie i 2 prace doktorskie. Opu-
blikowano dotychczas 41 rozpraw i artykutéw naukowych.
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ZAKLAD FIZJOLOGII ROéLIN utworzony zostal w roku 1959. Zakladem
kieruje prof. dr hab. Janina Rogoziriska, W Zakladzie pracuje adiunkt -
dr Lucyna Drozdowska, trzech st. asystentéw: mgr Urszula Fojutowska- Koto-
wska, mgr Stanislaw Flasiniski, wgr Przemystaw Michalik oraz dwéch praco-
wnikéw technicznych.

Podstawowym kierunkiem badad Zakladu sg prace nad morfogenezg roélin
uprawnych ped wpiywem regulatordéw wzrostu i czynnikéw Srodowiska. Jkres-
lono juz, w szerokim zakresie, mozliwoscirozmnazania wielu ro$lin  rolni-
czych metodg kultur in vitro oraz otrzymywania w tych kulturach ro$lin
haploidalnych z pylnikéw. Prace te dotyczyly i w znacznej mierze nadal do-
tyczg pomidora, buraka, kapusty pastewnej, brukwi i rzepaku. W sc:zegélno-
§ci wykazano mozliwo$¢ rozanazania buraka pastewnego z hypokotyli i spre-
cyzowano warunki wegetatywnego rozmnazania buraka cukrowego in wvitro
z eksplantatdéw lisciowych. Wyniki tych badarl, przeznaczone gidwnie dla
genetykéw i hodowcdw, postuzyé moga do szybkiego i masowego rozmnazania
wyselekcjonowanych genotypdw, dostepnych niekiedy zaledwie w pojedyuczych
egzemplarzach. Ich wdrozeniem zajmuje sig Zakiad Genetyki i Hodowli Rog-
lin Korzeniowych bydgoskiego Oddziatu IHAR w Radzikowie.

Rezultaty prac z zakresu hormonalnej regulacji proceséw wzrostu i ro-
zwoju roslin, w kulturach tkankowych zostaly zaprezentowane przez prof. J.
Rogozinskg na kilku migdzynarodowych sympozjach i konferencjach nauko -
wych: w Japonii, ZSRR, Anglii i Bulgarii, Cytowane sg rdéwniez czgsto w
literaturze naukowej za granicg, zwtaszcza te, ktdére odnoszg sig do =za~
koficzonych powodzeniem badan nad biologiczng aktywnoscig cytokinin pod
wplywem zmian w pierscieniu purynowym, przeprowadzonych we wspétpracy
2z Uniwersytetem w Utrechcie.

Drugi nurt dorobku naukowego ZakXadu stanowig prace nad ksztaltowa-
niem sig poziomu glukozynolandw w rzepaku w zalezno$ci od czynnikdéw  Sro-
dowiska, przeprowadzone in vitro, w kulturach wodnych i w uprawie polo-
wej. Ostatnio rozpoczgto takie badania nad wpiywem stresu osmotycznego
i niedoboru fosforu na reakcje metaboliczne u rzepaku.

W Zaktadzie wykonano 16 prac magisterskich, 2 prace doktorskie. Opu-
blikowano 32 rozprawy oraz 21 artykuildw i komunikatéw naukowych.

ZAKLAD GENETYKI I HODOWLI ROéLIN powstat w roku 1971, Przez dziesigc
lat Zaktadem kierowata dr inZz., Halina Lachowska. Obecnie kieruje nim doc.
dr hab. Marek Jassem. W Zaktadzie pracuje trzech asystentéw: wmgr Krysty-
na Zurawska, mgr Elwira §liwiﬁska i mgr Dariusz éledi oraz dwéch praco-
wnikéw technicznych.

Do roku 1981 tematyka badawcza dotyczyla giéwnie hodowli odpornos-
clowej ziemniaka prowadzonej przez dr Haline Lachowskg 1 dr  Bronisiawg
Sas-Piotrowskg we wspéipracy z Instytutem Ziemniaka w Boninie. Obecnie
prowadzone badania dotyczg genetyki, hodowli i nasiennictwa burakéw cu-
krowych i pastewnych. Z braku wiasnej bazy badawczej eksperymentalna
czgéé tych badari powigzana jest Scifle z warsztatem naukowym Zaktadu Gene-
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tyki i Bodowli Roélin Korzeniowych IHAR oraz Ogrodu Botanicznego w Bydgo-
szczy, a tekze Stacji Oceny Odmian COBORU i SHR w Wierzchostawicach  oraz
Polanowicach. W roku 1983 do polskiego rejestru odmian oryginalnych wpi-
sana zostala Jjednonasienna odmiana buraka cukrowego ’Janahill’- pigta te-
go typu, ktérej wspbrtwdrcg jest doc. M. Jassem, wyrdzniajgca sig naj-
wyzsza zawarto$cig cukru spodréd odmian kolekcji europejskiej. Osiggnig-
cia te znalazly odzwierciedlenie w powotaniu doc, M. Jassema w sktad Ra=-
dy Naukowo-Technicznej przy Ministrze Rolnictwa ~ jako przewodniczgcego
Zespotu Buraka Cukrowego oraz nominacji na czionka Migdzynarodowego In-
stytutu Bada’i nad Burakiem Cukrowym z siedzibg w Brukseli.

W Zakladzie wykonano dotychczas 37 prac magisterskich i 1 pracg dok~
torskg. Opublikowano 20 rozpraw i artykuléw naukowych.

ZAKLAD GLEBOZNAW3TWA istnieje i dziata od roku 1969. Kieruje nim
prof. dr hab. Wojciech Cie$la. W Zaktadzie pracuje ponadto dwéch adiunk-
téw - dr Halina Dabkowska-Naskret i dr Mieczystaw Wojtasik, dwéch st.
asystentéw - mgr Piotr Malczyk i mgr Grzegorz Wigcko, asystent - mgr Maria
Dymiriska oraz trzech pracownikéw technicznych.

Tematyka badawcza od poczatku istnienia Zakiadu ukierunkowana byta
na poznanie cech i wtasciwodci gleb uprawnych, ktdére wynikajg nie tylko ze
specyfiki genezy wybranych utworéw glebowych, lecz réwniez tych cech, kté-
re ujawniajg sie w procesie uzytkowania rolniczego.

Szczegdlne zainteresowanie skierowano na gleby uprawne wystgpujgce na

WysoczyZnie Kujawskiej. Okreslono cechy i warunki wystgpowania odmian
czarnozieméw kujawskich, ich chemizmu, charakteru mineraléw ilastych oraz
trwatodci struktury gruzetkowatej: wyjasniono przy tym przyczyng wyste-

powania tendencji do zlewnosci tych gleb, oznaczono takze zawartosé ogél-
nych i przyswajalnych form makro~ i mikroskiadnikéw., Dokonano  istotnego
rozeznania stanu fizycznego masy glebowej, ktéry ksztaituje sie specyfi-
cznie w zalezno$ci od stopnia jej zaggszczenia. Wykazano, Ze gleby ku-
jawskie cechuje na ogét nadmierne zaggszczenle poziomu podpiluZnego oraz
pozioméw giebszych, rézna jest geneza tych zaggszczend, a takze wielorakie
skutki. Przeprowadzono badania, ktére wyjasnily rozmiar i charakter
zniszczeh warto$ciowych gleb uprawnych w nastgpstwie zasolenia przez Za~
ktrady Sodowe w Mgtwach i Janikowie.

Waznym etapem w dziatalnoSci Zaktadu byto zorganizowanie i przepro-
wadzenie zespolowych, interdyscyplinarnych badar nad okresleniem rozmiarﬁ
i charakteru wpiywu na Srodowisko glebowe i przyrodnicze terenéw  przyle-
gtych do Zaktaddéw Azotowych we Wioctawku i Zaktaddéw Chemicznych w Bydgo -
szczy.

Dokonano takze szczegdlowej charakterystyki obszaréw gleb niektdrych
regionéw Wielkopolski i Pomorza. W doé¢ szerokim zakresie zajmowano  sig
mineralogiczna strong gleb poprzez okredlenie wiasciwodci sorpcyjnych
i sktadu chemicznego frakcji ilastej zasadniczych jednostek glebowych wy-
tworzonych z glin zawatowych Niziny Wielkopolskiej. Zajmowano sig takze
metodyczng strong separacji frakcji ilastej 1 oznaczeniem jej zdolnodci
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sorpcyjnel wzgledem kationéw metalicznych.

Dorobek ten uzupeiniajg badania sktadu mineralogicznego frakcji ila-
stej aluwialnych gleb Dolnej Mezopotamii w poiludniowym Iraku oraz udzial w
opracowaniu map glebowo-rolniczych dla obszaru catej Polski.

Badania nad skiadem chemicznym roztworu glebowego, jako waznej czes-
ci skladowe} gleb, stanowig przedmiot aktualnych zainteresowan naukowych
zespotu,

W dosé znacznym rozmiarze prowadzono wspdiprace naukowg z wieloma
instytucjami naukowymi w kraju, Jjak np. Instytutem Uprawy, Nawoieniai Gle-
boznawstwa w Putawach , Komitetem Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN, Pol-
3kim Towarzystwem Gleboznawczym oraz Instytutem Budownkctwa, Mechanizacji
i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie,

W Zaktadzie wykonano 73 prace magisterskie 1 3 prace doktorskie,w tym
2 we wspéipracy z Zaktadem Biochemii. Opublikowano dotychczas 28 rozpraw
1 17 artykuiéw naukowych. Uzyskano takie 1 patent.

ZAKEAD INFORMATYKI STOSOWANEJ utworzony zostal w roku 1978 2z ist-
niejgce3 od roku 1976 Pracowni. Do Instytutu Rolniczego przeniesiony zos-
tal? w r. 1982 z Instytutu Organizacji Zarzgdzania i Nauk Spolecznych. Za-
ktadem kieruje doc.dr hab. Ludostiaw Drelichowski. Do Zakladu nalezy
Pracownia Dodwiadczalnictwa Rolnicze-~
g o, utworzona w r. 1981 przez doc.dr hab. Jerzego Lachowskiego. W Za -
ktadzie pracuje adiunkt dr inz. Bronistawa Sas-Piotrowska, czterech st.
agsystentéw: mgr Anna Bekus-Hauslinger, mgr Marta Czukiewska, mgr Rafat
Kamiriski i mgr Zdzistaw Jaskulski oraz dwéch pracownikéw technicznych.

Prace badawcze Zakladu ukierunkowane sg giéwnie na wspomaganie dzia-
talnodéci organizacji gospodarczych i réznych ogniw administracji. Rezul-
taty tych badai wynikajq 2z zastosowania metod anaiizy matematycznej i te-
chniki komputerowej do planowania i sterowania produkcja w rolnictwie,
przemy$le i budownictwie. Wyrazem zrozumienia aktualnych potrzeb  gospo-
darczych i spotecznych Jest problematyka badawcza obejmujgca m.in, naste-
pujgce zagadnienia: rolg informatyki w warunkach kryzysu i wdraZania re-
formy gospodarczej, koncepcje¢ zastosowania metod optymalizacyjnych w celu
zwiekszenia odpornodéci przedsigbiorstw na zaklécenia w warunkach  reformy
gospodarczej oraz przesianki ksztaltowania struktur organizacyjnych przed-
sigbiorstw jako pochodne procesdédw zachodzacych obecnie w sterowaniu gos-

podarkg narodowg. W realizacji badari na temat komputeryzacji funkcji
decyzyjnych w organizacjach gospodarczych Zaktad wspéipracuje z Instytu-
tem Badar Systemowych Polskiej Akademii Nauk. Ostatnio Zakiad podjat

takze wspéipracg z Instytutem Hodowli i Alimatyzacji Roslin, w zakresie
zastosowania metod statystycznych i techniki komputerowej do wspomagania
prac badawczych zwigzanych z hodowlg buraka cukrowego.

Dotychczas wykonano w Zaktadzie 18 prac magisterskich {1 2 prace
doktorskie. Opublikowano 25 rozpraw, artykuléw i komunikatéw naukowych.
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LAKLAD LAKARSTWA powstal w roku 1973. Kieruje nim dr inz., Leopold
3kolimowski, W Zaktadzie pracuje ponadto dwéch adiunktéw, dr inz. Jamnusz
Nowak i dr inz. Kazimierz Zyta; trzech st. asystentéw, mgr Zofia Kochano-
wska-Bukowska, mgr Romuald Dembek i mgr Roman Lyszczarz oraz jeden praco-
wnik techniczny.

Zagadnienie intensyfikacji produkcji pasz wiasnych na trwaiych uZyt-
kach zielonych stanowi podstawe wieloletnich prac badawczych Zaktadu. Do~
$wiadczenia zlokalizowane sg gtdéwnie na gradach potggowych w dolinie Wis-
ty koto Bydgoszczy, w gospodarstwach nale2acych do rolnikéw  indywidual-
nych. Wyniki dotychczas przeprowadzonych badard wskazujg na znadzne re-
zerwy tych terenéw w produkcjii paszy. W podobnych warunkach siedlisko~-
wych znajduje sie ok. 30 tys. ha tgk i pastwisk w wojewddztwach bydgos~
kim, torudskim i wtoctawskim. Wskazuje to na konieczno$é lepszego ich za-
gospodarowania, tym bardziej, Ze rozwinigty w tym regionie przemyst stwa-
rza znaczne zapotrzebowanie na produkty mleczne i migsne wytwarzane w po-
blizu aglomeracji miejskich.

W swych badaniach naukowych Zaktad wspéipracuje z bydgoskim Oddzia-

Tem Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych oraz Wojewddzkim OSrodkien
Postepu Rolniczego w Minikowie, korzystajac czesciowo z ich bazy mate~
rialnej.
, Niektdére wyniki prac badawczych Zakladu zostaly przedstawione na XIII
Swiatowym Kongresie Lakarskim w Lpisku /1977/ oraz VIII Konferencji Euro-
pejskiej Federacji Lgkarskiej w Zagrzebiu /1980/. Inne wyniki badari
przedstawiono i spopularyzowano m. in. na konferencjach naukowych organi-
zowanych przez Sekcje¢ Lgkarstwa Komitetu Uprawy Roslin PAN,

W Zakladzie wykonano dotychczas 88 prac magisterskich i 2 prace dok-
torskie: w przygotowaniu do druku znajduje sie¢ jedna praca habilitacyjna .
Pracownicy Zaktadu opublikowali tgcznie 22 rozprawy, 11 artykuidw nauko-
wych 1 35 prac popularnonaukowych, uczestniczyli réwniez w zespolowym
opracowaniu trzech podre¢cznikéw akademickich.

ZAKLAD MELIORACJI I METECROLOGII 1istnieje od roku 1971. Zaktadem
kieruje prof. dr hab. Stanistaw Grabarczyk. W Zakladzie pracujq ponadto :
st. wyktadowca dr Jerzy Peszek, adiunkt dr inz., Czeslaw Rzekanowski, asy-
stent mgr Jacek Zarski i dwéch pracownikéw technicznych.

W problematyce naukowe] zespolu dominujgq bardzo szeroko ujete  bada-~
nia obejmujgce technike i efekty nawadniania roélin. Badania te, poprze-
dzone wnikliwym rozpoznaniem studialnym przyrodniczych podstaw  zagadnie-
nia, obejmujg znaczng liczbe ros$lin uprawnych, ze szczegélnym uwzglgdnie-
niem ro§lin uzytkéw zielonych a takze warzyw w uprawie pod osionami i
drzew owocoOwych .

Zakres bada’ meteorologicznych prowadzonych przez dra J. Peszka obej-
muje warunki termiczne niektérych gleb rolniczych wojewddztwa bydgoskiego,
opady atmosferyczne, parowanle oraz klimatyczrie bilanse wodne tego regio-
nua,
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Wynalazczo3¢ zaowocowaia w Zakiadzie uzyskaniem patentéw za trzy ory-
ginalne wynalazki: péiautomatyczng deszczowni¢ do nawadniania upraw w gos-
podarstwach indywidualnych /autorzy: prof. St. Grabarczyk idr Cz. Rzekano-
wski/, urzadzenie do nawadniania kroplowego /autor: prof. St. Grabarczyk/
i automatyczng grodzg¢ do dawkowania pastwiska fautor: prof. St. Grabar-
czyk/. Wynalazki te wdrazane sg do praktyki produkcyjnej gidwnie przez
WOPR w Minikowie, ktéry patronuje réwniez upowszechnianiu opracowanego
w Zakladzie wodelu przyzagrodowego, deszczowanego pastwiska jako bazy let-
niego Zywienia bydta,

Wyrazem uznania dla dorobku naukowego prof. St. Grabarczyka i jego
wspéipracownikéw byto powierzenie Zakladowi przez Komitet Uprawy Roélin
Polskiej Akademii Nauk organizacji Ogdélnopolskiego Sympozjum nt.: ,Regio-
nalne zréznicowanie potrzeb i efektéw nawadniania roflin w Polsce", ktére
odbyto sie¢ w Bydgoszczy w r. 1983.

W Zaktadzie wykonano 101 prac magisterskich i 1 prace¢ doktorska; opu-
blikowano 36 rozpraw i artykuléw naukowych oraz 26 artykuldéw popularnonau-
kowych. Prof. St. Grabarczyk uczestniczyl ponadto w opracowaniu 1 podre-
cznika akademickiego i 1 podrecznika dla potrzeb ksztalcenia na poziomie
Srednim,

ZAKLAD MIKROBIOLOGII dziata od 1969 roku. Zakzadem kieruje doc.

dr hab, Ojcu@ila Stefaniak. W sktad zespolu naukowego wchodzg pongdto
czterej adiunkci: dr Urszula Sypniewska, dr RéZa Maniewska, dr Wanda Sli-
zak i dr Grazyna Bartkowiak, st. asystent - mgr Wanda Studziriska oraz

czterej pracownicy techniczni.

Gtéwnym kierunkiem badarn naukowych Zaktadu jest ekologia mikroorgani-
zméw glebowych, zwigzana Scisle z ekologig ogdlng, gdyz dotyczy  poznania
udziaiu mikroorganizméw glebowych w regulacji réwnowagi biologicznej w ca-
tym ekosystemie.

Regulacyjna rola mikroorganizméw w przeplywie materii i energii w
glebie wynika z ich zréznicowanych wtasciwosci jako destruentdw materii
organicznej, z mozliwoSci ‘wykorzystywania przez nie jako pokarmu zwigzkéw
o réznym stopniu ztozZonofci i pochodzgcych z réznych Zrédet, a tym  samym
z ich transformacji, sorpcji i uwalniania w formie przyswajalnej dla ros-
lin.

Badania Zaktadu w tym zakresie dotyczg gleb uprawnych, a takze les~
nych 1 gkowych, w ktdérych kraZenie materii ulega drastycznym zaburzeniom
na skutek zabiegdw agrotechnicznych m.in. na skutek intensywnego nawoze-
nia. Na pierwszy plan badar wysuwa si¢ zagadnienie biotransformacji mi-
neralnych i organicznych potgczen wegla, azotu i fosforu. Szczegélng uwa-
ge zwraca sie na udziat i role mikroorganizméw psychrofilnych w tych pro-
cesach, Zak¥ad jest praktycznie jedyng w Polsce placéwkg zajmujgcg sig
tg grupg organizméw glebowych.

Innym zagadnieniem badawczym, realizowanym we wspSlipracy =z Zakladem
Gleboznawstwa UMK i Zakladem Zoologii Stosowanej Instytutu Zootechnicz~
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nego ATR, Jest wspéidziatanie mikroflory i mikrofauny glebowej w humifi-
kacji materii organicznej.

Zaktad wspditpracuje réwniez z wielona innymi placdwkami naukowymi
w kraju /AR Poznad, IMJZ i in./, a takze prowadzi badania naukowe dla po-
trzeb niektérych zakladéw przemystowych okregu bydgoskiego.

W 1978 r. Zakad Mikrobiologii byl organizatorem ogélnopolskiego se-
minarium nt. yRola substancji organicznych w metabolizmie glebowym".

Rezultatem dziatalnoici naukowej w okresie istnienia Zak?adu jest o-
publikowanie 31 rozpraw i komunikatdéw naukowych, w tym 11 w czasopis~
mach zagranicznych, wykonanie 3 prac doktorskich oraz 25 prac magister-
skich. Wyniki badain byly réwniez prezentowane przez pracownikdéw Zaktadu
na licznych sympozjach krajowych i zagranicznych /Anglia, Belgia, Czecho-
stowacja, Wegry/.

ZAKLAD OGRODNICTWA utworzony zostal w roku 1981 z istniejacej od ro-
ku 1971 Pracowni. Zakadem kieruje doc.dr hab. Marek Jerzy. W. Zaktadzie
pracuje réwniez dwéch adiunktéw - dr inz., Pawel Nowaczyk i dr inz, Piotr
Piszczek oraz st. asystent mgr Maigorzata Widacka-Zalewska.,

Prace badawcze zespolu pracownikéw koncentruja sig wokdé: problematyki
zwigzanej z fizjologig oraz genetyka i hodowlg roslin ozdobnych i warzyw
uprawianych pod szktem i folig.

Badania z zakresu fizjologii obejmujg trzy zagadnienia: sterowanie
czynnikiem Swiatta w uprawie ztocieni i cebulowych roslin ozdobnych, reak-
cj¢ szklarniowych roslin ozdobnych i warzyw na stres mechaniczny oraz hor-
monalng regulacjg kwitnienia i plonowania papryki. Obiektem zaintereso-
wanfi sg réwniez réze, wytacznie jednak w aspekcie poszukiwania nowych tech-
nik umozliwiajgcych udoskonalenie ich uprawy pod szkiem.

Prace z zakresu genetyki i hodowli ro$lin ukierunkowane sg na  prak-
tyczne wykorzystanie zjawiska heterozji, poliembronii i mutagenezy. W r.
1983, za wyhodowanie trzech pierwszych polskich odmian ztocieni /’Pro -
myk’, ’Poranek’, 'Paloma'/, przydatnych do uprawy sterowanej pod szkiem,
$wiadectwa autorskie otrzymali: doc. M. Jerzy, dr K. 3tepczynska - Szymczak
i mgr M. Widacka-Zalewska. W tym samym roku wszystkie te odmiany zostaly
przekazane do NRD, do dodwiadczen miedzynarodowych w ramach RWPG. Réwniez
prace z zakresu twérczej hodowli warzyw, prowadzone przez dra P.Nowaczyka,
zaowocowaly uzyskaniem nowych, oryginalnych odmian. W roku biezacym prze-
kazane zostaly do Centralnego Osrodka Badania Odmian Ro$lin Uprawnych
dwie szklarniowe odmiany pomidora i cztery odmiany papryki do uprawy
w gruncie i pod folig.

Niektére waZniejsze wyniki wykonanych w Zaktadzie prac badawczych zo-
staty zreferowane na trzech migdzynarodowych sympozjach naukowych:w Skier-
niewicach /1979/, Nyborgu /1980/ i Wersalu /1981/. To ostatnie dato mgr
M. Widackiej-Zalewskiej okazje do zaprezentowania wynikdéw swoich prac nad
mozliwoScig wykorzystania pola elektromegnetycznege jako czynnika muta-
gennego w hodowli ztocieni.

2 Rolmictwo 18
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W Zakradzie wykonano 78 prac magisterskich, 3 prace doktorskie i je-
dng habilitacyjng. Opublikowano 33 prace oryginalne, 36 artykuldéw i ko~
munikatéw naukowych oraz 89 artykuldw popularnonaukowych, We  wspékpracy
z Zakladem Roslin Ozdobnych AR w Poznaniu oraz Zaktadem Hodowli i Nasien-
nictwa Roflin Ozdobnych ISiK w Skierniewicach opublikowano 1 podrgcznik.

ZAKEAD ORGANIZACJI I EKONOMIKI ROLNICTWA powstal w roku 1973. Kie-
ruje nim prof. dr hab. Florian Maniecki. Do r. 1981 Zakiadem kierowali
kolejno: dr inz. Marcell Wngk, prof. dr hab. Bohdan Wilamowski 1 dr inz.
Stanistaw Manko. W Zaktadzie pracuje siedmiu adiunktéw: dr inz. Teresa
Kucharska, dr Halina Kwiecierd, dr inz. Anna Weilandt, dr inZ. Zofia Wysz~
kowska, dr inz. Stanistaw Maiiko, dr inz. Roman Sass i dr inZ.Marceli Wngk,
trzech st. asystentéw: mgr Lucyna Janicka, mgr Zbigniew Kowalski i mgr Ta-
deusz Sobczyriski oraz trzech pracownikéw technicznych.

Przedmiotem badai Zaktadu sg obecnie czynniki ksztaitujgce efekty -
wnodé gospodarstw i przedsigbiorstw rolniczych oraz zagadnienia zwigzane
z intensyfikacjg produkcji w gospodarstwach indywidualnych. w temacie
plerwszym miesSci si¢ wiele szeroko ujgtych probleméw czgstkowych, 2z kté-
rych trzy wazniejsze skupiajg sig wokél ryzyka ekonomicznego w produkcji
rolniczej, organizacji stanowiska pracy w rolnictwie oraz roli czynnika
ludzkiego w zarzadzaniu przedsigbiorstwem rolniczym. Nie mniejszg uwagg
poéwieca sig w Zaktadzie badaniom efektywnosci réinych technologii wytwa-
rzania produktéw pochodzenia roglinnego /zboza, ziemniaki, buraki cukro-
we/, jak i zwierzgcego. Te ostatnie dotyczg produkcji zywca wieprzowego,
wolowego 1 mleka, jaj konsumpcyjnych oraz kurczgt rzeZnych,

W pracach badawczych Zaktad wspéipracuje z Instytutem Ekonomiki Rol-
nictwa i Gospodarki Zywnosciowej w Warszawie oraz wszystkimi Instytutami
i Katedrami Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa uczelni rolniczych w kraju,
a takze Uniwersytetdéw w Helsinkach i Kolonii.

Na zlecenie Komitetu Badaid i Prognoz ,Polska 2000" przy  Prezydium
Polskiej Akademii Nauk, opracowana zostata przez prof. Fl. Manieckiego in-
dywidualna prognoza rolnictwa i rozwoju wsi do roku 2015, uzupetniona na-
stepnie przez zespdt pracownikéw Zakiadu projektem modeli organizacji pro-
dukcji w gospodarstwach rolniczych do roku 2000. 0Od trzech 1lat Zaktad
organizuje w okresie wakacyjnym tzw., szkoly letnie dla mtodej kadry  nau-
czycieli akademickich, z udziatem wybitnych specjalistéw z catego kraju,
dla prezentacji wynikéw badari, dyskusji metodycznych i wymiany pogladéw
na tematy wynikajgce z biezgcych probleméw, jakie codziennie rodzi nauka
i praktyka produkcyjna.

W Zakadzie wykonano dotychczas 165 prac magisterskich i 6 prac dok=-
torskich. Te ostatnie majg swe Zrédto w utworzonej w Bydgoszczy w r. 1978
grupie filialnej studiéw doktoranckich SGGW-AR w Warszawie, dziatajgcej
pod kierunkiem prof. Fl. Manieckiego do r. 1982,

W dorobku publikacyjnym pracownicy Zaktadu posiadajg w chwili obec-
nej 42 rozprawy, 31 artykuléw naukowych i 16 prac popularnonaukowych.
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ZAKEAD OGOLNEJ UPRAWY ROLI I ROSLIN istnieje od roku 1971.  Zakia-
dem kieruje dr in2. Stanistaw Urbanowski. Ponadto w Zakladzie pracuje
doc.dr hab. Franciszek Rudnicki, cztereth adiunktdéw: dr inz, Teresa Pie-
chocka~Rajs, dr inz. Halina Oledzka-Zyka, dr inz, Jerzy Bilski, dr inz.
Teofil Ellmann, dwéch st. asystentéw: mgr Ewa Jendrzejczak i mgr Jerzy
Kucharski oraz trzech pracownikéw technicznych.

Problematyka naukowa Zakladu dotyczy zmianowarl oraz zagadnien pto-
dozmianowo-uprawowych. W tematyce tej mieszczg si¢ m, in, studia nad
wpiywem zwiekszenia udziau 2zbéz w zmianowaniach, na plony i tgczna wy-
dajno$é ziarna. 04 wielu lat prowadzone jest réwniez . statyczne dos-
wladczenie nawozowe, begdgce kontynuacjg pracy badawczej zainicjowanej Je-
szcze w roku 1949 przez prof. Michala Batalina.

Oprécz czterech podstawowych zbéz obiektem badan jest réwniez  kuku-~
rydza, rzepak ozimy, burak cukrowy i kapusta pastewna, peluszka i mie~
szanki pastewne.

Dosdwiadczenia wykonywane sg przede wszystkim w RZD w  gospodarstwie
Mochetek, na terenie WOPR w Minikowie oraz na Kujawach, w PGR GIgbokie.
W badaniach Zaklad wspéipracuje m. in, z Instytutem Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa w Pulawach oraz Zaktadem Technologii Produkcji Roslin Ko~
rzeniowych IHAR w Bydgoszczy.

W r. 1975, wspélnie z Zaktadem Szczegdétowe]j Uprawy Roslin, zorganizo-
wana zostata w Bydgoszczy pod patronatem Komitetu Uprawy Roélin  Polskiej
Akademii Nauk krajowa konferencja nt.: ,Kierunki intensyfikacji produk-~
cii roélinnej". Pracownicy Zaktadu uczestniczyli czynnie réwnieZ w innych
sympozjach 1 konferencjach naukowych o zasiggu krajowym oraz jednym  sym-
pozjum miedzynarodowym /Olsztyn, 1979/.

W Zaktadzie wykonano 150 prac magisterskich i 2 prace doktorskie. Do
druku oddano jedng pracg habilitacyjng. Opublikowano dotychczas 28 roz-
Praw i1 artykuidéw naukowych oraz 22 artykuty popularno-naukowe.Dorobek popu-
laryzatorski zespolu pracownikéw Zaktadu wzbogacany jest systematycznie
poprzez szkolenie siuzb rolniczych w regionie.

ZAKLAD SZCZEGOLOWEJ UPRAWY ROSLIN powstal w roku 1971. Kieruje nim
doc.dr inz. Jerzy Sypniewski. W Zakadzie pracuje czterech adiunktéw: dr
inz. Grazyna Harasimowicz-Hermann, dr inz, Stanistaw Ignaczak, dr inz.Zbi-~
gniew Skinder i dr inZ. Ryszard Szatajda, trzech starszych asystentdw:
mgr Jadwiga Andrzejewska, mgr Jan Marcinkiewicz i mgr Janusz  Prusinski,
asystentka mgr Barbara Pawlowska oraz trzech pracownikdéw technicznych.Przy
Zakladzie istnieje laboratorium chemiczne, ktdérym kieruje mgr Zofia Ja~
sieniecka,

Z Zakadu, ktéry do roku 1974 dziatar jako Zespdt Uprawy Roli i Ros-
lin, wyodre¢bnity sie stopniowo Zaklady: Ogélnej Uprawy Roli i Ros$lin,
Ogrodnictwa 1 Lagkarstwa.

Prace badawcze Zaktadu koncentrujg sie¢ nad uprawg roilin pastewnych
w réznych warunkach ekologicznych i agrotechnicznych. Szczegdlnie nasi-
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lone sg prace z zakresu uprawy jednorocznych roslin strgczkowych, wielo~
letnich roélin motylkowych, traw i ich mieszanek oraz jednorocznych  roé-
lin pastewnych uprawianych w plonie giéwnym, wtérym i w poplonach.
Wickszosé badani prowadzi sig¢ w obrgbie dwdch programéw rzgdowych  o-
bejmujgcych zagadnienie intensyfikacji produkcji bialka roslinnego oraz
nawadniania roélin pastewnych. W ramach pierwszego z nich Zakiad jest
koordynaﬁorem tematu zbiorczego yAgrotechnika nowych odmian roslin strg-

czkowych .
WSréd zakorczonych serii badar nad roslinami strgczkowymi w uprawie
na nasiona na uwagg zastuguje opracowanie technologii nawozenia azotem

nowych odmian grochu siewnego uprawianego na glebach lekkich oraz wykaza -
nie przydatnosci tubinu bialego do uprawy na glebach kompleksu 2Zytniego
dobrego. Badania nad wplywem kondycjonpwania nasion soi na jej odpornos¢
na przymrozki wykazaly znaczne praktyczne znaczenie tej metody.

W obrgbie badad nad roslinami motylkowymi zakoriczono prace nad  gos-
podarkg wodng i efektywnoscig nawadniania koniczyny perskiej oraz nad re-
akcjg odmian koniczyny czerwonej i szwedzkiej na deszczowanie. Wazne teo-
retycznie i praktycznie rezultaty otrzymano z prac nad zastosowaniem gno-
J6éwki do nawozenia koniczyn. Prowadzi siq¢ takZe badania nad mozliwosScig
wprowadzenia rutwicy wschodniej do szerszej uprawy w Polsce.

Prace nad trawami skupity sie¢ nad gospodarkg wodng stokiosy uniolo-
watej 1 mozliwoscig jej uprawy w warunkach nawadniania. WSréd innych ba-
dari na uwage zastuguje opracowanie agrotechniki perka w réZnych stanowis-
kach oraz nawadnianie kukurydzy, kapusty pastewnej i stonecznika w plonie
wtéryg. -

Scista wspéipraca naukowa lgczy Zaktad z COBORU w Siupi Wielkiej
i Chrzgstowie, IUNG w Putawach i Bydgoszczy, IHAR w Radzikowie i Gorzo-
wie, SHR w Wiatrowie oraz WOPR w Minikowie i Przysieku. Zakiad prowadzi
wspélnie prace badawcze oraz wymiang asystentédw w ramach umowy =z Katedrg
Uprawy Rodélin Uniwersytetu w Helsinkach. W roku 1975 Zaktad byt organi-
zatorem jednej z krajowych konferencji Komitetu Uprawy Roslin PAN.

Przy Zaktadzie miesci sie¢ siedziba bydgoskiego Oddziatu Polskiego To-
warzystwa Nauk Agrotechnicznych, ktére swym zasiggiem obejmuje takze  wo~
Jewédztwa sgsiednie, Doc. J. Sypniewski Jest ponadto czionkiem Rady Nau-
kowo-Technicznej przy Ministrze Rolnictwa, Rady Naukowej COBORJ i prze-
wodniczgcym Oddziatu Wojewédzkiego SITR~-NOT w Bydgoszczy.

W Zakladzie wykonano dotychczas 184 prace magisterskie i 7 prac dok-
torskich. Opublikowano 33 rozprawy i artykuly naukowe, 78 prac popularno-
naukowych, 5 podrgcznikéw akademickich i fachowych oraz wygloszono kilka -
dziesigqt pogadanek radiowych i odczytéw w terenie.

Z satysfakcjg i uzasadnionym poczuciem dumy stwierdzi¢ mozna, 2e wy-
sokl poziom badari prowadzonych w wigkszodci Zaktadéw, umozliwil wielu pra-
cownikom Instytutu zdobycie powaZnego autorytetu naukowego, o czym Swia-
dczy m. in. powotanie ich w sktad Komitetéw Polskiej Akademii Nauk / tab.
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1/. Jako wyraz uznania traktowal mozna réwniez nagrody Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, przyznane za osiagnigcia w dziedzinie ba-
dan naukowych:

1959, prof. dr hab. Wojciech Cie$la, ITI°
1972, doc. dr hab. Ojcumila Stefaniak, ITI°
1976, prof. dr hab, Witodzimierz Loginow, I1°
1978, prof. dr hab, Stanistaw Grabarczyl, IT°
1979, dr Halina Dagbkowska-Naskret, 111°

1981, doc. dr hab. Wojciech Cwojdziriski, ITI®
1981, doc. dr hab. Marek Jerzy, 111°

1982, dr inz. Leopold Skolimowski, II°

1983, dr inz, Pawel Nowaczyk, 111°

1983, dr inz, Roman Sass, 111°

W zestawieniu tym nalezy uwzglednié¢ tekze nagrody przyznane praco-
wnikom Instytutu za osiggnigcia w dziedzinie organizacyjnej - stymulujacej
rozwéj nauki oraz za osiggnigcia w dziedzinie ksztatcenia kadry naukowej:

1977, prof. dr hab. Wojciech Ciedla II°
1983, prof. dr hab. Florian Maniecki II°

Innym wyrazem uznania byto powotanie w r. 1983 prof. W. Ciesli W
sktad zespoiu doradcéw naukowych Ministra Nauki, Szkolnictwa WyZzszego
i Techniki.

Ranga Instytutu jako jednostki akademickiej dziatajacej na prawach
Wydzialu wynika w duzej mierze z mozliwoSci ksztaicenia witasnej kadry nau-
kowej. Uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk rolniczych otrzymal
Instytut juz w roku 1975. 0d tego czasu przeprowadzono w Instytucie 48
przewoddéw doktorskich i otwarto 14 dalszych, nie tylko zreszta w odnie-
sieniu do wiasnych pracownikdéw, lecz réwniez do pracownikéw innych insty-
tucii, instytutéw i uczelni /tab. 2/. DziaXalnoéc pracownikéw Instytutu
Rolniczego w zakresie ksztalcenia i1 promowania kadr naukowych jest oczy-
widcie szersza i1 nie obejmuje tylko przewoddw doXktorskich przeprowadza-~
nych w macierzystej jednostce. Poza ATR pracownicy Instytutu byli promo-
torami 12 i recenzentami 58 prac doktorskich, opiniowali 23 rozprawy ha-
bilitacyjne i 6 wnioskéw o tytuly profesorskie.

W okresie pietnastolecia 46 pracownikdéw uzyskato stopied  doktorski,

5 - stopien naukowy doktora habilitowanego i 5 tytul naukowy profesora
nadzwyczajnego. % odniesieniu do czterech profesordw: Wojciecha Ciesli,
Stanistawa Grabarczyka, Wiodzimierza Loginowa i Floriana Manieckiego

wszczete zostalo postgpowanie o nadanie tytulu profesora zwyczajnego, a 9
docentdw oczekuje na rychie nadanie tytulu profesora nadzwyczajnego.
Przedmiotem szczegbélnej troski, w konteksScie przysziego rozwoju i
stabilizacji Instytutu na wysokim poziomie naukowym 1 dydaktycznym, Jjest
doéd liczna kadra miodych pracovnikdw, ktdra stopierl doktora nauk uzyska-
ta na tyle wczednie, ze moglaby juz teraz ubiegaé sig¢ o dalszy awans nau-
kowy, zwigzany z habilitacja. Na przeszkodzie stawal jednak do tej pory
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brak uprawnied Instytutu do przeprowadzania przewodéw habilitacyjnych; Wy-
staplenie do Ministra Nauki, Szkolnictwa WyZszego i Technikl 2z wnioskiem
o przyznanie takiego przywlleju stato sie mozliwe w roku 1982, po pozys~
kaniu do pracy w Instytucie Rolniczym 9 profesoréw i docentdéw z innych In-
stytutéw 1 Uczelni. Z duzg dozg prawdopodobieristwa mozna przypuszczaé, ze
z chwilg gdy artykul ten dotrze do rak Czytelnikéw, uprawnienia te begda
juz codzienna rzeczywistoicig w zyciu Instytutu. Oczekujq tego nie tylko
pracownicy Instytutu Rolniczego ATR, lecz réwnlez pracownicy innych placé-
wek naukowych, zwtaszcza oddzialéw i zakladéw instytutéw resortu rolnic-
twa i1 Polskiej Akademii Nauk, zlokalizowanych w Bydgoszczy. Bytby to
przetomowy krok w rozwoju calego bydgoskiego $rodowiska naukowego, nie po-
siadajqcego dotychczas na Zadnym Wydziale pelnych praw akademickich, wy-
nikajqcych wtasnie z uprawnied do nadawania stopnia naukowego doktora ha-
bilitowanego.

Pracownicy Instytutu utrzymuja systematyczne kontakty z wieloma za-
granicznymi placéwkami naukowo-badawczymi, prowadzac stalg wymiang dos-~
wiadczeri, informacji oraz publikacji. Niezwykle istotne dla pogtebienia
1 wzbogacenia tych kontaktéw jest korzystanie 2 mozliwodci odbywania staiy
naukowych za granicg oraz uczestnictwo w migdzynarodowych kongresach, kon-
ferencjach i sympozjach naukowych. Na zagraniczne staze naukowe wyjezdza~
1o w plgtnastoleciu ogélem 23 pracownikéw, z czego niektdérzy kilkakrotnie.
Staze te przyczynilty sie z reguly wydatnie do przyipieszenia i zakoriczenia
prac doktorskich, do sformulowania tematéw rozpraw habilitacyjnych, wzgle-
dnie do rozszerzenia 1 pogtebienia tematyki badawcze) Zaktadéw. Uczest-
nictwo w miedzynarodowych kongresach, konferencjach i sympozjach nauko-
wych mialo z reguly charakter aktywny i wigzalo Eiq z prezentacjg wynikéw
wlasnych prac badawczych w formie referatéw lub komunikatéw naukowych,
Pracownicy Instytutu uczestniczyli ogérem w 40 takich spotkaniach odby~
tych w Polsce [‘Ll] i za granicg [25] .

Zaktady Instytutu sg zlokalizowane w czterech obiektach: przy ul,.Ber-
nardyfiskiej 6, przy ul. Hanki Sawickiej 28, przy Placu Piastowskim 3 oraz
przy ul. Seminaryjnej 5. Wigksz0s¢ Zakiadéw oraz Jjednostki administra-
cyjne mieszczg si¢ przy ul. Bernérdyﬁskiej. Powierzchnia 1lokalowa, sto-
Jaqca ogétem do dyspozycji Instytutu, nie odpowiada, niestety, najwazniej-
szym potrzebom dziatalnoici naukowo-dydaktyczne}, a w odniesieniu do wigk-
szodci Zakladéw jest wysoce niewystarczajgqca. Ponadto gtéwne budynki
znajduja sie¢ we wrgcz fatalnym stanie technicznym. Dlatego w najblizszym
okresie planowane sg remonty i radykalne zmlany zwigkszajqce powierzchnie
pracowni i pomieszczer dydaktycznych Instytutu, a jednoczeinie zmniejsza-
Jace ich rozproszenie terenowe.

Instytut posiada mozliwosé prowadzenia badar polowych w Zaktadzie Do-
Swiadczalnym Gliszcz, potozonym w odlegtosci okolo 25 km od Bydgoszczy.
W nalezgcych do RZD gospodarstwach w Mochetku i Wierzchucinku, zalozone
sq wydzielone pola doswiadczalne, grupujgce gtéwnie doSwiadczenia wielo-
letnie i statyczne. W Zakladzle Doswiadczalnym Instytut dysponuje nie-
wielka liczbg wydzielonych pracowni technicznych 1 magazynéw oraz najnie-
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zbgdniejszym sprzgtem do prowadzenia dodwiadczen polowych. VW 3Bydgoszczy
Instytut ma ponadto do dyspozycji trdjczionowa szklarnig 1 hale wegeta-
cyjng z zespolem pomieszczer towarzyszgcych.

Wszystkie Zaktady Instytutu dysponuijg specjalistycznymi pracowniami
badawczymi, 0 wyposaZeniu dostosowanym do ich potrzeb i aktualnej pPro-
blematyki badawczej. W tych ramach mieSci sig réwniez kielkownia oraz
pokdj wzrostowy roslin ze sterowanym doSwietlaniem, a takze pokoje kultur
sterylnych. Laboratoriami typu chemicznego, pozwalajgcymi na  wykonywa-
nie prac badawczych oraz standardowych i specjalistycznych analiz, dys=-
ponujg: Zaktad Biochemii, Zaktad Chemicznych Podstaw Rolnictwa, Zaktad
Gleboznawstwa, Zaktad Chemii Rolnej oraz Zaktad 3zczegélowej Uprawy Ros-
lin.

Poza normalnym wyposaZeniem aparaturowym wszystkich pracowni i la-
boratoridw poszczegdlne Zaktady Instytutu dysponujgq pewng iloscig  apra-
tury unikalnej, wSréd ktérej mozna wymienié nastgpujgce,wazniejsze pozy-
cje: spektrofotometry V3U-2P i Specord UV-VIS, spektrofotometr adsorpcji
atomowej Pay-Unicam SP-2900, fotometry piomieniowe FLAPHO-4 /NRD/, rejes-
tratory ekstynkcji ERI-65, aparatura do oznaczen izotopdw azotu NOI - 5
/NRD/, aparat do bada’ mikromanometrycznych Warburga /NRD/, automatyczny
analizator CONTIFLO /[Wegry/, zestaw do miareczkowania automatycznego -Ra-
diometr /Dania/, zestaw do chromatografii cienkowarstwowej, zestaw do
chromatografii bibuowe], zestaw do oceny aktywnosci biologicznej pesty-
cyddw, liofilizatory LGA-65, urzadzenie mieszajgce Ultragrad Gradient Mi-
xer 11300, rézne typy wirdwek specjalistycznych, mikroskopy MB-30, mi-
kroskopy fotograficzne DOCUVAL, komory Klimatyzacyjne FEUTRON 3001-01.

Instytut dysporuje réwniez czytelnig i biblioteks, funkcjonujgcg Ja-
ko filia Biblioteki Gidéwne3 ATR. Zaspakaja ona biezgce potrzeby tak
pracownikdéw naukowych, jak i studentéw.

2. DZIALAINOSC DYDAKTYCZNA

Instytut Rolniczy prowadzi obecnie 4 formy studidw:

1) stacjonarne magisterskie,

2) zaoczne inZynierskie,

3) zaoczne magisterskie,

4) podyplomowe.

Do roku akademickiego 1981/82, przez okres siedmiu lat, prowadzone
byty w Instytucie Rolniczym studia stacjonarno-zaoczne ze specjalizacjg
z zakresu technologii i ekonomiki produkcji rolniczej, a w latach 1980/81
~ 1983/84 réwniez stacjonarne studia inZynierskie w dzialajgcym w tym
okresie Zamiejscowym Oddziale Instytutu Rolniczego we Wioclawku.

Wszystkie te formy studidw mialy i nadal majg jeden wspélny  kieru-
nek ksztatcenia ~ rolnictwo. Specjalizacje utworzono jedynie w ramach
zaocznych uzupelniajgcych studidw magisterskich: uprawg roli i roélin, e-
konomike rolnictwa, doradztwo rolnicze oraz dodatkowo od roku 1983/84
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réwniez gleboznawstwo z chemig rolng i ochrone roslin.

We wspéipracy z bydgoskim Oddziatém IHAR utworzono przy Instytucie
Rolniczym, jedyne w kraju, Podyplomowe Studium Technologii Produkcji Bu-
raka Cukrowego, ktdre zainaugurowato swojg dziatalnos$é 25 stycznia 1984 r.
Funkcje kierownika 3tudium powierzono doc.dr hab. Markowi Jassemowi. Co
roku w Studium tym ksztatcié sie bedzie i doskonalié zawodowo 30 specja-
listéw, delegowanych z cate] Polski przez Zrzeszenie Przedsigbiorstw Prze-
mystu Cukrowniczego, Zwigzek Plantatoréw Ro$lin Okopowych i Krajowe Zrze-
szenie Panstwowych Gospodarstw Rolnych.

Na studiach stacjonarnych realizowany jest obecnie nowy program za-
jeé dydaktycznych, opracowany we wtasnym zakresie i zatwierdzony uchwalg
Rady Naukowej Instytutu Rolniczego w dniu 21 maja 1981 r. Program ten o~
bejmJje piecioletni okres studidw jednostopniowych i, zgodnié z oczekiwa-~
niami, satysfakcjonuje zardéwno studentéw jak i nauczycieli akademickich .
Liczba wyktadanych przedmiotdédw wzrosla wprawdzie z 32 do 47, ale wzrost
ten ma w wiekszo$ci przypadkéw pozorny charakter, poniewaz rozczonowane
zostaly przedmioty dotgd zblokowane, z ktérych i tak obowigzywaly egzaminy
czastkowe lub zaliczenia na prawach egzaminu, JednoczesSnie ogélna 1liczba
godzin dydaktycznych, obejmujgcych caly okres studidw, zmniejszyla'siq od
bez mata 4000 do 3750.

Zgodnie z programem studenci odbywaja na VI semestrze péiroczng pra-
ktyke,ktérej celem jest bezpoérednie zapoznanie sig z technologla produkeji
oraz organizacjg i ekonomikg gospodarstw rolnych. W okresie wakacyjnyn,
po I, II i IV roku studiéw obowigzujg studentéw jeszcze 3 praktyki: mecha-
nizacyjna, produkcyjna i dyplomowa. W ramach trwajgcej 4 tygodnie prak-
tyki produkcyjnej dos¢ liezna grupa studentdéw wyjeidze corocznie do NRD,
do gospodarstwa VEG Klockenhagen i od niedeawna réwnieZ do spétdzielni pro-
dukcyjnej LPG Prohn. PoZyteczny kontakt z gospodarstwami rolnymi w NRD
utrzymywany jest systematycznie od roku 1975 i ma wszelkie perspektywy
dalszego rozwoju dla dobra studentéw Instytutu Rolniczego.

Dla wyrézniajacych sie¢ studentéw istnieje mozliwo$é zaliczenia prak-
tyki produkcyjnej w zamien za uczestnictwo w obozach organizowanych przez
Kota Naukowe.

Studenckie Kota Naukowe dzialajg w Instytucie od roku 1971. Wirdéd
dziarajgcych aktualnie ké% wyréinie sie Kolo Naukowe Chemii Rolnej, ktére
obchodzito w tym roku 10-lecie swego istnienia., Przewodniczgcym Kola

Jest student V roku Piotr Kowal, a opiek¢ naukowa sprawuje doc. dr  hab.
Wojciech Cwojdzirnski. Przedmiotem zainteresowan kola sg przede wszyst-
kim problemy zwigzane z ochrong $rodowiska, co znajduje swéj wyraz m. in,
w badaniach czystodci wdéd w studniach wiejskich i innych zbiornikach wod~-
nych, oraz badaniach stopnia zasolenie gleb.

Nie ustgpuje im aktywno$cia Kolo Ekologii i Ochrony érodowiska, kté-
rego przewodniczgcg jest studentke V roku Bogumita Staniaszek. Korzysta-
jac z pomocy swego opiekuna - dra Franciszka Klimasa, czonkowie koia
sporzgdzajg inwentaryzacje rezerwatéw przyrody oraz przygotowujg raport
o stanie pomnikéw przyrody na terenie woj. bydgoskiego. Po odpowiednim
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czelni dajg réwniez powody do zadowolenia i uzasadnionej satysfakcji.

Osiggnigcia dydaktyczno-wychowawcze nauczycieli akademickich pracu-
jacych w Instytucie Rolniczym sa dostrzegane i doceniane zardéwno przez
wtadze Uczelni jak i kierownictwo resortu. éwiadczq o tym liczne nagrody
Rektora ATR oraz nagrody Ministra Nauki, 3zkolnictwa Wyzszego 1 Techniki.
Te ostatnie otrzymali dotychczas:

1974, prof. dr hab. Wojciech Ciesla, III°
1975, doc. dr hab. Ojcumila Stefaniak, 111°
1978, dr inz. Karol Pech, III°

1978, dr inz. Marceli Wnek, II°

1979, doc. dr Jerzy Sypniewski, IIO.

1979, dr inz. Franciszek Klimas, 111°

1980, dr inz. Stanisiaw Urbanowski, 111°
1980, doc. dr hab. Bogdan Wawrzyniak, 111°

Tytuty do nagréd byty réine: wyrézniajacy sig udziat w  realizacji
procesu dydaktycznego, wzorowe oddziatywanie wychowawcze,opiekuﬁstwo stu-
denckich k6% naukowych, publikacie o charakterze pomocy dydaktycznych i
inne.

Warto przy okazji wyréini¢ znaczgcy wkiad pracownikéw Instytutu Rol-
niczego w przygotowanie skryptéw i innych opublikowanych pomccy dydakty-
cznych, uczelnianych i ogélnopolskich, z ktérych nie wszystkie zostaty
nagrodzone, wszystkie Jjednak speknity i nadal speiniaja pozyteczng rolg
w doskonaleniu procesu dydaktycznego. Ogétem pracownicy Instytutu Rolni-
czego opublikowali do tej pory 16 skryptéw i 20 innych pomocy dydaktycz -
nych. W dziatalnofci teJ najwigkszg aktywnodcia wykazal sig Zaktad Orga-
nizacji i Ekonomiki Rolnictwa oraz Zaktady: Botaniki, Chemii Rolnej, Do-
radztwa i Upowszechniania Postgpu w Rolnictwie, Entomologii, Fitopatolo-
gii, Informatyki Stosowanej i Mikrobiologii.
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THE ACTIVITIES OF THE INOSTITUTE OF AGRICULIURE OF THE
ACADEMY OF TECHNOLOGY AND AGRICULTURE IN BYDGOSZCZ IN THE
YEARS 1969-1984

Summary

The present article is devoted to the work of the Institute of Agri -
culture, its present state and the prospects of its development. This
article presents detailed description of the research work conducted in
the following eighteen didactic and scientific'collective bodies of the
Institute: Biochemistry, Botany, Chemistry of Agriculture, Chemical Bases
of Agriculture, Counselling and Jpreading Progress in Agriculture, Ento-~
mology, Phytopathology, Plant Physiology, Genetics and Plant Breeding,
Pedology, Applied Computer Science, Cultivation of Meadows, Melioration
and lMeteorolony, Microbiology, Horticulture, Organization and Econowmics
of Agriculture, General Cultivation of Joil and Plants, and Detailed Cul-
tivation of Plants.

The article also deals with the develooment ol the didactic and
scientific staff, particularly considering the process of selfeducation
of young research workers which leads to the conferment of the Jdoctor of
science title.

A lot of attention is devoted to the cooperation of the Institute of
Agriculture with the other research institutions in Poland and abroad, and
to the premises conditions and the equipment of the studies and research
laboratories.

The second part of the article presents the didactic activity of the
Institute, the forms and the programme 0f the studies and the data des-
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cribing the number of students and graduates.
The last part of the article is devoted to the activity of the ex-
tracurricular scientific students’clubs.

CEJBCKOXOBACTREHHNA GAKYIBTET TEXHIUECKO-CENLCKOXOBANCTBEHHON AKAZEMIN
B BHATOWE B IS JETHIW TOLOBWMHY CBOEI'O CYWECTBOBAHUA W HAYUHO-NEIATOTH-
YRECKO{ JEATEIRHOCTH
Pesome

B craTie mpeicTaBAeHA LEATENBHOCTH CelbCKOXO3RAIICTBEHHOrO (aKyapTe-

ra, ©ro HacTosmee ¥ NEPCNEXTHBH DA3BUTUA B OyAyueM. [loZpoCHO MpEACTABIEHH
1CCNezoBaTeNbCKUE padoTH NMpOBOZUMHE Ha 18 HAayUYHO-NDENOZABATENBCKUX Kaden-
pax: buoxmmuu, Boranmuxu, Arpoxmmuu, Xumuuecknmx OcnoB Cexbcxoro. Xoasicrsa,
Buegpenus liporpecca B CensckoM XossjficTse, HTOMONOTMM, PuTanaroioruu, du-
suonorun Pacreuuit, I'emeTurn u Cenexuuu PacTenuit, llousoBezeHus, lIpuxaaaHoi
VagopMaTuxu, JyrosoacTsa, Memmopauur ¥ MeTeoposoruu, MukpoGuonormu, Ca-
zoBoAcTBa M OroporHuuyecTBa, Opranusauuy ¥ xoHOMUKM CenbCcroro XossicTma,
O6meti OGpaGoTku IlouyBH ¥ PacTeHMEBOLCTBA. PacCMOTDEHO Takme pasBATHE Ha-
YUHO-IUZAKTUUECKUX KazZpoB QakynpreTa, ¢ OCOCHM yueTOM Npolecca Da3BUTUA
BHTeKAPHAM U3 MOJIHOMOUMM NIPUCYRZEHUA CTeNeHM KaHAUZATA CENBCHOXO3AHCTBEH-
HHX HayK. bonbuee BHUMaHMe yAeNEHO COTDPYIHUYECTBY [IHCTUTYTA ¢ ZpyrAMM Ha-
YYHHMM yUpEXZSHUAMU B CTpaHe U 3a rpaHunedl, a Takxe IOMEmEHNMAM ¥ OCHaue-
HuK JTadopaTopuit ¥ HAYYHO-MCCAEHKOBATENBCKUX KACKHETOB.
Bo Bropoit yacTs CTATHM NpeLCTaBIEHA yyeGHO-BoCNMTATENbHAR palora HHCTU-
Tyra, (OpMH M NporpaMmi OGyueHUd, & TaKie JAHHHE KACAWNMECH YMCIEHHOCTH
CTYZIEHTOB ¥ BHIYCKHUKOB. llpezcraBieHa Takke ¥ padoTa CTYAEHUYECKMX HayY-
HHX KDYXEOB.
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W doswiadczeniach laboratoryjnych, prowadzonych metodg inokula-
cji punktowych catych bulw, analizowano ksztaltowanie sie poraZenia
bul:ﬁprzez Phoma solanicola f. foveata w poszczegdlnych terminach
badan.

Stwierdzono, Ze w badaniach prowadzonych w lutym uzyskuje sie
wieksze porazenie bulw, lepsze zrdéinicowanie odmian pod wzgledem od-
pornodci bulw jak i wiekszg zgodnos$¢ wynikéw uzyskiwanych przy  po-
mocy pomiaru Srednicy i glebokosci ich porazenia anizeli w terminach
wczesniejszych.

1. WSTEP

Jednym z czynnikdw wplywajgcych na zmienng reakcje bulw ziemniaka na
rézne patogeny jest termin prowadzenia badar.
Zjawisko to, przejawiajgce sie wzrostem wrazliwosci bulw w trakcie o-
kresu ich przechowywania obserwuje sie¢ w wypadku Phytophthora infestans
3, 16] , Erwinia carotovora var. atroseptica 7] i grzybéw =z rodzaju
Fusarium @, 1%] . Nie zawsze jednak prowadzenie badaid w terminie, w ktd-
rym bulwy sg najwrazliwsze, wigze sig z najwyZszg precyzjg oceny reakcji
poszczegdlnych odmian.
Jak podaje Henniger [§] , W marcu uzyskuje sie mniejsze Zréznicowa=
nie reakcji bulw poszczegdinych odmian na E. c. v. atroseptica anizeli w
terminach wczesniejszych. Wyniki uzyskane w tym terminie nie korelujg
ponadto z wynikami badar prowadzonych w listopadzie i styczniu [}] . W
przypadku natomiast grzyba P. infestans, najwiecej wynikdéw zgodnych z da-
nymi z literatury uzyskuje sie prowadzac ocene wrazliwodci bulw w pigtym
terminie, tj. w pie¢ miesiecy po zbiorach EQ] . Wigzal sie to moze z tym,
2e wzrost porazenia bulw przez P, infestans w péZniejszym terminie zalezy
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od stopnia wrazliwosSci odmian [}] . Wzrasta wiec zrdéznicowanie miedzy
odmianami,

W niektdérych badaniach obserwuje sie jednak silne wspéidzialanie re-
akcji odmian lub roddéw ziemniaka na P, infestans BA i1 E. c. v. atro-
septica Eé] w terminach badan. Reakcja odmian na zmiane terminu badan

zalezy przy tym od zastosowane] metcdy [;, 7] i przyjetego kryterium [}%
oceny odpornosci.

Réwniez i w przypadku Phoma solanicola f. foveata obserwuje sieg
zmiany sezonowe we wrazliwodci czesSci nad~ i podziemnej roslin ziemniaka.

Fox i Dashwood [5] obserwowali w badaniach prowadzonych od sieronia
do konca paZdziernika, zmniejszanie sie wrazliwosci bulw badanych odmian
oraz zrdéznicowania miedzy nimi. Langton [?] natomiast oceniajac reakcje
bulw 12 odmian ziemniaka w trzech terminach, tj. w lipcu, listopadzie i
lutym, stwierdzili,ze wrazliwo$é na P.s.f. foveta wzrastata. Podobne ob-
serwacje poczynita rdéwniez Malcolmson 9] w badaniach prowadzonych w lis-
topadzie, styczniu i marcu. Nielsen.ﬁ1 stwierdzil na podstawie badan 37
odmian, 2e w okresie od listopada do stycznia wrazliwos$é¢ bulw na P, s. f.
foveata ulegata obniienig. Wzrastaia ona natomiast w okresie od stycznia
do marca., W badaniach Banga [1] jak i cytowanych powyzej autordw daje
sie zaobserwowad¢ zmienna reakcja bulw testowanych odmian na sprawce fomo-
Zy W poszczegélnych terminach.

W dostgpnej literaturze brak jest jednak informacji okreslajacych, w
ktérym terminie bulwy odmian ziemniaka sg najlepiej rdznicowane pod kg~
tem odpornogci na P. s. f. foveata. Zagadnieniu temu poswiecone jest ni-
niejsze opracowanie,

2. MATERIAL I METODA

W badaniach wykorzystano metode inokulacji punktowych caiych bulw EiL
Zgodnie z wynikami badan, ktdére przedstawiono we wczedniejszych opraco-
waniach ﬁ}, 15] bulwy kaleczono na giebokos¢ 5 mm, a wyniki inokulacji

lczytywano po 42 dniach inkubacji.

Doéwiadczenia przeprowadzono w trzech kolejnych latach, tj. w:

1978 r. - bulwy odmian Lenino i Pola zakazano w styczniu /I/, lu-
tym /II/ i marcu /III/,

1979 r. - bulwy odmian Epoka, Flisak, Nysa, Pola i Prosna inoku-
lowano w grudniu /XII/, styczniu /I/ i lutym /II/,

1980 r. - bulwy odmian Azalia, Bryza, Certa, Elida, Flisak, Kora,

Krokus, Narew, Noteé¢, Prosna, Reda i Tarpan inokulo-
wano w dwéch terminach, tj. w styczaiu /I/ i w lu-
tym /IX/.

Jako kryteria oceny przyjeto pomiar Srednicy i giebokosdci porazenia
bulw, wyréwnanych pod wzgledem wielkosci.
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Doéwiadczenia przeprowadzono w czterech powtdrzeniach po 10 bulw w
kazdym. Wyniki opracowano dla kazdego roku osobno metoda analizy warian-~
cji z pojedyncza Klasyfikacja.

’
3. WYNIKI BADAN

We wszystkich doéwiadczeniach stwierdzono istotnos¢ dziatania i wsp6i~
dziatania dwéch giéwnych, analizowanych w tej pracy czynnikéw, tj. termi-
néw badari 1 odmian /tab. 1/.

Tabela 1
Table 1

Istotnoéé dziarania i wspdidziatania analizowanych czynnikdw

Significance of reaction and interaction of analysed factors

analizowane drednica porazenia gebokoéé porazenia
:gzgiigé diameter of infection depth of infection
factors 1978 1979 1980 1978 1979 1980
terminy /terms/ xx xx xx XX XX XX
odmiany/varieties/ X XX xx x XX XX
miejsce infekcji . . %X .
/point of infection/ xx xx
wapéidziatanias
interaotions:
terminy x odwmiany XX XX xx xx XX XX
terminy x miejsca - .

infekeji XX XX xx XX
odmiany x miejsca

infekeji xx *x - - - -
terminy x odmiany .
x miejsca infekecji xx - - xx -

xx =~ rdéZnice istotne przyol 0,01; differences significant
at oL 0,01
x =~ réznice istotne przy oL 0,05; differences significant
at oL 0,05
- = réznice nieistotne; differences nonsignificant
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Doswiadczenie przeorowadzone w 1978 r. miato charakter jedynie orien-
tacyjny. Ale i w nim stwierdzono istotny wpilyw analizowanych czynnikéw na
porazenie bulw przez P. s. f. foveata. Poniewaz wtasciwa interpretacje u-
zyskanych w nim wynikdéw uniemozliwia skromny materiat, dalszg analize
przeprowadzono na wynikach uzyskanych w latach 1979 i 1980. Wskazuja one
na wyraZny wplyw terminu prowadzenia badan na porazenie bulw przez spraw-
ce fomozy ftab. 2/.

Tabela 2
Table 2
Porazenie bulw ziemniaka przez Phoma solanicola f.foveata
w terminach badan
Infection of potato tubers by Phoma solanicola f.foveata
in terms of examination
terminy badan $rednica poraZenia giebokosé porazenia
terms of diameter of infection depth of infection
examination 1979 1980 1979 1980
grudzien /XII/ 5,44 - 5,75 -
styczen /I/ 6,37 6,71 8,34 7,7k
luty /11/ 10,04 9,41 12,28 10, 31
NUR - L3D 0,43 0,31 0, %6 0,29
Jak wynika z przedstawionych powyzeJj danych im pdZniej prowadzono

badania tym silniejszemu porazeniu ulegaly bulwy. Rozwdj procesu choro-
bowego w okresie pomigdzy poszczegdélnymi terminami nie byt jednakowy i za-
lezar od przyjetego Kryterium oceny porazenia. W przypadku pomiaru Sre-
dnicy vporaZenia, réznice w opanowaniu bulw przez P. s. f. foveata w
grudniu i styczniu byty mniejsze anizeli w styczniu i lutym. RdZnice w
gtebokosci porazenia bulw w tych terminach ksztattowaly sie na zbliZzonym
poziomie.

Odmienna byta takze, okredlana wielko$cig porazenia bulw, reakcja po-
szczegélnych odmian na zmiane terminu prowadzenia badar. Istotno$é wspdi-
dziatania odmiany x terminy wynikala w vierwszym rzedzie z réznych u po-
szczegdlnych odmian relacii pomiedzy opdZnianiem terminu zakazania bulw
a wzrostem ich porazenia., Tak wiec w 1979 r. przesuniecie terminu badan
z grudnia na styczen spowodowalo istotny wzrost glebokosci porazenia bulw
przy jednoczesnie nieistotnym u wiekszos$ci odmian wzroscie Srednicy pora-
zenia /rvs. 1/. Porazenie bulw przez P. s. f. foveata inokulowanych w lu-
tym byto w przypadku obu kryteriéw oceny istotnie silniejsze anizeli w
styczniu., Wzrostem Srednicy i giebokosci porazenia bulw w lutym zare=-
agowaly najsilniej odmiany Flisak i Prosna.
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Rys. 1. Porazenie bulw odmian ziemniaka przez Phoma
aolanicola f. foveata w zaleznodci od ter-
minu badar /1979/

Infection of tubers of potato varieties by
Phoma solanicola f. foveata, depending on
the terms of examination /1979/

gebokosc - depth
Srednica - diameter
NUR - LSD

Réwniez i w 1980 r. zakaZanie bulw w lutym powodowalo silniejsze ich pora-
f2enie przez patogena anizeli w badaniach przeprowadzonych w styczniu/rys.2/
Na zmiane terminu zakazania, wzrostem drednicy i glebokosci porazenia, za-
reagowaly najsilniej odmiany Certa, Kora, Proana i Note¢. Istotnym wzros-
tem drednicy porazenia bulw nie zareagowaly na zmiang terminu odmiany Aza-~
lia i Bryza, a wzrostem gigbokosci ich panetracji przez P. s. f. fove~
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ata odmiany Azalia, Tarpan i Flisak.
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Rys. 2. Porazenie bulw odmian ziemniaka przez Phoma
solanicola f, foveata w zaleznos$ci od ter-
minu badan /1980/

Infection of tubers of potato varieties by
Phoma solanicola f. foveata depending on
the terms of examination /1980/

gtebokosd - depth

Srednica ~ diameter
NUR - LSD

Réznie silna reakcja poszczegdlnych odmian na zmiane terminu  prowa-
dzenia badan oraz odmienne ich uszeregowanie w tych terminach pod wzgle-
dem wrazliwosci /r dla $rednicy porazenia = 0,338 <0,444%;, r dla gte-
boko$ci porazenia = 0,336<0,444%/ zdaja sie wskazywa¢ na mozliwosé u=
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zyskania réznej precyzji badari. Aby wyjasnié¢ w jakim stopniu terminy ba-
dani wptywajg na zrdéznicowanie odmian pod wzgledem wrazliwosci na Phoma
sp., podzielono je stosujac test Duncana na grupy jednorodne /tab. 3/.

'

Tabela 3
Table 3

Podziat odmian na grupy jednorodne pod wzgledem porazenia przez
Phoma solanicola f.foveata w poszczegdlnych terminach badan

Division of varieties into homogeneous groups as regards infec-
tion by Phoma solanicola f, foveata in particular terms of exa-

mination
drednica porazenia glebokosé porazenia
diameter of infection depth of infection
X1l 1 II XIX I 11
1979

Flisak Epoka Epoka Prosna Prosna I Epoka l

Epoka Prosna Nysa I Epoka Epoka Nysa l

Nysa Nysa Pola Flisak Nysa l Prosna -

Prosna Pola Prosna | Nysa Pola Pola

Pola Flisak | Flisak | Pola | Flisak | Flisak |

1980

Tarpan Azalia I Narew Tarpan
Noted Bryza Noteé Azalia
Narew Tarpan Prosna Elida
Elida Elida Elida Bryza
Prosna Flisak Bryza Flisak
Kora Narew Kora Narew
Bryza Krokus Tarpan Krokus
Krokus Noteé Krokus Notedé
Reda Reda Reda Prosna
Flisak Prosna Certa Reda l
Azalia Kora 1 Flisak Kora l
Certa Certa [ Azalia Certa

Wyniki tej analizy wskazujg, 2e opéZnianie terminu prowadzenia badan
powodowalo nie tylko wzrost porazenia ale i silniejsie zréznicowanie odmian
pod wzgledem Srednicy i glebokoéci porazenia bulw przez P. s. f. foveata.
Tak wiec w 1979 r. odmiany sklasyfikowane zostaly pod wzgledem drednicy
i gigbokoéci porazenia bulw w grudniu odpowiednio w jednej i dwéch, w sty-
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czniu ~ dwéch i trzech, a w lutym w czterech grupach jednorodnych. W 1980
roku liczba grup jednorodnych wynosita dla tych kryteriéw - po cztery, gdy
badania prowadzono w styczniu oraz siedem i piec, gdy prowadzono je w lu-
tym. W péiniejszych terminach badan wyzsza byla takze zgodnosc wynikéw
uzyskanych przy pomocy dwéch stosowanych kryteriéw oceny porazenia. War-
todci wspéiczynnikéw korelacji, obliczone dla 1980 r. wynosity:

- dla badan prowadzonych w styczniu r = 0,759 0,661%%

-~ dla badari prowadzonych w lutym r = 0,964 0,661%%,

4. WNIOSKI

Termin prowadzenia badan odpornosciowych wywieral istotny wpiyw na:

a/ stopied poraZenia bulw przez P. s. f. foveata. W przypadku wigk=-
8zosci odmian opanowanie bulw przez tego sprawce, okreslane Sre-
dnicg i gtgbokoscig porazenia byto w lutym silniejsze anizeli w
terminach wczes$niejszych;

b/ zréinicowanie odmian pod wzgledem reakcji bulw na sprawce fomozy.
W péiniejszym terminie badar /luty/ uzyskiwano lepsze zréznicowa-
nie odmian pod wzgledem wraziliwosci bulw na P, s. f. foveata ani-
2ell w styczniu lub w grudniu;

¢/ zgodnos¢ wynikéw uzyskiwanych przy pomocy dwéch stosowanych  kry-
teriéw oceny wrazliwosci. Zgodnos¢ wynikéw byla wyzsza w  lutym
anizeli w styczniu.
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METHODICAL ASPECTS OF LABORATORY ESTIMATION OF POTATO
TUBERS REACTION TO PHOMA SOLANICOLA F.FOVEATA

Summary

During laboratory experiments, conducted by the method of point ino~-
culation of the whole tubers, there was analysed the formation of tubers
infection by Phoma solanicola f. foveata in several terms of examina-
tion.

It has been ascertained that during the examination conducted in Fe-

bruary, the infection rate of tubers is larger, the differentiation of
varieties in respect to tubers resistance is better, as well as the con~-
sistence of the results, when they are obtained by means of measuring

the diameter and depth of the tubers infection, is greater than in earlier
terms.

METOLUECKUE ACHEKTH JABOPATOPHON OUEHKN PEAKLAU KIYBHE} KAPTOOEAA HA
PHOMA SOLANICOLA ®. FOVEATA.
IV . BINAHUE TEPMUHA TIPOBEJEHIA OMNTCOB HA PASTPAHMYEHUE COPTOB KAPTOQEINA
B OTHOWEHUN BOCIPUMMUMBOCTY KAYBHEA K
Pesnume

B 5aGopaTOpPHHX 3KCHEPUMEHTAX NPOBEJACHHHX METOAOM IIYHKTOBOI'O 3apa -
KeHMA UBMHX KIyOHed, aHAIM3UPOBaHO 0Cpa30BAHME NODAXEGHAA KAyOHeH IpuooM
Phoma solanicola f.foveata B OTZEJNBHHE CPOKM UCCIEAOBAHUA.

JyCTAaHOBNIEHO, YTO B OMNHTAX TMPOBEAEHHHX B (eBpale NoJyuyaeM OOIbHee
[lopaxcHue KAyOHeli, Ayuliee pasTpPaHMYEGHUE COPTOB B OTHOWEHUM yCTOHUMBOCTH
KAyO6Hel, Kak u GONBLAR COTJACOBAHHOCTH PE3YABTATOB MONYYEHHHX JIDH HOMONM
mamepeﬂmﬁ JuaMeTpa u PﬂyGHHH NopaxXeHus, HEXEJM B Gonee paHHAE TEPMUHH.
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WPLYW ZRéDEL WEGLA NA WZROST I ROZWOJ IZOLOWANYCH KORZENI
RZEPAKU OZIMEGO

Lucyna Drozdowska, Janina Rogoziriska
Zaktad Fizjologii Roslin
Instytut Rolniczy ATR - 85-029 Bydgoszcz

Przebadano wpiyw weglowodanéw na wzrost i rozwéj izolowanych ko~
rzeni rzepaku ozimego w kulturach in vitro, Przyrosty Swiezej masy
korzeni byly najwyZsze na pozywce z sacharozg o stezeniu 120 mM,a su-
chej masy przy 150 mM. Sacharoza byta réwniez optymalnym Zrédiem
weggla dla wzrostu wydiuzeniowego korzenia giéwnego /90 mM/ i rozwoju
korzeni bocznych /120 mM/. Korzenie boczne tworzyiy sie takze na
pozywce z fruktoza, glukoza i rafinoza; byily Jednak krétsze i mniej
liczne niZ na pozywce z sacharozg. Na poZywce z ksylozag brak byio
rozwoju korzeni bocznych.

1. WSTEP

Badania na réznych poziomach organizacji roéliny, komérek, tkanek i
organéw przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia funke jonowania rosliny
Jako catosci. Umozliwiaja one podejscie eksperymentalne do wielu zagad-
nied, ktdre tradycjonalnie interesowaty fizjologéw roslin. Zastosowanie
kultur izolowanych organdéw pozwala na okreslenie niezbednych sktadnikoéw
dla wzrostu eksplantatéw, ktdére w warunkach ,in situ transportowane sa z
innych czesci rodliny. 53 nimi miedzy innymi egzogenne weglowodany, kté-
rych dostarczenie czgsto jest konieczne nawet wtedy, gdy izolowane orga-
ny posiadajg chloroplasty i dostepne jest swiatio. Wystepujace zrdéznico-
wanie metaboliczne w izolowanych organach jest zwykle mniejsze niz w ca=-
iym organizmie, czego odzwierciedleniem sa ich wymagania odzywcze.

Rzepak ze wzgledu na swe znaczenie gospodarcze jest obiektem licznych
prac wykorzystujacych metody kultur in vitro w hodowli roglin [F, 5, 6],
[7, 10, 11, 14| . Niniejsza praca stanowi kontynuacje powyzszych badan,
w ktdérej okreslono wymagania weglowodanowe izolowanych korzeni rzepaku
ozimego.
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2. MATERIAL I METODA BADAN

Nasiona rzepaku ozimego /Brassica napus L. var. oleifera, cv. Skrze-
szowicki/ sterylizowano w 0,2 % roztworze chlorku rteciowego przez 15 -mi-
nut, a nastepnie piukano sterylng wodg. Poddawano je kietkowaniu w tem=-
peraturze 25 t 2° C, w ciemnodci, na 0,65 % roztworze agaru, w  warun-
kach sterylnych. Po 72 godzinach izolowano 10 mm wierzcholkowe odcinki
korzeni i przenoszono po dziesigl do 100 cm3 kolb Erlenmayera z 20 cm’
dyfikowanej pozywki Bonnera-Deviriana [ﬁ] o pH 5,5 - 5,6. Sktad pozywki
byt nastepujacy /w mg . dm /: Ca/NO,/, * 4H,0 - 242, KNOy - 85, KC1 - 61,
MgSOu * 7 H20 - 42, KH2POA - 20, NaZEDTA - 37,3, FeSOQ * 7H20 - 27,8. Do
pozywki dodawano nastepujgce weglowodany: ksyloze, fruktoze, glukoze, sa-
charoze lub rafinoze¢ w stezeniach 30, 60, 90, 120, 150 i 180 mM. Pozywke
sterylizowano przez 30 minut przy nadcisnieniu 0,05 MPa. Kultury inkubowa-

Zmo~

no w ciemnos$ci przez 7 dni, w temperaturze 25 to° C, po czym oznaczano
zawartosé $wiezej i suchej masy /mg/korzer/, diugos¢ korzenia gtéwnego /mm/
oraz ilo$é korzeni bocznych. Wyniki sgq $rednig pomiaréw z 2 powtdérzen,

z Ktérych kazde obejmowato 50 korzeni w poszczegdlnych kombinacjach.

3, WYNIKI BADAN Z DYSKUSJ)

a

Wzrost i rozwdéj izolowanych korzeni wymaga zaopatrzenia ich w wegglo =~
wodany, ktére sg substratami oddechowymi, materiatem budulcowym oraz regu-
luja potencjat osmotyczny [ZJ . Jak wykazali Sahulka i Lisé Eé] w bada-
niach nad korzeniami grochu, weglowodany zawarte w pozywce wplywajg réw-
niez na enzymy metabolizmu azotowego. Liczne badania przeprowadzone z izo~
lowanymi korzeniami pomidoréw, a nastepnie z korzeniami innych roélin wyka-
zaly, ze sacharoza jest najlepszym irédiem wegla dla ich wzrostu i r6zwoju
[?, 13, 16] . Celem okreslenia wymagarh weglowodanowych przez izolowane ko-
rzenie rzepaku ozimego przebadano w niniejszej pracy wptyw ksylozy, fruk-
tozy, glukozy, sacharozy i rafinozy.

Wzrost i rozwéj izolowanych korzeni rzepaku zalezal od rodzaju i steze-
nia weglowodanu w pozywce, Na pozywkach zawierajgcych ksyloze /30-180 mM/,
stwierdzono przyrosty $wiezej i suchej masy oraz dtugosci korzenia gt ow=
nego. Podobnie jak na korzeniach rosngcych na pozywce kontrolnej , nie
tworzyly sie korzenie boczne /rys. 1, 2/. 1Izolowane korzenie rzepaku, ana-
logicznie wige jak korzenie wielu innych roslin nie wykorzystujg ksylozy
we wzroscie elongacyjnym korzenia gidwnego i rozwoju korzeni bocznych. Je-
dynie komérki nielicznych gatunkéw, np. Saccharum mogg wykorzystywa¢ nie-
ktdére pentozy, np. ryboze Eﬂ .
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Zastgpienie w pozywce ksylozy fruktozg, powodowato znaczniejsze przy-
rosty Swiezej i suchej masy korzeni rzepaku, diugosci korzenia gréwnego
oraz tworzenie korzeni bocznych. Najwyzszg zawarto$é¢ sSwieze) i suchej ma-
sy posiadaly korzenie hodowane na poZywce zawierajgcej fruktoze w steze-~
niu 150 mM /rys. 1/. Korzenie gtéwne byly najdiuzsze na pozywce 2z fruk-
tozg o stegzeniu 60 mM, korzenie boczne natomiast byiy najliczniejsze przy
stezeniu 90 mM. Fruktoza w stezeniach wyzszych od podanych jako optynmal-
ne dla wzrostu korzenia gléwnego i rozwoju korzeni bocznych wykazywata wy-
razny wptyw hamujacy /rys. 2/.

Znacznie lepszy wzrost wykazaly korzenie rzepaku na pozywce z gluko-
za. Najwyzsza zawartos¢ swiezej i suchej masy, najdiuzsze korzenie giéw-
ne oraz najliczniejsze korzenie boczne uzyskano przy st¢zeniu 90 mM gluko-
zy /rys. 1, 2/.

W poréwnaniu z przebadanymi wegglowodanami, ksylozg, fruktozg i gluko-
zg, wzrost i rozwdéj korzeni rzepaku byt najlepszy na poiywce z sacharozg.
Proporcjonalnie do ilosci sacharozy w pozywce wzrastala $wieza i1 sucha ma-
sa korzeni, ich dilugos¢ oraz 1ilo$¢ korzeni bocznych. Stezenie 90 mM sa-
charozy bylo optymalne dla wzrostu wydiuzeniowego korzenia gtéwnego, 120 mM
sacharozy dla przyrostu swiezej masy korzeni i ilosSci korzen:r bocznych, a
150 mM sacharozy dla przyrostu suche] masy korzeni /rys. 1,2/.

Gorszym Zrédiem wegla od fruktozy, glukozy i sacharozy okazala sig ra-
finoza. Najliczniejsze korzenie boczne tworzyly si¢ na poiywce z rafinozsg
o stgzeniu 60 mM, a najdituZsze korzenie giéwne przy 90 mM., Optymalnymi ste-
2eniami rafinozy dla przyrostu s$wieze) masy korzeni rzepaku byto 120 mM,
za$ dla przyrostu suchej masy 150 mM /rys. 1, 2/. Uzyskane wartosci byty
Jednak nizZsze niz na sacharozie, ktéra byta najlepszym Zrédiem wegla dla
wzrostu i rozwoju izolowanych korzeni rzepaku.

W kulturach roélin in vitro zwykle konieczne jest zastgpienie odpo-~
wiednich. Zrédet wegla tyml weglowodanami, ktére dostarczane sg z fotosyn~
tetyzujgcej czesci rosliny. W roélinach sacharaoza Jest powszechng formg
cukru transportowanego przez floem i dostarczang do tkanek merystematycz~
nych i zapasowych. Wydaje si¢ wigc stuszne, 2e sacharoza, rafinoza lub ja-
kie$ inne #rédio cukru, z ktérego glukoza lub fruktoza moze byé tatowo do-
stepna, powinno najlepiej stuzyC potrzebom energetycznym komérek korzeni
hodowanych in vitro. W wielu badaniach wykazano lepszy wzrost komérek ro-
$§linnych na sacharozie niz na innych cukrowcach Bﬂ .

Optymalne stgzenia sacharozy dla wzrostu izolowanych korzeni innych
roélin np. pomidora, grochu, 1lnu EIB, 15] wahajg si¢ w granicach 1,5 - 4 %
/30 - 120 uM/, Intensywne podzialy komérkowe towarzyszgce tworzeniu ko~
rzeni bocznych skorelowane sg réwniez z zaopatrywaniem korzeni w Sacharo-
2¢, chociaz proces ten mogg stymulowa¢ i inne czynniki jak np. Swiatio i
tlen [8] . Wy2zsz05¢ sacharozy nad pozostalym weglowodanami moze byé  tiu-
maczona wykorzystaniem jej do budowy Sciany komérkowej. Analiza frakcji
weglowodanowych Scian komérkowych korzeni rosngcych na sacharozie wykazala
wyzszg zawartosé polisacharydéw i rozpuszczalnych weglowodanéw niz w ko=
rzeniach rosngcych na glukozie [13
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Przeprowadzone badania okresélity wymagania weglowodanowe izolowanych
korzeni rzepaku i rozszerzyty wiadomosSci dotyczgce tego problemu. Spre~
cyzowano optymalne stezenia poszczegélnych weglowodandw dla badanych pa-
rametréw. Podobnie jak u innych roslin sacharoza byla najodpowiedniej-
szym Zrédtem wegla, Na pozywce z sacharozg o optymalnych steZeniach diu-
goéé korzenia gtéwnego rzepaku, ilodé korzeni bocznych oraz $wieza i su-
cha masa wzrosty okolo czterokrotnie w stosunku do kontroli.

W czesci doéwiadczalnej pracy uczestniczyt Z. Dolatowski w ramach
wykonywanej vpracy magistrskiej.
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EFFECT OF CARBON SOURCES ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF
ISOLATED OILSEED RAPE ROOTS

Summary

The effect of carbohydrates on the growth and development of oilseed
rape roots grown in vitro was investigated. Fresh weight increases of the

roots were greatest on the medium with sucrose at a concentration of
120 mM and dry weight increases of the roots at 150 mM of sucrose. Sucro-
se was also an optimal carbon source for alongation growth of the main
‘root /90 mM/ and the development of laterals /4120 mM/. The laterals were
formed on the medium with fructose, glukose and rafinose. However, they

were shorter and less numerous than on the medium with sucrose. On the
medium with xylose the laterals failed to develop.

BIUFHUE YTJIEBOZIOB HA POCT }f PASBUTUE N3ONUPOBAHHHX KOPHE{ OBUMOTO PAICA

Pesnue
llccneoBaHo BAMAHME YIJAI6BOZOB HAa DOCT M DA3SBHTHE U30JMPOBAHHHX
KODHe}l 03MMOro panca B KyABTYPaX in vitro.laMie BHCOKHME NPHPOCTH CBEXeH
MBCCH KopHEj OHNM Ha NMTATENBHHX CPOASX C COAEPEAHHMOM 120uM caxaposH, &
cyxoft Maccu ¢ cofepsanueM I50MM caxaposu., Caxaposa Ohlla Taxke ONTUMAJBHHM

MCTOYHHKOM YTAA AN POCTA TAaBHOTO KOpHA /90MM/ m pasBuTHf COKOBHX KODHEH
/120uM/. BokoBHe KODHM NpOpacTanM TaKEe HA MUTATENBHHX CpejaX C JpyrTo30it
TINKO30#t ¥ paduHO30#, OZHAKO CHAM KOpOYE M MaJouucleHHelh, ueM Ha cpefe ¢C
caxaposofi, Ha nmrarensHo#t cpeze ¢ KCHNO30ff COKOBHE KODHM HE Da3BUBAJUCEH.
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WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO NA ZAWARTOéé NIEKTéRYCH
SKLADNIKOW POKARMOWYCH W RUNI UZYTKU ZIELONEGO

Leopold Skolimowski, Romuald Dembek, Roman Lyszczarz

Zaktad Lgkarstwa
Instytut Rolniczy ATR - 85-084 Bydgoszcz

Badania prowadzono w latach 1977 - 1982 na uytku zielonym, polo-
zonym na madach w dolinie Wisly. Czynnikami najsilnie]) ksztaitujgcy-
mi sk¥ad chemiczny runi okazaly sig¢ azot i fosfor. Azot wpiywat bar-
dzo korzystnie na plon bialtka, pogarszajac nieco skiad mineralny pa-
szy. Dodatnie dzialanie fosforu polegato gidéwnie na zwickszeniu za-
wartosci P i Ca. Nawozenie w ilosci 44 kg/ha P, 100 kg/ha K 1 280
kg/ha N powodowato wzrost plonéw biaika Srednio o ok. 90 %.

1, WSTEP

Wzrastajgce zapotrzebowanie na produkty zwierzg¢ce stymuluje produkcje
vasz. W organizacji bazy paszowe] dla bydla podstawowq role¢ powinny spel-
niaé uzytki zielone, ktére sa Zrédiem tanie) i pelnowartoiciowej paszy, do-
brze wykorzystywanej przez przeiuwacze. Potencjat produkcyjny trwatych
uzytkéw zielonych w naszym kraju jest stosunkowo malo wykorzystany. Pod~
niesienie produkcji powinno zmierzaé nie tylko do zwigkszenia plonéw, ale
réwnie2 do poprawy wartosci uzyskiwanej paszy, co w 60 - 70 % zaleiy od na-
woZenia,

Zasadniczy wplyw na zawartos¢ i plony bialka wywiera nawoZenie azoto-
we. Podaje sie¢, Ze dobre siano tgkowe powinno zawiera¢ ponad 12 % biatka
ogblnego w suche) masie, natomiast zielonka pastwiskowa 18 - 22 % B1, 1?].
Intensywne nawozenie azotem powoduje czgsto wzrost zawartosci azotu nie~-
biatkowego w paszy, co moZe prowadzié do zatrué¢ zwierzqt amoniakiem i azo-
tanami. W zwigzku z tym jako optymalne uznaje sig nawoZenie w ilodci okoo
200 - 300 kg N/ha [5] .

Strawnosé paszy zalezy w znacznym stopniu od zawartofci widkna, ktéra
Jest z reguly ujemnie skorelowana z zawarto$cig biatka i wzrasta w milareg
starzenia sie roflin., W kazdym dniu po optymalnym terminie zbioru zawar-
to£¢ biatka w roslinach obniza sie o 0,3 - 0,4, a ilosé widkna powieksza
si¢ 0 0,5 - 1,0 Jednostki procentowe) [7] . Dobre siano i zielonka pas-
twiskowa nie powinny zawieraé w suche) masie wiecej ni% 25 % wiékna su-
rowego Bﬂ .
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Przy intensywnym uzytkowaniu *gk i pastwisk waina role speinia na-~
wozenie fosforem., Wpiywa ono dodatnio nie tylko na plonowanie uzytkdéw
zielonych, ale rdéwniez na zawarto$¢ P w paszy, a tym samym na zdrowot-
noi¢ zwierzat gospodarskich ﬁil . Ryzyko niedoZywienia fosforowego nie
istnieje dopiero wéwczas, gdy zawartos¢ tego pierwiastka w suchej masie
wynosi co najmniej 0,26 % P [8] . Podniesienie zawartosci fosforu w pa-
szy Jest mozliwe przez systematyczne nawozenie tym sktadnikiem.

Zawartos¢ potasu w sianie i zielonce jest na ogét wystarczajgca dla
zwierzat, a czgsto nawet zbyt wielka. Jako dopuszczalng kohcentrac;jq
w suchej masie paszy podaje sig¢ najczesciej okoio 2 % K E}] R chociaz
dla prawidlowego Zywienia zwierzgt wystarczylaby zawartosé 2 razy mniejsza.
Koniecznos¢ nawoZenia potasem wynika przede wszystkim 2z zapotrzebowania
roslin. Jednak nalezy pamigtaé, Ze zbyt duza zawartoié potasu w paszy,
przy jednoczesnym niedoborze wapnia i magnezu, moze byé bezposrednim po-
wodem wystepowania biegunek, a w skrajnym przypadiu tezyczki pastwisko-
wel E‘I} .

Waphi od dawna znany jest jako wainy skZadnik w Zywieniu roslin
zwierzat., W stosunku do zapotrzebowania zwierzat pasza powinna zawierad
0,6 - 0,7 % Ca w s.m. [4] . Czesto w praktyce rolniczej stwierdza sie
niedobdér tego pierwlastka w paszach. Jak podajs niektérzy autorzy, nad-
miar wapnia jest réwniez niekorzystny, gdyz obniza przyswajalno$é¢ fosfo-
ra, magnezu oraz wielu mikroelementdw Bg . '

Magnez w roslinach wystepuje w wielu zwigzkach, w. in. w chlorofilu,
Intensywne nawozenie mineralne moZe by¢ czynnikiem obniZajqcym poziom tego
piérwiastka w runi. Ze wzgledu na potrzeby zwierzat pasza powinna zawie-
ra¢ co najmnie} 0,2 % Mg w s.m. [9] .

Ilos¢ sodu, a zwlraszcza ‘jego stosunek do innych elementdéw, np. pota~-
su, ma duze znaczenie dla jakosci paszy. Pierwiastek ten wywiera znacz-
ny wptyw na gospodarke wodng ro$lin. Dla potrzeb ¢ywieniowych wymagana
Jest zawartosé ok, 0,2 ¥ Na w s.m. [8] « Bardzo czesto pasza z uiytkéw
zielonych nie speinia tych wymagari.

Celem pracy byto poznanie dziatania i wspétdziatania azotu, fosforu
i potasu zastosowanych w nawozach mineralnych na jakosé paszy  produkowa-
nej na gradach potegowych.
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’
2. MATERIAL, WARUNKI I METODA BADAN

Badania prowadzono w latach 1977 - 1982 w Lggnowie koo  Bydgoszczy,
w dolinie Wisty, na madzie niecaikowitej zalegajgce) na glebie baglennej.
Doswiadczenie zatozono metodg losowanych blokéw w czterech  powtérzeniach
na poletkach o powierzchni 15 m2. Zagtosowano nastgpujace nawozenie: P,
K, X, N, PN, KN 1 PKN. Obiektem kontrolnym byly poletka nie nawoZone.

Nawozenie na 1 ha wynosito: 44 kg P w Jednej dawce - wiosng, 100 kg K
w dwu réwnych dawkach - wiosng i po I pokosie oraz 280 kg N w czterech
réwnych dawkach - pod kazdy odrost. Pierwszy odrost zbierano na siano a
nastepne trzy przewaZnie spasano. Jedynie w 1980 r. z powodu nadmiernych.
opadéw i zalewu powierzchniowego zebrano tylko 2 pokosy, a tgcznle nawo-
zenie azotowe wyniosto 140 kg N/ha. Nawozenie P i K nie uleglo zmianie.

Prébki runi do analiz chemicznych poblerano z kazdego poletka  przed
zbiorem lub wypasem, a nastepnie lgczono powtdérzeniami i pobierano  Sred-
nie préby reprezentujgce poszczegélne kombinacje. Sktad chemiczny paszy
badano ogélnie stosowanymi metodami. Zawartoidé azotu oznaczano metodg
Kjeldahla, widkna surowego - metodg Henneberga i Stohmanna, fosforu - ko-
lorymetrycznie metodga wanadomolibdenowsg, potasu, wapnia i sodu ~ przy u-
Zyclu fotometru ptomieniowego, magnezu - kolorymetrycznie metodq Yiena -
Chensina, stosujgc 26icierl tytanowg. Koncentracje badanych sktadnikéw w
paszy w poszczegélnych latach wyrazono w % s.m. jako Srednie waZone z
wszystkich pokoséw.

Szczegbiowe dane co do gleby, sktadu gatunkowego wysianej mieszanki
oraz przeblegu pogody w okresie badan podano w poprzedniej pracy (12| .

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Stwierdzono znaczne réznice w zawartoscl bialka ogélnego w runi w po-
szczegdlnych latach /tab. 1/. érednio, niezaleinie od wariantéw doswiad-
czenia, najwiekszg zawartos¢ tego skradnika uzyskano w latach 1979/14,3 %/
i1 1978 /13,5 %/. Krytyczny pod tym wzgledem okazat sie rok 1980 /9,0 %/,
w ktérym zbyt duza ilosé opaddw'znacznie op6éZnita terminy zbioréw i zre-
dukowala ich liczbe do dwdéch. Srednie zawartoscl biatka, obliczone dla
catego okresu nie byty wyraZnie zréznicowane w zaleznodcli od stosowane}
kombinacji nawozowej. W pierwszych trzech latach nawozenle azotowe nie
wptywaio dodatnio na koncentracje tego sktadnika. W tym czasie bowiem -
Jek wynika z poprzedniej publikacji Eé] ~ ruid na wszystkich obiektach
bez azotu zawierala znaczne 1losci motylkowatych /Srednio ok. 30 %/, kté-
re rekompensowaly brak azotu mineralnego. Dopiero w dwéch ostatnich la-
tach, kiedy udziat motylkowatych zmniejszyl sig¢ dwukrotnie na korzysé
traw, zawarto$¢ biatka ogélnego wyraZnie wzrosia pod wpiywem nawozenia
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azotem, przy Jednoczesnym, prawie zupeinym zaniku koniczyn.

Tabela 1
Table 1
Zawartos¢ bialka ogélnego w runi w latach 1977 - 1982
Jw % s.m./
Crude protein content in sward in the years 1977-1982
/ in % DM/
NawozZenie Srednio
Fertiliza- 1977 [ 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | Mean
tion 1977 - 1982
0 13,1 13,3 13,3 8,8 10,9 10,4 12,1
P 13,2 14,4 14,9 9,6 11,2 11,0 12,7
K 10,8 13,7 14,5 9,1 10,4 10,3 11,5
X 12,1 15,0 15,4 8,7 11,5 10,4 12,4
N 12,6 13,4 12,8 8,1 12,3 13,5 12,4
PN 13,0 14,0 15,6 8,9 12,7 13,1 13,2
KN 12,4 12,5 14,1 9,3 12,4 13,4 12,5
PKN 12,8 12,7 14,3 9,4 12,8 13,3 12,7
prednio 12,5 13,5 14,3 9,0 11,9 12,2 -

Plony biatka ogdlnego, ktére sa funkcjg procentowe] zawartosci bial-
ka w runi oraz wysokosci plonéw suche} masy, ulegaly silnym wahaniom za-
réwno w latach, jJak i w zaleznosci od nawozenia /tab. 2/. Samo nawoZenie
fosforowe lub potasowe nie miato wiekszego wpiywu na plony bialka. Istotne
Zwyzki plomu obserwowano dopiero przy nawozeniu fosforowo-potasowym. Jed=-
nak najlepsze efekty zanotowano na runi zasilanej azotem, zwlaszcza przy
nawozeniu PKN. Plony biatka przy tym nawozeniu byly érednio o 90 %  wyz-
sze niZz na poletkach kontrolnych, natomiast plony suche]j masy na analo-
gicznych obiektach réznity sie o 80 % EIZ] « W korzystnych latach pod
wzgledem opadéw /250 - 430 mm w okresie wegetacyjnym, tj. od IV do X/
pelne nawozenie mineralne /PKN/ umozliwialo uzyskanie plonéw biaika od ok,
1370 do ok. 1700 kg z 1 ha, Natomiast w roku bardzo wilgotnym oraz bardzo
suchym /w 1980 r. - okolo 700 mm opadéw w Okresie IV - X i w 1982 r. -
niespeine 200 mm/ plony biatka ulegly radykalnemu zmniejszeniu.
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Tabela 2
Table 2
Plony biatka ogélnego /w kg/ha/
Crude protein yields /in kg/ha/
Nawozenie érednio
Fertiliza- Mean '
1977 |1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 1977 - 1982
tion kg/ha %
0 1226 806 649 243 686 375 664 100
P 1290 918 753 273 892 448 762 115
K 1111 840 765 247 835 401 700 105
X 1292 1025 815 355 912 477 813 122
N 1562 1406 1136 437 1216 802 1093 165
PN 1562 1417 1365 449 1215 814 1137 171
KN 1525 1445 1397 582 1250 779 | 1163 175
KN 1702 1518 1505 579 1374 897 | 1263 190
NUR/P=95%/| 455 5 180,5 160,9 78,8 165,5 85,8| 66,3
LsD /0,05/
Widkno surowe w okreslonych ilosciach jest niezbedne zwierzetom
przezuwajacym do prawidiowe] przemiany materii, jednak jego nadmiar powo-
duje znaczne obniZenie wykorzystania paszy. Uzyskane wyniki pozwalajg

sklasyfikowa¢ badang pod tym wzgledem pasze Jjako dobra i érednig /tab., 3/.

Tabela 3
Table 3
Zawarto$é widkna surowego /w % s.m./
Crude fibre content /in % DM/
' NawoZenie érednio
Fertili- 1977 11978 | 1979 |1980 | 1981 | 1982 | Mean
zation 1977-1982
0 27,7 26,5 25,6 31,7 30,3 27,8 28,0
P 28,2 24,0 25,3 31,6 32,5 29,7 28,4
K 27,8 19,3 25,0 31,9 31,9 30,3 27,5
X 28,8 21,3 24,3 31,1 31,2 26,0 27,6
N 28,5 21,7 26,2 34,1 29,6 30,2 27,7
PN 29,5 27,2 26,2 28,8 31,0 27,3 28,4
KN 30,6 24,0 26,0 34,5 33,1 30,9 29,3
PKN 29,9 25,9 27,4 32,4 32,6 32,0 29,7
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Najwyzszg zewarto$¢ wiékna w runi notowano w latach 1980 i 1981.  Wynikalo
to giéwnie z opdinienia termindéw zbiordéw, szczegdlnie I pokosu, co byio
spowodowane niekorzystnym przebiegiem pogody. Stosowanie réiznych kombina-

cji nawozowych nie mialo wyraZnego wpiywu na ksztaitowanie sig udziatu
widkne w paszy. Tendencj¢ wzrostu zawartosci widkna mozna jedynie stwier-
dzi¢ pod wpiywem nawozenia azotowego, zwiaszcza przy jednoczesnym stoso-

waniu P L K /rys. 1/.
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Rys. 1. Ksztaltowanie sie zawartosci bialka ogdlnego
i widkna surowego w okresie wegetacyjnym
/érednio w latach 1977-1982, bez roku 1980/
A - zawartosé¢ biatka ogdlnego w ¥ s.m.
B ~ zawarto$¢ widkna surowego w ¥ s.m.
I - IV - kolejne uzytkowania

Fig. 1. Formation of crude protein and crude fibre
content during the vegetation period /mean
values from 1977 to 1982, data 1980 of

excluded/
A - crude protein content in % DM
B - crude fibre content in % DM

I « IV - successive utilizations

Wigze sie to z intensywniejszym wzrostem i rozwojem roslin nawozonych azo-
tem i wytwarzaniem duzej iloSci peddw generatywnych, charakteryzujgcych sie
znaczng zawartoscig tkanki mechanicznej.
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Zawartosé widkna w paszy zmniejszata sig w kolejnych pokosach i by-
ta ujemnie skorelowana z zawartoscig bialka, co bardzo wyraZnie widaé na
rys. 1, przedstawiajgcym zmiany koncentracji obu tych skladnikéw w runi
w okresie wegetacyjnym w zaleznosci od nawoZenia.

0 jakosci paszy decyduje réwniez zasobnoéé w skiadniki mineralne. W
ostatnich latach pasze uzyskiwane z intensywnie nawozonych uzytkéw zielo-
nych charakteryzuja sie niedoborem P, Ca, Mg, Na oraz jednoczesnie nad-
mierng koncentracja K. Na ogét moina stwierdzié, ze zawarto$é¢ w runi fos-
foru i potasu odpowiada normom wymaganym dla dobrej paszy. Daje sig za~
uwazy¢ wyrainy wzrost zawartosci P 1 K w runi nawozonej tymi skiadnikami
/tab. 4/,

Tabela 4
Table 4

Zawarto$é w runi, pobranie z plonem i wspdéiczynnik wykorzystania
z nawozu P i K /$rednio w latach 1977-1982/

Content in sward, acquiring with the yield, the coefficient of
the exploitation of P and K from the fertilizer /mean values

1977 - 1982/
Nawozenie Zawartosé w s.m. Pobranie z plonem |Wspélczynnik
wykorzystania
Fertili- Content in DM Acquiring with Coefficient of
zation the yield the exploitation
% kg/ha %
P K P [ K P K

0 0,32 1,69 17,4 93,1

P 0,38 1,78 22,9 107,0 11,8

K 0,33 2,01 19,7 121,7 28,6

PK 0,40 1,97 26,1 129, 3 14,5 22,3

N 0,33 1,58 24,8 139,1

PN 0,34 1,48 29,5 127,3 10,7

KN 0,30 1,93 28,3 179, 4 40,3

PKN 0,32 1,92 31,9 189,7 8,2 62,4

NUR /P=95 %/ 1,74 11,07

LSD /0,05 /

Ilosci fosforu uzyskane w plonie sg na ogél zgodne z podawanymi w 1li~-
teraturze [3] . Pobranie z plonem fosforu wynosito 52 - 73 % w stosunku
do ilosci tego skladnika wniesionego z nawozem, Nalezy Jednak sgdzié¢, ze
rosliny pobraly fosfor w wiekszosci z nagromadzonych zapaséw glebowych.
Wskazuje na to bardzo niski stopien wykorzystania P z nawozéw, wynoszacy
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maksymalnie 14,5 % przy nawozeniu fosforowo-potasowym.

Pobranie potasu z plonem znacznie przewyzszyio ilosci tego pilerwiast~
ka wniesione do gleby z nawozami., Nawet przy braku nawozenia tym skiadni-
kiem rosliny pobieraty od okoto 93 do 139 kg K/ha, natomiast nawozenie
potasowe zwigkszyXo pobranie do okoio 190 kg/ha. Podobne zjawisko opisujg
Kopeé i Smoron [?] . Stopien wykorzystania potasu z nawozéw w  poréwnaniu
z fosforem byX znacznie wyzszy i wahat sie od ok. 22 % przy nawozeniu FK do
62 % przy nawozeniu XN,

W tabeli 5 zamieszczono sSrednig /z lat 1977 - 1982/ procentowg zawar-
to$¢ w runi oraz pobranie z plonem wapnia, magnezu i sodu. Zawartoié wap-
nia i magnezu mieSci si¢ na ogdét w granicach przyjetych dla dobrej vaszy,
natomiast sodu jest zbyt mala, niekiedy tylko zaledwie osigga dolng gra-
nice prawidiowej koncentracji.

Tabela $
Table 5
Zawarto$é¢ w runi i pobranie z plonem Ca, Mg i Na
/érednio w latach 1977-1982/
Content in sward and acquiring with the yield
Ca, Mg i Na /mean values 1977-1982/
Zawartoéé¢ w s.m. Pobranie z plonem
Nawozenie Content in DM Acquiring with
Fertiliza- the yield
tion % kg/ha
Ca L Mg l Na Ca J Mg J Na
0 0,78 0,26 0,14 42,7 14,4 745
P 0,80 0,26 0,16 47,9 15,5 9,7
K 0,72 0,25 0,12 43,7 14,8 7,1
KX 0,82 0,24 0,15 53,8 15,6 9,6
N 0,60 0,21 0,13 52,8 18,1 11,0
PN 0,67 0,25 0,14 57,9 21,1 12,2
KN 0,51 0,23 0,15 47,7 21,8 14,0
PKN 0,58 0,20 0,12 57,3 19,7 12,0
NUR /P= 95%/ 3,70 1,78 2,06
LSD /0,05/

Zawarto$¢ wapnia na skutek nawozenia azotowego ulegala znacznemu ob-
nizeniu., Potwierdzajg to wyniki uzyskane przez Pawilata Bé] . Falkowski
i wspétautorzy [?] szukajg przyczyny tego zjawiska w spadku udziatu motyl-
kowatych przy wysokim nawozeniu azotowym.
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Wyniki badan wskazuj)g, Ze zawartosé magnezu w runi tylko w niewiel-

kim stopniu ulegata zmniejszeniu pod wpiywem nawozenia azotowego. Dane
2 literatury $wiadczq o tym, Ze nawozenie azotowe powoduje niekiedy na~
wet wzrost tego pierwiastka w paszy El, 2, 10] . W badaniach wtasnych

obserwowano zbyt niskq zawartos¢ sodu w roslinach, szczegdlnie przy  Jed-
nostronnym nawoZzeniu potasowym oraz peinym nawozeniu mineralnym / PKN / .
Mozna sgdzi¢, Ze jest to wynikiem antagonizmu miedzy tym plerwiastkiem
a potasem [1, AJ oraz efektem ,,rozcier'xczenia" zawartosci Na w duzym plonie
suchej masy.

Pobranie z plonem wapnia i magnezu miesScito sie na ogét w granicach
podawanych w literaturze, natomiast pobranie sodu byio mate, szczegblnie
w runi nie nawozone} azotem. Zaznacza sie tendencja do wzrostu pobrania
wapnia przez ro$liny przy nawozeniu fosforowym i ‘azotowym, natomiast na-
woZenie potasowe dziataio odwrotnie. Pobranie Mg i Na bylo dodatnio
skorelowane z nawoZzeniem fosforowym i wysokim plonotwérczym dziataniem
azotu., Podobne wyniki podaje Doboszyriski [1]

Proporcje miedzy niektérymi skladnikami paszy przedstawiono w tab.6 .
Poréwnujgc wyniki z optymalnymi dla zwierzgqt proporcjami sktadnikéw po-
karmowych podawanymi w literaturze [6, 9, 11, 1l£] moZzna stwierdzid, 2e
wigkszoé¢ wariantéw nawozowych zapewniata pasze dobra.

Tabela 6
Table 6
Proporcje miedzy niektérymi sktadnikami mineralnymi
Relations between some mineral components
Nawozenie Ca: P Ca s Mg K : Na | K s/CasMg/
Fertilization
0 2444 3,00 12,1 1,63
P 2,11 3,08 11,1 1,68
K 2,18 2,88 16,8 2,07
X 2,05 3,42 13,1 1,86
N 1,82 2,86 12,2 1,95
PN 1,97 2,68 10,6 1,61
KN 1,70 2,22 12,9 2,61
PKN 1,81 2,90 16,0 2,46

Jedynie nawozenie KN i PKN rozszerzalo zbytnio stosunek K : /Ca + Mg/, co
moze by¢ przyczyng biegunek, a w skrajnym przypadku hypomagnezemii. Tak
wiec mozne stwierdzié, e nawozenie azotowe pogarszalo nieco jakosé pa-
szy, gibéwnie przez zmniejszenie zawartofci wapnia. Stosunek K : Na w ru-
ni na caiym dodwiadczeniu jest zbyt szeroki, zwtaszcza pPrzy nawozeniu K
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i PKN. Wynika to przede wszystkim ze zbyt niskie) zawartosci sodu w pa-

szy. Mozna jednak temu zaradzié stosujqc nawoienie tym sktadnikiem, po-
dajac zwierzetom koncentraty mineralne badZ umozliwiajgc korzystanie z li-
zawek.

4, WNIOSKI

1. Skiad chemiczny badanej runi - niezaleznie od nawoZenia - na o0gék
odpowiadat normom wymaganym dla dobrej praszy. Jedynie w przypad-
ku opéZnionego sprzetu jakosé je) ulegla znacznemu pogorszeniu.

2. NawoZenie azotem wpiywalo bardzo korzystnie na plon biatka ogdl-
nego, ale jednoczesnie nieco pogarszato skiad mineralny paszy,
zmniejszajac zawartosé przede wszystkim Ca.

3. Fosfor - jakkolwiek wykorzystanie Jego z nawozu bylo niewielkie -
powodowal bardzo korzystne zmiany w sktadzie mineralnym runi, po-
prawiajgc koncentracj¢, szczegélnie P i Ca.

4, Potas w poréwnaniu z fosforem znacznie lepiej byl  wykorzystywany
przez roéliny. NawoZenie potasem wyraZnie podnosito koncentracje
K w paszy, nie powodujgc jJednak wiekszych zmian w zawartosci in-
nych skladnikéw.

5. Najlepszy sklad chemiczny paszy uzyskano stosujgc nawozenie X
i PN, Jednak gdy sie jednoczesnie uwzgledni wielkoscé produkcii
biatka, to najkorzystniejsze okazato si¢ nawozenie PKN.
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EFFECT OF MINERAL FERTILIZING ON THE CONTENT OF SOME
NUTRIENT COMPONENTS IN THE GRASSLAND SWARD

Summary

The investigation of the grassland located on the alluvial seoils in

the Vistula River valley was carried out in 1977-1982. Nitrogen and
phosphorus appeared to be the most important factor in the creation of
the sward chemical composition. Nitrogen influenced considerably crude
protein yield, slightly aggravating the mineral composition of the fora-
ge. Postive activity of phosphorus depended mainly on increasing the

content of P and Ca. Fertilizing with 44 kg/ha of P, 100 kg/ha of K and
280 kg/ha of N caused an average increase in protein yield in the amount
of 90 %.

5 Roinictwo 0
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BIUAHUE MUHEPANBHOT'O YZIOBPEHUA HA CONEPXAHUE HEKOTOPHX KOPMOBHX KOMIIOHEH-
TOB B TPABOCTOE JYT'ONACTBUUHHX YTOZMA
Pespue

B 1977-1982r.r. OuiM NpoBeZeHH MCCIEZOBAHEA C MUHEPANBHHM yAOOpe-
HMEM NacTOWm Ha aNJMNBAANBHHX NOYBaX, B A0JMHe Bucan, QaxTopaum CUIAbHEE
BCET0 BIANMANUMMY Ha XMMUYeCKHAH cocTaB TpaBoCTOR OWxm asor u docdop. A3orT
OueHb MONOXUTENBHO BIMAN HA ypoxai Celxa,He3HAYKTENBHO YXYAUAA MUHEDANb-
HHt cocTaB KOpMOB. [lomomurensHoe felicTBue docdopa 3aKINYaANOChH, THABHHM
00pasoM, B yBeJuueHu:m coZepxanus P u Ca., YzoOpenue B KoJMuecTBe 44 Kr/ra
P, 100 xr/ra K 1 280 ¥r/ra N BH3HBAJO NOBHUIEHHE ypoxas OelKa B CpefiHeM
Ha oxoxo 90%.
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WPLYW NAWOZENIA MINERAINEGO NA PLONOWANIE I SKLAD BOTANICZNY
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Leopold Skolimowski, Roman Lyszczarz, Romuald Dembek

Zgktad Lakarstwa
Instytut Rolniczy ATR - 85-084 Bydgoszcz

W latach 1977 - 1982 przeprowadzono badania z nawoZeniem mine-
ralnym pastwiska na madach w dolinie Wisty. Naturalna produktywnosé
tych gleb /bez nawozenia/ wynosita, w zaleznosici od opadéw, od 3 do
6 ton/ha suchej masy. Peine nawoienie mineralne w ilosci 280 kg/ha
N, 44 kg/ha P i 100 kg/ha K powodowalo wzrost plonéw $rednio o okolo
80 %. Azot okazal sie czynnikiem najbardziej plonotwérczym, a Jed-
noczesnie pogarszajgcym nieco sktad botaniczny runi.

1. WSTRP

Z przyrodniczo-ekologicznego i gospodarczego punktu widzenia zbioro-
wiska trewiaste bez nawoZenia sg nieefektywnymi ekosystemami produkcyjnymi.
Wg badar Pawata [8] produktywno$é runi na madach pytowo-gliniastych  przy
wiasciwym uwilgotnieniu, lecz bez nawoZenia, wynosita ok, 4 - 5 t suchej
masy z ha w zaleznosci od sktadu mieszanki., Nawozenie w wysokosci 300 kg
N, 60 kg P oraz 150 kg K/ha pozwolilo w tych warunkach siedliskowych uzy-

skaé plon} 3-krotnie wyzsze. Zdaniem wielu sutordéw nawozenie azotowe
Jest najwazniejszym czynnikiem plonotwérczym, a fosforowe i potasowe ma na
celu gtéwnie ochrone przed konsekwencjami niedoboru sktadnikéw mineral-

nych. Azot Jest wigc wiodgcym pierwiastkiem w produkcji biomasy. Jednak
przy nieracjonalnym, bgdZ jednostronnym jego stosowaniu moina zdegradowaé
rufi 1 wyjatowié siedlisko z wielu makro- i mikroaskiadnikéw. Te wzgledy
oraz wzgledy ekonomiczne pozwolily ustalié¢ optymalne nawozenie azotem na
poziomie 200 - 300 kg N/ha [5, 6, 8, Q] . Przy takich dawkach, wtasciwie
rozdzielonych w czasie sezomu wegetacyjnego, nie zauwazono ujemnych nas-
tepstw w jakoSci paszy. Stwierdzono natomiast, Ze juz 60 kg N/ha w roku
zmniejsza i1losé motylkowatych o potowe, a dawka 120 kg N /ha ogranicza
ich wystepowanie o 2/3 [3] . Wyzsze dawki azotu powodujg staie i syste~-
matyczne upraszczanie sktadu botanicznego, eliminujgc réwniez gatunki
traw 0 mniejszej sile konkurencyjnej.

Poziom nawoZenia fosforowo-potasowego powinien byé uzaleiniony przede
wszystkich od stosowanych dawek azotu oraz od zasobnosci gleby w te skia-
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dniki. W kilkuletnich badaniach IMUZ-u stwierdzono korzystny wpiyw na-
wozenia PK na plonowanie runi oraz na sktad botaniczny. Doboszyﬁski[}]po-
daje, 2e na czarnej ziemi zdegradowanej przy okresowo zbyt malej wilgot~
no$ci gleby w Falentach uzyskano bez nawozenia Sredni plon suche] masy
okoto 3 ton, natomiast stosujac nawozenie fosforowo-potasowe - ponad
5 t/ha. Zastosowanle pelnego nawozenia /NPK/ w tych warunkach  POzwolilo
uzyskaé ponad 8 t/ha suche] masy. Nawozenie stymuluje nie tylko wzrost
roslin, ale takze innych organizméw, wigczajgc je w proces mineralizacji
martwej materii organicznej [7] . Jak z tego wynika, nawoZenie trwaiych
uzytkéw zielonych powinno by¢é dostosowane do lokalnych warunkéw siedlisko-
wych i gospodarczych. Dobrsg metodg okreslenia potrzeb nawozowych gk i
pastwisk 83 doswiadczenia nawozowe prowadzone w réinych warunkach [}, 7] .

Celem pracy byXo poznanie dziatania i wspéidziatania azotu, potasu
i fosforu zastosowanych w nawozach mineralnych na runi w siedlisku dobrze
uwilgotnionych grgqdéw poiegowych na madach w dolinie dolnej Wisty. Pozna-
nie efektéw produkcyjnych poszczegélnych kombinacji nawozowych oraz ich
wpiywu na sklad botaniczny pozwoli na racjonalne nawozenie uzytkéw =zielo-
nych, znajdujgcych si¢ w podobnych warunkach siedliskowych.

2. MATERIAL, WARUNKI I METODA BADAN

Badania prowadzono w latach 1977 - 1982 w Legnowie koo  Bydgoszczy,
w dolinie Wisly, na gleble typu mady niecatkowite] zalegajace) na glebie
bagiennej. Teren jest ptaski z lekkim nachyleniem ku krardcowi pradoliny,
odciety od koryta rzeki walem przeciwpowodziowym. W poziomie darniowym
/0 - 30 cm/ zawarto$é préchnicy wynosi 3,1 ¥. Gérna warstwa tego poziomu
/O - 10 em/, w ktére3 wystepuje giéwna masa korzeni, charakteryzuje sie
doskonalg strukturs gruzeikowatq; pH gleby /w KCL/ wynosi ok. 7,0, nato-
miast $rednia zawartosé P205, KZO i Mg w 100 g gleby odpowiednio - 9,8,
10,0 1 19,8 mg. Z uwagl na charakter siedliska i szate roslinng uzytki
zielone znajdujgce sig¢ w tym terenie nalezy sklasyfikowaé jako grady  po-
tegowe,

Doswiadczenie zaloZono na nowym pastwisku zasianym w 1976 r. Mie~
szanka siewna sktadaa sig¢ z 8 gatunkéw: kostrzewy igkowej, tymotki 1g-
kowe]3, kupkéwki pospolitej po 10 %, 2ycicy trwazej 15 %, wiechliny 1gko-~
wej 25 %, kostrzewy czerwonej i koniczyny lsgkowej po 5 % oraz koniczyny
bilated 20 %.

W doswiadczeniu, zaloZzonym metodg losowanych blokéw w czterech  pow-
térzeniach na poletkach o powierzchni 15 nz, badano reakcje runi na na=-
wozenie P, K, N, FK, PN, KN i PKN. Obiektem kontrolnym byly poletka bez
nawozenia,

Zastosowano nastepujqce nawoZenie na 1 ha: 44 kg P w jednym terminie-
wiosng, 100 kg K w dwu réwnych dawkach - wiosng i po I pokosie oraz
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280 kg N w czterech réwnych dawkach pod kazdy odrost. Pierwszy odrost
zblerano w fazie doJjrzale) kosnej, a nastepne trzy przewaznie w fazie
dojrzalosci pastwiskowej. Jedynie w 1980 r. nawoienie i zbidér realizowa-
no inaczej. Nadmierne opady w tym roku oraz prawie miesieczny zalew po-
wierzchniowy zahamowaly wzrost roslin i zdezorganizowaly zbidr. Zebrano
tylko dwa pokosy, a lgczne nawoZenie azotem wyniosio 140 kg N/ha. Nawoze-
nie P L K zastosowano w identycznych dawkach jak w calym okresie badan,

Sklad botaniczny runi badano metodg Levy’ego i Cocayna.

Pogode scharakteryzowano na podstawie danych stacji meteorologicznej
IMJIZ w Bydgoszczy. W rejonie badan Srednia wieloletnia suma opadéw  wyno-
si rocznie 508 mm, a w okresie wegetacyjnym /od IV do X/ 354 mm. Srednia
wieloletnia temperatura dobowa powietrza w analogicznych okresach  ksztai~
tuje sie na poziomie 7,9 oraz 13,&0 Ce Okres 1977 - 1982 cechowal sig zna=-
cznym zréznicowaniem warunkéw atmosferycznych. Szczegdlnie lata 1980 i
1982 odbiegaty od podanych norm, zwtaszcza pod wzgledem opadéw. Rok 1980
mianowicie charakteryzowal si¢ bardzo wysokimi opadami - 809 mm w roku
1 699 mm w okresie wegetacyjnym - przy czym tylko w czerwcu spadlo az 317,
a w lipcu 192 mm deszczu, Natomiast w 1982 r. opady byiy bardzo malte: su-

ma w roku wynosila zaledwie 322, a w okresie wegetacyjnym tylko 196 mm,
przy temperaturach powietrza wyzszychjo 2 - 3° C od Sredniej wieloletniej.

3. OMOWLENIE WYNIKOW

Znaczne zréinicowanie warunkéw atmosferycznych miato decydujgcy wplyw
na kaztaitowanie sig plondw i skladu botanicznego runi w poszczegdlnych la-
tach, przy czym najwainiejszym czynnikiem okazaly sie opady i ich rozklad
w okresie wegetacyjnym. W pierwszych trzech kolejnych latach badan wraz
ze zmniejszajqcg si¢ sumg opadéw obserwowano stopniowy spadek plonowania
/rys. 1/. Najmniejsze plony zanotowano jednak w 1980 r. przy bardzo du=-
%ych opadach /prawie 700 mm w okresie wegetacyjnym/, kiedy to przez okoto
30 dni - na przeiomie czerwca i lipca - wystgpil zalew powierzchniowy. Na-
tomiast w 1982 r. depresje plondéw spowodowal znaczny niedobdr opadéw

/niespelna 200 mm w okresie wegetacyjnym /przy zbyt wysokich temperatu-
rach powietrza.

Tak wigc zmienny przebieg pogody w poszczegdlnych latach pozwolil poz-
na¢ jej wplyw na plonowanie runi w warunkach gradéw polegowych. Tereny te
83 z reguly zyzne i przydatne do gospodarki lgkowo-pastwiskowe] [;, 1@].
Jak wynika z badaf wkiasnych, mozliwosci produkcyjne tych uzytkéw sg Jed~
nak w decydujscej mierze uzaleznione od ilosci i rozkiadu opaddéw atmosfe~
rycznych., Stwierdzono, Ze bez nawozenia produktywnosé uzytku zielonego
v przecigtnych warunkach pogodowych /350 mm opadéw w sezonie wegetacyjnym/
ksztattowala si¢ na poziomie okoto 6 t/ha suchej masy /tab. 1/. W nies-
przyjajacych warunkach /susza lub diugotrwale zalewy/ uzyskano plony
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Rys. 1. Wptyw opaddéw na plonowanie runi

Objasnienia: 1 - plon suchej masy w t/ha
2 = suma opaddéw w Okresie
wegetacyjnym /IV - X/
w mm

Fig., 1. The effect of rainfall on the yleld of
the sward

Explanations: 1 - dry matter yield in t/ha
2 = precipitation sum in the
growing season /IV - X /

in mm

okolo 2-krotnie mniejsze. Jednostronne nawoZenie samym tylko fosforem /®/
lub potasem /K/, a nawet nawozenie potasowo-fosforowe /PK/ bylo malo  sku-
teczne. Bardzo efektywny w tym wzgledzie okazal sie azot stosowany nawet
Jjednostronnie /N/. Nieco ni2sze plony osiggano przy nawozeniu PN. MoZna to
wyjasni¢ m.in. tym, Ze fosfor sam nie wpiywa na mineralizacje materii or-
ganicznej zawartej w glebie, natomiast potas oraz fosfor i potas, wapbl-
nie stosowane, znacznie jg wzmageja, przez co azot staje sie dla roslin
bardziej dostepny [é] . Najwyzsze plony stwierdzono, gdy &zot byt
stosowany igcznie z fosforem i potasem. Pelne nawozenie /PKN/ pozwolilo
zwigkszy¢ produktywno$é runi w poszczegélnych latach o 43 - 122 % /éred-
nio o 80 %/ w stosunku do obiektu kontrolnego.
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Tabela 1
Table 1
Plony suchej masy / t/ha/
Dry matter yield / t/ha/
Nawozenie :::gnio
Fertili- 1977 | 1978 |1979 |1980 |1981 | 1982 | U§57 gas
zation t/ha %
0 9,37 6,06 4,91 2,77 6,29 3,60 5,50 | 100
P 9,75 6,37 5,07 2,83 7,98 4,09 6,02 109
K 10,35 6,11 5,28 2,7 8,03 3,90 6,06 110
PK 10,72 6,85 5,30 4,07 7,94 4,55 6,57 | 119
N 12,40 10,46 8,89 5,38 9,86 5,94 8,82 160
PN 11,96 10,10 8,76 5,03 9,59 6,21 8,61 156
KN 12,33 11,52 9,94 6,28 10,05 5,79 9,32 169
PKN 13,36 11,92 10,54 6,15 10,73 6,73 9,91 180
NUR /Pu95%/ | 4 208 1,451 1,090 0,857 1,502 0,710 [0,504
LSD /0,05/

Efektywnoiéé azotu byia mnie) wigce) jednakowa niezale2nie od tego,
czy byl on stosowany sam /N/, czy te2z w kombinacjach KN i FKN /tab. 2/.
Natomiast w kombinacji PN efektywnoéé azotu, a zwiaszcza fosforu, ule~
gta radykalnema zamniejszeniu. Najlepsze dzialanie wazystkich  sktadnikéw
nawozowych 5twierdzono w runi nawozonej PKN /po ok. 13 kg 3. m. na 1 kg N,
P lub K/. Swiadczyé to moze o wzajemnym dodatnim wpiywie tych skladni-
kéw w podnoszeniu produkcji pasz na trwaiych uiytkach zielonych. Nato-
miast efektywnoiéé nawozéw poza kombinacja PKN byla zawsze mniejsza, co
najwyraZniej widaé na przykiadzie potasu.
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Tabela 2
Table 2
Przyrost suchej masy w kg na 1 kg sktadnika nawozowego
/$rednio w latach 1977 - 1982/
The increase of dry matter yield in kgs per 1 kg of the
fertilizing component /mean values for 1977-1982/

Nawozenie N P K
Pertilization
P - 11,7 -
K - - 5,6
X - 11,6 5,6
N 13,0 - -
PN 10,1 - 4,8 -
KN 12,7 - 5,0
PKN 13,0 13,3 13,0

Korzystne plonotwércze dzialanie nawozenia, szczegélnie azotowego,
znajduje potwierdzenie réwniez w gestosci runi wyrazonej stosunkiem masy
do objgtosci /tab 3/. Stwierdzono w zasadzie te same tendencje, co przy
analizie plonéw. Najbardziej zwarts ruri obserwowano na obiektach z pei-
nym nawoZeniem mineralnym /PKN/.

Tabela 3
Table 3
Cestosé runi /mg s.m./dm>/
Density of sward /mg DH/dm3/
Nawozienie Srednio
Fertili- 1977 1978 | 1979 |1980 | 1981 | 1982 Mean
zation 1977-1982
Y 555 427 525 529 449 366 475
P 521 433 531 512 601 400 500
K 565 415 567 476 579 375 496
X 555 477 518 671 512 402 523
N 642 591 610 804 516 428 599
PN 617 573 611 741 524 444 585
KN 594 609 621 795 603 415 606
PKN 649 623 651 835 674 465 650
NUR/P=95%/ | 85,2 74,4 74,3 155,8 153,6 47,5
LSD/0,05/

Stosowane kombinacje nawozowe nie decydowaly natomiast w sposéb i~
totny o procentowym udziale poszczegdlnych pokoséw w globalnym plonie ro-
cznym, Pierﬁtzy odrost, zbierany zawsze w dojrzalosci kosnej, stanowil
Srednio 44, drugi 23, trzeci 21, czwarty zaledwie 12 % catkowitego plonu.
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Stwierdzono jedynie, Ze udzial czwartego pokosu na poletkach
azotem byl o 2 - 3 jednostki procentowe wyiszy

tach.
% o
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Rys. 2. Wplyw niektérych kombinacji nawozowych na

Fig. 2. The effect of certain
botanical composition
1977 ~
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Objasnienia :
/Explanations/:

2
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4
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Coroczna analiza skiadu botanicznego runi pozwolita
Ksztaltowane one byiy zasadniczo przez dwa

zmiany w zespolach roélinnych.

czynniki, a mianowicie nawoZenie oraz warunki atmosferyczne

tab. 4/.
tanicznym.
pospolite) na calym dodwiadczeniu.

serwowano Jednak w runi nawozonej azotem.

1979

Do 1979 r. obserwowano znane z literatury zmiany w skiadzie
Przez pierwsze dwa lata stwierdzono wzrost udziaiu
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zmiany
w skiadzie botanicznym runi w latach 1977 - 1982

fertilizers on changes in
of sward in the period of
1982

Dactylis glomerata

Lolium perenne

Agropyron repens

inne trawy /other grasses/
Papilionaceae

ziota i chwasty /herbs/

zaobserwowad

2,
bo-
kupkéwki
ob~
m-

/rys.

NaJjwiekszy przyrost tego gatunku
W 1979 r. przy stosunkowo

lych opadach atmosferycznych nastqpiio zahamowanie, a nawet cofniecie tego

procesu na obiektach bez azotu.

Na poletkach nawoZonych azotem udziar ku-
pkéwki utrzymywatr sie¢ nadal na dodé wysokim poziomie, co swiadczy o

tyn,

Ze azot rekompensuje w pewnym stopniu niedobory wilgoci.
Ilo$é motylkowatych /giéwnie koniczyny blatej/ systematycznie malala,

przy czya proces ten najszybszy byl na poletkach nawoionych azotem,
ktérych juz w drugim roku uiytkowania udziat koniczyny wynosil
Na obiektach bez azotu jej udziat z biegiem lat wprawdzie malal,

1"2“0

na
Zaledwie
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ale jeszcze w 6-tym roku wynosit okolo 12 - 16 %.

Tabela &4
Table 4

Sktad botaniczny runi w ¥ /érednio w latach 1977 - 1982/
Botanical composition of sward in ¥ /mean values for 1977 - 1982/

Gatunki o | | x| = | N | | xv]| ex|[WR/P=95¥
Species LsD /0,05 /
Dactylis 18,8 19,6 15,7 23,6 33,1 30,5 38,8 35,8 4,81
glomerata

Lelium 20,5 18,7 21,5 16,0 16,9 17,5 12,5 13,8 3,46
perenne

Agropyron 2,46 2,7 3,6 3,0 88 6,2 10,8 10,2 3,31
repens

Inne trawy1/

Other 23,5 23,1 23,8 21,8 20,9 23,7 16,6 19,5 4,32
grasses1/

Papilio- 24,1 25,5 24,6 25,2 5,5 5,8 5,7 5,0 3,44
naceae

Ziota {1

chwasty>/ 10,7 10,4 9,8 10,4 15,0 16,3 15,6 15,7 3,26
Herbs3/

1/ gtéwnie /mainly/ Poa pratensis, Festuca pratensis,
Festuca rubra

2/ gibéwnie /mainly/ Trifolium repens

3/ gtéwnie /mainly/ Taraxacum officinale

Zbyt wysokie opady i niekorzystny ich rozkiad w 1980 r. wplynety u=-
Jemnie nie tylko na plonowanie, lecz réwniez na sklad botaniczny runi,
Stwierdzono wéwczas znaczny spadek udzialu kupkéwki, ograniczenie wyste-
powania 2Zycicy trwalej oraz nadmierny rozwdéj perzu wiasciwego, zwiaszcza
na obiektach nawozonych azotem. Nalezy réwniez zauwazyé, 2e udziat koni-
czyny biatej charakteryzowat sie w tym roku duzg stabilnodécig, W 1981 r.
nastapil wzrost udzialu kupkéwki i 2ycicy trwalej, a udziat perzu zZnacz-
nie zmalal i na wszysatkiéh obiektach stanowil zaledwie 1 - 3 %, W 1982 r.
Przy znacznym niedoborze opadéw i wysokich temperaturach powietrza stwier-
dzono ponownie silny rozwéj perzu oraz ograniczenie udziatu zycicy trwalej.
Pozostale komponenty oznaczone jako inne trawy /giéwnie wiechlina Igkowa
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oraz kostrzewa czerwona i igkowa/ charakteryzowaly sie¢ w calym okresie ba-
daii w miare stabilnym udziatem. Jedynie rosliny z klasy dwulisciennych
/gtéwnie mniszek pospolity i babka lancetowata/ zwigkszaly nieco udziatr w
runi w miare upiywu lat.

4, WNIOSKI

W wyniku 6 - letnich badan nawozowych na uzytku zielonym lezgcym na

madach w dolinie Wisly nasuwajq sig¢ nastepujgce wnioski:

1. Jednostronne nawozenie samym tylko fosforem lub potasem, a nawet
nawozenie potasowo-fosforowe okazalo sie¢ w podnoszeniu plondéw ma-
o skuteczne.

2. Bardzo wyraZne dzialanie plonotwércze wykazal azot stosowany nawet
Jednostronnie, bgdZ w kombinacjach PN i KN, Najwyzsze jednak plony
i najefektywniejsze dziatanie wszystkich sktadnikdw nawozowych
stwierdzono przy peinym nawozeniu /PKN/.

3. Azot byl réwniez czynnikiem wplywajgcym korzystnie na gestosé runi
wyrazonej stosunkiem masy do objetosci.

4, Pod wplywem azotu wzrastal udzial gtdéwnie kupkdéwki, kosztem przede
wszystkim motylkowatych i czgsciowo Zycicy trwaiej. W roku bardzo
wilgotnym bgdZ suchym azot powodowal nadmierny rozwdéj perzu.

5. W rezultacie mozna wiec stwierdzié, Ze azot w warunkach prowadzo-
nych badan byt czynnikiem najbardziej plonotwérczym, a  jednoczed-
nie pogarszajacym nieco sktad botaniczny runi.

6. Grady poiggowe okazaly sie¢ bardzo wrazliwe zaréwno na nadmiar, Jak
i niedobdr wilgoci. Dlatego tez warunkiem intensywnej gospodarki
Igkowej i utrzymania stabilnych plonéw na tych terenach powinno
byé¢ uregulowanie stosunkéw wodnych.
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EFFECT OF MINERAL FERTILIZING ON YIELD AND BOTANICAL COMPOSITION OF GRAS-
SLAND LOCATED ON ALLUVIAL SOILS IN VISTULA RIVER VALLEY
Summary

Investigations of mineral fertilizing of pastures located on the allu-
vial soils in the valley of the Vistula River were aarried out in 1977 -
1982. The natural productivity of these soils /unfertilized/ amounted
from 3 to 6 tons/ha of dry matter yield, depending on the precipitation,The
mineral fertilizing with 280 kg/ha of N, 44 kg/ha of P and 100 kg/ha of K
caused an average increase in yield in the amount of 80 %. Nitrogen pro-
ved to be the most effective yield factor having a slight negative effect
on the botanical composition of sward.

BIAAHUE MUHEPAJIBHOT'O YZOBPEHUA HA MJOJIOHOWERUE ! BOTAHWYECKMY! COCTAB 1y-
TOMACTBUUHNX YTOAMH PACTIONOMEHHHX HA AJNCBUMANEHHX ICYBAX B JIOMMHE BUCIH

Pesiome

B I977-1982r.r. CHmm NpOBEeZEKH MCCAEKOBAHUA C MUHEDANFHHM YAGOpe—
HUeM NaTOME HA alNWBHAJNBHHX NMOYBAX, B KONKHe Bucau, HaTypaneHas NponaBo-
JXTENBHOCTD 3TUX NMOYB /083 ynoOpeHHMs/ cocTaBasAia, B 3aBUCHMOCTH OT oOcCaf~-
KoB, OT 3 70 6 T/ra cyxoit MaccH. MuHepanbHoe yZoOpeHWe B KoauuecTse 280
Kr/ra 44 kr/ra P u I00 kr/ra K Bu3wBano MOBHUEHWEe ypoXas B CpeiHeM K&
okoJo 80%. AsoT oKasaics HanGoJiee MOBHWALIMM ypoxail (aKTOpOM, a OXHOBpE-
MEHHO He3HAYNTEJBHO yxyRuwanuum GoTaHMyeckmit cocTaB TpaBOCTOf.
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POROWNANIE PLONOWANIA WIELKOLISTNYCH MIESZANCOW RZEPIKU OZIMEGO
WYSIANYCH WIOSNA W PLONIE GLOWNYM I WIORNYM

Stanistaw Ignaczak, Jadwiga Andrzejewska

Zaktad Szczegétowej Uprawy Roslin
Instytut Rolniczy ATR - 85-084 Bydgoszcz

W latach 1979 - 1981 w RZD Mochelek badano przydatnos¢ dwéch od-
mian rzepiku wielkolistneso - ‘*Perko PVH’ i ‘’Brachina’ do uprawy
w plonie gléwnym i wtérym oraz ich reakcje na nawoZenie azotem.

Badane mieszarice wykazaly podobna do siebie wydajnosé suchej ma-
sy, wiekszg w plonie giéwnym niz wtdrym. Dobrze wykorzystywaty duZe
dawki azotu mineralnego.

Stwierdzono bezposredniq zaleznosé¢ plonu suchej masy od zagg¢sz-
czenia roslin, liczby lidci w rozecle oraz wymiaréw lifci, Sposréd
czynnikéw pogodowych najwiekszy wpiyw na wielkos¢ plonu miata tempera-
tura powietrza.

1. WSTEP

Wazng pozycje w bllansie pasz mogg stanowié dobrze wykorzystujace azot
mineralny ro$liny z rodziny krzyzowych /Cruciferae/ D, 5, 75 9| « Duza
zawartos¢ glikozynolanéw nie tylko w nasionach, ale takze w organach wege-
tatywnych wigkszodci gatunkéw z tej rodziny obniza jednak smakowitos§¢
i przyswajalnos¢ sktadnikéw pokarmowych tej wysokobialkowej paszy[?, Ty 1%}

W wyniku krzyzowan miedzygatunkowych i wewngtrzgatunkowych roélin
z rodziny Cruciferae uzyskano doskonalsze rosliny pastewne, miedzy in-
nymi wielkolistne rzepaki, wielkolistns gorczyce bials, rzepik pastewny
*Szczecifiski ' E, 6, 7, 1@] . Znaczgcy postep w hodowli pastewnych mie-
szancéw roslin krzyzowych byl wynikiem wkrzyZzowania bogato ulistnionej za-
wierajgcej mato glikozynolanéw kapusty chiriskiej., Otrzymano w ten  sposéb
mieszarice rzepiku ozimego z kapustsg chiriskq. Od kilku lat w Polsce zZna-
ny jest tetraploikalny mieszaniec tego typu ¢ nazwie ’Perko PVH’, wyhodo~
wany w RFN przez firme Peragis [?, 1%]. W 1980 roku zostal wpisany do
rejestru odmian, podobny do ’Perko PVH’, diploidalny mieszaniec hodowli
polskiej ’Brachina’ [8, 13] . Trwajg badania nad innymi mieszaricami [‘]0] .

Badania prowadzone w Zakladzie Szczeg6lowej Uprawy Roélin Instytutu
Rolniczego Akademii Techniczno-Rolniczej mialy na celu zweryfikowanie roli
mieszaricéw ’Perko PVH’ i ’Brachina’ w produkcji pasz, oraz niektérych po-~
glydéw na ich agrotechnike, a szczegélnie na terminy siewu i reakcje¢
tych roslin na nawozenie azotem,
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2. METODA

Przedmiotem opracowania sg wyniki trzyletnich &cistych  doswiadczend
polowych przeprowadzonych w Rolniczym Zaktadzie Dodwiadczalnym ATR w Mo-
chetku, woj. bydgoskie, w latach 1979 - 1981. Doswiadczenie  trzyczynni-
kowe zatozono metodg podblokéw w 3 powtdrzeniach.

I czynnik - terminy siewu mieszarncéw
A, okoto 20 1V
B, okolo 5V
C, okoto 20 V, w plonie wtérym po zycie

~ plon gtéwny,

11 czynnik - mieszadce rzepiku /odmiany/:
1. *Perko PVH’,
2. 'Brachina’.

IIT czynnik ~ poziomy nawozenia azotem /kg/ha N/:

przed siewem po I pokosie po II pokosie*
a. N1 60 30 30
b. N2 90 60 60
C. N3 120 90 90

Doswiadczenie zaktadano na glebie piowe], stanowigcej kompleks 4 1lub
5, $rednio zasobnej w przyswajalny fosfor oraz $rednio 1ub mato zasobne}
w przyswajalny potas i magnez, lekko kwasnej. Pod Zyto w poplonie ozimym
zastosowano 60 kg/ha PZOS’ 120 kg/ha K20 oraz 90 kg/ha N, a pod rzepiki
60 kg/ha P205 i 120 kg/ha K20. Nasiona obu odmian - 12 kg/ha wysiano rze-
dowo w rozstawie 30 cm.

W trakcie wegetacji badano zmiany w zageszczeniu roslin okreslajgc
liczbe roslin na 1 m2 przed zbiorem kazdego pokosu. Przed zbiorami usta-
lono réwniez liczbe wyksztaconych lisci w rozetach lisciowych oraz mie-
rzono diugosé i najwigkszg szerokos¢ liscia kolejnegoySrodkowego w  roze-
cie. Wiegkszoéé pokoséw zbierano po wyksztatceniu przez rzepiki 8-10 1lisci
w rozetach lub po zahamowaniu wegetacji w Jesieni, Dla obliczenia plonu
jednostek paszowych /wg Grochowskiego/ wykorzystano wyniki analiz sktadu
chemicznego wlasnego materialu roslinnego i odpowiednie dane z norm 2ywie-
nia przezuwaczy. Srednie dobowe przyrosty plonu obliczano jako iloraz
plonu suchej masy i dtugosci wegetacji od wschodéw do zbioru I pokosu  lub
pomiedzy zbiorami kolejnych pokoséw. Obliczono takZe korelacjeg pomigdzy
plonami suchej masy, a niektérymi elementami struktury plonu i wskaZnikami
przebiegu pogody w okresie wegetacji. Obliczono réwnania regresji  wielo-
krotnej i na jej podstawie czgstkowe réwnania liniowe dla plondw suchej

% =~ nie nawozono w obiekcie C w latach 1979 i 1980
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masy 1 istotnie skorelowanych z plonami wartosci elementéw struktury p
nu., W testach statystycznych uwzgledniono poziom istotnosci 95 %.

3. WYNIKI I DYXUSJA

Chtodne, ale dos¢ mokre,przynajmniej do poczatku maja, wiocsny lat
1979 - 1981 sprzyjaly wschodom rzepiku zasianego w plonie giéwnym., Obsada
ro$lin odmiany ?Perko PVH’ wynosila $rednio w latach badad 132 sztuki na
1 m2, a odmiany ’Brachina’ 145 sztuk na 1 mz. Obie odmiany jako formy o=
zime,wyksztalcaly rozety lisciowe. Jedynie wéréd roslin najwczesniej  za-
sianych, gdzie niewielka cz¢s¢ z nich,prawdopodobnie wskutek  zjarowizowa-
nia sie, wytworzyta pedy kwiatostanowe.

Uprawiane w plonie gidwnym rzepiki wydaty 3 pokosy, a w plonie wtérym
przewaznie 2 pokosy. W 1979 roku rosliny zasiane najwczesniej oraz w ro-

ku 1981 w plonie wtérym daty jeszcze niewielkie odrosty. Po kolejnych
pokosach $rednie zageszczenie roslin zmniejszalo sig¢ podobnie u obu od-
mian. Po pierwszych pokosach obsada roslin byla mniejsza o 17,5 % w po=-
réwnaniu ze stanem na poczgtku wegetacji. Po drugich pokosach zmniej-

szyla sie o dalsze 21 ¥, a po trzecich pokosach stanowila juz tylko 42 %
stanu z poczatku wegetacji roslin. Przy najwczesniejszym terminie siewu
przez caly okres wegetacji wypadto okoto 63 % roslin, a przy drugim ter-
minie siewu 53 % i w plonie wtérym 43 %. Obok konkurencji miedzy rosli-
nami w trakcie ich wegetacji, przyczyng zmniejszenia ich obsady byly wu~
szkodzenia mechaniczne podczas zbioru,

Rosliny obu badanych odmian nawozone wiekszymi dawkami azotu wykazy-
waty wiekszy turgor, bardziej wzniesiony pokréj i bujniejszy wzrost.Sprzy-
Jjato to uszkodzeniom podczas zbioru pokoséw i wigkszej redukcji liczby
ro$lin w trakcie wegetacji. W poréwnaniu z obiektem N1 straty w obsadzie
roélin ?Perko PVH'’ w obiekcie N2 byly wigksze Srednio o 8 %, a w obiekcie
N3 o 17 %, natomiast u odmiany ?’Brachina’ odpowiednio o 28 i 44 %.

Zestawione w tabeli 1 Srednie plony suchej masy *Perko PVH®* 4 ‘Bra-

china’ uzyskane w calym okresie wegetacji nie réznity si¢ istotnie. W
miare opéZniania terminu siewu, czemu towarzyszylo skrécenie okresu we-
getacji, mniejsza liczba pokoséw i Srednio mniejsze nawozenie azotem

w przypadku plonu wtérego, nastepowalo zmniejszanie sig¢ plonéw. Istotne
réinice stwierdzono jednak tylko pomiedzy plonem wtérym, a obiektami  od-
powiadajgcymi siewom w plonie giéwnym.

W miare wzrostu poziomu nawozenia azotem wzrastal istotnie Sredni
plon suchej masy obu badanych odmian rzepiku. 3Srednia efektywnosé nawo-
Zenia azotem zwigkszala sie¢ w miare opéZniania terminu siewu. W  obiek-
tach zasianych okoo 5 i 20 maja najwy2szy poziom nawoZenia azotem oka-
zal sig¢ efektywniejszy niz nawozenie na poziomie N, /tab. 2/.
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Efektywnos¢ nawozenia azotem w kg suche) masy

rzepiku/kg N

Efficiency of N - fertilizing in kg of oil-

81

Tabela 2

Table

*1e1din57rape dry matter
Termin siewu™}Réznice pozioméw nawozenia azotem
Differences of N - fertilizing levels
Sowing time
210—120 300-210 300-120
170—1 /N 2&0—170/ 2&0—1
A 8,3 3,6 5,9
B 5,5 742 6,4
Cc Ts1 9,9 8,5
[ %
prednia 7,1 6,6 6,8
® A - okoto 20 IV, B - okoto 5V, C - okoto 20V,

about 20 Iv, B - about 5V, C - about 20 V.

dla terminu siewu C,
for C - sowing time,

2

W plonie z calego Okresu wegetacji_dwa pierwsze pokosy stanowily Sre-
dnio od 67 % w najwczesniejszym terminie siewu, do ponad 90 %
wtéryn /rys. 1/.

Plony biaika ogélnego z ogniwa Zyto ozime - rzepik byly nieco

w plonie

wigk-

sze niz rzepikéw w plonie gtéwnym /tab. 3/, natomiast plony jednostek pa-
szowych, z tego ogniwa /tab. 4/ byty wigksze az o 42 - 61 % od plonéw rze-
pikéw uprawianych w plonie giéwnym.

6

® A - okoto 20 IV, B - okozo 5V, C - okoko 20 V
A - about 20 IV, B - about 5 V, C - about 20 V

a/ - dla rzepiku,

b/ - dla zyta oz.,

a/ - for oil-yielding rape, b/ - for winter rye,
c/ - dla obu roslin razem,
¢/ - for both plants together.

Roinictwo 18

Tabela 3
Table 3
Plon biatka ogélnego w kg/ha
Crude protein crop in kg/ha
Termin siewu” g°£‘?§r2?¥?§§ﬁ§’1§vz1kfn kg/ha Srednia
Sowing time 120 1 2?0 l 300 Mean
A 791 1014 1179 995
B 716 854 1048 873
c 510 584 752 6158/
wus®
1060/
EFE“"“ 672 817 993
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Tabela 4
Table 4
Plon jednostek paszowych z ha
Feed units crop from ha
Termin siewu s |Poziom nawozenia N w kg/ha Srednia
Sowing time N - fertilizing level in kg/ha Mean
120 210 | 300
A 6616 8092 9143 7950
B 5981 6978 8049 7002
c 4166 5120 6123 51362/
6150°/
11286%/
Srednia
Mean 5588 6730 7772

¥ A -~ okolo 20 IV, B - okoto 5V, C - okoto 20V
A - about 20 IV, B - about 5V, C - about 20V

a/ - dla rzepiku, b/ - dla 2yta oz.,
a/ - for oil-yielding rape, b/ - for winter rye,
¢/ - dla obu roslin razem,

¢/ - for both plants together,

]

Srednioc najwieksze dobowe przyrosty plonu osiggnigto w II pokosie
/tab. 5/, Ostatnie pokosy charakteryzowaly sie¢ juz wolnymi  przyrostami
suchej masy.

Z badan wynika, 2e odmiana ’Brachina’ ‘w uprawie z wiosennego siewu
moze zastapié importowanego mieszarica ?Perko PVH’.

Siew ?Perko PVH? czy ’Brachina’ na przetomie kwietnia 1 maja, a na-
wet okolo 20 maja potwierdzil mozliwosé uzyskania 2 - 3 pokoséw i stosun-
kowo duzych plonéw bialka ogélnego. Masa plonu i Jego przyrosty w cza-
sie byty jednak mniejsze od plonéw rzepiku w innych doéwiadczeniach[?, 3],
a takZze mniejsze od innych roslin pastewnych[; . Uzyskane we wtasnych
dodwiadczeniach tgczne plony Jednostek paszowych z ogniwa 2yto ozime -
rzepik pozwalajg przypuszcza¢, 2e mieszarice ’Perko PVH’ i ’Brachina’® na-
dajq si¢ do uprawy w plonie wtérym.

Badania wtasne potwierdzily réwniez zdolno$¢ rzepikéw do dobrego wy-
korzystania azotu nawet w dawkach 300 kg/ha N. Efektywnos¢ nawozenia azo-
tem w tych badaniach byta podobna lub wigksza w poréwnaniu do uzyskanej
przez innych autoréw w doswiadczeniach z tymi semymi lub innymi ro$linami
pastewnymt [4, 9, 11] .

Uprawa rzepikéw ?Perko PVH’ 1 ’Brachina’ w badanych terminach siewu
na uzytkowanie wieloko$ne przy pomocy cigzkich maszyn moze jednak  prowa-
dzié do duzych strat 1lisci podczas zbioru i rozgniatania ro$lin kolami.
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Tabela 5
Table 5

Sredhie dobowe przyrosty plonu suchej masy rzepiku /3DPP/
w kg/doba/ha
Mean twenty = four hours gains of dry matter crop of oil-
yielding rape in kg/twenty - four hours/ha

Terminy siewu -~ Sowing time
Pokos Lata
A - okoto 20 IV |B - okoto 5V ]C - okoto 20 V
Swath Years about about about
dni we- dni we- dni we-
getacji BDPP [getacji |SDPP | getacji | BSDPP
vegeta- vegeta~ vegeta~-
tion tion tion
days days days
1979 67 31 89 46 73 37
I 1980 57 59 58 41 7 39
1981 72 35 55 41 68 26
1979 - 1981 65 41 67 43 71 34
1979 31 84 44 45 55 26
II 1980 51 37 34 51 65 22
1981 37 47 37 42 37 65
1979 - 1981 40 52 38 46 52 34
1979 42 47 43 23 - -
11T 1980 64 23 62 22 - -
1981 64 16 64 19 34 11
1979 - 1981 57 26 56 21 34 11
1V 1979 43 18 - - - 1 -
Sred - 1979 183 41 176 40 128 32
nia 1980 172 39 154 36 136 31
Mean 1981 173 30 156 32 139 33
1979 - 1981 176 37 162 36 134 32

Niektdrzy autorzy zwracajg uwagg na wrazliwos¢ mieszaricéw rzepiku na
niedobér wody i niskie temperatury w okresie wegetacji ﬁ, 2, 7] + Wiasne
obserwacje potwierdzone obliczeniami korelacji pomiedzy plonami suchej
masy poszczegdlnych pokoséw a sumg opadéw i temperatur efektywnych powie~
trza oraz Srednig dobowg temperaturg powietrza w okresach wegetacji  tych
pokoséw, prowadzg do podobnych uogélnieri. Plony suchej masy obu odmian
byly bardziej skorelowane z sumg temperatur efektywnych ni:2 2z sumg opa-
déw /tab, 6/.
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Tabela 6
Table 6

Wspéiczynniki korelacji pomigdzy plonem suchej masy a przebiegiem
pogody w okresie wegetacji pokosdw

Correlation Factors betveen Dry Matter Crop and the Weather in the
Time of Swaths Vegetation

Suma opaddéw

Suma temperatur
efektywnych

Effective tem-

Srednia dobowa tem-
peratura powietrza

Mean Twenty - four

Fall sum peratures sum hours air tempera~
ture
*Perko PVH’ 0,4158 0,5371 0,5309
*Brachina’ 0, 4090 0,6005 0,5190

Z macierzy korelacji plonéw suchej masy i elementdéw struktury plonu
/tab. 7/ wynika, 2e plony suchej masy odmiany ’Brachina’ byty bardziej niz
*Perko PVH'’ skorelowane z wymiarami lisScia, a mniej niz *Perko PVH’ 2z 1li-

czba roslin i lidci w rozecie i na 1 w?.

Z wyjatkiem drugosci 1isci, za-

leznos¢ plonu suchej masy odmiany ’Brachina’ od elementéw struktury plonu
byla wyraznie mniejsza niZ odmiany *Perko PVH’ /rys. 2 i 3/.
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4, WNIOXKI

1. Mieszarite rzepiku ozimego ’Perko PVH® i ’*Brachina’ uprawiane z
siewu wiosennego w plonie gléwnym i wtérym po Zycie ozimym plono-
waly podobnie, a ich zadawalajace plony szczegélnie biatka ogdl-
nego i mozliwosS¢ wieloko$nego uZytkowania, uzasadniajgq celowos¢é
tego sposobu produkcji paszy, zwiaszcza na malych polach w gos-
podarstwach chtopskich.

2. Badane mieszarice dobrze wykorzystywaly duze dawki azotu mineral-~
nego.

3. Plony suchej masy ’Perko PVH’ i *Brachina’ zalezaly bezposrednio
od zageszczenia roslin, liczby lisci w rozecie oraz wymiardw 1lisci
i byly dodatnio skorelowane z sumg opadéw i Srednich temperatur
powietrza, a takie z rozktadem Srednich temperatur powietrza.
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COMPARI SON OF CROPS OF LARGE-LEAVED HYBRID3 OF WINTER
OIL RAPE SOWN IN SPRING IN MAIN AND SECOND CROPS
Summary

In 1979-1981 on the experimental farm, the usefulness of two varie-
ties of large-leaved oil-yielding rape *Perko PVH’ and ’Brachina’ in cul=-
tivation of the main and second crops was examined, Their reaction to
nitrogen fertilizing was also analysed.

The examined hybrids showed similar yield of dry matter, bigger in
the main crop. They used well large doses of nitrogen.

The direct dependence of dry matter yield on plants density, the num-
ber of leaves in rosettes, and on leaves measures was found. The air tem-
perature had the greatest influence on the yield quantity /from among all
the weather factors/.

CPABHEHUE NJOZOHOWEHYA KPYMHONUCTHHX MOMECE{l O3UMOTO PENE{HMYKA BHCEfHHO-
TO BECHOfIL B DOEPBOM ¥ BTOPOM YPOXAE
Peawue

B 1979-198Ir.r. B ONHTHOM HEHTDE MO CEABCKOMY XO3AHCTBY MOX3A3X
OHJIO NPOBEZEHO MCHHTAHME NPUIOXHOCTH ABYX HOBHX COPTOB KPYNHOJNMCTHOTO DE-
nefiunuka - "lepko IIBX" u "BpaxuHa" x nNoceBy B IJIaBHOM ¥ BTOpPOM ypoxae, &
TaK®e MX peaKuuy Ha as0THOE YAOOPEHME.

llcnHTaHHHEe CMECH IOKA3aJM NOXOXyl ADYyr Ha Zpyra ypoxsilHocTs B cCy-
Xo#i Macce, GONBUYW B IZaBHOM, HEXeNH BO BTODOM ypoXae. Duiy Xopomo  #C-
NON530BAHH CoNbiine A03H MMHEDANBHOI'O 430TAa.

YcTaHOBAGHA HENOCDEACTBEHHAA 33BUCHMMOCTD YDOXaA CyXoit MaccH or
crymeHus pacTeHuit, KoJMyecTBa JUCTHEB B MAKOBKE, & TaKme OT pasMmepa Ju-
CTHEEB, HauGonee BHAUMTENBHOE BAUAHME HA MOBHUGHUE YDOXAA MMENA TeMnepaTy-
pa BO3ZAyXa.
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ZANIECZYSZCZENIA MINERALNE WODY W STUDNIACH WIEJSKICH

Wiodzimierz Loginow, Wojciech Cwojdziriski

Zak¥ad Chemii Rolnej
Instytut Rolniczy ATR - 85-326 Bydgoszcz

W wodzie pobranej z 300 piytkich studni wielskich oznaczono za-
wartodé jonéw potasowych, sodowych, wapniowych oraz chlorkdw i siar-
czanéw. Kationem dominujgcym ilosciowo okazal sie Ca<* »jednak w
znacznych ilosciach wystepowal réwniez potas. Zawartosdé siarczanéw
byta zazwyczaj znacznle wyZsza niz zawartgéé chlorkéw chociaz w 20 %
préb nie stwierdzono w ogéle obecnosci SO,<~. Giéwnie ze wzgledu na
nadmierng zawartoié siarczandéw wody z okfzo 40 % studni miescily sie
nawet poza trzecig klasg czystos$ci. Mniej niZz potowa studni miala
wodg odpowiadajgcg klasie pierwszej, a wigc przydatng do picia.

Stwierdzono istnienie korelacji pomigdzy zawartoiciami niekté-
rych jonéw. W szczegélnodci jony wapniowe okazatly sie skorelowane do-
datnio z jonami SO,2-, a ujemnie z jonami C1~. Wody o wyZszych za~
wartosciach potasu wykazywaty na ogét réwnoczesinie wyisze stezenie
jonéw sodowych i wapniowych.

Szczegbélowa analiza wynikéw sugeruje nawozowe pochodzenie w wo-
dach potasu ! chlorkéw, natomiast siarczany pochodzg raczej z nine-
ralizacji substancji organiczne) gleby, ktérg jJednak moze stymulowaéd
intensywne nawoZenie. Zanieczyszczenia mineralne wéd mozna wiec uz-
naé¢ za uboczny, negatywny skutek wysokiego poziomu nawoienia,

Préby zastosowania prostej metody kontroli stopnia zasolenia wéd
na drodze pomiardw opornoSci nie daty zadawalajgcych rezultatdw,

1. WSTRP

Wzrost poziomu zanieczyszczenia wéd w studniach wiejskich moZna trak-
towaé jako sygnal wystgpienia zjawiska o szerszym znaczeniu przyrodniczym ,
a mianowicie istotnych zmian w skladzie wéd gruntowych, z ktérymi wode
ptytkich studni moZna w wysokim stopniu identyfikowad [2, 3, b]. Zmiany te
mogg byé bezpodrednim rezultatem migracji sktadnikéw nawozowych w gigb gle-
by D, 4, 5, 6] » lub powstawaé w wyniku wypierania skladnikéw z jej  kowm-
pleksu sorpcyjnego. Wreszcie naleZy braé takie pod uwagg mozliwo$¢  inge-

rencji nawoienia w procesy glebowe prowadzqce do powstawania zwiqzkéw
atwiej rozpuszczalnych. Szczegélng role moze tu odgrywaé nawozenie azo-
towe poprzez wpiyw na mineralizacje substancji organicznej gleby, a tym

samym uruchomienie zapasowych form réznych sktadnikéw.

Trzeba dodaé, e skladniki nawozéw dostalqc sie do wéd nawet w sto-
sunkowo niewielkich ilodciach mogg stwarzaé powazne niebezpieczeristwo przez
naruszenie réwnowagi biologicznej prowadzgce do eutrofizacji zblornikéw
wodnych, a takZe do pojawienia sie¢ w wodach iloSciowo i Jjakodciowo niety-
powej mikroflory. Konsekwencje mogg tu byé znacznie groZniejsze od pro-
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stego zasolenia wdéd.

Intensywne nawozenie jest oczywistg koniecznoscig jako zasadniczy
czynnik wzrostu produkcji rolnej. Chodzi jednak o to, by wyeliminowaé 1lub
przynajmniej ograniczy¢ jego uboczne, negatywne skutki, a w kazdym razie
nie tracié¢ nad nimi kontroli. Wprawdzie aktualny, przecig¢tny poziom nawo-
2enia w Polsce raczej nie stwarza jeszcze istotnych niebezpieczeristw [A] R
jednak moga one juz wystepowaé lokalnie, a w perspektywie stopniowo sig¢
rozszerzac.,

Prezentowana praca z uwagi na stosunkowo wgski i niepelny zakres ba-
danl jest prébg zasygnalizowania poruszanych probleméw przez podanie infor-
macji o stopniu zanieczyszczenia wéd w pdinocno-zachodnim regionie Pol~-
ski. Dotyczy ona bezposredniej czystosci wéd w studniach, jednak autorzy
traktujg to jako swoisty test pozwalajgcy na zorientowanie si¢ w zasiegu
migracji skXadnikéw mineralnych wystepujacych w glebie 1lub pojawiajacych
sie w niej w efekcie nawozenia,

2. METODY BADAN

Badania wéd ze studni wiejskich prowadzono w latach 1977 - 1979 w
oparciu o obozy naukowe studentdéw Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgosz-
czy, obejmujac nimi wojewddztwa: bydgoskie, toruriskie, pilskie i koszalin-
skie. Przy wyborze studni pomijano ujecia gigbinowe, ograniczajgc sig do
typowych studni piytkich z lustrem wody na gtebokosci 3 - 8 m. Pomijano
takZe studnie o nietypowej lokalizacji, poiozone w zapadliskach terenu, na
wiekszych spadkach, wewnatrz enklaw leSnych i w ogéle w wigkszym oddaleniu
od pél uprawnych. Ogdlem poddano analizie wode z 300 punktdw.

Préby wody pobierano w okresie lipca i natychmiast analizowano wy-
korzystujac przewoZne laboratorium polowe., Taki sposéb postepowania ogra-
niczy:z niestety asortyment mozliwych do wykonania oznaczen. Pominieto
w szczegdlnosSci oznaczenia zwigzkdéw azotu oraz zanieczyszczen organicz-
nych. Przeprowadzono natomiast nastgpujgce oznaczenia:

- odczyn /pH/ potencjometrycznie,

- zawartos¢ sodu, potasu i wapnia przy zastosowaniu fotometru,

- zawartos¢ siarczanéw i chlorkéw turbimetrycznie,

- oporno$é¢ w standardowych jednolitych warunkach, przy zastosowaniu
uniwersalnego miernika ste¢zen elektrolitéw opatentowanego przez
Jednego z autoréw /W. Cwojdziriski, patent nr 95799/.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystyczneJ.

3. WYNIKI BADAN
Stopien zanieczyszczenia wody w badanych studniach wykazat bardzo du-

ze zréinicowanie, co uwidacznia tabela 1 i 2. Pomigdzy zawartoscig nie-
ktérych jonéw wystapily jednak istotne zaleznoSci, w zwigzku z czym w ta-



Zanleczyszczenia mineralne wody ... 93

Tabela 1
Table 1
Zawartosé jondw w wodach studni wiejskich

The content of ion in the water from co-

untry wells mmol. dn™3
Rodzaj jonu Zawarto$é $rednia | Zakres zawartosci
The kind of ion Average content Content interval
Na* 0,26 0,00 - 6,03
K* 2,65 0,00 ~ 9,12
ca?t 3,32 0,00 - 16,00
c1- 1,48 0,05 - 17,99
s0,2" 2,13 0,00 - 18,30
Tabela 2
Table 2

Liczba studni o réznym stopniu zanieczyszczenia poszczegbélnymi jonami
The number of wells in different degree contaminated with particular

ions
Zakresy stezen
Concentration + + 2+ - 2=
intervals Na K Ca C1 0,
n~V.mool.dan™3 x/
0,2 169 149 10 86 70
0,2 - 0,4 80 46 21 34 12
0,4 -~ 0,6 35 18 11 15 4
0,6 - 0,8 10 8 S 7 5
0,8 - 1,0 4 9 14 31 6
1 298 230 65 173 97
1-2 1 36 15 61 25
2 -4 - 20 29 39 40
4 -6 - 10 47 15 31
6 -8 1 3 43 6 75
8 -10 - 1 24 3 14
10 - - 77 3 19

x/ n = tadunek jonu
n = ion charge

beli 3 podano wspdiczynniki korelacji, a na rys. 1 przedstawiono proste
regresji dla zalezno$ci zewartodci wapnia od stgzer sodu, chlorkéw i siar-
czanéw., Stezenie jonéw ce2* rosto wyraZnie w miare zwigkszania zawar-
to$ci siarczanéw, & jednoczednie bylo nizsze dla wéd o wyzszeJ zawartosci
chlorkéw,
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Tabela 3
Table 3

Wspétczynniki korelacji dla réinych par Jjonéw /podkreslono wspéiczyn-
niki istotne z prawdopodobierdstwem 0,99/

The correlation coefficients for different ion pairs /underliend coef-
ficients significant with probability 0,99/

Na* ca?* c1” SOAZ'
Kt - 0,158 - 0,477 + 0,072 - 0,39
Na* + 0,192 + 0,352 + 0,278
cat - 0,263 |+ 0,390
c1” - 0,108
y!
20 4
o)
12 1
b ()
“ -
T T T —
1 3 5 X

Rys. 1. Zaleznoé¢ zawartosci Ca®* w wodach od zawartosci innych

jonéw., Stezenia podano w n"! . mool . dan”>, gdzie n = a-
dunek jonu

The Ca2+ content in water as dependent on other ion con-
centrations. Concentrations in n~' * mmol * dm™>,

where n = ion charge

a’' x= Na‘* y=2,8 *x+ 5,8
b * x=C1l” y ==9,95 * x +12,39
¢ ' x = SOA y=3,3"°"x-7,52



Zanieczyszczenia mineralne wody ...

Ze wzgledu na uzasadnione domniemanie pochodzenia nawozowego
Dlatego tez Jjego za~
warto$¢ przeanalizowano bardziej szczegélowo, podajac w tabell &4

oznaczonych jonéw specjalng pozycje zajmuje potas,

poszczegélnych Jonéw dla wéd o rosngcych steZeniach potasu.

95

wiréd

stgzenia

Tabela 4
Table 4

Zawartosé jonéw w wodach 0 réinym stopniu zanieczyszczenia
potasem
The content of ions in waters in differant degree conta -
minated with potassium
wmol * dm™>

Rodzaj |Zawar- Zakresy stg¢Zeri mmol ° am™3
Jonu todé The intervals of potassium concentration - mmol® dm™>
::“d of (Content  15,0-0,10,1-0,2( 0,2-0,40,4=1,0 |1 = 2 |2 - 4 | POWy2eJ
n
:iﬁi:;l 0,00 | 0,05 0,01 | 0,02 o,04 | 0,02 0,05
Na*  |meksym. | 603 | o,52 | 1,21 0,9 | 0,61 0,67 0,69
iﬁﬁ?ﬁ;: 0,18 0,21 0,27 | 0,31 0,32 | 0,33 0,36
mmim. | 008 | 0,43| 0,13 | o006 | 06| 0,63| 1,5
calt |meksym, 9,00 | 11,32 | 12,50 |10,02 |16,00 [ 13,68 8,62
maximal
iiiiiéi 2,11 | 2,68 2,25 | 3,24 4,90 | 5,11 | 4,44
:iﬁi:;l 0,05 | 0,06 0,11 | 0,11 0,1| 0,1 0,19
cL”  [TeXSYm. | 8,46 | 17,99 | 17,48 |12,41 4,00| 2,80 5,00
i::?:;: 1,04 1,49 2,63 | 2,15 0,90 | 1,15 1,15
:iﬁi:;l 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00| 0,03
3042' ::ﬁ:zZi 18,30 7470 7,18 11,08 10,82 | 4,31 5,56
ﬁ:ﬁ:ﬁ;ﬁ 2,04 | 1,93 1,70 | 2,70 2,79{-1,97| 1,55

Zawarto¢é sodu roénie systematycznie wraz ze
- tasu, przy czym réwnoczefnie zmienla sig stosunek

wartoscl 0,27 do 9 przy wysokich stezeniach potasu,

wzrostem zawartosci  po-
K* 3 Na* od poczgtkowej

Podobng

zaleznoéé

znajdujemy réwniez dla wapnia: stosunek K* : ca’* rosnie w tym wypadku
od 0,01 do 0,69.

Dla wapnia charakterystyczne sg duZe wahania

zawartodci
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we wszystkich zakresach stgzeri potasu, wystepujgce dla sodu tylko w WO=

dach w potas najubozszych. Zawartos$¢ chlorkéw rosnie wraz ze stezeniem
potasu w zakresie O - 1 mmol ° dm-3, przy wyzszych wartosciach obserwujemy
Juz jeJ spadek, a w rezultacie szczegdélnie gwattowny wzrost stosunku

K* : C17, Bardzo duze wahania zawartosci stwierdzono dla siarczanéw. Efek-
tem tych wahai jest brak uporzgdkowanej zaleinosci od steienia potasu., Sto=
sunek K* 3 3042' roinie wraz ze steieniem potasu od 0,01 do 2, a wigc wy-
raznie stabiej, niz stosunek K* : C1~ siggajgcy ponad 5.

Z oznaczonych jonéw przedmiotem obowigzujgcel normy dla wéd $rédlg~
dowych sa wytgcznie chlorki i siarczany, Wody z 300 przebadanych studni
mieécily sig z uwagi na zawartos$é tych aniondw w klasach czystoéci poda-
nych w tabeli 5,

Tabela 5
Table 5

Liczba studni zakwalifikowanych do poszczegélnych klas czys-
tosci wody w oparciu o zawarto$é chlorkéw i siarczandéw

The number of walls qualified to particular purity class of

water according to the content of chloride and sulphate

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa &4
Class 1 Class 2 Class 3 Class &4
Wedug zawartosci C1” 289 7 1 3
According to C1™ content
Wedtug zawartosci SOAZ' 150 12 12 126
According to 80“2' content
Wg zawartosci C1~ i sohz‘
According to C1” and 50,2 144 15 12 129
content

Wida¢ z niej, 2e zawarto$é chlorkéw nie stwarza istotnego pProblem,
gdyz dla ponad 96 % studni miesci sie ona w granicach pierwsze} klasy
czystoéci. Powaine zagroZenie stanowig natomiast siarczany. Ze wzgledu
na ich zawarto$é woda z az 43 % studni mieSciia sig poza ustaleniami nor-
my /w klasie 4/, a Jedynie 48 % atudni miato wodq odpowiadajacy klasie
plerwszej. Warto przypomnied, ie jedynie pierwsza klasa czystosci kwali-
fikujJe wode Jako przydatng do picia. Wody drugiej klasy nadaja sie dla
hodowli, a wody klasy czwartej nie nadajq sig nawet dla celéw przemysto-
wych i nawodnieri.

W poszukiwaniu prostej metody orientacyjnego choéby okreslenia stop-~
nia zasolenia wéd siggnieto do pomiaréw opornoéci. Analiza astatystyczna
wynikéw data dos¢é nieoczekiwane rezultaty. Uzyskano nastepujace wspdi~
czynniki korelac)i istotne z prawdopodobieristwem 0,99:

=~ dla chlorkéw r = =~ 0,506,

- dla siarczanéw r = + 0,397,



Zanieczyszczenia mineralne wody ... 97

-~ dla wapnia r = + 0,197.

Wspbiczynniki korelacji dla sodu i potasu byly wprawdzie zgodne z o-
czekiwaniem ujemne, Jjednak statystycznie nie istotne.

Wobec ilo$ciowe] dominacji jonéw siarczanowych i wapniowych dodatnio
skorelowane z opornodcig okazaty sig¢ réwniez sumy oznaczanych anionéw
/r = 0,144/ i kationéw /r= 0,146/, choé prawdopodobieristwo  wspéiczynnikéw
wynosilo w tym wypadku juz tylko 0,95. Ten niespodziewany efekt podwazyi
przydatno$é pomiaréw opornosci dla oceny wéd. Jednoczednie fakt, 2e  pro-
wadzone badania nie obejmowaly wszystkich wazniejszych kationéw 1  anionéw
uniemozliwia jego konkretne wyjasnienie.

Dla wyjadnienia anomalii w zakresie oporno$ci wéd stgZenie jondw  wo-
dorowych nic nie wnios¥o z uwagi na w ogéle maly zakres wahari pH i catko~
wity brak uporzadkowanych zaleznoséci. Z tego wzglgdu zrezygnowano z po-~
dawania szczegdtowych danych dotyczacych odczymu wody, ograniczajgc sig do
stwierdzenia, Ze dla 137 studni znaleziono pH powyzej 7; dla 157 studni
pH miedcito sie w granicach 6 - 7, a jedynie w 6 przypadkach wynosito  po-

wyzej 6.

4. DYSKUSTA WYNIKOW

W przeprowadzonych badaniach z koniecznoéci ograniczano sig tylko do
niektérych skiadnikéw, tym samym uzyskane wyniki nie dajq mozliwoSci  pek-
nej- oceny stanu czystosci wéd.

Z trzech oznaczanych kationéw w zdecydowanie najwigkszych ilodciach
wystepowal wapr, ktéry byt jonem dominujgcym w wodzie z az 284 na ogbtem
300 przebadanych studni. Przecigtny stosunek Caz+ + K* : Na* wynosiz w

przeliczeniu réwnowaznikowym 26 : 10 : 1, a wagowo 45 : 17 : 1. Jezeli
chodzi o aniony przecietna zawartos¢ siarczanéw byta trzykrotnie wyzsza od
zawarto$ci chlorkéw, a przewaga ich nad chlorkami wystgpita w 176 stud~
niach.

Ze zrozumiaiych wzgledéw suma oznaczonych kationdéw tylko w nielicz~
nych wypadkach réwnowazyla si¢ z sumg anionéw. Przy czgdciej wystepuja~
cej przewadze kationdw brakujacym nieoznaczanym anionem byt najprawdopo-

dobniej HCO3', natomiast niedobdr kationéw mégk by¢ rezultatem pominigcia
w analizach jonéw magnezowych i amonowych. Wpiyw jondéw wodorowych byt na-
tomiast nie istotny,gdyz odczyn wéd byt na ogéi bliskl obojgtnego.

Pomiedzy zawarto$clami w wodach niektdérych par jonéw stwierdzono ist-
nienie korelacji, co moze przemawiaé¢ za ich wspélnym pochodzeniem, Wyraz-

nie skorelowana okazala sie zawartodéé wapnia i siarczandw, co sugeruje,
2e dostajg sig one do wéd w postaci stosunkowo slabo dysocjujgcego CaSOu.
2+

Z odwrotnej korelacji jonéw Ca“% i C1~ mozna wyciggnaé wniosek, Ze jony
chlorkowe towarzyszg raczej kationom jednowarto$ciowym. Wystgpowanie kore-
lacji pomiedzy zawartofcia wapnia i sodu moze sugerowal pojawienie sig ich
w rezultacie proceséw wietrzenia mineratéw zawierajacych oba sktadniki.

7 Rolnictwo 18
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Charakter rozktadu liczby studni na poszczegélne zakresy stezeri  jest
dla potasu, sodu i chlorkéw uporzgdkowany i raczej zblizony. W miare
wzrostu stezerd ilos¢ przypadajacych na nie studni systematycznie maleje.
Prawidtowoéci takiej nie spotykamy natomiast dla wapnia i siarczanéw, wy-
kazujgcych zresztg szczegdélnie duze wahania zawartosci.

Dla wszystkich oznaczonych skladnikéw spotykano niekiedy wartosci sil-
nie odbiegajgce od Srednich z 300 obiektdéw badari. Dla sodu znalezione war-
tosci maksymalne przekraczaly az 23 razy zawarto$é Srednia. Analogiczny
wskaZznik dla potasu wynosit ju: tylko 3,4 dla wapnia 4,8, dla chlorkéw
11,8 a dla siarczandéw 8,6,

W oparciu o przecig¢tne wyniki aneliz mozna w nieco umowny sposéb przy-
Jjaé, ze wody z badanych studni zawieraty $rednio:

- 2,13 mmol * dm™’> siarczamu wapnia,

- 1,18 mmol * dm™> innych soli wapniowych,

- 1,48 mmol * dn™> chlorku potasu,

- 1,17 mmol * dm™> innych soli potasowych,

- 0,26 mmol * dm™> soli sodowych.
Poziom zanieczyszczer mineralnych w wodach z poszczegélnych studni byt jed-
nak wybitnie zrdéznicowany. Stopien zasolenia w przeliczeniu na NaCl wa-
hat sig¢ w granicach od poniZej 1 do nawet 30 mmol * dm™J. W okoko 50 %
przypadkéw zanieczyszczenia przekraczaly poziom dopuszczalny dla wéd pit-
nych, Czynnikiem dyskwalifikujgcym byty przy tym gtéwnie siarczany, kté~-
rych zawartos¢ w 40 % ogéiu studni przekraczala nawet granice normy trze-
ciej klasy czystosci wéd, W bardzo wielu studniach spotykato sig  wysokie
zawartoéci potasu a takze jondéw Cl™, co z pewnoscig nie jest obojetne dla
Jakodci wody.

Wody o wyzszych zawartosciach potasu wykazujg tez zazwyczaj wyisze za-
wartosci sodu i wapnie, a do pewnych granic réwniez jonéw chlorkowych, Na-
tomiast w ogéle nie powljzana ze stezeniem potasu jest zawartosé silarcza-
néw.

MoZemy wyréznié¢ dwa podstawowe Zrédia sktadnikéw mineralnych wyste~
pujacych w wodach badanych studni: procesy glebowe i nawoZenie. W ramach
pierwszego z nich nalezy braé pod uwage zaréwno rozktad mineraldw glebo~
wych, jak i mineralizacje substancji organicznej. Ta ostatnia mogta mied
szczegbélne znaczenie dla pojawienia sig w wodach siarczanéw. Pochodzenia
nawozowego mogg by¢ wszystkie jony wystepujgce w nawozach Jjako sktadniki
podstawowe /np. potas/ lub uboczne /np. s6d/. Opierajgc si¢ na  rozpozna-
niu asortymentu stosowanych nawozéw trzeba jednak przyjaé, 2e pochodzenia
nawozowego sg Jjony k* i C1”, natomiast mato prawdopodobny jest udziaX na-
wozéw w zanieczyszczeniu wéd siarczanami. Wapri pojawia sie w wiekszych
ilosciach prawdopodobnie jako rezultat wypierania g0 z kompleksu sorpcyd-
nego gleby oraz uwalniania z powigzan z substancjgq organicznag. Jezeli nawet

Jjego podrednim Zrédiem jest wapnowanie pél, to przechodzi on z pewnoscisg
przez etap wigczenia w procesy glebowe i powigzania ze skladnikami gleby.
Warto zresztg przypomnieé, Ze poziom wapnowania w Polsce Jest wcigz ra=-

czej niski,
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Pomiedzy zawarto$ciami w wodach jonéw Ca“* i 8042' istnieje bardzo
wyraZna, dodatnia korelacja. Nie musi to jednak Swiadczyé, Ze jony te po-
jawiajq sie w wyniku jednego procesu. Najprawdopodobniej aniony  powstale
przez utlenianie siarki organiczne) laczg si¢ wtérnie z wapniem / czemu
sprzyja stosunkowo slaba rozpuszczalnosé Casoh/i mogq migrowaé wspélnie w
tej wiasnie formie.

W rezultacie wydaje si¢ moZzliwe przyJjecie, Ze z ilosciowo dominujg~
cych skladnikéw zanieczyszczed mineralnych wéd - chlorek potasu jest po-~
chodzenia nawozowego, OczywisScie stwierdzenia takiego nie naleiy  trakto-
waé zbyt dostownie. W zale2inodci od lokalnych warunkéw cze$é potasu  moze
pochodzié z gleby, podobnie wigksze zawartoscli jondw Ca2+ moZna niekiedy
uznaé za bezpoéredni rezultat wapnowania, & obecnosé SOAZ' wyjasniaé za-
stosowaniem wiqkszej ilosci nawozéw siarczanowych. Warto tez podkreslié,
%2e intensywne nawoienie moze takZe po$rednio oddzialywal na zwigkszenie i-
lo$ci siarczandéw poprzez wpiyw na tempo rozkiadu substancii organiczne)
gleby. Dlatego tez, jezeli nawet stopnia zagrozenia Srodowiska przez in-
tensyfikacj¢ nawozenia mineralnego nie ocenia si¢ Jeszcze zbyt wysoko E“
6|, uzyskane dane trzeba uznaé za powainy sygnal ostrzegawczy. Znajduja
one zreszts potwlerdzenie w badaniach nad zasoleniem wéd gruntowych  prze-
prowadzonych na terenie Wielkopolski [é].

Préby zastosowania dla orientacyjnej oceny stopnia zanieczyszczenia
wéd pomiaréw opornodci nie daly zadawalajjcych rezultatdéw. Czesto wynikalo
to z bardzo wysokich zawarto$ci jonéw Caz+ i SOAZ' nie wykazujgcych pra-
widlowych powigzai z opornosScig wody. Poniewaz wlasnie siarczany stano-
wig szczegélne zagrozenie dla czystosci wdéd, wydaje sie¢ watpliwe by po-
miarem tak prostym jak pomiar opornosci mozna bylo czeSciowo zastgpié $Sci-
sty analizg chemiczng wody.

Stosunkowo skromny zakres badar oraz niekompletny charakter analiz
ogranicza znacznie mozliwosé interpretacji uzyskanych wynikéw. Wydaje sig
Jednak mozliwe wyciggniecie z nich nastepujacych wnioskéw:

1. Stan czystoéci wéd w studniach wiejskich trzeba uznaé¢ za niemal ka-

tastrofalny. Ponad 50 % studni ma wode nieprzydatnq do picia z
punktu widzenia zanieczyszczed mineralnych. Okolo 40 % studni
mieSci sie nawet poza trzecia klasg czystodéci wéd.

2. Szczegblne zagroZenie dla czystodcl i przydatnosci wéd stanowig

przecigtnie bardzo wysokie; wyraZnie przekraczajgce dopuszczalng
norm¢ stezenia Jondéw siarczanowych. Wydaje sie¢ jednak niezbedne
rozszerzenie normy czystodci wéd conajmnie) o wystepujace réwniez
w znacznych ilo$ciach jony potasowve.

3. Niewgtpliwy wplyw na zanieczyszczenle wéd ma nawet juz obecnie na-
wozenle wineralne, Przemawiajq za tym m.in. wysokie steZenia  po-
tasu i Jonéw chlorkowych spotykane w bardzo wielu studniach. Nie
wykluczone, 2e na wysokie zawartosSci siarczanéw wplywa poérednio
réwniez nawozenle, przez intensyfikacje rozkladu substancji  orga-
nicznych gleby,
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4. Poziom zanieczyszczer mineralnych wéd w studniach wiejskich  nale-
sy uznaé za sygnal ostrzegawczy, Swiadczgcy o koniecznosci zmian
w technologii intensywnego nawoZenia pozwalajgcych na pelne zabez-
pleczenie przed ewentualnoicig jego negatywnego oddziatywania na
$rodowisko.

Autorzy dzigkujg uczestnikom studenckich
obozéw naukowych Sekcji Chemii Rolne) za
wydatng pomoc w realizacji badar.
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MINERAL POLIUTION OF WATER IN VILLAGE WELLS
Summary
In water samples taken from 300 shallow village wells, there was de-
termined the content of potassium, soda, calcium ions as well as chlorides
and sulphides. Ca2+ proved to be a quantitatively dominant cation, howe-
ver, potassium occurred in considerable quantities. The content of sul-

phides was generally significantly higher than that of chlorides, alt-
hough 20 % of the samples did not depict the presence of 5042'. 40 % of
the examined wells contained water which could not even be included into
the third class of water purity, mainly because of the excessive content
of sulphides. Fewer than half the wells had water of the first class,
thus useful for drinking purposes.

There was observed a correlation among the contents of some ions,
particularly, calcium ions proved to be postitively correlated with souz’,
and nagatively with C1~. The water of higher contents of potassium u-
sually depicted a simultaneous higher concentration of soda and calcium
ions.

A detalled analysis of the results suggested a fertilization origin
of potassium and chlorides in the water, whereas sulphides rather came
from the mineralization of the soil organic structure, which may, however,
be stimilted by an intensive fertilization.Thus mineral pollution of water
may be considered as a negative side-effect of a high fertilization level.
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The attempts at applying the simple method of the control of the
rate of water salinity by measuring its resistance failed to give satis -
factory results.

MUHEPANBHOE SATPASHEHUE BOJH B CEJIBCKUX HOJOUIAX
Pesoue

Bo BsaToit #s 300 MeJNKMX CENBCKEX KOJOALEB BOJAE ONpeAeNeHO COAepEaEME
KaJHeBHX, COZLOBHX M MSBECTKOBHX HOHOB, 8 Takxe XNODAZH M CyibjarH. JoMmu-
HUPYOMMM B KOJMYECTBEHHOM OTHOHEHHM KATHOHOM ORasaxcs Ca +, ozmaxo B
SHAYMTENBHOM KOJMYECTBE HAXOZHNCA TaKEe Kamii. CoZepxaHue cynbaros OOHY-
HO OHZIO SHAUMTENbHO BHOE, YEeM COZEDXAHME XJIODHAOB, XoTd B 20% mpold BooG-
me He OGHApYXEHO 0;2. I'1aBHEM OOpasoM B CBfis¥ C USJMHHAM COZepXaHEEM
cynsdaTor BOAH H3 OKOXO 40% KONOZHER BAHAMAIM [AXe HuXe, yeM TpeTHR EK1acc
yucToTH. MeHBEE, YeM B NOJNOBHHE KOJoZOeB OHIla Boja coorBercrBymmas I
Kunaccy, T.e. NpUrozEas AAS NHTHA.

YcrasOBlIeHO CYNeCTBOBAHUE KODPOAALNHME MOXAY COZCPEAHMSAMN HEKOTOPHX
MOHOB, 8 B OCOGEHHOCTH: MSBOCTKOBHE MOHH OHJM IIOXOXMTOABHO CKOppeAMPOBAHH
c uwoHamE Of, & OTpAUATENFHHE C HOHAMH . Boza ¢ CoxsmuM cozepxaHuEM
RaJHa BooOme oOHapyxuBaia GOJNBHYD KOHNEHTDPALMD COZOBHX M E3BECTKOBHX MO-

HOB.
TmaTeNbHHA 8HAJHMS DPESyNHTATOB OOKaSHBAET HABOSHOE ODORCXOXZGHEME B BO-

e COXH ¥ XIODHZOB, TOTXA KAK CyIBJaTH CKOpee BCEro NPOMCXOART OT MEHE-
paJMsamuu OPTaEAYECKOT0 BEMECTBA NOUBH, KOTOPYD OZHAKO MOXET CTEMYTHpPO-
B&TH MHTEHCHBHOe yZOOpeHHe. MUHEpaNBHOe BarpABHEHME BOH MOXHO Ouno Ou
CYRTaTH NOGOUHHM, OTPHIATEIBHHM DEBYNBTATOM BHCOKOrO YPOBHA yZOOperxs.

[loNMTKH OPRMOHEHES HDOCTOr0 KOHTDOABHOTO MOTOZ& CTENEHH SACOIGHHA BOA
DyTeM RSMepeHEs yCTONUMBOCTH He AAiM HNONOXMTENBHHX PeSyIbTaToB.
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W artykule przedstawiono analizg wpiywu wysokosci funduszu pre~
miowego na wydajno$é pracy robotnikéw zatrudnionych w dwéch przedsig-
biorstwach rolniczych. Badania obejmowaly okres pigciu lat., Uzyskane

wyniki nie wykazaty wiekszego wpiywu funduszu premiowego na wydaj-
no$é pracy. Gléwng przyczyng byly ciggle zmiany zasad premiowania
oraz brak jasnych kryteridéw oceny pracy pracownikéw przedsigbiorstw
rolnych.
1. WSTEP
Wielkoé¢ produkeji rolniczej, a konsekwencji mozliwoéé zaspokojenia
potrzeb na produkty rolnicze, zalezy od poziomu rozwoju sit wytwérczych,
czyli od ilodci 4rodkéw produkcji i zasobdéw siiy roboczed. Warunkiem

wzrostu produkc)i rolniczej jest miedzy innymi optymalne i racjonalne  wy-
korzystanie podstawowych czynnikéw produkcji, tzn =ziemi, pracy i kapita-
tu. Praca zajmje wéréd nich szczegélne miejsce, gdyz uruchamia  pozosta-
te i decyduje o ich wykorzystaniu, Miernikiem oceny efektywnosci  dziata-
nia tego czynnika jest wydajno$é pracy. Wzrost jej nastepowaé moze w wy-
niku dziatania czynnikéw niezaleznych bezpo$rednio od wytwércy takich, Jak:
organizacja pracy, rodzaj technologii produkcji, poziom technicznego wy~
posazenia pracy, czy stopled wykorzystania naturalnych warunkéw produk-
cji. W zdecydowanej wigkszoici przypadkéw pocigga to za sobg wzrost kapi-
tatochionnoéci produkcji i jej materiatochtonnodci, Wydajnosé pracy  moze
réwnie rosnaé bez stosowania dodatkowych naktadéw w wyniku dzialania wia-

Sciwego systemu motywacji do pracy. Podstawowg role motywacyjng wsréd
pracownikéw speiniajgq bodZce ekonomiczne, a wSréd nich podstawowe .znacze-
nie posiada wynagrodzenie. Powinno by¢ ono zréznicowane wedlug wktadu

pracy. Wysokoié zarobku powinna by¢ bodZcem do zdobywania i podnoszenia
kwalifikacji, wpiywaé na wzrost odpowledzialnosci pracownika za powierzone
mu $rodki produkcii, a takZe wyzwalaé wspdizawodnictwo pracy migdzy bry-
gadami 1 zespotami roboczymi D] B

Wiegkszg site oddziatywanla niz placa podstawowa moze posiadaé¢ premia,
pod warunkiem, Ze jeJ wysokosé bedzie uzaleZniona od rezultatéw pracy o-
kreslonego pracownika, czy zespolu roboczego. Jednakowe premiowanie wszy-
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stkich pracownikéw bez wzgledu na Jjakosé pracy, powodowad mozZe negatywne
oceny i postawy tych, ktérzy pracujg lepiej i wydajniej, a premiowani sg
na réwnych zasadach z pozostalymi. Dlatego system premiowy moze speinid
swoje zadanie tylko wéwczas, gdy bedzie prosty, Jjasny, sprawiedliwy dla
wszystkich, wigzgcy wysoko$é premii z wydajnodécig pracy. Ponadto powinien
byé trwaly, aby ciggle zmiany systemu premiowego nie powodowaty dezorien-
tacji, a w konsekwencji nie prowadzily do oslabienia jego bodZcowej roli.
Wymaga to wypracowania mozliwie najlepszego sposobu mierzenia pracy, 1li-
czenia wysokosci funduszu premiowego w odpowiednim stosunku do placy zasa-

dnicze}] Eﬂ

2. MATERIAL I METODA

Dotychczasowy system premiowania pracownikéw parnstwowych  gospodarstw
rolnych przechodzil szereg zmian w zakresie tworzenia i podziatu funduszu
premioyego. Do 1963 roku obowigzywal w pgr fundusz zaktadowy, tworzony w
tych przedsigbiorstwach, ktére osiggnely zysk. 2Z tego powodu wiele przed-
sigbiorstw w tamtym okresie nie mogio go tworzyé [5] . BodZcowa rolg fun-
duszu zakladowego osiabial maly udziat premii w stosunku do wynagrodzenia

/8,5 %/. W okresie od 1963 do 1971 roku funkcjonowal fundusz premiowy
ogélny. Stawki jednostkowe tego funduszu ustalono w oparciu o warunki
produkcyjne gospodarstw. Byiy one obliczane dla konkretnych gospodarstw
na jednostke¢ poprawy wynikdéw produkcyjnych w stosunku do bazy przyjeted

na pieé latX System ten stwarzal szczegélnie sprzyjajace warunki gospo-
darstwom uzyskujgcym nizszy poziom produkcji. Gospodarstwa, ktére w  ok-
resie 1963 - 1964 osiggnely niskie plony podstawowych ziemiopioddw, po-

siadaly potencjalnie lepsze mo2liwoéci poprawy wynikdéw finansowych niz
gospodarstwa uzyskujgce stosunkowo wysokie plony i produkcje zwierzecyg
na ha UR. W okresie dzialania funduszu premiowego ogdlnego nastgpito

przyipieszenie tempa wzrostu produkcji rolniczej i umocnienie pozycji par-
stwowych gospodarstw rolnych. W 1971 roku ujednolicono zasady tworzenia
funduszu premiowego. Wprowadzono jednoczesSnie rente gruntowg dla wyréwna-
nia warunkéw gospodarowania. Gléwng role zaczety peinié mierniki synte-
tyczne: przyrost produkcji korcowej netto i zysk. W latach 1976/77  wpro-
wadzono dalszg zmiang polegajgqca na zastgpieniu odpisu z tytuiu zysku
prawidtowego /20 %/ odpisem w wysokosci 2 - 8 % planowanego funduszu piac
z tytutu wykonania zadar podstawowych. Zmiana ta miala na celu zwiegksze-~

* Obliczenia te uwzglgdnialy mozliwo$S¢ poprawy premiowanych wielkosci
dla konkretnych gospodarstw. Zadania premiowe obejmowaly zwyzke plondw
podstawowych ziemiopioddw i wysokosé odstawy produkcji 2zwierzegce].
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nie zainteresowania zatogi wynikiem finansowym [7] . 0d 1978 roku w miej-
sce produkcji kornicowej netto wprowadzono produkcje towarowa netto, zmiej~
szajgc jednoczednie na jej korzyséé odpisy z zysku.

W opracowaniu naszym przedstawilidmy prébe oceny wpiywu funduszu pre-
miowego na wydaino$é pracy zaldg paristwowych gospodarstw rolnych. W bada-
niu postuzylisdwmy sie metoda statystyki tabelarycznej. Analize przepro-

wadzilismy dla okresu pieciu lat, od roku gospodarczego 1974/75 do
1978/79, tj. okresu trzykrotnych zmian w systemie funkcjonowania funduszu
premiowego w paristwowych gospodarstwach rolnych. Podmiotem badan byty

przedsiebiorstwa rolne podlegie WZPPGR w Bydgoszczy. Przy wyborze obiek-
téw do badan przyjeto zasade, Ze w badanym okresie, tj. pigciu lat, nie
bylo zadnych zmian organizacyjnych w tych gospodarstwach. PowyZszy waru--
nek speiniio pie¢ sposréd ogdiu przedsiebiorstw podlegtych ‘WZPPGR w Byd-
goszazy. W celu wyeliminowania wplywu naturalnych warunkéw produkcyjnych
na wyniki ekonomiczno-produkcyjne [4] , przyjeto jako dodatkowe kryterium
wyboru, zbliZony wskaZnik bonitacji gleb i podobng strukture uzytkéw
rolniczych. Oba warunki speinialy jednoczednie dwa przedsiebiorstwa, PPGR
~ Jastrzebie i PPGR -~ Ziotniki.

3. WYNIKI BADAN

A. - Ksztaltowanie sig¢ podstawowych czynnikéw produkcji

Badane przedsig¢biorstwa charakteryzowaly sie podobnymi warunkami
produkeyjnymi. W okresie od 1974 do 1979 w wyniku systematycznego przej-
mowania gruntéw z PFZ, PPGR -~ Jastrzebie powigkszylo obszar z 5,50 tys.
ha do 6,18 tys. ha, a PPGR - Zlotniki - odpowiednio ,5,76 tys. ha do
6,74 tys. ha o 12,8 ¥ i 14,5 %.

Tempo przejmowania gruntéw w kolejnych latach bylo nierdéwnomierne dla
obu przedsigbiorstw /Srednio rocznie 3,8 % - Jastrzebie i 2,1 % - Zlotni-
ki/. Najwyzszy przyrost gruntéw z PFZ przypadal na lata po 1977 roku,
a Srednioroczne tempo przejmowania gruntéw byto znacznie wyZsze niz 3 %,
co mogto sig odbié niekorzystnie na wynikach produkcyjnych. Jakosé
gleb mierzona wskaZnikiem bonitacji ksztattowala si¢ na poziomie $red-
nich gleb /III b i IV klasa/. Dla PPGR - Jastrze¢bie wskaZnik bonitacji
wynosit 1,89, dla PPGR - Zlotniki - 1,69.

W strukturze uzytkéw rolniczych zdecydowanie najwyzszy udzial przy-
padai na grunty orne. W calym badanym okresie udzial ich w powierzchni
zlemi rolniczej w obu przedsigbiorstwach ksztaltowal sig¢ na poziomie wyz-
szym niz 90 % wobec niewielkiego udzialu trwatych uzytkéw zielonych /po-
nizej 10 %/.

Pomimo niekorzystnych warunkéw dla rozwoju produkcji zwierzecejd, w
PPGR - Zxotniki wzrastato znaczenie chowu bydta. W okresie badanego
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Tabela 1
Table 1

WyposaZenie w czynniki produkcji w badanych przedsiebiorstwach
w latach 1974/75 ~ 1978/79
The equipment of productions factors in investigated undertakings
in 1974/75 - 1978/79

Wyszczegélnienie
Specifying

Jastrzeblie

Ziotniki

1974/75 1978/79

wskaZnik
zmian

‘index of

ch;nges

1974/75 1978/79

wskaZznik
zmian
index of
cha;ges

Powierzchnia ogélem
w ty$. ha

Area on the whole in
thousands ha

5,50 6,18

+ 12,8

5,76 6,74

+ 14,5

% UR

Obsada zwierzgt
w SD/100 ha UR

Stock of animals
in SD/100 ha UR

108, 1

89,7

132,5

95,6 93,7

58,9 82,1

+ 39,4

UdziaX bydta w %
Part. of catlle in %

37,53

26,8

78,9 81,8

+ 3,7

Wartosé &rodkéw trwa-
tych brutto
w tys. zi/1 ha

80,6

92,1

35,5 81,9

+130,7

Value of means in
thousands
z1/1 ha /in gross/

Zatrudnienie na
100 ha UR

Employment on 100 ha
UR

15,7

15,0

14,6 13,1

- 10,3

Wartosé¢ produkcji to-
warowe]) netto w jed-
nostkach zbozowych
na 1 ha

16,7

25,4

+ 52,1

20,8 31,4

+ 50,9

Value of goods pro-
duction in grain
unit on 1 ha /net/

Zrédto:  badania wktasne
Source: own investigations
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pieciolecia pogtowie bydta wzrosto o ponad 65 %, a obsada o 20,7 SD na
100 ha uzytkéw rolnych. W strukturze inwentarza w przedsiebiorstwie Jasg=
trzebie od 1976 roku zmniejszatr sig¢ systematycznie udziat bydla co spowo-

dowane zostalo spadkiem pogiowia kréw i wzrostem pogtowia trzody chlewnej.

Wzrostowi powierzchni uzytkéw rolnych towarzyszyio wolniejsze tempo
wzrostu zatrudnienia. W rezultacie zatrudnienie na 100 ha UR w poréwna-~
niu z okresem wyjiciowym zmniejszylo sie w PPGR ~ Jastrzebie 0 4,5 % a w
PPGR -~ Zotniki o 10,3 %. ZJjawisko to jest pozgdane pod warunkiem, 2e to-
warzyszy mi substytucja pracy Zywe] pracg uprzedmiotowiong i azybszy
wzrost wydajnoéci pracy.

Tabela 2
Table 2

Tempo zmian w produktywnoéci czynnikéw

The rate of

1974/75 -

1978/79

produkcji w latach

changes in the productivity of produktion factors

in 1974/75 -

1978/79 years

Produkcja tow.|Warto$é 4rod-|Produkcja tow.|Wartosé pro-
Wyszczegdle netto w jedn., |kéw trwalych |netto w jedn. [dukcji korhco-
y & zboz, na 1 za-|na 1 zatrud~ [zboz. na 1 ha |wej netto na
nienle trudnionego nionego . 1 mln zt Sro-
b 1vi v co dkéw trwatych
: roductivity alue of du- 0ds produc~ |[Value of fi-
Specifying of work /net/ |rable means [tion in grain |nal produc-
in grain unit |[on 1 worker |unit on 1 ha |tion /net/ on
on 1 worker 1 mln zl of
durable mean
Jastrzeble
1974/75 - - - -
1975/76 1,6 0,4 2,4 0,5
1976/77 20,4 - 2,7 11,1 12,8
1977/78 13,4 16,8 10,0 - 0,7
1978/79 27,3 5,4 21,4 18,0
4rednie rocz-
ne tempo zmian 12,5 4,0 8,9 6,1
mean anmual
rate of chan-
ges
Zrotniki
1974/75 - - - -
1975/76 5,9 1,5 6,7 2,1
1976/77 15,1 37,7 15,3 - 14,0
1977/78 9,7 30,1 5,1 - 16,6
1978/79 23,4 37,3 16,7 - 10,9
érednie rocz-
ne tempo zmian 10,8 21,3 8,8 - 7,9
mean annual
rate of chan-
ges
Zrédio: badania wtasne Source: own investigations
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W okresie pieciu badanych lat przedsigbiorstwa zwickszyty wartoddé
majgtku trwatego, przy czym trzykrotnle wyzszy wzrost tego majgtku na ha UR
w Ziotnikach zwigzany byl z dynamicznym wzrostem poglowia bydia i odda~-

niem do uzytku nowych budynkéw inwentarskich.

Zgodnie z ogdlng tendencja w badanym okresie nastapil! znaczny  wzrost
produkcji towarowej netto z ha UR. Niekorzystne warunki atmosferyczne w ro-
ku 1976 spowodowaly pogorszenie sie wynikéw produkcyinych i odbiiy sie na
zahamowaniu tempa wzrostu produkcji w latach nastepnych. Spadek tempa
wrostu wydejno$ci pracy w roku gospodarczym 1977/78 naleiy w duzej mierze
tiumaczyé tym faktem.

Tempo wzrostu technicznego uzbrojenia pracy w PPGR - Ziotniki znacz-
nie wyprzedzato tempo wzrostu wydajnosci pracy. Spowodowalo to w konsek-
wencjl wzrost kapitatochtonnosci produkcji i pogorszenie wyniku finanso-
wego.

B, - Ocena wpiywu funduszu premiowego na wydajnosé pracy

Do roku gospodarczego 1975/76 gidéwng czeséé funduszu premiowego w  ba-
danych przedsligbiorstwach tworzyty odpisy z tytuu przyrostu produkeji
koricowej netto. - Niski udzia% odpiséw z tego tytuiu wynikal ze zmiany pod~
stawy liczenia przyrostéw tej produkcji i zmniejszenla wysokosci odpiséw
w nowo obowlgzujgcym systemie premiowym.

Poczgwszy od 1976 roku PPGR - Zlotniki znacznie zwigkszylo udziat  odpiséw
z tytuiu wykonania zadarn podstawowych, natomiast PPGR - Jastrzebie odpisy
za mase zysku i poprawe wyniku finansowego.

Spadek optacalno$ci produkcji zwierzgce] spowodowany wzrostem pogio~

wia bydia, zwtaszcza bydia mlecznego, wpiyngl na pogorszenie sie wyniku
finansowego PPGR - Ziotniki i w konsekwencji zmniejszenie sieg wysokosci
funduszu premiowego na jednego zatrudnionego. Wysoko$¢ tego funduszu w

PPGR - Ziotniki obniZyla sig¢ w stosunku do roku wyJjéciowego o ponadt 75 %.

Zmiany w wysokosci funduszu premiowego obu przedsiegbiorstw nie  miaty
wickszego wpiywu na zmiany wydajnodci pracy. W obu przedsigbiorstwach wy-
dajno$¢ pracy wzrastala bez wzgledu na zmiany w wysokoéci funduszu premio-
wego.
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4. WNIOSKI

1. Przedstawione wyniki badan wykazaty brek wpiywu wzrostu funduszu
premiowego na pobudzenie wzrostu wydajnosci pracy. Obliczony dla
badanych obiektéw wapbiczynnik korelacji miedzy przyrostami premii
Jednostkowe) a przyrostami wydajnosci pracy wynosit 0,210, co
wskazuje, 2e fundusz premiowy nie pobudza w sposéb zasadniczy
wzrostu wydajnosci pracy [3] .

2. Pomimo zmniejszania sie wielkoséci funduszu premiowego na  praco-
wnika wydajnos¢ pracy wykazywala tendencje rosngcg. Gwattowny spa-
dek premii w danym roku stymulowal wzrost wydajnosci pracy w ro-
ku nastepnym /wapSiczynnik korelacji wynosii - 0,431/, ale zalez-
no$¢ taka moZe wystgpowaé jedynie tylko w krétkim okresie czasu,

3. Poréwnanie tempa wzrostu wydajnodci pracy z tempem wzrostu dred-
niej placy wykazalo ich wysoksg zaleznosé, co potwierdzil wapéz-
czynnik korelacji /- 0,801/. Wskazywaé to moze, %e gidéwnie bods-
cowg role w podnoszeniu wydajnosci pracy pelnig place. Z drugie}
strony zbyt wysoki udzial premii w funduszu ptac powodowad moze
przekroczenie progu oddziatywania premii i hamowaé tendencje do
podnoszenia wydajnoséci pracy.

4. Wielko$¢ udzialu premii w funduszu ptac rzadko przekraczaia grani-
ce 20 - 30 %, przy ktérej mogio nastgpié przekroczenie progu od-
dzialywania premii [5] .

Ciggle zmiany celu gospodarowania w przedsigbiorstwach rolnych  wska-
zZujgce na trudnoéci w doborze wiadéciwego miernika oceny pracy zatogi, po-
wodujg znaczne zréZnicowanie wysokosci funduszu premiowego, a w konsek-
wencji ostabiaja jego bodicowa role. Wysoko$é premii zalezy od wyniku
dziatalnoéci catego przedsigbioratwa, co stwarza potencjalnie gorsze wa-
runki materialne tym pracownikom, ktérzy bez wzgledu na wydajnoéé pracy
pracujq w gospodarstwach preferujgcych mniej lub wre¢cz nieoptacalne kie-
runki produkcji. Wysokodé zysku zaleiy w duiej mierze od czynnikéw nie-
zaleznych od pracownikéw produkcyjnych, jak: struktura cen, naturalne wa-
runki produkcyline, wiasciwe wykorzystanie czynnikéw produkcji zgodne z za-
sadg racjonalnego gospodarowania. Pelne i wtasciwe oddziatywanie bhodZco~
we] rolli premii w kierunku wzrostu zainteresowania pracownikéw efektami
pracy, moZzliwe Jest Jedynie w pojedynczych jednostkach gospodarczych, beg~-
dacych na peinym wlasnym rozrachunku gospodarczym. Efekty pracy mozna wéw-
czas odnieSé do konkretnych efektéw produkcyjnych.
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AN ESTIMATION OF THE EFFECT OF EXTRA PAYMENT FUND ON
WORKERS' PRODUCTIVITY IN THE AGRICULTURAL
ENTERPRISE
Summary

The paper presents the effect of the bonus fund on the productivity of
workers in two agricultural enterprises. Investigations were carried out
on the basis of the five-year period. The results obtained did not show
any real and considerable effect of the fund on the productiwity. It was
caused by continuous changes in principles of the fund forming.

OLUEHKA BIMAHNA NPEMMANEBHOTO ®OHZA HA NPOU3BOAMTENBHOCTD TPYZIA HA CEIB-
CKOXO3AilCTBEHHLX MPELNPUATUAX /HA NMPUMEPE T'OCX03(B B BHATOCKOM BOEBOACIBE

PesouMe

B cTaThe NpeAcTABNEH aHANM3 BIMAHUA CyMMH OpemmajibHoro foHza  Ha
NpOMBBOAUTENBHOCTE TPyZa padouMXx Ha EBYX CENBCKOXO03A#CTBEHHHX NDEANDUATH~
Aax, llccneroBanua NpOBOAMIMCH B TeyeHne 5 neT. [lonyueHHHE Dpes3yABTATH  HE
0GHADYERMM NPOABACHMA CONBNEro BAMAHUA NDEMUSNBHOTO (OHZA H& IDOMBBOAM-~
TeNABHOCTH TPYZA. IMABHOH NpUUMHOH# 3TOTO ABJEHMA CHM YacTHE M3MEHEHUA
NpPUENMIOB NPEMADOBAHMA, & TaKke OTCYTCTBHE TOUHHX KDUTEDUEB ONEHKM pado-
TH COTDYAHMKOB H& CEJBCKOX03AHCTBEHHHX NPEANDUATHAX.









