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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM, J.J . SKIADECKICHE W BYDGOSICEY
ZESZYTY NAUKOWE NR 97 ~ ROLNICTWO /14/ - 19862

Ojeumita Stefaniak
Réfa Maniewska

WPLYW NAWOZOW FOSFOROWYCE I TEMPERATURY
FA AKTYWNOSC ODDECHOWA GLEBY

A

W werunkach laboratoryjnych badano wpiyw réimych nawozéw fosfo-
rowych /superfosfet, fosforan amonu, polifoske, maczka kostna i mg =
czka foerorytowa/ ne zktywnoéé oddechows gleby inkubowanej w tempe =~
raturze 6 1 20°C. Do badar uzyto gleby piowej z ugoru i pola upraw =
nego.

Stwierdzono résnice w ilosei wydzielanegc COp pod wptywem gagtoe
sowanych nawozdéw, szczegélnie w galeznofci od temperatury inkubac)i
gleby. Stwierdszono réwnies wyisza aktywnosé oddechowg gleby pochodsg-
cej z ugoru, bogetszej w C, N 4 P w poréwnaniu z glebsg uprawng.

1. Watep

Jednyn z kryteriéw oceny aktywnodei bioclogicznej gleby jest je] ak ~
tywnoéé oddechowa, wyratana albo i1lodcig pochtanianego tlenu, albo 1lod =
cig wydzielanego CO,e -

Na aktywnosé¢ oddechowsg gleby wpiywa wiele réinych cezynnikéw: wilgot~
noéé 1 temperature gleby orez gwiggane z tym szybkoéé wymiany gazowel ,
zasobnoéé i przyswajalnosé skadnikéw pokermowych, zabiegi uprawowe itp,
[5] . sg to wige te seme czynnixi, kitére wpiywajg na rozwdj organisméw
glebowych, Na ogél istnieje korelacja migdzy liczebno$cig mikrofloxry gle-
bowej a natg¢Zeniem Jjej proceséw metadolicgnych, prowadszgeych dc uwalnia =
nia dwutlenku wegla [3] . Stad tes préby okreélania biomasy drobnoustro ~
jOw na podstawie ich ektywnofeci respiracyjnej [1] «

W przedstawionej pracy badano wplyw nawozéw fosforowych na ektywnosé
odcechowg gleby, inkubowanej w réimych warunikmch temperaturowych.FPodjiceie
tego tematu uzasadnia gnikoma iloéé danych literaturowyeh w tym sakresie.

2. Material 1 wetoda badad

Badania miaty charekter laboiatoryjml. Do badar uzyto gleby pxowe],
pobranej z wieloletniego ugoru szlelonego /gleba A/ i z pola uprawner
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/gleba B/, Oba pola poXoZone byly na tym semym terenie. Zawartosc niekt6-
rych skladnikéw oraz pH gleby podaje tabela 1.

Tabela 1
Table 1
Zawartosé C, N 1 P oraz pH gleby
C, N and P contents and soil il
Gleba o C-organiczny N-ogdlny 1’205
Soil . Organic C Total N
% % mg/100g
£ ugoru >
rertow 1A 6,2 1,3682 0,113 4,64
uprawna
orltivatea /B | 607 0,8233 _ 0,081 3,70

Glebe pobrano z pél ne przetomie lutego i marca. Po przewiezieniu do
laboratorium glebe przesieno przez sito /¢ 1,2 mn/ i rogwazono po 3,5 kg
do plastikowych pojemnikéw, Czgéc pojemnikéw z glebg umieszezono w chiod-
ni w temp, 6°c, 8 cgesS¢ - w termostacie w temp.20°c. W tych warunkach, po
ustaleniu si¢ réwnowagl nowego uktadu, dodanc do gleby nawozy fosforowe,
kagdy w iloscl odpowiadajgece) 20 mg Paoslkg gleby i inkubowano w tych sa=
mych warunkach przez 24 dni, Zectawienle testowanych nawozéw podano w ta-
bell 2, ) B

Tabela 2

Table 2
Zawartoéé skZadnikéw w testowanych newogach
Content of components in the fertilizers tested

Nawés P205 % ¥ % %
Pertiliger ogbkem~ [ przyswajalny | ogdtem xao
total available total
Superfosfat potréjiny gran. - -
Ce/H.P0 /. H,0 /s/ | 48,5 46,0
2 4°2272
Fosforan amonowy /a/ 46,5 46,0 18,0 -
H Po - ’ ] ”
NH4 2 4+/NE 4/2!{?04
Polifoska
24,5 24,0 8,0 24,0
/NH 4/ oHPO, +NH, H,PO, +KC1 /o/













10 0.Stefaniak, R.Maniewska .

W tabell 3 podanc globalng ilosé 002, wydzielonego w ciagu catego ok-
resu doswiadczenia. Z tabeli tej wynika, 2ze wspbiczynnik stymulacji dla obu
gleb i obu temperatur by niski, a niektére nawozy, szcgegdlnie w tempera-
turze 6°c obtnizaty nawet wydzielanie 002. Najwyzsza globalna produkcia 002
i pajwysszy wspbiczynnik stymulac)i wystapity w obu glebach w temperaturze
6° pod wptywem mgezki kostne) i fosforytowej. Sg to wprawdzle nawozy pocho-
dgenia organicznego, ale o znikomym stopniu rogpusgczalnofcl w wodzie.W te]
samej temperaturze najnizszs produkcje CO2 stwierdzono w glebie A /z ugoru/
pod wpkywem fosforanu amonu i polifoski Jw obu przypadkech otrzymano war -
tosci nissze niz w glebach kontrolnych /, a w glebie B -~ pod wpiywem su-
pérfos:t‘atu /wépélczyrmik stymlacji 0/. Natomiast w temp.zooc w obu glebach
i pod wpiywem wszystkich zas{:osowanych nawozéw suma wydzielonego 002 byxa
wyssza nisg w prébach kontrolnych, Wspéiczynnik stymulacii byZ jednak niski
i bardzo zbliZony dla wszystkich préb /nieznacznie ponad 1/. W obu glebach
v temp.20°C sunaryeznie najwigce] CO2 wydzleliXo sig¢ w prébach z dodatkiem
fosforanu amonw; MoZna wigc przyjac, 2Ze poza fosforem wplyw na procesy me-~
taboliczne mikroflory w tej temperaturze wywart tekie azot wprowadzony Jed-
noczednie do gleby. Ten sam Xatwo rozpuszczalny i zasobny w azot nawég hae
mowat procesy mikrobiologiczne w niZszej temperaturze /6°/ w gleble 2 ugo=
ru, bogatszej w C, N i P ni% gleba uprawna. Trudno tez wytXumaczyé, dlacze=-
go nierozpuszczelne w wodzie mgcgki kostna 1 fosforytowa wieénie w niZsgze]
temperaturze najsilniej stymuloway wydzielanie 002.

‘Tardieux-Roche [6] badeYa wpiyw réinych trudno rozpussezalnych fosfo-
rytéw na aktywnos¢ oddechowy milaoflory glebowel. Ze wzgledu na réinice w
materiale i w warunkach doéwiadcgenia trudno poréwnywaé wiasne wyniki z wy-
nikemi ueyskanyml przes t¢ autorkg, Mofma jednak wysungé ogélny, <zbieiny
wniosek, e dziatanie nawozéw fosforowych na mikroflor¢ 1 jej ektywnos¢ od-
dechowa zalezy giéwnie od typu gleby i temperatury, a maksimum ich dziale~
nia ujawnia si¢ z reguty w pierwszych dniach po ich wprowadzeniu do gleby.
4, Wnioski \

Badania przeprowadzone na glebie powej, pobrane) g wieloletniegoe ugo-
ru zielonego i z pola uprawnego, wykagaly nastgpujgce zeleimosecls
1. Aktywnosé oddechowa gleby z ugoru, bogatssze) w wgglel, azot, a takie w

fosfor byZa wy%sza ni% gleby uprawnej, uboisge] w te skladniki,

2. Warunki termicgzne byy czymnikiem modyfikujgoym wpiyw testowanyeh nawo-
z6w fosforowych na intensywnos¢ respiracyjing gleby, W nissze] temperatu-
rze wptyw ten byt bardzie] zrdinicowany. Wyisga temperatura niwelowala
te rdéinice.
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Wplyw zabiegdw agrotechnicznych na wystgpowanie bakterilse.
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VWpkyw sabtiegéw sgrotechuicgnych na wystopowanie bakterii,...
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Wpkyw zablegbw agrotechnicznych na wystepewanle bakterifese
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KADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM.J.J (SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 97 - ROLNICTIWO /14/ - 1982

Wanda $lzek

~ Grasyna hartkowiak '

MIKROBIOLOGICZNE PRZEMIANY ZWIAZKOW AZOTU
W GLEBIE NAWOZONEJ GNOJOWICH

¥ warunkach doéwiadczenlia wazonowego przeprowadzono badania nad
wplwem gnojowict bydlecej /0,28% N/, Swiniskie) /0,20% N/ 1  owozej
/0,0% N/ na rozwd) i aktywnosé mikroflory czynnej w przemisnach zwige~
zké azotu, 3

Gnos_o\yicg, kasda w iloécl 830 cm” na wasom, ¢o w przyblifenin od-
powada 250 m”/ha, zastosowano w dawce jednorazowej przed. siewem ku -
kurdzy oraz w dawce dzilelone}: przedsiewnie 332 cmd 1 trzykrotnie po-
gtémie po 166 cm’, . .

Badania wykazaly, fe azot wprowadszany do gleby z gnojowicg wielo=
kroinle, ale w matych dawkach, silniej stymulowaX rozwdj 1 aktywnosé
bakterii bilorgeych udzia! w przemianach biatek, aminokwaséw i moczni-
ka,

1e Wst_qp

Azot jest tym skZadnikiem gnojovwicy, ktéry w znacznym stopniu decydu-
Je 0 je} wartosci nawozowej. Duzy udzlat, bo okoto 40-60%, a nawet 70 %
N-ogélnego gnojowicy stanowi azot amonowy, Organiczne poXgczenia agotn w
gnojowicy to przede wszystkim biakka, mocznik, aminokwasy, kwas hipurowy 1
mOCZOWY. Zawartt;éé ich sig¢ga 30-60% azotu ogétem [6,7,8,9,10] .

Wnoszenie tego biogenneéo pilerwiastka do gleby wrag z gnojowicg nie
pozostaje bez wpitywu na jej 2Zyecie blologiczne i zacﬂodzqce w nleJ procesy.
Wiadomo, 2e wprowadzenle do gleby tatwo przyswajalnych skZadnikéw pokarmo=
wych, a . w takie bogata jest gnojowicd, wywoiluwje reakcje mikroflory zymoge-
nicznej [2] « Jednoczesnie wiadomo, ze wydzielajépy sle 2z gnojowicy amo =
niak, rrzy duzej Jego koncentracji, moze byé toksyczny dle drobnoustrojéw
(5] .

. Celem podjetych badan byto poznanie reakcji mikroflory aktywne] w
przemianach zwlgekéw azotu na nawosenie gleby réznymi gnojowicami,Jest to
zagadnieﬁie stosunkowo malo rozyracowane w literaturze volskiej,
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2, MateriaX 1 metoda badan

Badania przeprowadzono w doswiadczeniu wazonowym na glebie pZowe]
wiasciwej, ktérej charakterystyke podano w-tabell 1,

Tabela 1
Table 1

Sk¥ad mechaniczny i niektére wrasciwosci fizyko-chemicgne
’ badanej gleby
Mechanical composition and some physical-chemical properties
of the soil used

Frekcje o wymlarach /mm/ C~-org. Neog, .0 P205

Fractions in size /mm/ Organic C|Total N| 2
% i % mg/100g gleby (53 §
mg/100g of soill
1,0-0,5{0,5<0,1| 0,1 0,02

- 0,020,002

6 45 33 16| 1,58 | 0,11 | 19,7 | 37,8 | 6,8

B

Glebe do deswiadczenia pobrano z wierzchniej warstwy po]:a uprawnego. Yo.
przesuszeniu /w temperaturze pokojowej/ 1 przesianiu przez sito o ¢ oczek
2 mm odwagono po 10 kg gleby na wazon, Przy te] ilodci uzyskano 20-to cen-
tymetrowg warstwe gleby w wazonie, i

W doéwiadczeniu zastosowano gnojowice bydleca /A/, Swifiska /B/ 1 ow-
czq /C/, w ktérych zawartosé N-ogdélnego w Swietej masie wynosita odpowied=
nio: 0,28 , 0,20 , 0,10 %, Gnojowice, kaida w 1losci 830 cm3 na wazom ,
wprowadzano do gleby w dwojaki sposéb:

I = jednorazowo, przed siewem kukuryadzy,

I ~ dawkas dzielong: przedsiewnie 332 c\'n3 na wazon i trzykrotnie . po-
gXbévnie po 166 cm3 na wazon w odstepach trzytygodniowych,

W kazdym przypadku po wprowadzeniu gnojowicy glebe spulchniano do gxge
hokodci okoXo 15 cm, Zapobiega}o to zaskorupieniu wierzchniej warstwy gle~
by 1 umofliwialo wprowadzenle do gleby czeScl staXych gnojowicy,

Obiektem kontrolnyﬁ byXa gleba nienawozona, Kazdg kombinacje¢ nawozowg
prowadzono w trzech powtérzeniach.

Kukurydge /2 rodliny na wazon/ wysiano po uptywie 1 tygodnia od nawo=
senia gnojowicg.-

Doswiadczenie prowadzono przez okres 16 tygodni., Wilgotnodé gleby u-
trzymywano na poziomie okoo 60% catkowitej pojemnosci wddnelj.
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Analizowans prébag gleby kazdej kombinacji byta préba zbioreza z trzech
powtérzeri, Glebe pobierano z grebokodei 5-10 cm:
= przy jednorazowym gnojowicowaniu: 1,3,7,14 i 28 dnia po nawozeniu
i dalej w odstepach miesigeznych, z ostatnim pobraniem  préb po
sprzecie lﬁzkurydzy

~ przy dzieleniu dawki: 1,3,7,14 1 21 ‘ania 0 kazdym nawozeniu 1 os-

tatni r'az po zbiorze roslin.

Metoda posiew rozecieriozend glebowych na agarowe pozywkl selekiywne oz~
naczano ogdélng licidg bakterii, liczebnosé amonifikatordéw, bakterii proteo-
lityeznych i mocznikowych. Jednoczesnie oznaczano sitg amonifikacyjng gle=
by metodg Coppler~-Pochona [3] oraz aktywnos$é ureazy m‘etiodq Hoffmanna~Tei -
chera [4] .

%, Wyniki badar 41 dyskusja

Zastogowane gnojowice réznily si¢ zawartosciag azotu, a wige z wprowa=
dzang do gleby dawléq wnoszono z gnojowicg bydlecs, Swiiiska i owezg odpo = !
wieanio: 0,23 , 0,17 1 0,08 g N/1 kg gleby.

Z gnojowicg swiiskg i bydlgcg wnoszono do gleby odpowiednio dwu- 1
trzykrotnie wyZsze 1lodci azotu nis z gnojowica owezge Tf. ostatnia, naj -
ubofeza w azot, w zasadzie nie naruszala réwnowagi biologicznej gleby, bez
wggledu na spokéh je) stosowan.{a. /rys.1C~6C/, Natomiast pozostaXe dwle gno=
Jowice, bydlgea i Swifiska, wywokaly silng reakecle cate) mikroflory zymoge-

niezne] oraz selektywnie izolowanych amonifikatoréw /rye.14,B=2A,B/,
.

»i0 .
. N c
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Rya.1. Dynamika rozwoju mikroflory ogélnej w glebie nawozone) gnojowicamis
A ~ bydlgeca, B ~ Swiiisks, C - owczg
gleba nienawofora /kontrola/, dawka jednoragowa,
dawka dzielona

Pig.1. Dynamies of total microflora in soil amended with slurrys
' A - cattle, B = pig, C = sheep
control soil /without manures/, slurry dosed in total
amount, slurry dosed in parts
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MICROBIOLOBICAL CHANGES IN NITROGEN ORGANIC COMPOUNDS IN SOIL
FERTILIZED WITH LIQUID MANURE
summary

Under conditions of the pot experiment there ware conducted inves -

tigetions of the effect of_liquid manure: cattle /0,28%/, pig /0,20% N/
~.and gnpep /0,10% N/ on the development and activity of the active mic -
roflore in.orgenic changes of nitroge compounds.

Liquid wmenure of-250n3/ha was applied as a single dose before maizZe
sowing @s well as & divided dose: 100m3/ha before sowing and three times
after sowihg-50n3/ha each. ’

The results obtained show that nitrogen introduced into the
s0il with liquid msnure, repéatedly but in small doses stimulates more
strongly the development and activity of bacteria teking pert in reec =~
‘tions of proteine,smino Bacids and urea.

MRKPOBHONOrYECKUE USMEHEHUA OPTAHIYECKAX COEZMHEHUR A30TA B NOYBE YAO-
EPAEMOl HABOSHOA XUMER

Pespue

B yCXOBMAX ONHTA B r'OPHOYKAX OHXW. NPOBEXGHH HCCAEKOBAHMA HAZ BIMf-
#meu cxozHok xuxx /0,28% N /, cmuHo# /0,20% N/ u oBeuseit /0,10% N/, Ha
PaBBHTHG H 8KTHBHOCTS XeHCTBYDMOH MUKDODNODH B OPraEMYECKUX VMBMOHOHUAX
880THHX CO6AMHEHRM.

‘ Haxu,B xoxuuecTse 250 u3/ra Kaxzoft, NMPUMEHANNCE B Pa3OBHX X03aX M-

PeX IOCEBOM KYKYPYSH H XeXAMOH: NODEX NOCEBOM 100 u3/ra M TpH pasa noro -
foBHO, o 50 u’/ra.

lloxyueHEHe pesyXsTaTH NOKaBHBADT, YTO A30T BBOAMMHY B NOUBY C HABOB-
HoRt xuxek HOCKOXBKO p83, HO B HEGONBNEX Z0B&X, CHABHO CTHMYAUPYET DaSBH —

THO ¥ AKTHBEOC?3 OakTepuif yuacTBYDHMX B OOMeHE U6AKa, AMUHOIMCAOT M MOYE—
HNHH,.
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. Tabela 2

Zawarto$é frakeji préchnicy dla trzech paséw doswiadczenia

Zawartosé Frakc]e
Pas wegla T 11 11T
w$ . -
a 0,532 10,3 6,4 5,4
0,499 9,8 6,9 542
04470 8,9 6,1 5,1 ¢

Udeial frakc)i 3, utlenialnej najtrudniej, byt do potowy czerwca najnis -
szy, natomiast w terminach péiniejszych preekraczat przewagnie udzial frake
cji 2, Zakresy wahad frednich- zawartoSci wszystkich frakeji byly zblizone

1 wynosity dla frakcji 1,2 1 3 odpowiednio: 4,7 , 5,2 1 4,8%, Pododny za =
kres wehah, bo okoto 5% /minimum 18%, maksimum 23%/ wykazata takze  suma
tych frakejd,

Na rys.2 przedstawlono wyniki uzyskane dla poszczegdlnych obiektéw
doswiadczenla /roslina - nawosenle/, ograniczajac sie dla uproszczenia do
sumy frakc]i utlenialnych, 0 ile dla érednich za caly okres pobierania préd
nie stwlerdzono Sadnych réfnic pomledzy tymi obiektami, to réimice takie
wystqplly jednak w okreSlonych terminach, Dotyczy to zwlaszcza wiosny i
plerwszej poXowy lata, W péiniejszym okresie przebieg krzywych by doéé
gbliZony, przy gachowaniu mniejsgych lub wigkszych réinic ilosciowych,Wys-
terujace na wykresie maksime krzywych dajg sie powigzaé z terminami zabie-
g6w uprawowych i gbloru roslin [3,9,10] . Napowietrzenle gleby, swigzane g
tymi gablegami, mogtc rzeczywiscle prowadszié do wzrostu zawartoScl frakeji
tatwo utlenialnych. W podobnym kierunlm\ dziaYaé mégt réwnies mténsywny
rozk¥ad resztek pofniwnych [2,10] . Trzeba jednak zwréeié uwage, e wszys—
tko to jest silnie uzaleZnione od warunkdéw termlcznych i wilgotnosei gle =
bye W zwigzku z tym moZna oczekiwalé szcezegblnie istotnego wpiywu tych wiade
;ii.,e ezynnikéw  ksztaXtowanyech przeg warunkl meteorologlczne. W pewnym
stopniu potwierdza to, przynajmiej okresowo, dosé zgodny przebieg czte =
rech krzywych reprezentujgcych obiekty doswiadczenia,

0 podobnej zgodnosSci moina méwié w odniesieniu do przedstawionych na
rysunku 3 krzywych dla poszczegllnych paséw doswiadezenia, Pomimo istniejg~
ce) zmiennoéel gletowej przyrosty 4 ubytki utlenialnych frakeji substancii
organiczne] przebiegaty na ogét w gposbéb zbliZony, jedynie okresowo wykagu=-
Jao wigkssze réinice,

W sumle wezystkle przedstawione wykresy obrazujgce zalesnosé uzyski -
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VARZABILITY OF THE CONTENT OF ORGANIC SUBSTANCE IN SOIL DETERMINED
BY POTASSIUM PERMANGANATE OXIDIZING ¢
Summary
For examining changes in the organic substance of soil during vege-

tative period there was applied ~ for the first time ~ 8 new method of

ist

fractionation on the basis of susceptibility to oxidation.There was

stated 4 considerable variability of the content of three determined
fractions.Mean values for the whole period of investigation, however,bdid

not

depict any dependence on the cultivated plant /potato and rye/ and

the level of fertilization. Usability of the new method has been posi -

tively estimated and there has been shown a necessity for a theoretical

build-up by model experiments,
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nii:owym. Ze wzglgdu na rozdrobnienie stanowi réwnies ukiad polidyspersyjny
Na proces sorpcji jonéw przez gleby sktada sie¢ szereg réwnoczefnie zacho -~
dzacych zjawisk chemicznych i fizycznych, zwykle bardzo trudnych do rogz~
dzlelenia, Z punktu widzenia gleboznawstwa oraz nauk pokrewnych terminem
"sorpeja" okresla sig¢ catoksgztalt réznorodnych zjawisk zachodzacych w gle~
ble, prowadzacych do pochtaniania i zatrzymywania drobnych zawiesin, mni-
kroorganizméw, czgsteczek i jondw.

Giedrojé podzielil sorpeje na: wymienng, chemiczng, fizyczng, biolo-
glczng i mechaniczng. Uklad bioraey udziat w sorbowsniu nosi nazwe kom -~
Pleksu sorpeyjnego gleby. Skiada sie¢ on z koloidalnych czasteczek mineral-
nych /mineraly ilaste, koloidalna krzemionka, wodorotlenki glinu i Zelaza/,
organicsnych /préchnica/, réimych potsczen %Zelazisto-préchniczych,ilasto~
préchniczych i innych blizej dotychezas nie zbadans;ch. Na wasnosci chon-
ne kompleksu sorpcyjnego me wplyw szereg czynnikdw, jak:. stopienn dysper-
sji glety, jej odezyn, struktura i charakter czastek koloidalnych.W przy~-
padku jondéw an"' decydujace znaczenie bedzie miata sorpeja wymienna na
préchnicy i mineratach ilastych oraz sorpcja chemiczna polegajgca na pow-
stawaniu trudno, rozpuszezalnych osadéw, np. Zn/OH/z, ZnCOB, w wyniku re ~
akeji zachodzacej pomigdzy jonami cynku z roztworu glebowego e kompleksem
sorpeyjnyme B

Celen niniejegej pracy jest zebranie i klasyfikacja dotychczasowych
wynikéw badari nad zjawiskami sorpcji cynku przez gleby, dokonanych w o© =
paxciu o rdéwnania izoterm adsorpcji oraz wskazanie istotnych cayrinikéw
glebowych decydujacych o wielkoéci tej sorpecji,

2. Réwnania stosowane do opisu sorpcii eynku przez gleby

Sorpcja jest wynikiem réinego typu oddziatywan ponigdzy sorbentem a
substancjg zasorbowany, W przypadicu sorpcji jonéw na ciele staiym maja
miejsce oddziatywania kulombowskie oraz typu chemicznego /Van der Waalsa/ ’
ktére moga sumowaé si¢ nawzajem bads tez czeSciowo znosié. O wielkosel 1
kierunku dziaZania siX kulombowski¢h decyduje Zedunek elektryczny powlerz-
chni adsorbentu i sorbujgcego si¢ jonu,

Zagadnienia te ‘szczegélowo wjmujg teorie podwéjnej warstwy elektrycze
nej [14] , np, Sterna~Grahama, Bockrisa, Buffa~Stillingera itp.

0d wielu lat w badaniach zjawisk sorpcji uzywa sie izoterm adsorpejie.
Opisujs one iloseiowo procesy adsorpeji oraz umozliwiajs w niektérych przy-
padkach konstruowanie modeli adsorpeji [2] o Jedng z najbardziej znanych
jest izoterma Langmuira, wyprowadzona dla adsorpcji gazdéw na ciarach stae

tych, Szereg dotychczasowych badaii dowlodo, Ze moze byd ona z dobrym
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skutkiem stoowana do opisu adsorpcji jonéw przez gleby [34,40] « Przebieg
izotermy adrorpeji Langmuira przedstawia rys.ia. W badaniach sorpejli jondw
przez gleby najezgscie] wykorzystuje sig liniows postaé réwnania tej izo -
termy:

o/X = 1/ Qy + ol

gdzie:

) cfu g/cm3] - koticowe stezenie sorbowanych jonéw w stanie réwnowagi

X[/dg/g] - ilos¢ jonéw zasorbowanych przez jednostke masy gle‘by

K[cm3/(u g] - staie, wyrazajaca energic z jaks dane jony wlazane sg
przez glebe /powinowactwo w ukkadzie adsorbent - ad-
sorb.at/

Qm[u g/g] - maksimum sorpcji

W przypadku stosowalnosei tego réwnania wykres zaleimoscl ¢/X od c
powinien dawaé lini¢ prostsg /rys.1b/, o nachyleniu 1/Qm i wartodecl funkeji
przy c=0 réwnej 1/KQ.

X X

[+ [ b [
Rys.1. Izoterma adsorpcji Langmuira: *

a = w postaci ogélnej
b - w postac) liniowe), umotliwiajace] wyznaczenie statych K 1 Qm

Dutg zaletq -:Swnaria Langmuira jest fakt, se parametry: intensywnosci
K i zdolnofeci Q'.n nostadajg sens fizyczny, co umoZliwia ich interpretacje
v Swietle réimych wredciweécl stosewanych gleb, Omawiane réwnanie byxo
czgsto wykorzystywane do opisu sorpeji jonéw fosforanowyoh [34] » Cynko -
wych [23,38,39] , kadmowyeh [15] , miedsiowych [19,23] 1 oowiawych [10]
na réinych glebach i mineraXach ilastych,

W niektérych przypadkach [12,15] zaobsexwowano, Ze réwnanie Langmuira
niezbyt dokladnie opisuje doswiadczalnie zmibrzone izotermy sorpcji jondw
rrzez gleby. Dlatego. tes zapropénewano réine modyfikacje tege réwnania
I tak Gunary [11] do opisu sorpeji fosforanéw przes ¢leby zastosowal naste
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rujgeg . relacjet
1/X =B+ Afe + D/ c1/2

v.-ktérej By A 1 D sg statryml dgéwiadczalnymi, zad pozostate wyrazy posia~
da)q analogiczne znaczenle jek w réwneniu Langmuira. Maksimum sorpejl Q)
w réwnaniu Gunary’ego mofna wyliczyé ze wzoru
Q, = 1/B gdy c=o0 _

Syers 1 wspéiprac. [34] badajge sorpele fosforanéw przez gleby stwier-
dzill, %Ze proces ten oplsujg dwie liniowe -izotermy Langmuira o réinym ha -
chyleniu do osi odcigtych, odpowladajsce dwom réZnym typom potoser éorpcy;j-
.nych na powlerzchni fazy staXej glebi.

Podobne wyniki otrzymell Shuman [29] oraz Shukla i Mittal [28]w przy-
padku sorpejl cynku przez gleby z roztworéw, w ktdérych steZenie jonéw wa -
hako sig¢ w szerokim gakresie od 0,1 do kilkuset pmm Zn,

(S

—
i
wn
<
rg 40
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§ L ' 1 1 1 I
0 20 40 80 80 100

¢ [ppm2n
Rys.2, Zofona izoterma Tangmuire w uktadzie liniowym, odpowladajgca sorp-

cji cynku przez glebe piaszezysta pobrans z poziomu A,‘ zawlerajacy
746% frakcji ilastej i 1,6% materii organicznej /29/

Wazyscy cl autorzy sg zdania, %e rozpad izotermy Langmuira na dwa
prostoliniowe odeinki I 1 II /rys.2/ jest wynikiem zachodzenia sorpeji we-
dXug dwéch réimych mechanizméw. W kazdym z dodwiadczed uzyskane wartoéci.

-energil wigzania K dla odcinka I sg wyssze ni% dle odeinke II, natomiast
wartoSel maksimum sorpeji Q, zachowujs sig¢ odwrotnie,

Harter i Baker [12] dokonali krytycznej oceny stosowania réwnania
Langmuira do” opisu sorpeji cynku, z ktdérej wynika, Ze wystgpienie dwéch od~
cinkéw izotermy spowodowane Jest raczej pomijaniem przez wielu badaczy e =~
fektéw desorpcjl jonéw, niz zachodzeniem réinych mechanigméw sorpcji.W dal-
szym clggu autorzy ci stwierdzili, Ze usycie réwnania Langmuira w postaci
klasyczneJ Jest siuszne jedynle wéwezas, gdy wyliczone zed wartodei Qm ma
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Ja by¢ wykrzystane do celdéw poréwnaweczych z charakterystycznyml perzmetrad
nf gleby. przypedku gdy chodszi nam o zbadanie dynamiki sorpeji badZ powi-
nowactwa wktadzie adsorbent-adsorbat, usycie tego rdéwnanie jest nieuza =
sadnione i powadzi do duZych bdreddw,

W liteaturze z zakresu sorpcii jonéw przez gleby spotykane 8g réw-
niez prace, s+ ktdrych zastosowano inne empiryczne aproksymacje réwnar,zna-
nych z teorl adsorpcji gendw na ciatach staXych. I tak do badadi sorpeji
fosforandwiykorzystywano réwnanie Freundlicha [7] :

X=kc®

gdzie X 1 ¢ posiadajs analogiczne znacgenie jak w réwnaniu Langmuira gad
k i n 83 stalymi, przy czym O<n<1. Réwnanie to jest proste i wygodne w
ufyciv, jednak nie zawsze opisuje doktadnie dane doswiadczalne w szerokim
zakresie ste2el, a stale k i n nie posiadajs sensu fizycznego. W badaniach
nad sorpejg cynku przez gleby révnanle Freundlicha zastosowali Shukla i
Mittal [28] .

Ostatnie g réwnafi zaproponowane do opisu sorpeji jondw przes gleby[41)
zostato podane przez Temkinas E

X=k1ln3B'e

gdzie: X 1 ¢ - jak w poprzednich réwnaniech, zad k i B sz staymi dobiera-
nymi w ten sposéb, aby opisaé jak najlepiej dane dodwiadczalne, Réwnanie
to w fizykochemii gleby posiada gnaczenie marginalne i jak dotychezas nie
zostaXzo ufyte do badait sorpeji cynku.

Wiszystkie opisane réwnania izoterm, z wyjatkiem réwnania Langmuira nie
83 powlazene z Zadnym okreslonym modelem adsorpcji. Zastosowanie ktérego -
kolwiek z nich do opisu uk}adu rzeczywistego wymaga znajomofei stalych wys—
tgpujacych w danym réwnaniu. Teoretyczne wyznaczenie tych staxych, poga bar-
dzo prostymi uktadami modelowyml jest niemoZliwe, poniewas wymaga dokXadne}
znajomoSei struktury adsorbentu oraz oddziaiywai w ukladzie gleba~roztwér.
Dlatego tez wszystkie stale wyznacga si¢ na drodze doswiadczalnej, poprzes
dopasowanie réwnania teoretycznege do doswiadczalnie uzyskanej izotermy.

\ )
5« Metoda prowadzenia badan sorpcji cynku przez gleby

Na wstepie powietrznie suchg glebe przesiewa sie przez sito o fredni-
cy oczek od 0,2 do 2 mm, Jednakowe odwazki gleby 0,5-2 g po umieszczeniu w
naczyniu polietylenowym, zalewa sie roztworami ZnSO4 ° wzrastajgeych stg =
teniach cynku /np, od 1 do 7 ME cm-3/ w iloSci od kiludziesigeiu do kilku-
set. cm3, tak by stosunek gleba:roztwér byt stary i mieScit sie w zakresie

1320 ~ 1:100 29,38 , Dobér wartosci tego stosunku zale2y przede wszyst =
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Podgumowarie

Dzicki zjawisku sorpcii cyrku gleba rmoie gromadzié ten waimy dla YO
lin mikroelement i révnoczednie przeciwdziaraé jego wyprulkiwaniu.

Na podstewie niewlelkiej liczby bada’ gleb giéwnie amerykaickich i in-
dyjskich stwierdzono, Ze wielkoé¢ scrpcji cynku zaleZy rrzede wszystkim
od zawartodci w glebie mineraXéw ilastych,materil organicznej i (23(}03
oraz od Jej odezynu.

Sorpeja eynku przez gleby jest najleple] cpisywana przes réwaanie 1zo -
termy Lengmuira, WspSiczymiki tego réwnania posiadaja sens fizyczny 1
wykazujg 1stotng korelacje z wieloma, parametrami gieb.

Praktyczng zalets stosowania réwnanis Langmuira Jest moiliwesd oceny
gdolnoécl sorpeyjnych gleb dln cynku przy wykerzystaniu niektérych wiasd-
ciwosci gleb osnaczonych rutynowo w znalizie chemiczio-rolniczel. Ocena
taks za pomocg réwnai regresji wielckrotnej zostala wykonana w pracach
[38,39] . '
Analize dotychczasowych badad opisanych w literaturze wyrainie wskazuje
pra niedostatek prac posSwigcenych ustaleniu udziardéw poszczeglélnych ro =
dzajéw sorpcji cynku przez gleby w stosunku do sorpcji caXkowite].

W pordwneniu ze Swiatowymi, doswiadczenia krajowe nad sorpcja cynku
przedstawlajg sie wyjatlowo skromnie i wymagaja podjgcia tege rodzaju
bada’d na glebach charakterystycenych dla terenéw Polski,
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STUDIES ON SORPTION OF an'IONS BY SOILS USING ADSORPTION ISOTHERMS

! Summary.

The bibliographical review on the investigetion of zinc sorption by
soils has been done. A number of equations of the adsorption isotherms
used to soil sorption measurement &s well as the range of their applications
were described.Many euthors stressed that experimental deta of zinc sor-
ption conform to the Langmuir-equation. The influence of verious soil
characteristics, e.g.organic matter, clays and CaCO3 content, on the va-
lue of zinc sorption was discussed.

MCCHEKOBAHMH'COPBHMM 11CHOB Zn2+ [IOYBAMI C IIOMOUIBI W3OTEPM AZICOPBLIU
Peapue

B paGoTe CZeXaH ‘POCMOTD JUTEPATYPH HA TEMY UCCHEXOBaHMH CODOLMH
UMHKE NOYyBOit. PAacCMOTPEHN YPaBHEHHW U30TEpM afCOpCUMM KCNONB3OBaHHNE AXA
¥3MepEeHHA COPOLMM KOHOB NMOYBOH# M cdepa X NpUMEHEHUS.NHOrMe aBTOPH NOX™>
TBEPINTY XOPOUY® COTNACOBAHAOCT® UCCRENOBATENBCKUX ZGHHHX COpOLMM LMHKA
¢ ypaBHeHMeM Langmuira . PaccoTpeHo BIMSHKE Da3HHX NapaMeTpOB NOYBH, Ha-
npuMep COZEPXAHWE OPPAHWYECKOTO BEWECTBA, MAMCTHX MUHEPAXOB, & TaKkXe Ca
003 Ha BEeMMUMHY copOuuM HUHK3.
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noéeci gleb w mikrosk¥adrnilki ustala sig po pregsprowadzeniu sgeregu cgaso =
chlonnych doswiadeczen wegetacyjnych, majgcych na celu ustalenie reakeji
rodlin na nawofenle danym mikrosk¥adnikiem, przy réinej jego zawartoeli w
gleble,

Do ekstrakc)i 2z gleb miedzi przyswajalnej przez rosliny stosowano sze-
reg rétnych roztworéw, Najcze¢scie) byly to: woda, roztwory soli, rogtwory
kompleksujgce, roztwory kwasfw mineralnych i organicznych, rogtwory bufo ~
rowe., Przeprowadszono réwnles sgereg badan poréwnawcgych ekstrakeji g gleb
miedel przyswajalnej oraz badarl nad zastosowaniem wspSlnych roztworéw eks—
trakeyjnych dla kilku makro- i mikroskadnikéw,

Riniejsze opracowanie miaXo na celu zebranle i usystematyzowanie sto-
sowanych metiod ekstrakc]ji miedzi przyswajalnej z gleb.

2, Zawartos¢ miedei w réimych wyciggach
2.1 Wyciggl kwasami

Wyciggi kwasem solnynmn

Do oznaczania przyswajalnych form miedzi w glebach stosowane 8g wy =
ciggl kwasem solnym o réinych stgzeniach. Najezgscie] stosowane sg roszo-
ry: in, O,1n 1 0,01n, Ilofci miedzi przechodggce do roztworu HCl sg tym
wigksge, im wyiZsze jest stefenle kwasu., Zaleifnodé¢ ta wystgpuje gardéwno
prey oznaczaniu miedzi w glebach mineralnych jak i organicznych [18,20_] .
Powszechnie stosowanym w ZSRR roztworem ekstrakcyjnym jest 1n HCl w/g Rin-
kisa [39] e Wycigg ten trafnie wskazuje zawartosé miedzi prgyswajalne) w
glebach, ekstrahuje stosunkowo wysokie ilosci miedzi, érednio 61% miedsi
catkowite) [5] . Przy ocenie zawartoSci miedsi w glebach, dokonanej metodg
Rinkisa, stosuje si¢ nastgpujgce liceby graniczne: zawarto$é niska -do 1,5
/& Cu/g gleby, érednia - 2,0-3,0 4 g/g, wysoka - powyzej 4y g/ [49].I1loé~
cil miedgi ognacgone w wyciggu in kwasem solnym wykazaty istotng korelacj)e
¢z zawartodcly w glebie czgdcl sprawialnych oraz wegla organicznego [49] .
in HC1 stosowano réwaniez do ekstrakcji miedzi z gleb weglanowych. Odegyn -
nik ten nie jest zalecany 4o oznaczania przyswajalnych forui miedzi w gle -
bach organicznych [20,36,40,51] . 1n HCl w/g Rinkisa stosowany byt réwnies
do jednocgesnej ekstrakeji kilku mikroskadnikéw [6] »

Nieco mniejsze ilosci miedzi ekstrahujs sig O,1n HC1l /stosunek . gle=-
ba/rogtwér jek 1/10, czas ekstrakc)i 2 godz./. Boratyiski i wsp. [5] bada-
Jac gawartosé miedzi w wyciggu O,1n HC1l dla résnych typéw gleb otrzymali
frednig zawartosé miedzi 2,64 &/ gleby, przy czym dla gleb bielicowych i-
losci te byty wyZsze niz w ekstrakeie 1n HCl. Autorzy ci uwazajg, Ze " 1n
HC1 jest wyciggiem mmie] przydatnym do oznaczania przyswajélnej miedzi w
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glbach®, Ekstrakcje O,1n HCl przeprowadga sl¢ czegsto przy stosunku gle -
barogtwér jak 1/5 przy p6t- lub jednogodzinnym czasie wytrzgsania [34] .
Pryjmuje 481Q, %e w tych warunkach krytyczne /z punktu widzenia potrzedb ros-
1lin zawartodct miedzl wynoszg: dolna - 043=0,5 g/e gleby, gbérna - 2,0-3,0
M alg gleby [48] . Kutajs-Paeglis [20] uwaza, Ze O,1n HCl, ktéry ekstrahuje
z gleb organicznych 18-24% miedzi caikowitel, lepile] ni% in HCL okresla
miedZ przyswajalng dla roslin w glebach orga.nioznyéh.

Stosunkowo najrzadzie] uZywany jest 0,01n HCl, ktéry ekstrahuje nledo-
stateczne ilosci miedzi. [14,20,34] o Przyjmuje si¢, Ze dolna liczba grani-
czna dla tego wyclggu wynosi 0,1-0,3 ug Cu/g gleby. Dla wartodci miejszych
stwlerdzono u roélin objawy giodu miedziowego.

Do ekstrakcjl miedzi 2z gleb Zgkowych stosowano réwniez 0,5n HCl,w kté-
rym réwnolegle oznacza sig zawartos¢ przyswajalnego dla roslin fosforu i po=-
tasu [26,35] o IloScl miedzl ekstrahowane tym odezynnikiem wynosity 3 - 22
Mg Cu/g gleby, prazy Sredniej 9,6 M g/g 1 wykazywaly wysokg korelacje z cax-
kowitg zawertescig miedzi w glebach [26] ,

Wyeiggt kwasem azotowyn

Wyciagl kwasem agotowym zdaniem wielu autordéw sg bardziej wskazane od
wyclggéw z kwasem solnym, z uwagl na lepszg rozpuszezalnos$é soli miedzio =
wych [48] . W NRD, w Polsce, a takze w innych krajach do oznaczania w gle =
bach miedzi przyswajalnej powszechnie stosuje sig¢ ekstrakcj)e kwasem azoto =
wyn w/g Westerhoffa [4,19,26,48,49] . Do ekstrakejl stosuje sie okoto 2 %
I-INO3 przy stosunku gleba/roztwér jak 1/10 1 2 godz. czasie wytrzgsania, W
tych warunkach do wycisgu przechodzi 27-62% miedzi calkowitej, przy Srednie]
oznaczonej zawartosci miedzi przyswajalne] 2,54 g Cu/g gleby [5] . Wedug
Zigteckie] [49] dla tej metody przyjmuje si¢ nastepujace licgby graniczne
do oceny zasobnosct gleb w miedZ przyswajalng:

- zawartos¢ niska: gleby lekkie - do 2,04/ g Cu/g gleby

gleby ciezkie- do 1,54 g Cu/g gleby .

- zawartos¢ Srednle: gleby lekkie - 2,1-3,5ug Cu/g gleby

gleby clgzkie- 1,6-2,5g Cu/g gleby
~ zawartod¢ wysoka: gleby lekkie - ponad 3,6 ME Cu/g gleby
gleby cigskie- ponad 2,6 /e Cu/g gleby

Stwierdzono wysoks korelacjg migdzy 1loscig miedzi oznaczong tg meto-
dg, a iloscig miedzi ekstrahowang 1n HCl oraz zawarto$cig czedcl splawial-
nych w glebach [5,26,49] . Nalezy podkreslié, ze ilodci miedzi przechodzg-
ce do wyciggu Westerhoffa dajJa, przy uwzglednieniu odpowiednich liczb gra-
nicznych, wysoks korelacje z reakeja roélin na nawozenie micdziowe [2,57
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suje ekstrakcje miedzi metodg Henriksena-Jensena dla gleb polskich stwier=~
dgil, 2e ognaczenla miedzi w tym wyeiggu nie byy dostatecznie zgodne 1

‘Fowtarzalne, EITA ekstrahowal 24-36f% miedzi catkowitej, przy éredniej oz-

nacgone] zawarto$ci miedzi 2,4y g/g. Z kolei Liwski [27] stwierdzi, ze i-

losé ognacgone) miedzi w tym wyciagu zalezy od sposobu postepowania anali-

tycaznego. Zigtecka [50] przypuszcza, %e wartosel graniczne  zaproponowane

prezez Henriksena dla wyciggu EDTA sq za niskie i nalezy Je zmodyfikowad

Ilosci miedzi w wyciggu 0,02m EDPA ognaczone przez Czarnowsks [8] w profi-

lach réinych typéw gleb wykazaly pewne powlgzanie ze sktadem mineralogicz-

nym gleb, .

Cheng i Bray [7] zaproponowali wycigg 1% roztworem EDIA, W wyciagu tym
stwierdzili podobne iloSci miedzi Jak w wyciggu 1n HCl., Wynosity one od 3,4
do 6,44 g Cu/g gleby.

Mitchell 1 wsp. [29,30] do ekstrake]i preyswajalnej miedzi zastosowali
0,6m EDPA o =7 /etosunek gleba/roztwér jak 1/5, czas wytrzgsania 1
gotz./. Wymienieni autorzy stwierdgili w tym wyciggu takie ilosci miedzi,
ktére korelowaly z gawartoscig miedzi w roflinach. W Sgzkocji, jako minimal-
ng gzawarto$¢ miedzi w tym wyclisgu przyjeto 1,5 ME Cufg gleby. Takie] za -
wartofci miedgl preyswajalnej w glebie ‘odpowiadala krytyczna zawartosé mie-
dzi w roflinach wynoszgoa 5ug/g. Viro [45,46] stosujac do ekstrakeji przy-
swajalnej miedezi £ gleb firiskich 0,05m EDTA, gnalaz* ilosci miedzi ekstra-
howane .tym roztworem w granicach 1,88-11,0 M g/g gleby. Kuczyliska i Sapek
[26] otreymaty w ekstraktach 0,05m EDTA z gleb organicznych srednio

13,1 4 g Cu/g gleby, przy czym ilosci miedzi przyswajalnej w tym wycliagu
wykazaly istotng korelacje z catkowity zawartodcig miedzi w glebach.

2.3, Wyciggi rogtworami buforowymi

Do ekstrakcji miedzi przyswajalne] st.osowano dwa bufory: octanowy i
mlecganowy, Préby stosowania wyciggéw octanowych przyniosty negatywne wy -
niki [10,25] . Stosowane bufory octanowe o iH=3,5 i 4,8 ekstrahowaty bar -
dgo maYe ilosci miedzi, np. bufor o pH=3,5 ekstrahowal 0,6 £/ 0,2 gCu / g
gleby, przy czym nie uzyskano stabilnych wynikéw, '

Duze gainteresowanie budzi mozliwos¢ zastosowania buforu mleczanowego
w/g Egnera~Domingo /AL/ do ekstrakcji z gleb przyswajalnych dla roflin
form miedei [9] , Zainteresowanle to Jest spowodowane moZliwoScigq ognacza-
nia w tym wyciggu obok fosforu i potasu réwnieZ mikroelementéw, w tym mie-
dzi. Bufor mlecgzanowy /AL/ byt uZywany m.in. przez Boratyriskiego i Zigtec-
kg [5] do oznaczania z jJednego wycizgu: menganu, miedzi, molibdenu 1 cyn =
ku. Kuczyiska i Sapek [26] badajac zawartosé miedzi w réznych wyciggach g
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gleb organicznych stwierdzity, Ze ilosci miedzi wyekstrahowane roztworem AL
wykazujg wysokg korelacje¢ z calkowlts zawartosicig miedzi w glebach. W gle~
bach nienawozonych miedzia stwierdzono obecnos¢ srednio 0,074 g Cu/g gleby,
natomiast w nawozomrych 0,16 u g/ge. Ekstrahowane ilodcl mledzi byly wice bar-
dzo mate 1 wyclagi wymagaly wst¢mego zaggszczania w procesle anaiitycznym.

Zigtecka ustalira warunki stosowania wyciggu AL: stosunek gleba roz-~
twér jak 1/5, czas wytrzasania 2 godziny. W tych warunkach ekstrakeji ule-
gaXo frednio 0,814 g Cu/g gleby [49] o IloSci miedzi oznaczone w wyciggu
AL wykazaly wysoks korelacje z iloscia Cu w wyciagu 1n ilCl 1 rozciediczonym
HHO3, oraz z zawartoscig czgsci sprawialnych w glebie.

2.4, Inne wyciggl

Baron [3] zaproponowat wspdlny wycigg foctan i siarczan amonu/ dla
vszystkich mikroskladnikéw. Badania wykazaly jednak, Ze w wyciggu tym oz -
nacza si¢ zawsze takie same 1loSci miedzi, prawie Jednzkowe, niezaleZnie od
ogblnej jej zawartosci w glebach [5,37] . W wyciagaech solami  obojg¢tnymi
stwierdzono 1losci miedzi podobne jak w wycigsu kwasem octowym [18] .

TloSci miedzi ekstrahowane in octanem amonowym w/g Chenga i Braye [7]
wykazaty korelacjg z zawartoScia miedzi ogélne), nie wykazaly natomiast ko~
relac)l z innymi sk¥adnikami gled [33] « Do cceny zasobnosci gleb oxrganicz-
nych w przyswajalne dla roslin formy miedzi zalecane sg wyclagi HCILO 4 Iudb
'HC10, +HNO, fe] . : R

Sporadycznie do ekstrakcji mledzl stosowano, bez wickszego powodzenia
wodg, O,1n NaOH, O,2m szczawian amonowy o pH=3,0, 0,01n HH40H [12,13,21,23,
437 .

' Oprécz metod chemlcznych, do oznaczania miedzi w gleble stosuje sieg

.

metody blologiczne, m.in., metodg¢ Aspergillus niger [34] .

3+ Podsumowanie

Do oznaczanis w glebach miedzi przyswajalnej przez rosliny stosuje sie
szereg metod chemicznych, réinigecych sie¢ sposobem ekstrakecji. Jako kryte -
rium przydatnoscli danego roztworu do ekstrake)i mledzi 1 oceny zasobnosed
gleb w mied? przyswajalng dla ro$lin przyjumuje sie¢ wystepowanie korelacji
pomicdzy wyekstrahowang iloécip miedzi a je) zawartoScig w roslinach.

Oznaczone réinymi metodami chemicznymi ilosci miedzi przyswajalne) w
glebach sg réime, jednak wyZsze od pobieranych przez rosliny w okresie we-
getacyjnym. Iloéci miedzr przechodzgce do poszczegélnych wyciagéw uktadajy

si¢ przewaznie w szereg malejacy:
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METHODS OF EXTRACTION OF AVAILABLE SOIL COPPER
Summary
The results of the investigation on verious reactants used to ex =
traction of available soil copper were reviewed from Polish and foreign
literature. The extractions by using of acids, buffer solutions,EDTA,
etc., have been discussed.
The fiffy~one items of the source literature make an appendix of the
present work.

METOJIbi SKCTRARIUU YCBOAEMBX $OPM MELM U3 MOYB
/Pa3paloTka no xureparype/

Pespue

B aroft crarse no zaHHHM NOZBCKOI M 3apyCexHO#t NMMTEpPATYpH COCTABEGHH
PeSyZABTATH UCCAGROBAHUI NPUMEHOHNS DPA3HHX BHTAXEK AXA SKCTPAKUAE YCBOf6-
MEX QODM MOZM U3 NOYB. PaCCMOTDGHH BHTAXKM: Kucxoramu, SITA GypepHHMEA
pacTBOpaMu U ApDYr¥Mi. B makinuenme npexcTaBAEH CNUCOK MCNOXSBOBAHROMN Au-
TeparTypu /51/. :
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warte] vgleble,

Uzjkane wyniki analiz fizyko-chemicznych poploXéw lotnych z Elektro-
clepXowrl Bydgosgegz II, aglomerowanych sciekami lkrochmalniczymi, gno)déwks,
gnojowica 1 korg bukows wskazujg, Ze moga byé one uiyte w celach newozo -
wych po rakxonczeniu niezbgdnych badai polowych, !

Tabela 3
Analigy fizyczne granulek
Typ gra- | Ggstosé Porowa- Objetodé |Stopien Yodoodpor-~|Wytrzyma-~
nulki pozorna tosé wew-| przestrze|nasyceniaj nosé 2086 me-
/eymbol/ | /cg/ 3 ngtrzna ni puste}|clecey % chanicz-
g/em Eg 5 Vg s na o
em’/g

Piw 1,143 0,412 0,360 |0,693 87,1 62,5
PSKw 1,162 0,402 0,346 (0,641 75,9 71,8
PGAW 1,168 0,399 0,341 |0,646 82,6 59,1
PEWw 1,106 0,431 0,389 |0,918 72,0 38,8
PRGAwW 1,128 0,419 0,371 | 0,831 T449 36,4

| PG=1g 1,069 0,450 0,421 |0,823 96,2 5344

| PG=2g 1,051 ;, 0,459 . 0,436 0,840 97,7 . 64,3
PG-3g 1,066 0,451 0,423 | 0,804 81,7 53,5

|ew g | 1,112 0,427 0,384 |0,845 9241 - 69,7
PKG=2g - - - - 38,5 28,0
PKSEg - - - - 43,6 32,7
PG-2KgS - - - - 40,9 30,2
PSKg 1,129 0,419 c,371 |0,989 92,2 99,5

4. Wnioski

1. Przetwarzenie pytéw popioiowych ze dciekami krochmalniczymi, gnojdwks ,
gnojowicg 1 dodn.t}:owo korz bukowsg w procesie aglomerowania zlikwidowazo
ich pylenie oraz wzbogaclo je w skiadniki blogenne /NPK i mikroelemen-
ty/. Ugyskano prgez to niskoprocentowy mawéz organiczno-mineralny o po-
prawionych wXasciwodclach fizyke-chemicznych,

2. Metoda wytiaczania Slimakowego w pordéwnaniu gz granulowaniem talerzowym
byta korgystniejsza ve wzgledu na prostote konstrukcji stosowane) apa -
ratury, atwos¢ Jej obstugi, clggXosé pracy orez dusg wydajnosé,

3. Stopleri wytrzymatosScl mechanicgnej aglomeratdéw zalefiak od ich porowatod—
ol i sawartodei C organicznego, Nie okreslal on wartosci aglomeratéw ja—
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ko nawozu,

4, Dodatek kory bukowej, gnojowlcy, gnojéwki i Sciekéw krochmalniczych do
popiokéw lotnych stworzyx mozliwosé racjonalnego wykorzystania tych od-
padéw bez szkody dla Srodowlska naturalnego. '

5. Uzyskane wyniki potwierdziiy celowosé badari nad prazydatnodcig rolnicze
popiotéw, szozegélnie w polgczeniu g odpadami z innych przemysitéw,
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MINERAL ORGANIC FERTILIZERS FROM ASHES FROM ELECTRICAL POWER
PLANTS AGLOMERATED BY SEWAGE

Summary

There were examined physical and chemical properties of esh dusts
of coal aglomerated by sewage from starch processing plants, and by
liquid manure. Possibilities of granulating beech bark with the above -
mentioned sewage and wastes for agricultural purposes were investigated.
There obtained agglomerates enriched with fertilizing components /N-0,49%
PZOS-O, 148%, K;0-0,65%, MgO-3,70%, Ca0-8,72%/.

The method of screw extruding as compared with disc granulating was more
advantageous ss regards construction simplicity of the applied equipment
easy operation, continuity of work and high output. The method enables
a rational utilization of industrial wastes with no damage in natural
environment.



Nawozy mineralno-organiczne ¢ popiokéw elwktrownianych eee 79

MUHEPAJILHO-OPTAHUYECKOE YZIOBPEHUE U8 807bh SIEKTPOCTARLEN ATTIOMEPYPOBAH -

HOfl CTOKAMY
Peanme

BHIM MCCAEROBAEH (M3MKO-XMMMYECKHE CBOHCTBA INHJM U3 30JH OT KAMEH-
HOPO YIiA &rAOMEPAPOBEKHOH KpaxuMaXxo-NaTOUKHMY CTOKEMM U HABO3HCH wuxefl.
OnpeAeNeHH BO3MOXHOCTM IPaHyMEDOBAHHA KOPH CyKa NepeuuCACHEHME OTXOZaAMA
B CTOKaMM C TOYKA 3POHMR IPUIOAHOCTH ZXf CEABCKOXO3ANCTBEHHHX LeneH.
MoXyYeHH arioMepaTH SHEUHTENSHO OGOTAMEHHH® KOMIOHERTaM# yAOGpeHuil /N~
0,49%, PO, - 0,148%, K,0 - 0,65%, Mg0 5 3, 70%, Cal - 8,72%/« Meron uep-
BAYHOT'0 Eﬂtahnnnaxnﬂ, [0 CPABHOHMD C TAPENOUHHM IPaHYAXPOBAHHEM Ouna GoAee
2:;:l:“g6§n;;:::n:§eHﬁ:nHPOCTOTH KOHCTDYKUMU NPUMEHAEMOH aLNapaTypH,yZoG-

. PEPHBHOCTE pPaCOZH M BHCOKOM NPCUSBOAUTCILHOCTH.

9707 MeTOX Za6T BOSMOXHOCTH DALMOHANEHO MCIONBICEETH OTH 0TOpoCH Ge3 Bpe-
A8 ANA OKpYyxapmell cpeau.
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nosta 3,5 - 4,5% , w warstwie 30-60 cm 2,0 - 3,5%, a w warstwie 60-100 cm .
1,0~ 1,5%. Odcryn gleby - lekko kwasny do obojgtnego, pi w KC1l 6,0-7,0 .

¥ latach prowadgenia badan temperatura powietrza nie odbiegaia od Sre~
dniej # wieloleoia, Opady w okresie wegetacJi dla roku 1977 réwnieZ nie od-
biegaly od éredniej z wielolecia 1 wynosity 370 mm, natomiast w latach 1978
1 1979, szczegdélnile w miesigcach od maja do lipca byly gnacgnie mniejsze od
érednich wieloletnich i wynosilty 60 - 100 mm,

W badaniach uwzgledniono nastepujace zabiegl:

1/ orka melioracyjna na gigbokosé 50 cm,

2/ orka melioracyjna na gigbokodé 50 cm g wglebnym wnlesieniem wapna

w ilofei 3,6 t na ha,

3/ orka na giebokosé 25 cm,

4/ orka na gtebokosé 25 cm z wniesieniem 3,6 t na ha wapna,

Na cate] powierzchni doswiadczenia zastosowano nawozenie mineralne
uwzgledniajgc potrzeby pokarmowe roélin‘uprawianych w danym rokus

1977 = rzepak ozimy N, Br K. o

1978 - pszenica ozima N1OOP35K83'

1979 ~ jeogmien jary z wsiewksg traw i roslin motylkowych N90P3 1K66'

Roéliny wymiécono kombajnem "Bizon 50 Supexr", dosuszono i zwa.zono
vrrzeliczajac plon w dt/ha.

Prébki gleby wraz z korzeniami pobierano zmodyfikowang metoda monoli-
t6éw glebowych podzielonych na sekeje o objgtosei 200 cm3 /10cm x10cm x 2cm/
do gtegbokosci 100 cm profilu glebowego. Z kaidej powierzchni pobrano loso-
wo po 4 monolity glebowe w nastepujecych terminach:

= rzepak ogimy 8.,08,1977 /po zbiorze rzepaku/,

- pszenica ozima 25.07.1978 /dojrzatosé mlecszna/,

- jeczmier jary z wslewks 24.07.1979 /poczatek dojrzaXosci woskowel/.

Korzenie pozyskano za pomoca pincet, wymywajgc zanieczyszczenla mine-
ralne i organiczne, Nast¢pnie wysuszono do powietrznie suche] .masy i zwa ~
fono, Wyniki opracowsno statystycgnie, stosujgc analizg¢ wariancji dla blo-
kéw oraz tegt Duncana,

3. Wyniki bedai

Plon nasion rzepaku ozimege /tabe.1/ na polach z orkg 25 1 50 cm wy -
nosit okolo 28 dt/ha, natomiast po zastosowaniu wapnowania uzyskano plon
mriejszy o 4,3 dt/ha.Pszenleca ozima zareagowala istotng szwyiks plomu ziar-
na na glebokosé orki /o 2,4 dt/ha/ oraz na wapnowanie /2,1'dt/ha/. Reakcja
w plonowaniu jeczmienia jarego na wapnowanie byta wigksza /2,1 at/ha/ niz
na g¥ebokoéé orki /o,4 at/ha/.
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rzystnie na tasciwoéci gleby, wzrost korzeni 1 plonowanie roflin. Znalaz-
¥o to potwieizenie w niniejszych badeniach. Ponadto Boguszewski [2] kon -
Kluduje, Zewregulowanie odczynu gleb cig¢zkich, poprawia ich strukturg .
przyczyniaj: sig do gigbszego korzenienia sig roélin.

5. Wnioski

1. Gigboka oka 1 wapnowanie zwlekszyly plon pszenicy ogimej i jgczmienia
jarego wyitgpujacych w drugim i trzecim roku po zastosowaniu zablegu.

2, W miarg zagtebiania si¢ w profilu glebowym mesa korzeni istotnie malaia.
W profilu do 100 cm w warstwie 0-30 cm znajdowato sig¢ dla rzepaku ozime-
go 73~79% korzeni, pszenicy ozime] 59-69%korzeni, jgczmienia jarego =z
wsiewks 59-66% korzeni, a w warstwie 0-60 cm rzepak ozimy wytworzyt 88~
90% korzeni, pszenica ozima 81-89% i jeczmlei jary z wslewks 84-91%.

3, Masa korzeni na orce S0 cm okazata sig¢ istotnie wyZzsza niz na orce 25cm
u wszystkich badanych roslin. PowigkszyZa silg migzszodé czynnej warstwy
korzeniowe), korzystnie wplywajgc na wykorzystanie sktadnlkéw pokarmo ~
wych 1 wody z'warstw podornych.

4. Wapnowanie gwickszylo istotnie mas¢ korzeni pszenicy ozimej i jgczmie -
nia jarego z woiewks. Rzepak ozimy zareagowal niewlelkim wgrostem masy
korzeni tylko w warstwie 30-60 cm. Wapnowanie gleb cig¢zkich poprzez zwieg-
kszenie przewiewnodcl poérednio przyczynie sie¢ do pogigbienia warstwy
préchnicze].
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ZACHWASZCZENIE NIERTORYCH ROSLIN ZBOZOWYCH
W ZMIANOWANIACH I MONOKULTURZE

Na podstawle kilkuletnich badar na glebach lZejsgych prébowano o-
ceni¢ zachwaszozenle Zyte ozimego, pszenicy ozimej i Jeczmienia jJare-
g0, intensywnie nawozonych w zmianowaniach: tradycyjnym, uproszczonym
oraz w monokulturze. We wezystkich badanych roslinach stwiexrdzono
wzrost zachwaszezenia, w przypadku ich uprawy w monokulturach, Zyto
ozime uleglo zachwaszezeniu w mniejszym stomiu nils pszenloa ozima .
szezegflnie miottg zbosowg. Nasilenie zachwaszozenla w posgzezegélnych
latach byo wyrainie zréimicowanes

1. Watep

Konsekwencjg narastajqce) epecjalizacji produkcji roélinnej jest zwig-
kszenie w zasiewach udziaZu zbéz, szczegélnie jeczmienia jarego 1 pszenicy
ozimej [1,2,8] . W resultacie rofliny te nie zawsze 83 uprawiane na wkad-
ciwym stanowisku, co prowadzi do otmizki ich plonéw [%,6,9] . Jedng z gtéw-
nych przyczyn tego zjawlska Jeet nadmierne zachwaszczenle Yanéw [2,9,10] .
Szezegblnie wzrostowl zachwaszezenla sprzyja wysiew gbéz po sobie, giéwnie
zad- monokultury zbozowej [1,2,4,9,12] i

Zastosowanie wysokich dawek nawozéw mineralnych oraz specjalnych her-
bicyddéw, moze spowodowaé ograniczenie zachwaszezenla Ianéw zbés [10,12,13],

2. Materiar i metoda badad

Doswiadczenie prowadzono w RZD Mochetek /woj.bydgoskie/ nalezgcym do
ATR w Bydgoszezy w latach 1975~1979. ZaXoZono je w czterech powtérzeniach,
dla wszystkich zmianowan i monckultury. Wielkosé¢ poletek do uprawy, nawo -
Zenia 1 siewu wynosixa 48 m2. do zbioru 30 mz. Srednia roozna suma opedéw
w okresle prowadzenla badand wynosita okoXo 430 mm, a Srednia temperatura
7,8° Ce Warunki glebowe podanc w tabeli 1, Schemat doSwiadczenlia obejmowal
uprawg Zyte ozimego, pszenicy ozimej i jeczmienia jarego, w monokulturze
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nowaniu tradyecyjnym z 50 procentowym udziatem zbd% /tab.4/. Powletrznie su-
cha masa chwastéw, réwnlez przecigtnie w pigoioleciu, wiosng ujawniia sle
najwlgksza w monokulturze, nastgmmie w zmianowaniu tradycyjnym, a najmniej
W uproszezonym zmlanowaniue W oznaczeniu dokonanym przed zbiorem, stwier -
dzono najwigkszq masg¢ chwastdéw w monokuliurze, dale] w uproszczonym zmianoe
waniu, a najmiej w tradycyjnym., Suma liczby chwastéw w obu zmianowaniach
w ognaczeniu letnim byXa zdecydowanle nissza niz w wiosennym. Réwnles w
monokulturze miato miejsce zredukowanie liczebnoscli chwastéw, jednak byZo
ono znacznie mniejsze nis w zmianowaniach, Wsréd dominujgcych  gatunkéw
chwastéw wiosng stwlerdzono: Viola arvensis, Apera spica venti, Natomiast

w okresie leitnim najsilnie} wystapila Apera spica ventl /tab.5/.

W Jecemieniu jarym licgebnosé chwastéw olcreélonyéh wiosng byxa najnige
sga w zmianowaniu uproszczonym, a najwleksza w monokulturze, Podclmie uo-
%yly si¢ réinice w liczbie chwasiéw z oznaczenia letniego, przy ogélnym ob-
nizeniu ich licgebnosSci prawle o poZowe /tab.6/,

Powletrznie sucha masa chwastéw okreflona wiosng, charakteryzowala sig
maxym zréZnicowaniem, z tendencjg do jej obnifenia w miare nasilenia upra-
wy Jeczmlienia,

Natomiast w okresie letnim, wprawdzie réinice miedsy masg chwastéw by~
1y réwnieZ nieznaczne, jednak ujawniza si¢ tendencja w kierunku powlgkszo~
nia masy w monokulturze.Cgdélnie okoxo szeSciokrotnie.zwigkszyta si¢ masa
chwastéw w porbéwnaniu do ognaczenla wiosennego. Dominujgeymi gatunkami wio~
gng byly Chenopodium album i Viola arvensis /tab.7/, jednak nisszg liczeb-
noécilg odznaczara si¢ monokultura, SposSréd gatunkéw jednoliSoiemnych naj -
licznie§ prezentowal sig Agropyron repens, Jego liczebnosé wyraznie wzros=—
Za przed zbiorem, co wskagywazoby na mag skutecznod¢ opryskéw herbicydami.

4, Dyskusja wynikéw

" Badania z du%g iloscig gbés.w zmianowaniu, prowadzone sg w ostatnich
latach w kraju doé licznie [1,2,8,13] . Obnisenie plonéw ziarna rodlin
zbozowych, Jjako rezultat wzrastajgecego zac;maszczenia stwlerdzono w licg -
nych pracach [4,8,12,13] . Szczegblnie niektére chwasty uporczywe / Apers
spica venti/ masowo pojawiajg sie¢ w zmlanowaniach z duzym udziaZem 2b6%
ludb w monokulturach 'zbOZOwych [547,12] + Prawidiowo stosowane zabiegl agro~
techniczne mogg snacsnie ograniogyé sachwaszozenie [11] .

Wydatnie moga zredukowaé liczebnosdé chwastéw jednolisoiennych w Zenie
zb6% wtasciwle dobrane herbicydy [13] . Wysokie nawozenie mineralne w Swle=
tle niektérych badai przeprowadzonych gwiaszoza na lessach [10] wykazuje
spadek zachwasgozenia Yanéw zbéi, Zagadnienie to nie ujawnilo sig tak jed~
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gachwaezczenie gb62 ozimych mlotig zbosowg /Apera spleaventi/.Dess.Nast.
ART Olsgtyn. Rolnictws, 9

[8] Miewiadomski Y., Krezymuski J., Zawidlek K., 19723 Wplwv stomia uprosge
cgenla zmlaznowsd na wydaJnodé zlemlorioedéw. Zess.Protl.Post, etk Roln,,
137 .

[9] Hiewiadomski W,, Zawiflak K., 19783 ProdulktywnoSé jgosmienia jarego w
gmianowaniu tradyeyinym, uproszczonym i w moncZulturze fLeta Univ.igri-
culturae, XXVI, 1

[10] Pawowskt F,, Malicki L., 1974:;Wplyw pogicrn nawslienis mineralnego na
zachwaszecenie roslin, Nowe Rolnictwo 2

[11]Swigtochoweki B.,1968: Wplyw sablegdw agrstechniozno-chemicznych na
zmiennosé gbicorowisk polnyoh. Pamigtnik Pulawskt, 28

[12]Uxrbanowski S., Rajs T,, Ellmamn Tap 19781 VWpzyw sxianowonle na ga~
chwaszozenis xoslin na czarnoziemie Igkowym. ZesmEg.Nauk, ATR Bydgossos,
Rolnictwo 6 )

[13] Zawislak K,, Jathezyk D., 1979: Stopied specjielizacji zmianowah i inten~
sywnodci agrotechniki a gachwesgosenio zbés ozimych. Zesg.Nawk, ART W
Olsztynle. Relnictwo, 27

WEEDING OF CORN IN THE ROTATION OF CROPS AND MONOCULTURE
Sumnary
Cn the basis of saveral years of investigaticn there was mede en
attempt at estimating the weeding of winter rye, winter wheat and spring
cat fertilized heavily in the rotation of crops~treditionel,simplified
as well as monoculture.

3APACTAHUE COPHfIKAMYU SEPHORMX KYABTYP B CEBOOBOFOTAX M B MOHOKYIETYPE
Peaxue

Ha OCHOBE MEOTONOTH#X ONNTOD OHJla NPOUSBELEHS NOHHNTKA ONEHUTS 3a—
CODPEHNE O3UMOH DXy, CBMMO NUEHMLH I RPOBOTO SYMEHH UHTEHCKBHO yIOODEH —
HHX B CE€BOOCOPOTAX: TPAZMLUOHHOM, YIPONEHHOM ¥ B MCHOKYZBTYDE .

dr in%, Stanisiaw Urbsnowski mgr inZ.Grazyna Haresimcwlcze
Instytut Rolriczy ATR Hermann

Instytut Rolniezy AZR
Zaktad Ogdélnej Uprawy Roli i Rcélin Zakiad Szezegétowej Uprawy Roslinp
ul, Hanki Sawickiej 28

ul, Henki Sawickiej 28
85-084 Bydgoszex B85~084 Bydgoszes
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Pawel Nowaczyk

PLONOWANIE POMIDORA ODMIANY PIFRWIENIEC F1'

W ZALEZNOSCI OD ROZSTAWY I LICZBY GRON

Pierwieniec F, Jjest bulgarsks, heterozyjng, wysokorosngcsg odmia-
ng pomidora przezng.czonq do uprawy gruntowej. Znaczne zZageszezenie
roélin, przy uprawie tej odmiany w rozstawie 0,6 x 0,2 n wptyngto bar-
dzo korzystnie na wzrost plonu owocéw. Stosujac zas tg¢ rozstawe nie

* obserwowano wptywu liczby grom, przy prowadzeniu roslin na dwa, trzy
ludb cztery grena, na wielkoéé plonu ogbélnego, handlowego i wczesnego.

DuZa wiernos$é¢ plonowania, takZe w sezonie o niekorzystnym ukta -
dzle warunkéw pogodowych, skania do praktycznego zainteresowania sic
odmianq'l’ierwieniec F! i wprowadzenia Jed do uprawy w naszym kraju .
Uzyskiwanie maksymaln};ch plonéw przy bardzo znaczne] gestoscl sadze -
nia roslin stanowl istotng zalet¢ tej odmiany.

1e Wstqp

Istotnym zespoZem czynnikéw decydujacych o mole:woéciach ujawnienia
8l¢ efektéw heterozji sg warunki wegetascji roslin,- Wediug Korohody [1]mie-
szafice doskonale plonujs, przewyzszajge swe formy wyjéciowe w takich warun-
kach, w jakich prowadzomo ich hodowlg. Dobrze plomujgce w Butgaril miesgzarie
ce /°10°'x "Bizen’ /F1 i /'Komet’x “Zaria’ /F, u nas w kraju nie wykessly efek-
t6éw heterozji [5] Oparcie jednak oceny przydatnoscl zagranicznych odmian
mieszaricowych do uprawy gruntowe) na okreéleniu wielkosci efektéw heteroz~
J1 nie moZna uzna¢ za w pelni obiektywne., Sposobem majgcym uzasadnienie
prakityczne wydaje si¢.byé ich pordéwnanie z aktualnie uprawianymi odmiana -
mi, wzglgdnie ustalenie ich plonowania w wybranych warunkach uprawye.

W podjétych badaniach nie przeprowadzono zatem analizy efektéw hete -
rozjl, ieh cel natomlast stanowilo ustalenie presydatnosci heterozyjnej od-
miany pochodzenla gagranicznego do uprawy w naszym kraju, przy wykorzysta-
niu okreSlonego jej sposobu,

‘2, Materiat 1 metoda

Materiei doswiadczalny stemowils bulgarska, heterozyjna odmiana pomi-



Plonowanie pomidora odmiany 'Plervieniec P, «ee 103

dora, przeznacgzona do uprawy g:nmtowsj'l’ierwieniec F1'. Nagiona uzyskano =
Instytutu Genetyki i Hodowli Roslin z Sofii. Przeprowadzone badania rogo-
#ono na okres dwéch lat. W 1978 r. oceniono plonowanie odmiany w zalefnofcl
od gastosowanej rogzstawy. Wykorsysteno rzedowy system sadzenia roslin,pray
odlegtoéci rzedéw 0,6 m, Rozstawa w rzgdach wynosita odpowiednio 0,2 , 0,3
‘1 0,4 m, W nast¢mym Toku, stosujge rozstawg 0,2 x 0,6 m dckonano oceny
plonowania ro$lin prowadzonych odpowiednio na 2,3 lub 4 grena. Oglrowlenie
dokonano pozostawiajgc nad ostatnim g gron dwa lisScie., W obydwu iatach,przy
gatozenlu doswiadczenia, wykorzystano metodg losowanych blekéw, 2 czterema
powtérzeniami, W kesdym z nich wysadzono po 16 roflin. Yecletka poscezegbl-
nysh powtérzer oddzielono od sieble rzgdami roélin ochronnych. Rogsadg przy-
. gotowano w donicgkach o Srednicy & cm, Na mielsce uprawy staXej wysadzono
ja w 1978 r. 24 maja, a w 1979 r. - 19 maja, Wykoxrzystaro w tym celu bolei;-
xa doswiasdczalne IHAR w Bydgoszezy, pozostajgce przez poprzedni sezon we -
getacyiny w czarnym ugorze, charakterysujgce sig glebg gliniasto-pleszezys—
t3. Zbiory owocéw przeprowadsano w miarg ich dojrzewania, zaliczajac do plo=
nu handlowego owoce o masie 20 g. Za plon wozesny przyi¢to masg owocéw po-
chodzgeych z czterech poczgtkowych zbioxréw, Suchg masg owoctw ognaczcno
prey pomocy refraktometru,

3., Wyniki i dyskusja

Gestosé sadgenia roflin pomidora w uprawle gruntowe] uzaleiniona Jest
od ich typu wzrostu. Mnlejsza rogstawg poleca sig dla odmlan karfowych,wig-
kszg natomiast dla wysokorosngeych [3] . W prowadgonych nad Piervieticen .1“1'*
badaniach zdecydowano sie na gnaczne zageszezenie roflin, Decyzjg podleto
w oparciu o informacje uzyskane w Instytucie Genetyki i Hodowli Roslin w
Sofii, ktére sugerowaly, e wskagzane Jest stosowanle, przy uprawle tel od-
miany, jak najmniejsze] rogstawy, Uzyskane wynlki w peini t¢ sugestig po~
twierdzily.

Wyniki pierwsgzego roku badat wskazujy, 2e najlepszg ze wzgledu na wiele
koé¢ plonu okazela sig rosstawa 0,2 x 0,6 m, a wigc poowg mniejsgza od za~
lecanej dla odmian wysokorosngcych, Tak znacgne zaggszczenie roslin pogwo-
1i¥o na ugyskanie plonu ogélnego i handlowego, ktérych wielkoéé istotnie
przekracgalta wartoscl uzyskane przy pogostalych rogstawach, Stwlerdgono ten-
/dencje gmnie}sganie si¢ plonu przy zastosowaniu dwu wigkszych rozstaw ale
obserwowane migdzy nimi réZnice okazaly sie nieistoine statystycznle
/tab.1/.

Uzyskanie maksymalnych plonéw przy wykorzysianiu najmmiejsze] s rog =
staw jest konsekwenolg wig¢ksze] liczby gron przypadajacych hna mZ.Pz:zy nie-
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gozienione] bowlem £redniej mnsie owocu, wyrafnle mmiejsza byXa liczba owo=
céw ugyskanych z jednej ro$liny.

Tabela 1

’

1
i liczby gron

Plonowanie cv. Pierwieniec F, w zalefnoscl od rozstawy

“ Rozstawa Iieczta Charakterystyka plonu
2 wm gron Plon |Plon |Plon |LiczbaiMasa | Sucha
ochlm]2 handlo~- wezesiy cwocdw)owocu | masa
w kg/o"|wy oW kg/a w wE owocu
w kg/m gt /ros w5
0,2 x 0,6 3 6,59 | 5,71 1,04 13,4 | 59 4,3
0,3 x 0,6 3 5,14 | 4,32 | 0,9 [15,9 | 56 4,5
1 0,4 x 0,6 3 4,23 | 3,68 | 0,85 |16,3 62 4,5
NRU przy
P = 95% 0593 1'05 0'23 1'9 7 0'7
0,2 x 0,6 2 7510 | 7,04 | 1,47 | 15,8 | 54 6,3
o 0,2 x 0,6 3 Te57 7438 1,28 1758 51 6,2
& 10,2 x 0,6 4 7,78 | 7,59 | 1,31 [17,8 | 52 6,0
| NRU prey
P = 05% 1,02 0,98 0,28 2,3 5 1,2

Zwigkszeniu zaggszezenla roslin moZe towarzyszsyé wzrost wielkodel plo=-
uu wezesnego [3] o Wyniki przeprowadzonych badat >wydaja¢ ai¢ te teze potwier-
dzaé, Chocia£ nie stwiérdzono réinic istotnych statystycznie, to obserwo -~
wane tendencje zgodne sg z przedstawiong sugestig. Brak wyrainych résmic
na korzysé zmniejszajacej sig rozstawy nalesy tZumaczyd zbyt duzym ga -
ggszezenien roflin, Ich wzajemne zacienianie sig moZe spowodowaé opéZnienie
dorastania i dojrzewanla owocdw, Mimo zatem weroctu liczby gron, ktérych
owoce péwinny dojrzewaé najwezeénie] /plerwsze grona/, wczesnoSé plonowania
roélin nie ulegta zmienie,

Zréfnicowena ggstosé sadzenia toflin nie miaka wptywu na Srednig maseg
owocu, Nie zmienlla sig takze zawartos¢ suchej masy owocéw,

Uzyskane w 1978 r, plony owocdw cv.'Pierwieniec F 1’ nalesy uznaé za
wylgtkowo duZe, Bardzo niekorzystny byt bowiem przebieg warunkdw pogodo =
wych, Cv, ‘Pierwieniec F1' wyréini¥a si¢ szczegélnie korzystnie na tle ka -~
tastrofalnie niskich plonéw pomidora w catym kraju, Dokonujge bowiem sza ~
cunkowego przeliczenia wydajnosei na hektar, okazalo sig, Ze plony siggaly
ponad 50t/ha, Poréwnanie z krajows sSrednig dla tego roku wynoszgeg 5 t/ ha

(6] nle wymaga komentarza,
Drugi rok badari poswigcono ocenie plonowania roslin w zaleZnoSei od









Plonowanie pemidora odmiany ‘Pierwieniec F1'... 107

YIELDING OF TOMATO OF ‘PIERWIENIEC F1' CULTIVAR DEPENDING ON
SPACING AND GRAPES NUMBER
Sunmary

"Pierwieniec F," is & Bulgarian, heterosive, high cultivar of tomato
designed to field cultivation. A considerable concentration of plants,
when cultiveted with spacing D,6 x 0,2m, had & great advantageous effect
on yielding. Applying this spacing there wes observed no effect of gra -
pes number on a genzarel commercial and early yield when growing two ,
three or four grapes.

A great stability of yielding, alsc in the period of unfavourable
westher conditions, justfies our practicsl interest in the cultiver
‘Pierwieniec k'’ and its introduction into this country. Cbtaining max -
imum yielding at & considerable concentration of the plents is an essen=
tial sdvantsge of the cultivar.

\

MJOZICHOWUEHUE NOMUZOP COPTA fNEPBEHEL FH‘ B SABIICHMOCTY OT PACCTAHOBKYA I
KONYECTBA TPO3MLEB

Pespne

'HepBeHeuI;I' 3T0 OeNrapckuil reTeposucHH, BHCOKOpacTymmu## copr no-
‘MHZIOpa NPE/IHASHAYEHHHY ZNA TPYHTOBOTO BHPALXBAHMA. SHAUKTENHHOE KOHLEGHT-
PUpOBaHIE DACTEHMH Npu BHPAUMBAHAL 3TOTO copra Ha paccrosHu# 0,6 x 0,2 M
Ou€Hb CNATONPUATHO NOBJNMANO HA YBEJMUEHHE YpOXAH NOMUZOD. [IpUMEHSE TaKyD
P3CCTAHOBKY HE 33MEUEHO BIMAHME KONMYECTBA T'POBABEB IpK NPOBEZCHMM pacTe~
HUJ HA JlBE, TPU UMY YETHpPE TI'DOSAY HA KOJIMYECTBO ypoxas olmero, KoMMepyeC—
KOT'0 ¥ paHHero.

Bonpumasg yCTO#MMBOCTBINIOMIOHOMCHUS %€ B T'OLH € HeOnaronpuATHHMU

KIMMATUYCCKIMY YCIOBUAMUCKIIOHRET K IPAKTUYECKOMY 3aHTEPECOBARMD COPTOM
'llepseHen F;' ¥ BHpaUYBaKUD €ro B Hamei CTpaHe. llonyuensne MaKCHMANBHEX
ypoXaes Ipd OYEHb CONBUOH TYCTOTE NOCALKA PACTEHHA NPEACTABINET CYLECT
BEHHO€ JIOCTOMHCTBO 3TOI'O COpPTa.

dr in%, Pawez Nowaczyk
Instytut Rolniczy ATR
Zak¥ad Ogrodnictwa

ul, Bernardyiska 6
85~029 Bydgoszcz
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Ma to duze znaczenie motywacyjne dla naukl rolnic'twa, a takZe w zZnaczny:a
stopniu uatwia nauke przedmiotdw zawodowyche

Badani w 23,6% byli absolwentami Srednich szkdéi rolniczyche. Wigk -
szosé, bo 74,2% ukodczyto licea opblnoksztalcace, Zatem dla raiejszoscl
studia stanowily poszerzenie 1 poglebienie wezefnilej zdobytej wiedzy rol-
riczej. Pozostali zetkneli sie na studiach w wi¢kszoSci przypadkdw po xez
plerwszy z zagadnieniami rolnictwa.

Przystgpujac dc badai postawicno tezg robocza: proces nauki wicsne]
studentdéw w Instytucie Rolniczym przebiega prawidiowo, Jest wtascivie roz-
winiety 1 odpowiada wymaganiom szkoly wyZsze] w tym zakresie. ,

Ponadto zaXozono, Ze wigkszo$é zaje¢ programeowych inspiruje studentdéw
do samodzielnej nauki., Studerci przygotowuja sie na ogéx systexatycznie do
zajgé i wszelkich form sprawdziandw i egzamindéw, a nauka wkasna studentéw
jest w wickszosczi prsypacdkéw zcrganizowana i zaplwoMa. ZatoZono  réw-
niez, %Ze plan zajeé prograrowych umozliwia réwnomierne roztoZenie nauki

wlasne) w semestrze i systematyczne Je) kontynuowanie,

3. Oméwienie wynikéw badai
341, Motywy podejmowania studidéw rolniczych

Zasadniczy wptyw na jakos¢ studiowania majg motywy podejmowania stu-
didéw. Ksztattowanie sic motywéw jest uwarunkowsne wieloma czynnikemi,czg-
sto o charakXiterze subiektywnym, sg stymulowane bodicaml zewngtrznymi,stad
tez gotowosé czlowieka do osiggniecla okreflonege celu nie za\wsze Jest w
peini uswiadomicna,

Najbardziej korzystnym zjawiskiem Jest skojarzenle zainteresowan
przysztego studenta 2z kierunkiem podejmowanych studidw, Taki model gwaran-:
tuje przeniecienie wysilku twérczego na proces studiowania, co  powoduje
podniesienie jakodSci nauki wkasnej. WSréd badanych 49,5% podjgo nauke
zgodnie ze swoimi zainteresowaniami,

Podobne wyniki uszyskata Cichori [1] badajsc motywy podejmowania stu~
diéw rolniczych wéréd studentéw AR w Krakowie, Szramowski [8] w analoglcz-
nych badaniach stwierdzi, 2e ogéXem 71, 7% respondentéw kierowaXo sig¢ pr:
wyborze studidw zainteresowanliem i zamiYowaniem do studidw rolniczych, przy
czym byt to motyw najwazniejszy dla 94,1% kobiet i 88,9% meiczyzn pocho ~
dzenia chXopskiego.

Druginm znaczgcym kryterium w wyborze studidw okazara sig bYliskoés |
miejsca zamieszkania. Ogétem 33,7% studentéw uznako to za motyw podjgcL
studibw, Czesé respondentdw znalazta sie na studiach rolniczych przypad -

kowo, Do te) grupy nalezg sin?=w=t 77 ,
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rodzicéw /1,8%/, studenci, k%.érymi kierowata cheé uzyskania jaklegokolwiek
wyksztaXcenia /9,4%/ oraz ci, ktérych zachecia Xatwoéé dostania sie na
studia rolnicze /5,6¥/. Dane dotyczace motywdéw podejmowania studiéw sawie-
ra tabela 1,

Tabels 1
Motywy podejmowania studiéw przez badanych studentéw

Wyszczegblnienle Liczba| Frocent
Zadecydowaly o tym zainteresowania 52 49,5
Nie dostaXem sig na inny kierunek -

Namowa rodzicéw 2 108
Cheé uzyskania jakiegokolwiek wyksztaXcenia. 10 9,4
TatwosSé dostania sie¢ na studia rolnicge 6 5,6
BliskoS¢ uczelni i miejsca zamieszkania 36 33,7
Razem 106 100,0

1 = W pytaniu dotyczacym motywéw podjecia ‘studiéw mozna bylo podaé wiq -
cej nlz jedng odpowlieds

Najbardziej skuteczne uczenie sie¢ mosna osisgngé dzieki silne) moty-
' wacji [4] « Prezentowana grupa motywéw wymaga gruntowvnego przewarto$cio -
wania, bowiem oparcie na nie) naukl grozi powainym otnizeniem jej peziomu,
a takZe stawla pod znakiem zapytania celowos¢ kontynuowania studiéw na de-
nym kierunku, Potwlerdzeniem tego sg wyvowiedzl studentdw, wekazujgce na
niecheé do podnosgzenia poziomu nauki, a takie na realizowanie zadail cto -
wigzkowych, nie wykraczajace poza niezbedne do zaliczenia danego przed -
miotu minimum, Dotyczy to gtbéwnie studentdéw, ktbérzy po roz pierwsszy na
studlach zetkngli si¢ z rolnictwem, a wigc pochodzgcych z miasta i beda-
cych absolwentami liceéw ogélnoksztateacych. Wynika stad potrzeba tworzex
nia 1 poglgbiania pozytywnej motywac)i wérdéd studentéw, ktérzy na  danym
" kierunku znalesli sig przypadkowo [1] . ‘
Bardzie] efektywnym rozwigzaniem wydaje si¢ jednak zwickszenie nabo-
T studentéw kierujgeych sie przy wyborze studidéw pozytyvna motywecjy, a
wiec takich, ktérych charakteryzuje autentyczne zainteresowanie rolnic-
twem, Nalezy zatem zwickszy¢ udziat studentdédw wywodzacych sie ze Srodowis-
ka wlej}skiego, Jest to bardzo istotne takze ze spoteczno -gospodarczego
punktu wideenia, moze bowiem zapewnic staly doptyw kedry z wyZszym WYy =
ksztaXcenlem do prektyki rolniczej, co jak dotad bye remlizowane z rézng
skutecznofcig. Duzy odsetek absolwent'éw kierunkéw rolniczych nie szukalo
zatrudnienia w rolnictwie, badZ tez napotykaic w zatrudnieniu na przesz-
kody /szczegélni_e kobiety/., Wynlka stad potrzeba ograniczenia przyjmowania
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umysXowej, co nle pozwala w niektére éani tygodnia kontynuowaé navki wiesng]
Blorge pod uwage fakt, ze érednio tydzier precy obowigzkowe] studexta na za
jeciach programowych w IR trwal 40 godzin oraz, Ze zajgcla te skomasowane
byky w pierwszych czterech dniach tygcdnia, nelety ctwisrdsié, fe w sposédb
nadmierny o'ccla:!?.ajq cone studentéw,

Powaznym marnctrawstwem czasu studenta sg welne godziny migdzy zajlg -
ciami programowymi. Przy prewie catkowitym breku pomiesgczen Swietlicowych
i im podobnych, zmusga sie¢ studenta do biernego occzekiwania na nastgpmne go-
dziny zajeé, Wydiuse to znacznle dzienny pobyt studenta’na terenie insty -
tutu powodujac dodatkowe zmgczenie [5] .

Rozkad zajeé narzuca godziny nauki wtasnej. NajczgSciej na te¢ nauke
studenci przeznaczajls godziny wieczorne i nocune /tab.4/. Nie jest to zja -
wisko korzystre, z uwagi na obcigZenie sproawnosci umystowej w tych godzi -
nach, spowodowznej zmgczeniem. Fakt ten pocigga .za sobg ograniczenie czasu,
jaki studenci moga przeznacgyé na nauke wiasnge

Tabela 4
Godziny nauki wkasnej studentow x/
Miejsce zamieszkania
IWyszczegélnienie Dom yodzinny Dom studenta Stancja
Liczba | Procent| Liczba | Procent (Liczba | Procent

Poramme 8 19,0 11 19,6 4 29,6
PopoXudniowe 11 26,2 10 17,9 5 33,4
Wieczorne 1 nocne 23 54,8 35 62,5 6 40,0
Razem 42 100,0 56 100,0 15 100,0

x/ Czgé6é respondentdéw podkreslio wigee) niz jedng odpowied?

Wiekszosé respondentéw przeznacza na naukg od 1 do 4 godziny w dnlach
zaplanowanych na nauke wtasng /71,4% zamleszkalych w domach rodzimmych
64,6% mieszkaricéw doméw studenckich oraz 70% zamieszkujqéych stancje/ .Wraz
ze zmniejszeniem czestotliwosci uczenla sie¢ wzrasta ilodé godzin przezna -
czonych jednorazowo na nauke. Jednoczesnie tylko niewielki odsetek respon=
dentéw podejmuje trud wielogodzimnego uczenia sig /tab.5/.

Osiggniecie wysokich wynikdéw nauczania wymaga uczenia zaplanowanego ,
przemyslanego, opracowanego metodycznie, Ponad potowa respondentéw stwier-
dzita, Ze przystepujac do nauki nie ukada plandéw  kolejnych czynnosci
/56,9%/. A uatem tok uczenia si¢ jest u tej grupy racze) yrzypadkowy, co

‘oduje zmniejszenie sprawnosci uczenia, Swiadomodé koniecznodci realizacys
























