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BADANTIA ODCZYNU I ZASOBNOSCI GLEB
W ZAKLADZIE DOSWIADCZALNYM GLISZCZ

Przeprowadzono szczegétowe badania odczynu i zasobnosci w
fosfor i potas gleb Zaktadu Doswiadczalnego Akademii Techniczno
- Rolniczej w Bydgoszczy - Gliszcz.

W oparciu o uzyskane wyniki poddano analizie znalezione za-
leznosdci oraz zwrécono uwage na koniecznosé dckonania okre$lo-
nych zmian w zakresie gospodarki nawozowej. Oceniono gospodars-
two Gliszcz jako obiekt interesujgcy do prowadzenia doswiadozen
nawozowych,

1. Watep

Szozegétowymi badaniami odczynu 1 zasobnoici gleb gospo -
darstwa rolnego Gliszcz, poioZonego w péinocno-~zachodniej czeé-

cl powiatu bydgoskiego, zainteresowano sig¢ z dwéch wzgledéw:

a/ gospodarstwo to zostalo przyjete jako zaktad do$wiadczalny
przez Akademi¢ Techniczno-Rolniczg w Bydgoszczy,co wymagalo
doktadnego okreflenia warunkéw glebowych w zwigzku z podel -
mowanymi badeniami polowymis

b/ gospodarstwo stanowi interesujgcy obiekt, z uwagl na specy-
ficzne uksztaltowanie terenu 1 charakter gleb typowych dla
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Jak wynika z rysunkéw 4 1 5 nie da si¢ tego bezpoirednio powig~
zaé z pasowym uktadem gleb w gospodarstwie.

Rys.4., Schematyozna mapka zasobnoSci gleby w potas
1 - = niska
2, - frednia
3. - wysoka
Nizsza zasobtno$¢ w potas/do 10 mg K,0/ 100g/wystepuje prze-
de wszystkim w centralnej cz¢Sci gospodarstwa, a nawet na tere-
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nie gled gliniastych, w czefcli poxudniowe).Obszar lekkich gleb
nadjeziornych cechuje racze) zasobnoéé Srednia, Wysoka zasob -
noéé wystepule tylko w niewielkich enklawach érodkowego pasa
gruntéw ornych 1 jest w wigkszofci wypadkéw powigzana z obni -
2eniaml teren.

Najnizszg zasobnofé¢ w fosfor stwierdzono w ciggnqcym sig¢
2z potudnia na péilnoc pasie, obejmujgcym réwniez gleby najciéz-
sze. Wysoks zasobnoié spotyka si¢ gléwnie we wschodnie) czesci
gospodarstwa oraz w wigksze} enklawie przy granicy zachodniej.

Rys.5. Schematyczna mapka zasobnosci gleby w fosfor
1. = niska
2. = $rednia
3. = wysoka
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tendencje do uwsteczniania fosforu wystepujgq na badanych grun -
tach juz po obnizeniu pH do wartosci okoto 6. Byé moze datoby
sie to wyjsnié wpilywem koloidalnych wodorotlenkéw Zelaza, wobec
dos¢ czgstego i1 obfitego wystepowania tego skiadnika, W profi -
lach glebowych stwierdzono w bardzo wielu wypadkach wystepowa -
nie konkrec3i Zelazistych.

Niskq 1 Srednig zawartos¢ potasu stwierdzono w glebach kwa-
énych 1 lekko kwasnych, natomiast dla gleb obojetnych spotykano
wylgcznie zawartos$é Srednia i wysoks. Zwraca uwagg, 2e udzial
poszczegélnych klas zasobnosSci uktadat si¢ dla gleb kwasnych 1
lekko kwasnych niemal identycznie.

Mozna stwierdzié ogdlnie, 2e niska zasobnodé w fosfor
znaczne) czg¢Sci gleb, a przede wszystkim w potas, wigzara sie¢
z Jednoczesnym obniZeniem odczynu. Trudno tu jednak méwié o wy-
raznej korelacji, na co wskazuj)g podane na rysunkach 6-9 prze -
kroje wzdluz wybranych osi gruntéw gospodarstwa.

Przekroje A-A /rys.6/ 1 B-B /rys.7/ dotyczg kierunku po -~
1udnie-péinoc na najbardziej charakterystycznych polach gospo -
darstwa., Odlegtoéé pomigdzy nimi wynosi 1200 m, Przekréj A-A wy-
kazuje pewng korelacje zawartosci fosforu i potasu, przy gene -
ralnie wyzszeJ zawartosSci drugiego skladnika. Obszar zaniionej
zasobnosci w fosfor i potas przypada w odlegtosci 300 - 700 m
od Jeziora, gleby potozone nad jeziorem sg zasobniejsze.Na ciez-
szych glebach w potudniowe] czeSci gospodarstwa zwraca uwage
doéé dobra zasobnosé w fosfor, przy dutych wahaniach w zawarto$-
ci potasu., Krzywa odczynu wykazul)e dwa wyraZne obnizenia: w po-
blizu jeziora /péinoc/ oraz na poczgtku obszaru gleb glinias -

tych.
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sobnosci ma miejsce dla kierunku wschéd-zachéd. Charakterysty-
ozng cecha przyjete] w gospodarstwie struktury zasiewéw  jest
wyjatkowo duzy udziat roslin pastewnych /33 %/ oraz spory u-
dziat rodlin oleistych /8,8 %/. Wprawdzie udziat roflin okopo-
wych jest raczej niski /8,2 %/, w sumle jednak uzyskujemy ob -
raz przewagi ros$lin o duzych wymaganiach potasowych. Prawdopo-
dobnie wymagarl tych nie zaspokaja w peini stosowane nawozenie,
Z podobng sytuacja autorzy spotkali sie przy badaniach gleb
gospodarstwa Bobréwko w wojew6édztwie poznaiiskim, gdzie Jednak
dysponowano Scistymi danymi odnoé$nie nawozenia z okresu wielu
lat, co umozliwilo bardzie) precyzyjng interpretacje [31.

Jezell chodzi o odczyn gleb,uwage zwraca przede wszystkim
nieprawid?owos¢ polegajgeg na dopuszczeniu do zakwaszenia naj-
lepszych gleb gospodarstwa. Z charakteru gleb catego arealu wy-
nika, e przy wtasciwym stosowaniu wapnowania w Gliszczu powin-
ny wyraZniej przewazaé gleby obojetne, co pozwoliloby przy jed-
noczesnej korekcile zmianowania na wydatne zwickszenie produk -
cyjnosci gospodarstwa.

Wydaje si¢ zreszty, ze réwnlez sam uklad pél ma tu istot-
ne znaczenle, Nie nawigzuje on do naturalnego rozmieszczenia
gleb lecz opiera sie na przyjetym od wielu lat ukladzie komu -
nikacyjnym. Nie stwarza to oczywliicle warunkéw sprzyjajacych
dla prawidlowego ustalenia szczegdélowe] struktury zasiewéw, a
takze dla wkasciwego nawozenia, Na dwéch wyrazZnie preferowa -
nych polach utrzymuje si¢ wzglednie wysoka zasobno$é w fosfor
i potas, podczas gdy obok, na identycznych glebach zasobnoéé
Jest niska.
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RESEARCH OF SOIL REACTION AND AFFLUENCE IN THE EXPERIMENT
STATION OF GLISZCZ

Summary

The reaction and affluence of phosphorus and potassium of
soils has been examined with great care at the Gliszcz Experi-
ment Station of the Technical and Agricultural College at Byd-
goszcz, Based on the obtained results the found dependences
have been analysed and attention has been called to the neces-
sity of carrying out some definite changes in the range of dung
economy. The Gliszcz farm has been avaluated as an interesting

object for dung experiments to be carried out.
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ZMIENNOSC PRZESTRZENNA I PROFILOWA ZAWARTOSCI
ROZNYCH FORM AZOTU GLEBOWEGO

Badano zaleznosé wielkosfci biedu popeinianego przy oznacze-
niach azotu ogélnego, azotu amonowego i azotanéw od ilosci préb
glebowych pobieranych z poletka do$wiadczalnego. Stwierdzono,ze
dla azotu ogélnego wystarczajgcy poziom dokladnosci /B % btedu
w stosunku do warto$ci $rednie)/ zabezpiecza pobranie 20 préb
indywidualnych., Dla mineralnych form azotu, w zwiazku ze znacz-
nie wigkszg zmiennoscia glebowg, nawet przy pobraniu 40 préb
blad siega 15-20 %. Nawozenie azotowe, przy starannym i réwno -
miernym wysiewie nawozu, nie zwieksza bledu,

Badano réwniez zmiennos$¢ zawartoici poszczegélnych form a—
zotu w profilu glebowym w warstewkach co 2 cm, W warstwie or =
nej gleby zmiennos¢ ta jJest nawet dla azotu ogélnego bardzo du-
2a 1 nie zawsze systematyczna,

Wysunig¢to wnioski o nlezbednogci ostroznego podejscia do
wynikéw oznaczeri form azotu w glebie i1 koniecznod$ci ustalenia
Precyzyjnych zasad pobierania préb dla tych oznaczeri.

1. Watep

Badania nad azotem glebowym, a takze nad losami azotu wpro-
wﬁdzanego do gleby z nawozami, napotykajs na Powazng przeszkode
jaka Jest wyjgtkowo duza labilno$é poszczegélnych form tego
sktadnika,” Wskazuje na to wiele prac, w ktorych zajmowano sie
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powiadajacel 150 kg azotu na hektar, przy zachowaniu specjal -
nych $rodkéw zabezpieczajgqcych réwnomiernodé wysiewu nawozu .
Wymiary poletek pozwalaiy na pobieranie indywidualnych prédv w
ukladzie kwadratu 7 x 7 = 49 punktéw, przy odlegloSci miedzy
punktami ~ 1 m, Préby pobierano w czterech terminach /kwiecier,
czerwiec, lipiec, paZdziernik/ - przesuwajac kazdorazowo siat-
k¢ punktéw pobierania préb po przekatni o 35 cm. Préby pobiera-
no Swidrem gleboznawczym przy doktadnie ustalonym poziomie do
30 cm. Oznaczono w nich ogélng zawartosdé azotu metodg Kjeldahla,
azotany wedlug Ulricha i Johnsona oraz azot amonowy metods
Szkonde i Korolewej [7].

Dodatkowym elementem badar byto pobranie w bezposrednim
sgsiedztwie poletek dodwiadczalnych préb z profilu glebowego -
w granicach 0-30 cm warstwami po 2 cm, a dodatkowo z pozioméw-
50 - 60 cm 1 80 - 90 cm, W prébach wykonywano identyczne ana -
1izy jak i dla poletek doswiadczalnyoh,

Uzyskane wyniki poddano analizie statycznej, obliczajagc
teoretyozny bigd maksymalny dla 10,20,30 i 40 prédb indywidual-
nych, w oparciu o zmienno$é ustalong dla wszystkich 49 préb po-
branych dla danego obiektu 1 danego termimu, W obliczeniach ko-
rzystano ze wzoru na graniczng warto$é potowy przedziatu ufno$-
ci, ktéry podali Harris, Horovitz i Mood [ 3].

3. Wyniki badai

Rezygnujqc z podawania castodci obszernego materiatu ana -
litycznego zestawiono w tablicy 1 jedynie minimalne,maksymalne
i drednie zawartosoi azotu ogélnego, azotanéw oraz azotu amo -
nowego. Znaleziona rozpigtoéé wynikdéw oznaczerd ogélne) zawar -
todcli azotu byla znaczna,lecz miefoita sie w granicach 80-150%
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wartoéci Srednich dla danego terminu. Znacznie wig¢ksze zré2ni-
cowanie wystapito dla obu mineralnych form azotu, dla ktérych
stwierdzono takze istotne réinice w Srednich zawartosciach =z
poszczegllnych terminéw, Obiekt nawoZony wykazywal na ogél wyz-
sza zawarto$é azotu amonowego i wyraZnie wyisza zawarto$é azo-

tanéw przez caly okres pobierania préb.

Tablica 1

Wyniki oznaczeri azotu ogdlnego, amonowego i azotanéw
/wartodci skrajne i Srednie w mg N na 100 g gleby/

S Ternilr pobieranig Dla poletke nle Dla poletke nawozonego
©oran préb newozoneso azotem x/
REOTH L.p. - dats makss
symalna hmﬂik maksynalna k
rozpigtosé [éredni rozpigtodé |éredni
wynikow wynikéw
1. 25 kwiecien 78,9 ~ 148,2 97,6 | 77,7 = 142,2 93,0
ogblny |2+ 25 czerwlec | 68,6 - 144,5 | 94,4 .1 69,8 - 123,7 | 92,1
3. 27 lipiec 62,1 - 107,7 87,7 | 71,7 - 124,3 90,4
4, 28 pazdziernik| 65,3 - 99,2 83,1 ] 72,6 - 126,7 88,0
1. 25 kwiecier 1,84 - 20,21 10,94 1,64 - 29,601 15,82
SMONOWY | 5. 25 czerwiec 1,95 - 16,91 7,28 2,67 - 16,021 8,21
3. 27 lipiec 1,23 - 33,85 9,27 5,52 - 27,24 14,71
4. 28 paidziernil] 4,72 - 19,52 9,90} 5,65 - 19,62} 10,74
1. 25 kwiecien 0,33 - 2,16 0,62] 0,76 ~ 5,81 2,42
azota = | 2. 25 czerwiec 0,46 - 4,51 0,97} 0,37 -~ 5,66 2,85
nowy 3. 27 lipiec 0,55 _ 5,22 1,77] 1,09 - 7,66 4,02
[+. 28 pazdziemik 0'35 - 4’66 1,61 0’93 - 8,13 3,85

x/ termin nawozenia 10 kwietnia -~ dawka 150 kg N/ha
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préb. Warto jednak podkreslié, 2e najnizszy poziom bigdéw ozna=-

czeni wszystkich form azotu znaleziono w paZdzierniku,
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Rys.1. Histogram rozktadu zawartosci azotu azotanowego
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Tablica 2

Warto$é polowy przedzialu ufnoéci w zaloznoéci od stopnia
prawdopodobieristwa 1 1lofci préd indywidualnych
/v mg/N/100 g gleby/

Dla poletka nie nawozonego

Dla poletka nawozonego ezotem

33

Poruma 'xl‘e;m}n Stop‘i‘eﬂ
azotu | ¢ ° prawdo- #artosé potowy przedz.ufn} Bredniaf Wartosé poowy przedz.ufn. Srednia
miesisc) podob. | 3)a 1losci prob inaywid. | zeaware | dia 110501 prob ingyeid: | pawmis
todé tosé I
wg/100g ng/100¢, (_9/
10 |20 30 40 10 |20 |30 lao
95 14,8] 9,0 |6,7 549 12,6} 7,7 5,9 | 5,0
90 11,0] 7,0 | 5.5 4,6 97,6 2,41 5,9 |4,6 | 3,9 93,0
yw 75 6,41 4,3 [3.4 | 2,9 5,5] 3,6 |2,9 | 2,5
ogél-
By
95 8,7 553 | 4,1 3,5 11,2)] 6,8 |5.3 | 4.4
4/X 90 6,5] 4,1 [3,2 2,7 83,1 8,3] 5,3 |21 3,5 98,0
75 3,8| 2,5 |2,0 1,7 4,3| 3,2 |2,6 | 2,2
95 4,53 2,76 2,14 | 1,80 .22 | 4,40] 3,41 2,87
1/1v S0 3,381 2,18 | 1,67 | 1,42 10,94 5,39 | 3,4%) 2,6C] 2,26 15,82
(£ 1,971 1,31 |1,05 | 0,90 3,13 | 2,09] 1,67| 1,43
[AmO-—
Inowy
95 3,91] 2,38 [1,85 | 1,56 3,00 | 1,83 1,42} 1,19
4/ 90 2,921 1,85 [ 1,45 | 1,22 9,50 2,59 | 1,41 1,11} 0,94 | 12,74
75 1,70] 1,13 |o,90 | 0,77 1,30 | 0,27} 0,€9] 0,59
95 0,28] 0,17 {0,13 | 0,11 1,42 | 0,861 0,67} 0,56
1/1v 90 0,21 0,13 |0,10 | 0408 0,68 1,06 | 0,67] 0,52 | 0,44 2,42
75 0,12 | 0,08 {0,07 | 0,06 0,61 | 0,41} 0,33| 0,28
6z0- .
tano~
wy
1 95 0,75 | 0,46 |0,3€ | 0,30 1,85 | 1,14]0,88]0,74
/X 90 0,56 | 0,34 |o0,28 | 0,24 1,77 1,39 | 0,88] 0,69 | 0,5¢ 4,02
75 0,33 0,22 |0,17 {0,15 0,51 | 0,54 0,43 | 0,37
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Tablica 3

Przecietne wartofci bledu maksymalnego dla calego okresu
pobierania préb wyrazone w prooentach Srednich zawartos-
el réznych form azotu w glebie

[] |
Tloéé Azot ogélny 8 Azot amonowy : Azot azotanowy
préb i
indywi-~ poletko | poletko s poletko poletko # poletko poletko
dualnych nie nawozo= , nie nawozo~ § nie nawozone
Jodwiertéw/ | nawos. ne g newoz. ne x Nawos.
— -
n n
10 13’4 13’1 I 42,3 38’6 ] 52,6 51 .3
n
20 8,2 8,1 : 24,4 23,5 . 32,0 31,2
30 6,3 6,2 % 18,9 18,3 8 24,8 24,2
. 8 n
40 593 5,2 " 15,9 15’7 -} 20,9 20,4
L )

W analizaoh glebowych moina orientacyjnie przyjaé, ze przy
wysokim prawdopodobienstwie wyniki sg zadowalajgce jezeli biad
mieSci sie w granicach 5-10 %. Dla speinienia tego postulatu w
odniesieniu do azotu ogdélnego wystarcza pobranie 20 prédb indy -
widualnych., Natomiast w odniesieniu do azotu mineralnego postu-
latu tego speinié nie mozna nawet przy 40 prébach.Dalsze zwick-
szenie ich ilofol moze byé kontrowersyjne nie tylko ze wzgledu
na pracochtonnodé, ale i z uwagi na wspomniany ju2 wplyw pobra-
nia préby na procesy glebowe w bezpoSrednim otoczeniu. Oczywis-
oie pewnym wyjSoiem bytoby zwickszenie obszaru poletka doSwiad~
czalnego. Wtedy jednak rosnie ryzyko popeilnienia dodatkowych
bl¢déw zwigqzanych z tzw, systematycznag zmiennoscig glebowy, to
Jest zmiennoScig ukradajgca sie nie mozaikowo, lecz w okreflo -

nym kierunku, W rezultacie wypada przyjaé, 2e nie mamy zwykle
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mozliwoSci okreslenia zawarto$ci azotanéw czy azotu amonowego z
dokadno$cig wigksza niz 15-20 %, Wszelkie stwierdzane réznice,
przypisywane rozmaitym czynnikom przyrodniczym czy agrotechnicz-
nym, lezgce poniiej te) granicy nalezatoby w zasadzie uznaé za
problematyczne,

Trzeba oczywiscie zastrzec sie, ze sytuacja moze przedsta~
wié sie¢ nico odmiennie na réinych glebach, réznych polach, nie
bez pewne) zaleznosScli od przebiegu warunkéw meteorelogicznych .
Warto jednak zwrédié uwagg, ze teren poletek dodwiadczalnych wy-
brano szczegélnie starannie, w $rodku bardzo wyréwnanego pola,
poéwigcajgc Jednoczednle wiccej niz zwykle uwagi precyzji w po-
bieraniu préb, Ponadto wyeliminowano dodatkowy czynnik kompli -
kujacy zagadnienie jJakim jest niewgtpliwie uprawa ro§lin,Troche
nieoczekiwanie okazato si¢ natomiast, Ze stosowanlie nawozu azo-
" towego nie wplynglo w ogéle na zwickszenie biedu analiz, Zaw -
dzigczaé to mozna niewgtpliwie wyjgtkowej starannoéci i réwno -
miernodci wysiewu.

Oceniajac przedstawione rezultaty naleiy pamietaé,ze pewne
niescistoscl mogg si¢ tez kryé w przyjetych zasadach obliczen
statystycznych. Nie wiadomo na przykiad czy czynniki rozrzutu
przestrzennego wynikéw analiz speinia warunki rozktadu normal -
nego, co Jest niezbgednym zalozeniem dla stosowania wzoréw wyko-
rzystanych w obliczenlach,

Na rysunkach 3-5 podano w formie wykreséw materialy z do -
datkowego elementu badar, jakim byra préba okreflenia zmiennod-
ci zawartosdci poszczegélnych form azotu w profilu glebowym,Oka-
zuje sig, 2e zmiennodé ta jest bardzo duza, przy czym nie zew -
sze uklada sig¢ w sposéb systematyczny. Nawet dla azotu ogélnego
wystepujgq skokowe odchylenia moggce byé rezultatem wystepowania
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Wojciech Cwojdziriski
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ZASOBNOSC GLEB I BILANS FOSFORU ORAZ POTASU
W GOSPODARSTWIE ROLNYM

Na podstawie danych z wybranego gospodarstwa rolnego o po-
wierzchni 275 ha przesSledzono za okres 10 lat bilans fosforu 1
potasu dostarczonego do gleby z nawozami i pobieranego przez
roSliny. W okresie tym poczatkowa wystepowal wyraZny deficyt o-
bu skladnikéw, zwigzany z Jednostronnym zwiekszeniem nawoZenia
azotowego i wzrostem plondéw, a péZniej pewien nadmiar,

Zmiany te, Jezeli chodzi o potas nie wywarty istotnego
wpkywu na oznaczang co dwa lata zawartosé Jego przyswajalnych
form w gleblie. Natomiast dla fosforu wystgpila wyraZna zale:z -
no$§é pomigdzy wynikami bilansu a analizami glebowymi.Spadki za-
warto$ci przyswajalnego fosforu byly przy tym znacznie wicksze
niz wynikaloby to z przeliczonego na hektar niedoboru tego sklad-
nika, Przyczyna moglo tu byé postepujgce w ciggu 10 lat zakwa -
szanie gleb w rezultacie niedostatecznego wapnowania,pocigga -
Jgce za sobg uwstecznianie fosforu.

1. Wstep )

Jednym z podstawowych celéw nawozenia mineralnego, nieza -
leznie od jego wplywu na wysoko3t plonu ro$lin uprawnych, Jjest
utrzymanie lub nawet podniesienie naturalnej zasobnosci gleby w
podstawowe sktadniki pokarmowe, Dotyczy to zwtaszcza nawozenia

fosforowo-potasowego, gdyz azotem nawozimy z reguly z myslg o
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rozwazai jest jedynie préba zbilamsewania iloéci obu skadnikéw
dostarczonych do gleby z nawozami i pobiersnych przez g1éwme ro-
$1iny uprawne na przyktadzie 10-letniego okresu produkcji cale-
go gospodarstwa rolnego. Wybrano w tym celu gospodarstwo doé =
wiadczalne Gasawy w wojewédztwie poznaliskim, nalezgce do Insty-
tutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa. Dla gospodarstwa tego
dysponowano bowiem bardzo doktadnymi danymi co do wysokosci plo-
néw 1 nawozenia, & przede wszystkim wieloletnimi danymi co do
zasobnoSci gleb., Jeszcze jednym motywem wyboru byt fakt, 2e o -
kres ktérego dotyczyly te materialy byl okresem znacznego Wzro-
stu ogélnego pcziomu nawozenia mineralnego, przy czym poczgtko=-
wo wzrost ten dotyczyt niemasl wylacznie azotu, a dopiero z kil-
kuletnim opéZnieniem pozostalych skiadnikéw. Powstat w ten spo-
s86b bardzo dogodny model dla przesSledzenla interesujgcych nas

zaleznoici.

2, Dane charakteryzujgce gospodarstwo i Jego produkcje rolng

Ogélny obszar gruntéw gospodarstwa wynosi 275 ha 2z czege
59 % mieSci si¢ w klasie bonitacyjnej III, 35 % w klasie IV, a
jedynie 6 % w klasach V 1 VI, Wigkszodé gruntéw, bo ponad 51 %
obejmuje kompleks pszenny bardzo dobry i dobry, 46 % przypsda
na kompleksy Zytnie. W gospodarstwie przewazajlg gleby typu bru-
natnego, spory jest takle udzial specyficznych czarnych ziem sa-
metulskich., Jezeli chodzi o utwory mechaniczne dominuj)g plaski
lekko gliniaste, obejmujgce 60 % arealu,ns plaski siabe glinia-
ste przypada 31 %, & na mocno gliniaste 9 %.

Rozpatrywany okres 10 lat pcdzielono na trzy czeSci: plerw-
sze cztery lata charakteryzowal duzy udzial w produkcji roslin

zbozowych 1 stosunkowo niski poziom nawozenia mineralnego. W na-
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Jego przecigtnego poziomu oraz stosunku N:P:K:

Lata Nawozenie mineralne | Stosunek
kg NPK/ha N:P:K
1959 - 1962 134 120,73:1,57
1963 - 1966 156 1:0,6631,31
1967 - 1968 222 1:0,78:1,55

Jak widaé,w ostatnich latach powrécono niemal do plerwotnego

stosunku N:P:K, przy wyzszym o 65 ¥ ogélnym poziomie nawoze-
nia, Dla lat 1963-1966 szczegdlnie charakterystyczny byl prze-

de wszystkim wyraZny nledobér nawozenia potasowego, potegowa -

ny przez wzrost areaiu uprawy ro$lin o duzych wymaganiach co

do zaopatrzenisa w potas, Natomiast stosunek P : K pozostawal

przez caly okres niemal ustabilizowany na poziomie

do 122,

zb_liZonym

Réwnolegle, choé nie proporcjonalnie do poziomu nawozenia,
rosia roflinna produkcja globalna, co ilustruje zestawienie po-
dane w liczbach wzglednych:

Lata Nawozenie mineralne |Produkcja globalna
1959 = 1962 100 100
1963 = 1966 117 112
1967 -~ 1968 166 121

Wzrost ten, jak uwidacznia tablica 1, byt przede wszystkim re-

zultatem systematycznego zwigkszania plonéw zbéz i lucerny, a

w okresie ostatnich lat takZe burakéw cukrowych.
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Tablica 2
Nawozenie mineralne wazniejszych roilin w kg/ha
) | ons !20 | P205 !20 » | P205 0
Zbeia 37|33 | 49 st |34 | a6 |72 48 | 99
w tym pssenica} 39 | 31 48 5Tt 41 42 1719} 52 1
Bureki cukrewe ({110 | 54 }132 116 |} 37 J144 112} 67 82
Ziemniaki 45 | 18 T2 59 [ 29 93 [ 63] 64 [108
Rsepak 144 | 61 104 154 50 101 151 61 ]139
Iucerna - 16 80 - 26 70 119 60 114
Sreinie prsy
3‘,’3{&“{:‘:‘“ 41| 29f 64 | 53| 35 | 69 67| 52 |103
re

3, Wyniki analiz glebowych oraz bilans fosfcru i potasu

Analizy gleb dla catego arealu gospodarstwa wykonano po-

bierajac cztery préby z kazdego haktara w latach 1954, 1958 ,

1962, 1966 1 1968, Oznaczono W szczegbélnoscl odczyn gleby /oH/

oraz zawarto$é przyswalajnego fosforu i potasu metoda Egnera-
wykreséw

~Rhiema.Dla uproszczenia w tablicy 3 oraz w formie

/rys.1 1 2/, podano jedynie sumaryczne wyniki wedtug klasyfi -
kacji przyjetej przez Stacje Chemiczno-Rolnicze.

Niemal przez caly okres badail bo od 1958 do 1968 r. a wige

w ciggu 10 lat, obserwowano postgpujace zakwaszenie gleb na ca-

2ym obszarze gospodarstwa. Bylo to rezultatem niedoceniania wa-
udzialem

pnowania -~ w zwigzku z wykazanym w roku 1958 duzym

gleb alkalicznych.
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Opierajac si¢ na znanym poziomie nawozenia mineralnego o~
raz wysoko$ci plonéw, zestawiono w tablicach 4 i 5 bilans fos=
foru i potasu, Przyjeto przy tym dla obliczenla pobrania sktrad-
nikéw pokarmowych przecietne dane co do sktadu chemicznego ro-
$1in, dostepne w literaturze fachowe).Uwzgledniono jedynie waz-
niejsze uprawy - pomijajgc rosliny o mniejszym udziale w areale
gruntéw gospodarstwa. Uzupeiniajgcym elementem sg skladniki po-
karmowe obornika, ktérych ilo$§é obliczono dysponujac dokladnymi
danymi co do terminéw stosowania i wysokoScli dawek oraz prze =
cietnymi analizami.

W latach 1959 - 1966 wystgpil, jezeli uwzglednié tylko na-
wozenie mineralne, wyrazny deficyt fosforu /niedobér 13 ton
P205/ , @ przede wszystkim potasu /niedobér 59 ton K,0/.Powstale
niedobory byly przede wszystkim rezultatem stosunkowo niskiego
poziomu nawozenia ziemniakéw, dla ktérych uzyskiwano mimo  to
do$é wysokie plony. Jezeli chodzi o potas wyraZne braki wysta-
pily takZze dla zbé2z oraz lucerny, przy czym dla lucerny wyka -
zano réwiniez niedobér fosforu.

W latach 1967 = 1968 nastgpila generalna zmiana w pozio -
mie nawozenia, co spowodowato pokrycie 2z nadwyzkyg potrzeb
wszystkich roflin w zakresie zaopatrzenia w fosfor oraz wick =
szofci ro$lin w zakresie zaopatrzenia w potas. W sumie jednak
ne przestrzeni 10 lat /1959-1968/ powstal ogélny niedobér 8,69
ton P205 i 56,03 ton K,0.

Jezell uwzgledni sie¢ skradniki pokarmowe obornika, obraz
zaopatrzenia ros$lin zmienia si¢ catkowicie. Dia fosforu wyste-
pujg we wszystkich okresach wicksze lub mniejsze nadmiary - a
i dla potasu utrzymujgcy sie niedobér w latach 1959 - 1966 jest

stosunxewe maxve
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Tablica 4
Bilans fosforu w tonach 1‘-‘205
1959-1962 1963-1966 1967-1968 §1959-1968

Reéliny - Jt 1atal | /4 1ata/ | 72 1ata/ | 710 1at/

nawesenie miner.[ 17,18 14,75 10,47 42,40
ZboZza pobranie 18,13 16,04 8,69 42,86

rétnica - 0,95 -1,29 +1,78 ~0,46

nawei.mineralne 3,43 2,61 2,09 8,13
Buraki{ | pebranie 2,80 2,81 1,83 7,44
ocukrewe

rétnica +0,63 =0,20 +0,26 +0,69

nawet.mineralne 2,48 3,42 4,15 10,05
Ziemnis~] pebranie 6,61 6,58 2,94 16,13
ki

rétnica -4,13 -3,16 +1,21 -6,08

nawes.mineralne 2,20 2,82 3,19 8,21
Rsepak pebrenie 2,45 3,29 2,80 8,54

réinica =0,25 =0,47 +0,39 =0,33

nawes.mineralne | 1,66 3,17 4,52 9,35
Incerna | pesbranie 3,04 5,18 3,64 11,86

rStrica -1,38 -2,NM +0,88 =2451

nawei.minerslne | 26,95 26,77 24,42 78,14
ng pebranie 33,03 33,90 19,90 86,83
®
/dla réinica =6,08 7,13 +4,52 -8,69
wezyst-
kigl;w ngwet.sbernikiem| 10,99 9,71 6,51 27,21
re

rasém nawesenie | 37,94 36,48 30,93 105,35

rétnion s werglel 44,91 +2,58 +11,03 | +18,52

Trzeba sobie oczywisScie zdaé¢ sprawe z faktu, 2e w rzeczy =

wistos$ci zagadnienie zaopatrzenia roélin w sktadniki pokarmowe
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zaleznie od ich pobierania przez rosfliny. ZawartoS¢ ich moze ma-
le¢ w rezultacie strat czy uwsteozniania, albo rosngé wskutek
uruchamiania form poprzednio nieprzyswalajnych. Warto ponadto
2wrécié uwage na fakt, Ze pozornie duze liczby wynikajgce z bi-
lansu mogg okazaé si¢ male w zestawieniu z masq warstwy ornej
gleby. Potwierdza to tablica 6, w ktére] wyniki bilansu przeli-~
czono w kg na hektar, Trzeba przypomnieé, 2e orientacyjnie
-30 kg/ha dowolnego skiadnika odpowiada 1 mg na 100 g gleby,
Wszystkie srednie réznice dla fosforu zawarte w tablicy 6 lezg
ponizel te]} granicy, a dla potasu niewiele }g przekraczajg.Tym
samym bylyby one niemal nieuchwytne dla oznaczef zawartodci fo-
sforu 1 potasu w glebie meroda Egnera. W kazdym razie rdéznic
rzedu 1 mg P205 czy KZO na 100 g gleby praktycznie nie moZna
interpretowaé. Istotne réznice stwierdzono by prawdopodobnie
tylko dla potasu przy uprawie ziemniakéw, gdzie Jednak uleglty
one zatarciu przez stosowanie pod ziemniaki obornika,

W Swietle tablicy 6 wymagataby dodatkowego wyjsnienia nie-
watpliwa zaleZnos¢ pomiegdzy analizami glebowymi a deficytem fo-
sforu wynikajgca z rysunku 3, Byé moze giéwny wplyw mialo tu o-
bnizenle przecig¢tnego odczynu gleby i1 pojawienie sie¢ tym samym
czynnych jonéw Fe+3 i Al"'3 » Prowadzgce do uwsteczniania fosforu,
Trudno jednak wykluczyé, Ze nawet pozornie niewielki niedobér
fosforu mégt prowadzié¢ do zakélécenia  réwnowagi bilologiczne]
gleby i ustalenia naturalnej zawartosci jego przyswajalnych
form na nlzszym poziomie. Zagadnienie to wymagaloby szczegélo-~
wych badari modelowych umozliwiajacych przesledzenie zachodza -
cych proceséw w Scifle kontrolowanych warunkach,
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Rys.3. Wyniki bilansu fosforu i potasu w glebie w zestawieniu
z rezultatami analiz glebowych; 1 - fosfor, 2 - potas
A - wyniki bilansu - w tonach rocznie dla calego gospo-
darstwa B - wyniki oznaczenl przyswajalnych form warto-
$ci srednie dla calego gospodarstwa - mg/100 g gleby,
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Tablica &

Niedobory i nadmiary fosforu i potasu
w nawozeniu roflin w kg czystego sktadnika ha hektar

Peafer - kg P,0. ma ha : Petas - kg K0 na ha
ROSLINY 1959~ hsss- 1967- | bredmio ¥ 19594 1963 | 1967 | Srednte
1962 966 (1968 | sa ekrem 1962] 1966 | 1968 | sa okres
1959- o 1959-
1968 1968
]
Zbeka -2 -3 + 8 [+) 1 « 18} =27 |+33 -42
Buraki =10 -3 +8 + 4 :+4 +16 |+ 6 +15
| ]
Ziemniaki ~30 f-26 | +19 | -19 , -122] -127 |-70 -116
Rsepak -7 |-8 |+8 | -2 :-12-1 +46 + 14
Incerna 13 J-17 |+2 | -8 «-12]-50 [-20 -29
]
| ]
freinie dla .
weaystrioh | =7 -9 +10 | -4 « 31 |39 o1 - 26
]
smm%onga :
o za 1+ 1e3 Qs 49 -3 [-10 |42 | +a
dnie -
:izg;qobor - . J
n §{ka
4, Wnloski

Opracowvanie danych dotyczgcych nawozenia oraz pobierania
przez rofliny fosforu i potasu, a takZe danych z analiz gle-
bowych dla wybranego gospodarstwa rolnego pozwala na wyciag-
niecie nastepujgcych ogélnych wnioskéw:

a/ okresoweau niedoborowi a pézZniej nadmiarowi fosforu w na-
wozeniu roslin uprawnych odpowiada spadek,a pézniel wzrost
przecigtnej zasotmosci gleby w przyswajalne formy fosfo-



b/

c/
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rug
dla potasu nie stwierdzono tak wyraznej zaleznosSci wynikéw
analiz glebowych od réznic pomigdzy nawozeniem a ilosciami

pobranymi przez rosliny, mimo 2e réznice te byly znacznie
wigksze niz dla fosforu;

przeci¢tne réznice pomigdzy i1loSciami skladnikéw pokarmowych
dostarczanych w nawozach i pobieranych przez rosliny mie§ -
city sie w zakresie od 9 do +10kgP205/ha i od -39 do
+ 7 kg K20/ha; réznice tego rzedu leig na granicy mozliwod-
ci uchwycenia analitycznego metods Egnera;

zmiana w zawartosci przyswajalnego fosforu w glebie nie da
si¢ tym samym wyjas$nié wylqcznie wynikami bilansujmogly tu
mie¢ wplyw inne, réwnolegle dzialajgqce czyrmiki, jak np.na-
silenie uwsteczniania w rezultacie spadku przecietnego od -
czynu gleby.
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Wojciech Cwojdziriski

WPLYW PRZEDPLONU NA SKLAD
FRAKCYJNY BIALEK JECZMIENIA OZIMEGO

Badania wplywu réznych przedplonéw na tle dawek azotu /do
150 kg N/ha/ prowadzono w oparciu o doiwiadczenie Sciste z jecz-
mieniem ozimym odmiany Xenia. Rodzaj przedplonu najsilniej wply-
nat na zawartoié glutenin a takie na zawarto$¢ azotu niebiatko -
wego,

Frakcja najbardzie}j podatng na zmiany pod wptywem nawoze -
nia azotowego okazaly sie prolaminy, a za objaw korzystny mozna
uznaé, ze zawarto$é azotu niebiatkowego nie rosta silnie] mniz
zawartosé innych frakcji. Wplyw przedplonu byt wyraZnie wy2szy
niz poréwnywany w doswiadczeniu wplyw nawozenia azotowego.

1., Wstep
Wobec coraz bardziej zaznaczajacego sie¢ deficytu  biatka,

duzego znaczenia nabiera poszukiwanle drég zwigkszenia jego pro-
dukcji. Osigegnaé to mozna przez hodowle i wprowadzenlie do upra-
wy odmian o wyzszym poziomie zawartosci biatka, powigkszenie a-
reatu obsianego roélinami wysokobialkowymi, jak réwniez przez
odpowiednie zabiegi agrotechniczne i nawozenie. Szczegélnie w
ostatnich latach obserwuje si¢ na calym Swiecie tendencje do in-
tensyfikacji produkcji roslinnej droga stosowania wysokich da -

wek nawozenia mineralnego, a przede wszystkim azotowego 3,4,5,8















Wojciech Cwojdzinski

Tablica 2

Procentowa zawartos¢ azotu ogélnego

w ziarnle Jeczmienia ozimego "Xenia"

L&awozenie/
eluszka [Pszenica Owies Ziemrigki |Jeczmies X & nawo-

Przedplon .
de zenia
0 1,60 1,15 1,53 1,61 1,49 1,48
60 1,69 1,30 1,69 1,78 1,69 1,63
90 1,90 1,40 1,80 1,88 1,83 1,76
120 1,97 1,60 1,90 1,90 2,08 1,89
150 2,1t 1,61 1,97 2,08 2,18 2,0C

X z przed 1,86 1,41 1,79 1,85 1,85
lonu

Jak wynika z wykonanych oznaczeri /tabl.3,4/ zmianom zawar-
todci azotu ogélnego towarzyszg przesunigcia w ilosci poszcze -
gélnych frakcji azotowych, Nawozenie azotowe powodowalo syste -
matyczny, choé niewielkl wzrsot N-albumin i1 N-globulin w zakre-
sie od 816 mg na 100 g ziarn na obiektach kontrolnych,do 1124mg
przy dawce 150 kg N/ha w przypadku Nealbumin i od 1700 mg do
2144 mg w przypadku N-globulin /tabl.5/. Wartoéci te wyraZone w
procentach jako udzial w N ogélnym nie wykazujg juz takiego
zréinicowania, bowiem odchylenia siggajq jedynie rzgdu 0,3-1%
/tabl.6/. N-prolamin wzrasta doé¢ znacznle, osiagajgc przy daw-
ce 150 kg azotu na ha wartoéé 4406 mg podczas gdy na  obiekcle
kontrolnym wynosi ona 2796 mg. Zmiany w zawartosci poszczegél -
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Tablica 3

Frakcje bialkowe w ziarnie Jgczmienia ozimego "Xenia"
w mg N/100 g suchej masy

Przedplon Havozenlely_niebiark Albuminy |Globuliny [Prolaming {Gluteiny [N-pozost. |N--opélay
kg N L = suma
frakcji
0 153 &1 184 233 555 285 1571
kL €0 162 74 204 303 574 21 1644
§ 90 146 85 219 420 574 369 1813
2 120 168 % 222 443 641 395 1943
e 150 192 112 228 479 758 392 2161
L] 103 70 154 222 292 264 1105
© €0 415 70 169 291 352 2€9 1267
‘E’ 90 130 73 175 361 340 283 1362
@ 420 440 56 175 455 437 295 1568
o 150 163 73 198 408 %10 280 1532
[ 157 90 197 378 432 264 1518
€0 189 7 205 373 542 288 41638
a 90 17 97 238 378 558 320 1962
g 120 172 106 232 408 630 358 2006
150 175 119 224 439 690 389 2026
0 166 86 154 350 580 308 1644
g €0 A4 108 192 373 587 218 1742
3 ) 192 126 217 373 630 04 1842
g 120 208 419 198 420 688 347 1980
S 150 245 129 219 385 630 423 2021
0 150 101 161 215 551 295 1473
€0 170 109 176 288 638 297 1678
. 90 198 19 193 369 659 301 1831
4 B 420 228 125 196 445 790 304 2091
§ ~ 150 235 130 204 500 805 325 2199
w
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Tablica &4

Procentowy udzial poszczegélnych frakcji w azocie ogélnym
/N ogélny = 100/

Przed- Hawozenie agotowe kg/ha
plon Frakcje
o] €0 90 120 150
N-niebiatkowy 9,56 9,58 7,68 9,12 8,93
Albuningy 3,81 4,38 4,47 4,02 5,21
o Globuliny 11,5 12,07 11,52 1,27 10,60
] Prolaminy 14,56 17,92 22,10 24,04 22,30
3 Gluteiny 34,69 34,— 30,21 32,62 35,25
& N-pozostaly 22,81 19,17 19,40 20,74 18,25
N-niebialkowy 8,91 8t 9,28 8,70 40,07
Albuniny 6,C5 593€ 5,21 4,15 4,51
§ Globuliny 13,32 12,95 12,50 41,00 12,24
g Prolaniny 19,20 22,30 25,20 26,50 25,21
Ez Gluteiny 25,20 27,05 24,30 27,30 25,35
N-pozostaly 22,80 20,61 20,21 155,50 17,30
N-niebialkowy 10,25 11,55 9,50 8,52 &,87
Albuminy 5,87 539 5938 5,56 6,04
a Globuliny 12,81 12,14 13,11 12,20 1,3
g Prolaminy 24,03 22,09 21,00 21,46 29,81
Gluteiny 28,21 32,10 30,00 33,74 34 y-
N-pozostaly 17,24 17,06 17,22 18,30 19,63
N-niebialkowy 10,31 9,20 10,19 10,93 11,72
- Albuminy 5954 6,05 5,69 6,26 €,17
3 Globuliny 9,56 10,76 11,52 40,41 10,48
'é Prolaminy 21,75 20,92 19,85 22,09 18,43
K Gluteiny 3€,66 72,92 335 b+ 26,19 3C,2C
= N-pozostaly 19,14 17,85 16414 16,25 2C,24
N-niebialkowy 10,07 10,05 10,34 1,C 11,2
B Albuminy €,79 6,45 €y 51 €,15 6,50
A Globuliny 11,50 1C,41 1C, %€ 42 C,40
ki Prolaming 14,43 17,04 15,.0 24,55 23,00
E Gluteing 37,00 37,75 36,70 el 37419C
3:» H-pozostaly 19,80 17,57 6,45 4,61 44,90
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W przeprowadzonym doswiadczeniu bardzo wainy i istotny o -
kazat sie wplyw przedplonu na wzajemne proporcje frakcji bisx -
kowych wystepujgcych w ziarnie jeczmienia /tabl.7 1 8/, Najniz-
sze zawartofci azotu poszczegélnych frakcji wystapily po psze -
nicy w zwigzku z najnizszym procentem surowego bialka.Ziarmo ze-
brane po pszenicy zawieralo dla przykadu 684 mg/100 g ziarma

azotu albumin, gdy po owsie 1 Jeczmieniu tej frakc)i by~
¥o 1000 mg,

Tablica 7

Srednia zawarto$é poszczegélnych frakcji dla
przedplonéw w N ogélnym /w mg/ 100 g ziarna/

Praedplon/ N-niebiatk] Albuminy | Globuliny| Prolaminy} Gluteiny N-pozostaly
Frekcje

Peluszka 1542 812 2114 3756 6202 3730
Pszenica 1202 684 1742 3474 3662 2782
Owies 1950 1136 1950 '3802 €230 3400
Ziemniaki 1728 1006 2102 3966 5704 3234

' Jeczmieh 1962 M7 1860 3618 €886 3042

Nalezy Jednak zwrécié uwagg, 2e interpretacja wynikéw wy -
ratona w mg/100 g ziarna moze byé czesSciowo mylna, gdyz jJest po
prostu w wysokim stopniu odbiciem zmian procentowej zawartosci
azotu ogélnego. Po przedstawieniu wynikéw w procentach azotu
frakeji w azocie ogélnym /tabl.8/ uzyskuje sie mozliwodci znacz-

nie ciekawszej interpretacji. Dla albumin stanowisko po pszeni-
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cy nie znajduje si¢ na ostatnim miejscu gdyz wyrainie ustegpuje
mu sStanowisko po peluszce. Najwyzszy procent albumin znalezio-
no natomiast po Jeczmieniu i owsie. Globuliny - frakcja bardzo
istotna z punktu widzenia wartoSci biologicznej biatka, naj -
wyzsze wartosci osiggaja po peluszce /2114 mg/ a takze po ziem~
niakach /2100 mg/, najnizszg 1loéé tej frakcji znajdujemy po
pszenicy /1700 mg/. Jednak procentowa zawartoéé N-globulin o -
sigga duzg wartosé po pszenicy - 12,4 %, dla ktérej ilosé te}
frakcji byXa wraSciwie najnizsza.

Tablica 8

Sredni procentowy udziai frakcji w azocie ogélnym
dla przedplonéw [%/

Freedplony N-niebialk§ Albuminy Globuliny [Prolaminy Gluteiny [N-pozostal;
Frakcji

Peluszka 8,97 4,38 11,37 20,18 33,35 20,06
Pszenica 9,15 5,05 12,40 24,20 25,83 19,E8
Ziemniak 9,74 5,65 12,32 22,C0 3,49 17,89
Owies 10,47 6,10 1C,55 20,61 33,36 18,32
Jeczmien j.| 10,64 6,38 10,26 19,13 37,31 16,67 -

Analizujgc zawarto$é N-prolamin, stwierdza sieg,ze po ziem-
niakach wynosi 3936 mg/100 g ziarna - czyli najwiecej, podczas
gdy po pszenicy 3437 mg. Przytaczajsc wyniki procentowe z tab -
licy 8 zorientujemy si¢, Ze procentowy udzial prolamin po psze-
nicy jJest wyzszy niz po ziemniakach. Najnizszy poziom wystepuje
natomiast po jeczmieniu jarym,



75
Wptyw przedplonu

Zawarto§é N-glutenin ksztattuje si¢ po wszystkich przed -
plonach do$é wysoko. Udzial procentowy tej frakcji w N~ogélnym
przyjmuje stosunkowo niskq warto$é po pszenicy /26 %/ gdy dla
pozostalych przedplonéw waha si¢ w granicach 32-37 %. Niezbyt
wielkie zréznicowanie wykazuje zawarto&é N-pozostalego, ktéra
jest najwyzsza /tak w mg/100 g ziarna jak i w procentach/ dla
peluszki a najniisza dla Jeczmienia Jarego. Zupeinie cdwrotnie
uktada sie¢ zawartosé N-niebialkowego. Maksymalna i1lofé tej frak-
cjl a réwniez i najwy2szy udziatr znaleziono wtasnie dla przed-
plonu jakim byl jeczmienn jary,

Jak wykazujg powyzsze wyniki, przedplon réznicuje w dosé
istotny sposéb zawartosS¢ frakcji biatkowych. Ze wzgledu na brak
wyraznego odbicia tego problemu w literaturze,trudno jest prze-
prowadzié¢ jakakolwiek poréwnawczg dyskusjg¢. Poréwnujge  Jednak
zréznicowanie zawartofci poszczegélnych frakcji pod wplywem
przedplonu z tak silnie dziatajacym czynnikiem jakim Jest nawo-
zenle azotowe stwierdzic¢ moina odmienny charakter wptywu tych
czynnikéw.

Przedplon najsilniej wptywa na zawartosé glutenin-podczas
gdy nawozenie azotowe niezaleznie od przedplonu mnajsilniej
odziatywato na ilosé prolamin, Wpiyw przedplonu na zawartosé
glutenin 1 azotu niebiatkowego byl wyrainie wyzszy niZ wpilyw na-
wozenla., Dla pozostatych frakciji z wyjatkiem prolamin wyniki sg
zblizone,

Hipoteza robocza pracy znalazta wig¢c uzasadnienie a otrzy-
mane wyniki w peini potwierdzity ogromny udziat przedplonu w

formowaniu sk*adu biatka ziarna je¢czmienia ozimego.
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Wnioski

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalajlg na sformulowanie

nastepujgcych wnioskdéw:

a/ wraz ze stosowaniem wzrastajacych dawek azotu systematycznie

v/

c/

e/

£/

wzrasta procentowa zawarto$é azotu ogdlnego w ziarnie jecz~

mieniaj

zmianom procentowej zawartosci azotu ogélnego towarzysza

przesuniecia w ilosSci poszczegdlnych frakcji azotowychj

najbardziej pocdatna na zmiany pod wplywem nawoZenia azotowe-
go okazala sie¢ frakcja prolamin a za objaw korzystny nalezy
uznaé, 2e zawarto$é azotu niebialkowego nie rosla silniej niz

innych frakcji;

na procentowg zawarto$é¢ azotu w ziarnie wptywa takZe przed -
plon, najwicksze wartosSci wystapity po peluszce, najniisze

pPo pszenicys;

rodzaj przedplonu najsilniej wptywa na zawartosé¢ glutenin a
takze azotu niebiatkowego; pozostale frakcje ulegaja zmianom
w minimalnym stopniuj

mozna ogélnie stwierdzié, Ze przedplon wplywa na sktad biatek

zlarna w stopniu nie mniejszym niZz nawozenie azotowe.
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INFLUENCE OF FORECROP UPON FRACTIONAL PROTEIN
COMPOSITION  OF WINTER BARLEY

Summary

Investigation of influence of different forecrops against
a background of nitrogen dose /to 150 kg N/ha/ has been car -
ried out basing on experiment exactly with winter barley of Xe-
nia type. The forecrop type mostly influenced the contents of
glutenin as well as the contents of non-protein nitrogen.

The most receptive fraction to changes under the influen-
ce of nitrogenous fertilization preved to be prolamines and the
contents of non~-protein nitrogen not having grown stronger than
+he contents of other fractions can be acknowledged to be a pro-
fitable symptom.

The forecrops influence has been visibly higher than the
influence of nitrogenous fertilization compared in the experi-

ment.









AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA im,J,.J.SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 30 - ROLNICTWO /2/ - 41975

Stanistaw Sadowski
Kazimiera Zawislak

BADANTA NAD ZDROWOTNOSCI4 LNU WLOKNISTEGO
W PIECIOLETNIEJ MONOKULTURZE

W latach 1970-1973 przeprowadzono obserwacje nad zdrowot
noscig lnu uprawianego w monokulturze. DoSwiadczenie zatozono w
roku 1968 na dwéch rodzajach gleb.

Stwierdzono, Ze uprawa 1lnu w monokulturze sprzyja nasila
niu sie choréb powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium. W
okresie wschodéw patogeny te powodowaly zgorzel siewek, a pod
konlec kwitnlenia-wiedniecie, przedwczesne zamieranie 1 brunat-
nienie roslin. Z korzeni porazonych siewek izolowano najczgs =
cie} Fusarium oxysporum Schlech, Fusarium avenaceum i Fusarium
equiseti Sacc. Na glebie odpowiedniejszej dla uprawy 1lnu wyzsze
nawozenie mineralne wpiywaio dodatnio na zdrowotnodé¢ plantacji
w okresie wschodéw. Pod koniec okresu wegetacji,wyZsze nawoze -
ni» mineralne wzmagaio porazenie roslin przez rdze¢ lnowg 1 fu -
zariozg,

1. Wstgp

Na lnie uprawnym /Limm usitatissium L./ mogg wystgpowaé
liczne choroby pochodzenia nieinfekcyjnego oraz powodowane
przez grzyby, bakterie 1 wirusy. Dzieki stosowaniu coraz wtas -
ciwszej agrotechniki i1 chemicznemu zaprawianiu materiaitu siew -
nego, obserwuje sie w ostatnich latach systematyczny spadek na-

silania tych choréb, Niektére z nich powodujace jeszcze przed
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kilkunastu laty duze straty gospodarcze np. brunatnienie i tam~
1liwo$é trodyg 1lnu / Polyspora 1ini Laff./ oraz antrakmoza 1nu
/Colletotrichum lini Westand Tochinai/, obecnie wystepujg tylko
sporadycznie [5] . Problemem ciggle nie rozwigzanym jest poraza-
nie podziemnych cze¢sci roslin w glebie przez grzyby 2z rodzaju
Fusarium i rdza lmu [7,9,13].

W zwigzku z bardzo ograniczonymi mo2liwo$ciami zwalczania
tych choréb $rodkami chemicznymi i dotychczasowym brakiem od-
mian odpornych, najskuteczniejszym sposobem zapobiegania im jest
stosowanie odpowiednich zabiegdéw agrotechnicznych.W rozprawach
na temat ochrony lnu przed chorobami podkresla sie koniecznosé
wprowadzania 6-=7 letnich zmianowarn,dobdér odpowiednio 2yznej i o
wysokiej kulturze gleby oraz racjonalne nawozenie [1,2,10,11 212,
14,15]. Jednak w rejonach o duzej koncentracji uprawy lnu wy -
Yaczanie Jednego pola na okres 6«7 lat jest zbyt diugie i nie-
ekonomiczne. W zwigzku z tym podjeto szereg préb czestszej jego
uprawy., W szeregu doswiadczei wykazano juz, e w pewnych warun-
kach ekologicznych, stosujac zespét okreflonych zabiegéw agro -
technicznych mozna len wysiewaé czesciej [6,7]. Na  szczegélng
uwage zastuguja doswiadczenia Dospiechowa [ 6], ktéry uzyskiwak
wysokg wydajno$¢ stomy i nasion uprawiajagc tg¢ ro$line na polu
doswiadczalnym nie tylko co 3=4 lata ale i w monokulturze przez
dtugi okres czasu. Tomienko [7] podaje, Ze udato mu sig, jak réw-
niez i innym hodowcom,uzyskaé podobne wyniki. Autor stwierdza
jednak, Ze w przecig¢tnych warunkach zjawisko tzw.wylnienia gle-
by zachodzi bardzo szybko i plony systematycznie zmniejszajg
sie. ’

Obserwacje polowe wykazujg, 2e istnieja wyraZne réznice

pod wzglgdem reakcji réznych odmian na fuzarioze i rdze [11] .



Badania nad zdrowotno$cia lnu wiéknistego 83

Znajomo$¢ tych wtasciwoéci moze byé wykorzystywana przez rolni-
kéw w warunkach koniecznosci czgstszej uprawy 1nu na tym samym
polu {7].

DoSwiadczenia wlasne przeprowadzono w celu bliZszego po-
znania wplywu réznych pozioméw nawoZenia na wystgpowanie naj -
groZniejszych obecnie chorédb jakimi sg: gnicie korzeni w okre-
sie wschodéw, fuzarioza starszych ro$lin i rdza, Odpowiednim o-
biektem do przesledzenia interesujacych nas proceséw s3 doé=-
wiadczenia Sciste z dwiema odmianami 1lnu uprawianego w monokul-
turze, ktére byly prowadzone pod kierunkiem prof, dr W.Nie-

wiadomskiego,

2, Charakterystyka obiektu obserwacji i metodyka badar

Doéwiadczenia z uprawg lnu w monokulturze prowadzono réw -
nolegle w dwdéch miejscowosciach w wojewddziwie olsztyriskims w
Baicynach lezacych w mikroregionie ostrédzko-olsztyrhdskim 1 w
Lezanach - mikroregionie reszelsko-mrggowskim. Jednostki te réz-
nig si¢ migdzy sobg intensywnoscig urzezbienia, ostroscig klima-
tu, diugoécig okresu wegetacyjnego, a zwtaszcza powierzchnig wéd
otwartych i warunkami glebowymi.

W Balcynach wystepuje gleba pseudobielicowa Srednia,na po=-
graniczu lekkiej, wytworzona z gliny lekkiej pylastej, na pilas-
ku gliniastym mocnyn, zalegajacym na glinie lekkiej pylastej .
M1g2sz08¢ poziomu préchniczego wynosita do 30 cm,zawarto$é cze-
$ci sptawialnych w tej warstwie 19-22 %,

W Lezanach gleba byla brunatna wtasciwa ciezka, wytworzona
z gliny $redniej pylastej zalegajacej na glinie cigzkiej.Poziom
préchniczny byt tu gigbszy -25-50 cm, a udzial czesci sptawial-
nych w warstwie ornej 40-48 %,
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Réwnoczesnie przeprowadzano obserwacje lnu na polu produk-
cyjnym w miejsowosci Balcyny. Pole takie bylo zwykle oddalone
od terenu doswiadczeri nie wigcej jak o 300 -~ 500 m,

3. Wyniki badaf

Zgorzel korzenl siewek w postaci nekrotycznych ceglastych
plam wystepowata powszechnie na obydwu polach doswiadczalnych
w ciggu catego okresu badari /tabl.1/. Siewki z objawami infek -
cji byty z reguty siabiej rozwiniete. Sporadycznie spotykano tez
rosliny zupeinie zamarte., W miarg trwania uprawy monokulturowej
procent roslin z objawami zgo;‘zeli wzrastazi,

W RZD Balcyny w 1970 roku wpiyw réznych pozioméw nawozenia
na odmianie LCSD - 210 nie zaznaczyl sig¢. W roku 1971 1 1972 len
uprawiany na mniejszej dawce nawozéw mineralnych zostaix dwukrot-
nie silnie]j zaatakowany przez grzyby wywolujgce zgorzel.Na od -

mianie Wiera wplyw zréznicowanych dawek nawozéw okazar sie 2na-
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cznie stabszy. Nieco wigcej roslin chorych przy zastosowaniu

h dawek nawozenia mineralnego zaobserwowano dopiero w

wWyzszyc

1972 roku, tj. po pleciokrotnej uprawie lnu na tym samym po-
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W RZD tezany w trzecim i czwartym roku uprawy w monokultu-
rze odmiana LCSD - 210 nie zereagowala jeszcze na réine dawki
nawozéw mineralnych, Nizsze nawozenie spowodowato  pogorszenie
sie zdrowotnosci roslin dopiero w 1973 roku. Na 1nie odmiany
Wiera nie zaobserwowano wpiywu ilodéci zastosowanych nawozéw, W
przeciwienstwie do wynikéw uzyskanych w RZD Balcyny, zastosowano
nawet pewne tendencje do niekorzystanegf oddziatywania obfitsze-
g0 nawozenia. Silne porazenie wschoddéw wystapito tu dopiero w
roku 1972 i 1973.

Obserwacje przeprowadzane réwnoczesnie w Baicynych na polu
produkcyjnym wykazaty, Ze len uprawiany w zbliZonych warunkach
ekologicznych ale w zmnianowaniu byt 3-4 krotnie stabiej pora =
zony.

Fuzaryjne zamieranie roslin‘w okresie kwitnienia przedsta-
wiono w tablicy 2. W RZD Batcyny odmiana LCSD - 210 byla nie =~
znacznie silniej poraZona przy zastosowaniu wyZszego nawoZenla
mineralnego. W kolejnych latach trwania monokultury udzia} ros-
1in chorych zwiekszal sie gwattownie. Odmiana Wiera zareagowala
podotnie jak LCSD - 210, ale rosliny rozwijajace sie na wyzsze)
dawce nawozéw byly znacznie silniej porazone,

W RZD LeZzany wysoki procent 1lnu z objawami fuzariozy wy -
stapit juz w roku 1970. Na odmianie LCSD - 210 w latach nastep-
nych zaobserwowano nawet niewielkie zahamowanie choroby. Na od-
mianie Wiera procent ro$lin porazonych zwicekszal sie w kazdym
nastepnym roku i powodowal przerzedzenie 1nu,

Len odmiany Wiera ulegai silniejszemu porazeniu zaréwno w
RZD Batcyny jak i RZD tLezany, Wyzsze nawozenie mineralne odmia-
ny Wiera w obydwu miejscowoéciach przyczynilto sie do wystg -

pienia fuzariozy w okresie kwitnienia w wiekszym nasileniu ni2
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Plantacja lnu produkcyjnego w normalnym zmianowaniu w Bai-

cynach byla przeci¢tnie od 2 do 6 razy stabie] zakazona fuzario-

zq'

Wystgpowanie rdzy na roslinach w okresie kwitnienia przed-

stawiono w tablicy 3.
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Wazniejsze wtasSciwo$ci chemiczne warstwy ornej gleby w Bat-
cynach to: pH = 6,20; substancja organiczna 1,87 %, azot -gélny
80 mg,fosfor przyswajalny 11,1 mg,potas przyswajalny 18,2 mg,ma-
gnez przyswajalny 2,4 mg na 100 g gleby;odpowiednio w LeZanach :
pH= 5,75, substancja organiczna 1,30, azot 120, fosfor 8,8 potas
22,6 i magnez 10,5 mg na 100 g gleby.

Z punktu widzenia wymagan glebowych 1lnu korzystniejsze wa-
runki wystepowaly w RZD Balcyny.

Doswiadczenia zatozono w 1968 roku jako dwuczynnikowe w u-
kYadzie zaleznym w 5 powtdérzeniach. Pierwszy czynnik to odmiany
Inu: ILCSD = 210 i Wiera, drugi - poziomy nawoZenia mineralnego
190 i 380 kg NPK na 1 ha.Poszczegélne sktadniki wystepowaly w na-
stepujacych proporcjach: N - 30, P205 - 70, K,0 - 90 kgzna pozio-
mie wyzszym tyly one podwojone. Powierzchnia poletek do zbioru
wynosita 30 m2. Wysiewano po 120 kg/ha nasion zaprawionych pre-
paratani rteciowymi. Siew byl przeprowadzany w trzeciej deka -
dzie kwietnia, a zbidér w pierwszej dekadzie sierpnia. Chwasty
zwalczano chemicznie za pomocg Chwastoksu oraz przez pielenie
reczne.

Warunki klimatyczne w okresie wykonywania obserwacji byty
na ogét zbliZzone do przecigtnych /rys. 1 i 2/.

Badania fitopatalogiczne przeprowadzano dwukrotnie w ciggu
kazdego okresu wegetacji. Wiosna wyrywano z kazdego poletka i-
dac przez tan po przekatnej po 200 roflin i w pracowni ustalano
procent roélin z objawami nekrotyeznych plam. Nastepnie z korze-
ni siewek porazonych zostaty wykonane izolacje grzybéw. W tym
celu korzenie z nekrozami obmyto wodg wodociggowa i pocieto je

na mate kawaleczki diugosci okolo 0,5 cm. W celu wyeliminowania
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Tablica 5

Czestotliwosé wystepowania rodzajéw i gatunkéw grzybdéw

w korzeniach siewek lnu z objawami nekroz wyrazZona w procen-

tach /Baicyny 1970 rok /

Odmiana
L.pe Gatunek grzyba :Naxv;gignzezggmlralne‘wﬁaw ha
180 360 | 180 %
1o Fusarium oxysporum Schl, 3343 | 2447 21,8 | 19,1
24 Fusarium avenaceum Sacc, 29,1 22,8 25,4 | 2743
3¢ Fusarium equseti Sacc, 16,3 | 18,4 20,9 | 23,6
4, Fusarium sembucinum Fuckel 527 1,9 8,2 4,6
5e¢ Fusarium solanl Sacce 4,31 0,6 2,8 3,6
6e Fusarium spp, 14| 5,1 0.9 1,8
Te Bhizoctonia solani K#hn 4,9 | 8,2 0,9 3,6
8, Alternaria tenuls Nees 2,2{ 3,8 4,5 2,8
9, Polyspora 1lini Laff, - 1,3 1,8 0,9
70 . Botrytis cinerea Pers. 0,7 1,2 2,8 1,8
11, Trichoderma lignorum Harz., - 3.2 0,9 0,9
12 Cladosporium herbarum Link 0,9 1,9 2,8 1,8
13 Macrosporium communae Rab, - 0,6 - 0,9
14, Cephalosporium curtipes Sacce | = 1,9 - 1,8
15, Verticillium albo-atrum Reinke - 1,3 09| 2,8
164 Mortierella isabelina Zycha - - 0,9 0,9
17. Dicoecum asperum Corda - 0,6 - -
18+ Cylindrecarpon spp. 0,7 - - -
19, Phoma spp. - 1,3 - 0,9
20, Mucor sppe. - 0,6 2,7 -
271+ Penicillium spp. 0,7 0,6 0,9 -
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g/ha

504
&
304
4 LT |
| O []
loke 1968 69 10 722 73 68 635 W 22 13 68 63 70 2 73 68 69 0 R T
NPK-190 NPK-380 NPK-~190 NPK~380
LCSD- 210 WIERA

Rys.4. Plon stomy lnu w g/ha - RZD Lezany

W RZD Balecyny réznigcym sie znacznie rodzajem gleby i wa-
runkami klimatycznymi, bardziej korzystniejszymi dla uprewy lnu,
nie stwierdzono wyrazZnego wplywu nasilenia choroby na plony
stomy. Wyniki takie moZna uzasadnic¢ czesciowo i tym, 2e nie
bylo duzych réznic w nasileniu zgorzeli siewek w poszczegél -
nych latach, a fuzarioza wystgpila stosunkowo péino i stome ze=-
brano, chociaZ o znacznie gorsze) jakosci. Sciste] korelacji
pomiedzy odmianami 1 poziomem nawozenia a stanem zdrowotnym
siewek i fuzariozg roslin w okresie kwitnienia nie byto, Czegs-
totliwoSé wystepowania rdzy na lnie réwniez nie byta skorelo -
wana z wymienionymi czynnikami agrotechnicznymi.,
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4, Dyskusjawynikéw

Przepnwadzone doswiadczenie wykazujg, 2e uprawa lnu w
monokulturze sprzyja nasilaniu si¢ choréb w réznych stadiach
Jjego rozwoju. Spostrzezenia te sg zgodne z wynikami badari u -
zyskanymi przez immych autoréw w kraju i za granicg [1,6,'ﬂ. 0
wptywie odpowiedniego stanowiska pod len na jego zdrowotnosé
i plonowanie pisze Tomienko [ 7). Autor ten stwierdzit, Ze 1len
w monokulturze mozna uprawiaé¢ z powodzeniem tylko w szczegfl-
nie sprzyjajacych dla niego warunkach ekologicznych.

Wptyw wysoko$ci nawoZenia mineralnego na porazenie ko =
rzeni siewek uzalezniony byt od odmiany i rodzaju gleby.Z po-
dobng reakcjg roslin spotkato si¢ wielu autoréw twierdzac, ze
wyzsze nawozenie mineralne, a szczegélnle azotowe;wzmaga agre-
sywno$§¢ patogendw.

Wptyw rodzaju gleby i pozioméw nawozenia mineralnego na
zréznicowanie sktadu mikroflory korzeni 1lnu byt stosunkowo
niewielki. Uzyskane wyniki sg zgodne z poglgdem Burgesa [4] .
Autor ten stwierdzil, ze nie ma gatunkéw grzybéw zwigzanych z
okreslonym typem gleby. Stosunkowo czeste wystepowanie Rhizoc-
tonia solani potwierdza wczesniejsze obserwacje autora o du-
2ej szkodliwosSci tego grzyba dla 1lnu [14] . WSréd mikroorganiz-
méw wyizolowanych z chorych siewek,najwiecej otrzymano przed-
stawicieli rodzaju Fusarium. Najliczniejszg grupe stanowito
Fusarium oxysporum, Fusarium avenaceum i Fusarium equiseti .
Wyniki tej i1zolacji Swiadczg, 2e grzyby te sg giéwnymi spraw~
cami porazenia wschodéw lnu. O duzej szkodliwoSci tej grupy
mikroorganizméw donoszg réwniez liczni autorzy z wielu krajéw

[5,10,15] .
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Wnioski

Uprawa lnu w monokulturze sprzyjata nasilaniu si¢ choréb po-
wodowanych przez grzyby z rodzaju F\xéarium. Zjawisko to za -
chodzilo znacznie szy'bciéj na glebach nieodpowiednich dla u-
prawy lnu.

CGrzyby z rodzaju Fusarium sg giéwnymi sprawcami powstawania
ceglastych, nekrotycznych plam na korzeniach wschodzgcych
rosélin. Najczesciej wystegpowal Fusarium oxysporum, Fusarium

avenaceum i Fusarium equiseti.

Na glebie zyznej i w wysokiej kulturze wyzsze nawozenie mi -
neralne wplywato dodatnio na zdrowotnos¢ plantacji w okresie

wschodéw.

Wy2sze nawozenie mineralne wzmagato porazenie roslin pod ko-
niec okresu wegetacyjinego przez rdze lnowg i fuzariozg¢. Zja-

wisko to zachodziYo wyraZniej w latach ich epifitozy.
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THE EFFECT OF FIVE-YEARS-OLD MONOCULTURE AND
FERTILIZATION ON FLAX DISEASES

Summary

During the years 1970-1973 observations were carried out
to study the effect of monoculture on the health of flax, The
experiment was initiated in 1968 on two different types of so-
il.

It was found that monoculture is condusive to diseases
caused by fungi of the Fusariu species. They caused necrosis
of seedling in the germination period, as well as withering ,
premature decay and browning of plants by the end of the blo-
oming tire. The most frequent to be isolated from +the roots
of intrested seedlings were Fusarium oxysporum Schlecht,Fusar-
rium aveabceum Sacc.and Fusariu equiseti Sacc. Higher mine -
ral fertilizing on soil better suited for flax growning has a
favourable effect on health of plantation during germination.

[iigher mineral fertilizing by the end of the vegetation
period resulted increased attacks of Melampsora liniperda and

Fusarium spp.






AKADENIA TECHNICZNO-ROLNICZA im.J.J.SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
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BADANIA NAD SKUTECZNOSCIA I DLUGOTRWALOSCIA DZIALANIA
NOWYCH PREPARATOW Z GRUPY FOSFOROORGANICZNYCH NA
LARWY I CHRZASZCZE STONKI ZIEMNIACZANEJ - -LEPTINO-
~TARSA DECEMLINEATA SAY

W roku 1974 na uprawie ziemniakéw w RZD Gliszcz Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy przeprowadzono badania nad
skuteczno$cig i diugotrwaloScig - dziatania przygotowanych
przez Instytut Przemysiu Organicznego w Warszawie preparatéw
IPOFOS50 IPO-62 /E,K,M/, Z-110 M = na 1larl 1 chrzgszcze
stonki ziemniaczanej /Leptinotarsa decemlineata Say./. Z za-
stosowanych preparatéw najskuteczniejszym i wykazujgcym naj-
dluzszy czas dzialania zaréwno na larwy jak i nc chrzgszcze
stonki,okazal si¢ IPOFOS 50 w dawce 0,6 1/ha,

1. Wstep

W ostatnich latach spo$réd Srodkéw stosowanych do ochro-
ny ziemniakéw wycofuje si¢ systematycznie preparaty stonko~
béjcze z grupy chlorowanych weglowodoréw, charakteryzujace
si¢ duzym stopniem trwatosci w $rodowisku [2] i brakiem se -
lektywnosci w dziataniu [3].

Dopuszczenie nowych preparatéw do uZzytkowania musi byé
poprzedzone wszechstronnymi badaniami ich aktywnosci bioclo -~
gicznej, sprawdzonej w licznych doSwiadczeniach laboratoryj-
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nych, szklarniowych i polowych. Badania te winny byé wykonywane
w zréznicowanych warunkach klimatycznych i w okresach zmiennego
nasilenia wystepowania szkodnikéw [4]. Od kilku lat wymienione
badania prowadzone sg nad preparatem IPO-62, produkciji krajo =
wej, nalezacym do enolofosforanéw. Wyniki wstepnych laboratoryj-
nych i polowych obserwacjl nad wtasciwosciami biologicznymi i to-
ksykologicznymi preparatéw IPO-62 i1 IPO-63 wykazaly,Ze te nowe
zwigzki sg oblecujgcymi insektycydami i naleiy prowadzié nad
nimi dalsze, mozliwie szerokie badania., Szczegélnie wysokim
stopniem skutecznoéci w odniesieniu do stonki ziemniaczane]
odznaczal sic preparat IP0-62 [1].

W niniejszej pracy przedstawione sg wyniki badar polowych
przeprowadzonych na terenie wojewédztwa bydgoskiego w roku 1974,
nad skuteczno$cig i dlugotrwatosécig dziatania kilku nowych pre=-
paratéw produkcji krajowej, w tym réwniez i IP0-62, na larwy i

chrzaszcze stonki ziemniaczanej.

2. Materiaty i metodyka badan

Badania nad skutecznoscig i dlugotrwatoscig dziatania pre-
paratéw prowadzone byty w dwéch wariantach: A - na larwach, B -
na chrzgszczach stonki ziemniaczanej.

Do badan uzyte zostaly nastepujgce preparaty zastosowane w
réznych kombinacjach: /nazwy preparatdéw podano w postaci symbo~

11/

1 - 2 IPOKFOS 50 w dawkach 0,4 i 0,6 1/ha
3 -571IP0 = 62 /H/ w dawkach 0,5 1,0 1,5 1/ha
6 - 82 =~110 /M/ dawkach 1,0 1,5 2,0 kg/ha

o)
]

w
11 IPO-62 /K/ w dawkach 0,5 1,0 1,5 kg/ha
14 1P0-62 JE/ w
15 kontrola

A
X
'

dawkach 1,0 1,5 2,0 kg/ha
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Zabiegl wykonywano opryskiwaczem plecakowym typu "Sanoz" o
pojemnosci 12 1, przy uzyciu 600 1 cieczy uZytkowe] w przelicze-
niu na 1 ha, Dodwiadczenie przeprowadzono na uprawie ziemniakéw
odmiany "Uran" w RZD Gliszcz ATR w Bydgoszczy W miejscowosSci
Trzemietowo, w uktadzie calkowicie losowym, w czterech powtd -
rzeniach, na poletkach o powierzchni 50 m2 /5x10 m/ dla larw 1
100 m2 /10x10 m/ dla chrzgszczy.

Pierwsze larwy stonki ziemniaczanej - stadium L1 i L2 na
uprawie ziemniakéw w RZD Gliszcz dostrzezono w ostatnich dniach
czerwca., W tym czasie na kilku rosSlinach obserwowano Jjuz larwy
L3. Masowy pojaw larw stadium L3 nastgpit w dniach 18«25.,VII 1
w tym czasie tj. dnia 24 i 25 VII wykonany zostal zabieg prze -
ciw larwom stonki.

W dniach tych panowalo do$é Znaczne zachmurzenie 1 wial
silny wiatr, a w godzinach wieczornych zanotowano przelotne o-
pady. Temperatura wahata si¢ w granicach 19-22°C, Ziemniaki w
tym czasie byly silnie wyroénig¢te i znajdowaly si¢ w poczgtko =
wym stadium kwitnienia, Bezposrednio przed opryskiwaniem roélin
na kazdym poletku oznakowano 4x10 ro$lin /10 roélin  stanowilo
Jedno powtérzenie/, na ktérych obliczano wszystkie Zerujgce lar-
wy stenki stadium L3.

Obserwacje nad skutecznoScig i diugotrwatoscig dziazania
zastosowanych preparatéw przeciwko larwom stonkl przeprowadzono
po uptywie 48 godzin,6,14 1 30 dni po zabiegu. Podczas obserwa-
cji liczono na wyznaczonych ro$linach zywe larwy stadium L3 i
Llo'

Przed przystapieniem do wykonania zabiegu w doswiadczeniu z
chrzgszczami, na kazdym poletku wyznaczono 4 odcinki rzedéw rof-

1in /jeden rzad stanowit jedno powtérzenie/, kazdy dirugos$ci 5m,
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na ktérych obliczono Zerujace chrzgszcze.

Pierwsze chrzaszcze pokolenia letniego na polu ziemniacza -
nym dostrzezono okoto 10.VIII. Masowe wystapienie chrzgszczy za~
notowano w dniach 14=16.VIII i dnia 16,VIII przeprowadzony zos -~
tal zableg przeciw chrzgszczom , W dniu tym byto bardzo ciepto
/temp. okoto 28°C/, stonecznie. Ziemniaki znajdowaly sie¢ w sta -
dium peinego kwitnienia. Obserwacje nad skutecznoscig i diugo -
trwaloscig dziatania preparatéw, polegajgce na liczeniu zywych 1
martwych chrzgszczy, przeprowadzono po uplywie 48 godzin, 141 30
dni od wykonania zabiegu.

Uzyskane dane opracowano statycznie tzn.obliczono procenty
skutecznoéci dziatania, a nastepnie przeksztalcono Je na stopnie
kaqtowe Blissa 1 przeprowadzono analize wariancji. Skuteczno$é
dziatania poszczegdélnych preparatéw poréwnywano za pomocg wielo-
krotnego testu Duncana na poziomie 0,05. Wyniki dodéwiadczenia ze-

stawiono w tablicach 1-5.

3. Wyniki badad 1 analiza statystyczna

A. Skutecznos¢ i diugotrwatoéé dziatania zastosowanych prepara -

téw na larwy stonki ziemniaczanej.
~ skutecznos¢ dziatania preparatéw po 48 godzinach /tabl.i/

Analiza statystyczna wynikéw uzyskanych po 48 godzinach
dziatania preparatéw zastosowanych w réznych dawkach wykazata,ze
najskuteczniej na larwy stonki dziataty IPOFOS 50 w dawce
0,6 1/ha, IPO 62 /K/ - 1,5 kg/ha, IPO 62 /M/ = 1,5 1/ha i IFOFOS
50-0,4 1/ha. Wymienione preparaty stanowity, jak to wykazano na
podstawie testu Duncana jednorodng grupe, o stopniu skutecznosci

dziatania nie réznigcym sie¢ istotnie. Jednakze szczegblowa ana -
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liza procentu skutecznodci wykazuje, 2e 100 % uzyskano tylko w
zabiegu z preparatem IPOFOS 50 w dawce 0,6 1/ha. Z pieciu zasto-
sowanych w réznych dawkach preparatéw, stosunkowo najnizszy sto-
pien skutecznosci wykazaty : IP0-62 /K/ - 1,0 kg/ha, Z- 110 /M/
- 1,5 kg/ha, IPO 62 /K/ - 0,5 kg/ha i nale2g pod wzgledem sku -
tecznodci dziatania do jednej grupy nie rdinigcych sie istotnie
/test Duncana/.

Tablica 1

Skuteczno$¢ dziatania preparatéw chemicznych stosowanych
przeciwko larwom stonki ziemniaczanej /Leptinotarsa de-
cemlineata Say/ po 48 godzinach

L.p.| Nasva prepazatul qmia [PEo6ent - fotopnie katowe| érstnie nie
istotnieXx

1. Ipofos 50 0,6 1/na|l 100,00 90,00

2, IPO-62/K/ 1,5 kg/ha 99,49 85,90

3. IPO-62/M/ 1,5 1/ha| 99,12 84,55 ,

4. Ipofos 50 0,4 1/ha| 98,80 83,68

Se IPO-62/E/ 2,0 xg/h3 97,70 81,31

6. IPO-62/E/ 1,0 kg/hy 96,6 79,87

7. Z-110M +,0 kg/hy 96,2 78,79

8. IPO-62 /M/ 1,0 1/hal 96,1 78,64

9. IPO-62/E/ 1,5 kg/hit 94,8 76,34

10, Z-1%10/M/ 2,0 kg/bhy 94,3 76,21

1. IPO-62/K/ 1,0 kg/hﬁ; 93,0 74,68
12, Z-110 M 1,5 kg/hg 92,2 3,77

13. IPO-62/K/ 0,5 kg/hg 90,1 71,62

14. 1P0-62/M/ 0,5 1/ha| 86,0 67,99

x <
wediug wielokrotnego testu Duncana na poziomie 0,05
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Wediug skali ocen skutecznosSci preparatéw stonkobdjczych
podanej przez UnterstenhBfera preparaty oznaczone w tablicy 1
od pozycji 1-7 wykazuja dziatanie bardzo dobre /97,7 - 100%/,
nastepnie kolejno od pozycji 6~12 dziatanle dobre /92,2-96,6%/
i preparaty IPO 62 /K/ -0,5 kg/ha i IPO 62 /M/ ~0,5 1/ha dzia-
tanie stabe /86,0=90,1 %/.

- Skutecznosé dziatania preparatéw po 6 dniach /tabl.2/

" Po uptywie 6 dni od zabiegu skutecznos¢ zastosowanych pre-
paratéw utrzymywata si¢ na podobnym jak po 48 godzinach pozio -

mie. Preparaty:

1P0 - 62 /E/ w dawkach 1,0 1,5 i 2,0 kg/ha
IPOFOS 50 w dawkach 0,4 i 0,6 1/ha

Z - 110 /M/ w dawce 2,0 kg/ha

IT0 - 62 [M/ w dawkach 1,0 i 1,5 1/ha

PO - 62 [K/ w dawkach 1,0 1 1,5 kg/ha

wykazywaty nie rézniagcy sig istotnie,bardzo zblizony stopien
skutecznosci dziatania wahajacy sig w granicach od 98,3 do 100%,
Preparaty Z-110 /M/ w dawkach 1 i 1,5 kg/ha i IPO - 62 /M/ w
dawce 0,5 1/ha dziataly stosunkowo stabiej, ich skutecznos¢ mie-
$cita sie w granicach 92,5 - 96,8 %.

Nalezy zaznaczyé, Ze preparaty IPOFOS 50 /w dawce 0,6 1/ha/
wykazujgcy po 48 godzinach dziatania skutecznosé 100 %, réwniez
i po 6 dniach byt bardzo skuteczny /99,87 %/. Wedlug skali Un-
terstenhBfera preparaty znajdujace sig¢ w tablicy od pozycji 1-11
odznaczajg sig¢ bardzo dobrym dziataniem, pozostate - dziaraniem

dobrym /skuteczno$é miesci sig¢ w granicach 91-36 /.
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Tablica 2

Skutecznoéé dziatania preparatéw chemicznych stosowanych
przeciwko larwom stonki ziemniaczanej /Leptinotarsa de-
cemlineata Say/ po 6 dniach

L.p. }Nagwa preparatuldawka 2;3:22;;0éc1 gigggie katowe %E%%EEE::ng
1. |IPO-62 /E/ 1,5 kg/ha 100,00 90,00
2. Ipofos $0 0,6 1/ha - 99,87 87,91
3. Z- 110 M 2,0 kg/ha 99,80 87,42
4. 1F0=-62/1/ 1,5 1/ha 99,72 86,90
S. IF0-62/K/ 0,5 1/ha 99, 65 86,00
6. IPO-62 [E/ 2,0 kg/ha 99,40 85,56
7. | o-62 /57 1 1,0 xg/ha 99,3 85,21
8. IPO-62 /M/ 4,0 1/ha 99,0 84,14
9. IP0-62 /X/ 1,0 kg/ha 98,9 83,87
10, Ipofos 50 0,4 1/ha 98,7 83,52
11. 1P0-62 /X/ 1,5 kg/ha 98,3 82,48
12. Z-110 M 1,0 kg/ha 96,8 79,64
13, Z-110 M 1,5 kg/ha 96,5 79,21
14. IP0-62 /M/ 0,5 1/ha 92,5 74,09

x wedlug wielokrotnego testu

Duncana na poziomie 0,05

- Skutecznosé dziatania preparatéw po 14 dniach /tabl.3/

Po uplywie 14 dni od zabiegu wszystkie uzyte w doswiadcze-

niu preparaty wykazywaly nadal skuteczne dziatanie. Wigkszosé

preparatéw /zastosowanych w réznych dawkach / z wyjatkiem Ir0-62

/E/ w dawce 1,5 kg/ha, Z-110 /M/ w dawce 1,5 kg/ha 1 IPO-62 /M/
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w dawce 1 1 0,5 1/ha wykazywaly 100 % skutecznos$ci. Na podstawie
przeprowadzonego testu Duncana moina uznaé, 2e wszystkie zasto -
sowane preparaty nalezg do Jednej grupy po wzgledem skutecznosSci
dziatania, nie wykazujgc istotnych réznic.

Potwierdza to réwniez poréwnanie ze skalg podana przez Un -
terstenhSfera /1963/ wykazuj)ace, %e wszystkie preparaty po 14
dniach od zabiegu wykazywaly dziatanie bardzo dobre /procent sku-
tecznosci mieSci sie w granicach skali od 97 do 4100 /.

« skutecznoéé dzialania preparatéw po 30 dniach

Podczas przeprowadzania obserwacji na poletkach zabiegowych
1 kontrolnych po uplywie 30 dni od poczgtku dosSwiadczenia, nie
stwierdzono réznic migedzy liczebnosScig zerujgcych larw. W niekté-
rych przypadkach na poletkach kontrolnych bylo ich nawet mniej
niz na zabiegowych, Nalezy przypuszczaé, ze w tﬁ czasle prepa -~
raty nie dziatalty, czyli skuteczno$é ich byla zerowa. Spostrze -
2enia te dotycza wszystkich zastosowanych w doswiadczeniu z lar-

wami stonki preparatéw.

B. Skuteczno$é i diugotrwatosS¢ dziatania zastosowanych prepara -~

téw na chrzgszcze stonki ziemniaczanej

Obserwacje nad skutecznoscig i drugotrwaloscig dziatania
zastosowanych w doswiadczeniu preparatéw przeprowadzono po uply-
wie 48 godzin i 14 dni od wykonania zabiegu., Dalszych obserwacjii,
po 30 dniach od zabiegu, nie mozna bylo przeprowadzié, poniewaz
w tym czasie ziemniaki na poletkach do$wiadczalnych byly juZ pra-
wie catkowicie zeschnig¢te., Przyczyng tego byo zbyt péine prze =~
prowadzenie zabiegu, zwigzane z wyjgtkowo opéZnionym w biezgcym
roku pojawieniem si¢ stonki ziemniaczane].
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Tablica 3

Skutecznos$é¢ dziatania preparatéw chemicznych stosowanych

przeciwko larwom stonki ziemniaczanej /Leptinotarsa de-
cemlineata Say/ po 14 dniach

Procent Stopmie kgtowe | érednie nie

L.p.| Nazwa preparatu Dawka PBlkutecznodci | Blissa fgiﬁiﬁ ie
1e Ipotos 50 0,6 1/ha 100,00 90,00
2, Ipofos 50 0,4 1/ha 100,00 90,00
3. IP0-62/M/ 1,5 1/ha 100,00 90,00
4. Z-110 M 1,0 kg/ha| 100,00 90,00
5. Z-110 M 2,0 kg/ha 100,00 90,00
6. IPO-62/K/ 0,5 kg/ha 100,00 90,00
7. IPO-62/K/ 1,0 kg/na 400,00 90,00
8. IPO-62/K/ 1,5 kg/ha 100,00 90,00
9. IPO~-62/E/ 1,0 kg/ha 100,00 90,00
10. IPO-62/E/ 2,0 kg/na 400, 000 90,00
1. Z-110 M 1,5 kg/ha 99,6 86,83
12. IPO-62/E/f * 1,5 kg/ha 99,59 86,33
13, IPO-62/M/ 1,0 1/ha 99,2 84,89
14, 1P0-62/M/ P,s 1/ha 98,7 83,58

x wedlug wielokrotnego testu Duncana na poziomie 0,05

- skutecznoéé dziatamia preparatéw po 48 godzinach /tabl.4/

Obserwacje przeprowadzone po 48 godzinach dzialania wykaza~

ty, 2e najskuteczniej dziatar na chrzgszcze stohki IPOFOS 50 w

dawce 0,6 1/ha /98,6 %/. Zaréwno wymieniony preparat jak i IPO-
-62/E/ w dawce 1,5 kg/ha, IFPO=-62 /M/ —wszystkie zastosowane daw-
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ki, IPO-62 /K/ w dawce 1,5 kg/ha i Z-110 /¥/ w dawce 2 kg/ha na-
lezaty do JedneJ grupy o stopniu skutecznosici nie réznigcym sie

istotnie /test Duncana/. Najsltabiej dziataly preparaty Z-110/M/

w dawce 1 kg/ha procent skutecznosci 72,0 i preparat IF0-62 /E/

w dawce 1 kg/ha procent skutecznosci 71,4. IPOFOS 50 /dawka 0,6

1/ha, wedtug skali UnterstenhBfera wykazywar bardzo dobre dziala-
nie. Praparaty oznaczone w tablicy nr 2 do 7 wykazywaty dziata-

nie stonkobéjcze dobre. Nastepne od nr 8 do 12 stabe i dwa osta-
tnie /nr 13 i 14/ bardzo stabe.

- skutecznoéé dziatania preparatéw po 14 dniach /tabl.5/

Po uplywie 14 dni od zabiegu skutecznos¢ wszystkich uzytych
preparatéw znacznie zmalata. Najskuteczniej, podobnie jak po 48
godzinach dziatatr IPOFOS 50 w dawce 0,6 1/ha. Frocent skutecz -~
noSci tego preparatu odnizyl si¢ z 98,6 po 48 godzinach do 92,7
Po 14 dniach dziatania., Wedlug pordéwnania na podstawie testu
Duncana preparaty IFOFOS 50 w dawce 0,6 i 0,4 1/ha, 2-110 /M/ w
dawce 2 kg/ha, IPO=62 /E/ w dawce 1,5 kg/ha i1 IP0-62 /E/ w dawce
1,5 kg/ha i IPO-62 /K/ w dawce 0,5 kg/ha pod wzgledem skuteczno-
Sci dzialania nie réznis si¢ istotnie. Procenty skutecznoéci
dziatania preparatéw: 2-110 /M/ w dawce 1 i 1,5 kg/ha, IP0-62 /M/
w dawce 0,5 1,0 1 1,5 kg/ha, IP0-62 /K/ w dawce 1,0 i 1,5 kg/ha
oraz IP0O-62/E/ w dawce 1,0 i 2,0 kg/ha wahaty sie w granicach
48,8 do 11,9. Wedtug skali ocen skutecznodci dziatania prepara -
téw stonkobdjezych podanych przez UnterstenhBfera, wymienione
preparaty wykazywaty brak dziatania /skutecznosé w granicach
0-51 %/.
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prparat IPOFOS 50 w dawce 0,6 1/ha, wykazujgc 100 % skuteczno-
Sc dziatania zaréwno po uptywie 48 godzin jak i po 14 dniach od
zoiegu., Nalezy zaznaczy¢, ze wymieniony preparat wykazywat réw-
niez dzialanie dlugotrwale, a zanik skuteczno$ci nastepowal za=-
pewne stopniowo w okresie migdzy 14 a 30 dniem od czasu jego za-
stosowania,.

Sposréd wszystkich preparaté$w IPOFOS 50 /dawka 0,6 1/ha
dziatal? réwniez najskuteczniej na chrzgszcze stonki ziemniacza-
nej /tabl.4 i 5/. Po 14 dniach skutecznoéé tego preparatu wyno-
sita 92,7 % /tabl.5/. Pozostate preparaty uzyte w do$wiadczeniu
z chrzqszczaml, po 14 dniach od ich zastosowania wykazywaly
znacznie nizszy stopienl skutecznosci lub wecale juz nie dziataty,
Nalezy przypuszczaé, Ze zanik skutecznosSci dziarania tych pre -
paratéw w odniesieniu do chrzgszeczy nastapit miedzy drugim a 14
dniem od zabiegu. Poréwnanie wynikéw dos$wiadczenia nad skutecz~
noécig iziatania uzytych preparatéw przeciw larwom i chrzasz -
czom stonki ziemniaczanej wykazuje, ze wszystkie preparaty sku-
techniej 1 diuzej dziaaly na larwy niz na chrzgszcze.Na pod -
kreflenie zastuguje fakt, Ze preparat IP0-62 zastosowany w réz-
nych dawkach i rozmaitych kombinacjach /IP0-62 /M/, IPO-62 /K/i
IP0-62 /E/ odznaczal sie¢ réwnie wysoks skuteczno$cig dzialania
W odniesieniu do larw i chrzgqszczy stonki ziemniaczanej, nie -
kiedy niewiele réinigcs sig od stwierdzonej dla preparatu IPOFOS
- 50 /dawka 0,6 1/ha/.-Wyniki te bylyby zgodne z danymi przed -
stawionymi w literaturze [ 1] wskazujgcymi na znaczng efektywno$é
dziatania preparatéw IPO=62, szczegdlnie na larwy stonki ziemnia-

czane]j,
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5. Wnioski

- z zastosowanych w badaniach 5 preparatéw /IPOFOS 50, IPO 62/E/
IP0-62/K/, IP0-62/M/ najskuteczniejszy i najdiuze]j dziatajgcy
zaréwno na larwy jak i na chrzgszcze stonki ziemniaczanej, o-

kazal si¢ preparat IPOFOS 50 w dawce 0,6 1/ha,

-~ preparat IPOFOS 50 zastosowany w dawce 0,6 1/ha dziaiat na
larwy i chrzaszcze nieco skuteczniej niz w dawce 0,4 1l/ha.
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INVESTGATIONS OF EFFICIENCY AND LONG LASTING ACTIVITY OF
WEW REPARATIONS OF PHOSPHORUS AND ORGANIC GROUP TO LAR =
V.S AND COCKCHAFERS OF POTATO-BEETLE /Leptinotarsa
decemlineata Say./

Summary

In 1974 there have been carried out investigations of po-
tato cultivation at Gliszcz Experiment Station of Technical and
Agricultural College at Bydgoszcz as far as the efficiency and
long lasting activity of the preparations, IPOF0S50 IPO - 62
/E,K,M/, Z - 110 M, prepared by Institite of Organic Industry
in Warsaw are concerned - to larvas and cockchafers of potato-
~beetles, Of the apﬁlied preparations the most affective and
showing the longest time of activi@y both to larvas and cock -
chafers proved to be IPOFOS 50 in a dose of 0,6 1/ha.






AKADEM1 TECHNICZNO-ROLNICZA im.J.J .SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 30 - ROLNICTWO /2/ - 1975

Jerzy Pietklewicz
Wojciech Piotrowski

PASOZYTNICZE WEASCIWOSCI GRZYBA PHYTOPHTHORA INFESTANS
/MONT./ DE BARY

W testach laboratoryjnych przebadano na odmianach 1 rodach
ziemniaka, zréznicowanych pod wzglgdem odpornoéci poziome) 1
pionowej 1lisci, pasozytnicze uzdolnienia réznych izolatéw naj -
czeécie) wykorzystywanych w testach odpornosciowych ras fizjo -
logicznych grzyba Phytophthora infestans. .

Pomiedzy rasami, izolatami w obrgbie ras oraz izolatami
réznego pochodzenia stwierdzono istotne zréinicowanie wtasciwo-
$ci pasozytniczych. ’

Patogenicznosé izolatéw, ktérg okreslano w stosunku do ros-
1in o réznej odpornosci pionowej, zalezata od ich patogeniczno -
éci w stosunku do lisci ro$lin ziemniaka o podwyzszonej odpor =
noéci poziomej.

Fod wzglgdem wlasciwoéci pasozytniczych wyrézniaty sie izo-
laty polowve.

1. Wstep

Intensywne rozwijanie hodowli odpornoéciowe] i1 zwigzane =z
tym stosowanie laboratoryjnych metod oceny odpornosci 1isci i
bulw na grzyb P.infestans narzuca koniecznos¢ dysponowania ma -
teriatem infekcyjnym - rasami fizjologicznymi patogena o wyso -
kiej patogenicznosei i agresywno$ci. Szczegélne zhaczenie przy=-

pisuje sie patorenicznoscl ras potréjnych P,infestans stosowa -
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agresywnosci w stosunku do bulw /tabl.2/. Réznily sie one na -

tomiast agresywnoscig w stosunku do 1lisci odmiany Sieglinde 1

rodu PZ 178 [tabl.3/,

Tablica 2

Porazenie bulw przez badane izolaty P.infestans
/odmiana Baca/

Pochodzenie kultur liczba stopien intensywnosdé
kultur porazenia zarodnikowania
. *
Mochéw /K/ 6 1,163 2,28
Mrochéw /J/ 12 2,047 2,25
Mtochéw /B/ 22 1,169 1,96
Bonin /K/ 4 1,598 2,20
Wageningen 3 1,929 1,73
Pentlandfield 2 0,207 2,30

x/istotnoéé réznic wedlug testu Dunkana

Na lisciach odmiany Sieglinde zréznicowanie izolatéw P.in-

festans byto silniejsze aniZeli na lisciach rodu PZ 478. Naj -

bardziej agresywne okazaly si¢ izolaty z Mtochowa, Na lisciach

rodu FZ 178 najsilniejsza agresywno$cig wyréznialy sie izolaty

z Mtochowa, przy czym pomigdzy tg grupg a izolatami polowymi

oraz kulturami jednozarodnikowymi i kulturami z Wageningen nie

stwierdzono istotnych réznic.

Istotne réznice stwierdzonc takze pomigdzy izolatami réz-

nych ras fizjologicznych P.infestans. Najsilniejsza agresywno-

$cin w stosunku do liSci odmiany Sieglinde wyréznilty si¢ izo -

laty rasy 2.3.4 a w stosunku do liSci rodu PZ 178 izolaty ras

1.2.3.4 1 1.2.4.
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Tablica 3

Poréwnanie agresywno$ci izolatéw P.infestans w zaleznosci
od pochodzenia i wiasciwosci ras fizjologicznych /viel=
ko$§é porazonej powierzchni lidci odmian testowych w mm /

Odmiana
Sieglinde R6d PZ 178
Mrochéw /x/ 237,5 |’F Mrochéw /K/ 27,8
Mtochéw /J/ 157,4 Miochéw /P/ 20,2
Wageningen 135,1 MXochéw /J/ 16,5
[MXochéw /B/ 124,2 Wageningen 11,7
Pentlandfield 422,4 Bonin /K/ 5,6
Bonin /K/ 52,8 l Pentlandfield 0,0 '
2.3.4 217,4 | 1.2.3.4 30,8 |
1.2.4 158,7 A.2.4 27,2
1.2.3 154, 4 1.2.3 13,1
1.2.3.4 115,0 2.3.4 12,4
inne 110,9 inne 8,6
1.3.4 98,9 1.3.4 4,1

x'/:I.s'l:otnoéé réznic wediug testu Dunkana

Niezaleznie od pochodzenia stwierdzono pomigdzy izolatami
grzyba, badanymi w obr¢bie ras fizjologicznych, istotne réznice
w agresywnoici. We wszystkich analizowanych przypadkach najwyz-
szg agresywno$cig w stosunku do lisci odmiany Sieglinde i rodu
PZ 178 wyréznialy sig¢ izolaty z litochowa jednej z trzech bada-
nych grup - byly to wigc albo kultury prowadzone w kolekcji ,
albo izolaty polowe badZ tez kultury jednozarodnikowe /tabl.4i5/.
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3.2. Patogenicznosé i1zolatéw w stosunku do form o réznej odpor-

nosci pionowe)

Pomiedzy izolataml grzyba P.infestans stwierdzono 1istotne
réinice w ich patogenicznoSci okref§lenej liczbg porazeri i wyni-
kéw prawidiowych. Sposrdéd izolatéw uzyskanyoh z réznych kolek -
cJi,pod wzgledem liczby prawidtowych porazen wyréznity sie¢ izo-
laty polowe z Miochowa, natomiast pod wzgledem liczby prawidio-
wych wynikéw - izolaty otrzymane z Wageningen /tabl.6/.

Tablica 6

Poréwnanie patogenicznosci izolatéw P.infestans
w zaleznoSci od pochodzenla i wtasciwoici ras

Kryteria patogenicznosci
porazenia prawidiowe % wyniki prawidtowe %
ochéw /P/ 99,7 I * Wegeningen 92,6

Egochéw /3/ 92,0 Miochéw /P/ 83,2

ageningen 90,2 Mtochéw /J/ 81,5
Pentlandfield 83,1 Bonin /K/ 79,0
Mzochéw /K/ 74,0 Mzochéw /K/ 74,2 |
Bonin /K/ €9,8 Pentlandfield 67,2
102.3.4 97,2 1.2.3.4 97,2 |
inne 96,5 1.2.4 82,4
1-30‘0 9419 inne 7697
2.3.4 94,8 1.3.4 62,7
1e203 88,8 2.3.4 62,6
1.2.4 83,6 1.2.3 57,6 I

x - istotnoSé réznic wedlug testu Dunkana
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Wiréd badanych ras najwiekszg prawidtowosé porazenia ob-
serwowano u izolatéw rasy 1.2.3.4 P.infestans. Izolaty tej ra-
sy wyréznialy sig takze pod wzgledem prawidiowosci uzyskiwa -
nych wynikéw,

Istotne réznice w patogenicznosci mierzonej liczbg prawi-
diowych infekcji stwierdzono ponadto pomiedzy izolatami poréw-
nywanymi w obrebie ras fizjologicznych. P.infestans /tabl.7/ .
Dla kazdej z ras wyréznié mozna byto dwie grupy istotnie réz -~
nigcych si¢ izolatdéw, przy czym najwyzszg prawidlowoSciz pora-
zenla charakteryzowaty sie¢ 1zolaty polowe z Miochowa. W prze -
ciwileristwie do tego pomiedzy réinymi izolatami badanych ras
grzyba nie stwilerdzono istotnych réinic w patogenicznodci o~

kre$lonej liczbg prawidiowych wynikéw /tabl.8/.

3.3. Wplyw ros$lin testowych i agresywnosci kultur na reakcje

ras P,infestans

Przeanalizowano powtarzalno$é wynikéw uzyskanych na ro$§li-
nach testowych Blacka /tabl.9/ i1 Schicka /tabl,10/. Pomiedzy 2
i1 3 testowaniem otrzymano wyzszg zgodnos¢ wynikéw. Z pordwnania
wynikéw niezgodnych moZna przypuszczadé, ze przyczyna tej nie =
zgodnoSci byl przede wszystkim wzrost podatnosci badanych ros-
lin.

Badane izolaty dawaly réizng prawidtowo$é reakcjl na 1i§ -
clach roslin testowych réznigcych sie¢ odpornoscig pionows. W
przypadku ras potréjnych, badanych zaréwno na roslinach testo -
wych Blacka jak i Schicka najwyzszg liczbe prawidlowych porazen
obserwowano na roslinach z pojedynczymi genami R a naste¢pnie co-
raz to mniej w miare wzrostu liczby genéw R /rys.1/sRasa 1.2.3.4
na obu kompletach ro$lin testowych i we wszystkich grupach
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Pomiedzy reakcjg roslin testowych Blacka i Schicka stwier-
dzono wysoka 2godnofé wynikéw /tabl.11/. Analiza wynikéw nie -
zgodnych zdaje si¢ wskazywaé na wyzszg wrazliwo$¢ ro$lin testo-
wych Blacka.
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Rys.1. Liczba prawidiowych pqrazen 1lisci roslin testowych o
réznej liczble genéw R przez rasy grzyba P.infestans
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W celu okreslenia zwigzkdéw pomigdzy agresywnoscig izolatdw
a ich patogeniczno$cig,analizowano wspéiczynniki korelacji po =
migdzy porazeniem bulw odmiany Baca oraz lisci odmiany Sieglin-
de i rodu PZ 178 a prawidiowoscig reakcji na roslinach testo =
wych. Istotng i dodatnig korelacjg stwierdzono pomigdzy wielko-
$cig plam na lisciach odpornego na P.infestans rodu PZ 178 a
liczbg prawidiowych porazen lisci roslin testowych oraz pomig-
dzy intensywnoscig zarodnikowania na bulwach a liczbg prawidto-
wych wynikéw uzyskanych na lisciach ro$lin testowych. W wypadku
wielko$ci plam na lisSciach rodu PZ 178 i liczby prawidiowych wy-
nikéw,stwierdzono tendencje¢ do dodatniej korelacji.Zdaje si¢ to
wskazywaé, Ze im agresywniejsze byly badane izolaty,tym bar -

dziej prawidlowo reagowaily one na roslinach testowych.
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Rys.2. Liczba prawidtowych wynikéw uzyskanych na lisciach ros=-
1lin testowych o réznej liczbie gendéw z serii R
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3,4, Statodé cech ras fizjologicznych P.infestans

Analizujac wyniki kolejnych testowan pordwnano zgodno$é re=-
akcji roslin testowych na infekcje badanymi izolatami ras P.in -
festans, W poréwnaniu z oceng pierwotng stwierdzono 49 % ozna =
czell zgodnych, Najwyzsza zgodnosé zaobserwowano w wypadku izo -
latéw rasy 1.2.3.4 /92,5 %/ a nastepnie coraz to nizszg u ras
1.2.3 /04,4 %, 1.3.4 /33,3 %/, 1.2.3 /11,1 % 1 2.3.4 /14,3 %/,
Powtarzalno$é ocen uzyskiwanych za pomocg poszczegélnych ras za-
lezata od obecnoici w ich symbolu jednej z czterech cyfr /1,2,3,
4/, Najwyzszg zgodnosé oznaczer stwierdzono w wypadku ras w kté-
rych symbolu wystepowaly cyfry 1 i 4 a nastepnie coraz to niZsza
dla ras z cyfrg 2 i 3 /tabl.12/., Podobne wyniki badari uzyskano w
testach z pominieciem izolatéw polowych /tabl.13/.

Na uwage zastuguje kierunek zmian wynikéw niezgodnych.Cecha
rasy 1 i rasy 4 pojawiala sie najczesciej w ocenie koricowej,pod-
czas gdy cecha rasy 2 i rasy 3 najczeSciej w koricowej ocenie za-

nikata,

Tablica 11

Zgodnos¢ wynikéw na lisciach roslin testowych Blacka
i Schicka /%/

Test liczba klasy pordwnan Kazem
poréw- wynikéw
nani + + 4+ - -+ - - zgocnych

i 534 52,5 15,6 3,9 28,0 80,5

191 369 68,0 92,8 4,9 17,3 85,3

111 244 80,9 5,0 0,9 13,2 94,1

1144 63,5 1,4 3,6 21,5 85,0
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PARASTICAL PROPERTIES OF PHYTOPHTORA INFESTANS FUNGUS
/Mon./ de Bary

Summary

In laboratory tests there have been examined - on potato
specimens and phylums, differentiated as far as horizontal and
vertical leares are concerned - the parastical abilities of dif-
ferent populations,most often availed in resistance tests of py~
siological Phytophthora infestans fungus.

Among varietes, populations in the reach of varietes as
well as of populations of different origin there have been fo-

- und essential differences of parastical properties.

Isolates pathogenetics, defined in relations to plants of
different vertical resistance, depended on their pathogenetics
in relation to leaves of potato plants of higher horizontal re-
sistance.

As far as parastical properties are concerned the field

populations were outstanding.
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potrzebnego do nawadniania jednostki powierzchni/.

Wedlug dostegpnych opracowad zagranicznych 1,2,5 najnow -
szym sposobem dostarczania roflinom wody jest nawadnianie krop-
lowe. Prace nad tym systemem rozpoczeto na Swiecie w 1latach
picédziesigtych w kilku krajach o rozwinig¢tym warzywnictwie.Pod~-
Jeto réwniez préby zastosowania tego systemu w Instytucie Wa-
rzywnictwa w Skierniewicach 4,6 . Wedlug Dziezyca 3 powierz-
chnia nawadniana tym sposobem w USA wynosila Jjuz w 1970 roku
100 tys.ha, Celem tego nawadniania jJest powolne dostarczanie wo-
dy do gleby/czesto w postaci pojedynczych kropel/ w poblize rod-
1in bez zraszania lisSci i todyg. Istnieje juz wiele konstrukcji
pozwalajgcych na korzystanie - tego systemu. Jedna z nich Jest
opracowany w Nowej Zelandii sposéb nawadniania sadéw. Polega on
na doprowadzeniu wody w pobliZze drzewa za pomocg wgzy i podig -
czonych do nich mikrorurek o srednicy 0,51 - 0,81 mm 5 . Wyda-
tek wody z mikrorurek reguluje ich dtugosci i cisnienie.

W poréwnaniu z deszczowaniem upraw polowych system kroplo-
wy odznacza si¢ szeregiem zalet. Nie niszczy struktury gleby ,
utrzysuje jej wilgotnoié¢ na poziomie bliskim optymalnego,pozwa-
la na oszczedniejsze zuzycie wody, dziata przy niskich cisnie -
niach, nie sprzyja rozwojowi choréb grzybowych, a przede wszys—
tkinm podnosi plonowanie roslin., Z uwagi na wymienione pozytywne
cechy nawadniania kroplowego, podjeto prace majgce na celu skon-
struowanie odpowiednich urzadzen z dostepnych materiatdw krajo-
wych.W pierwszej kolejnosci postanowiono je dostosowa¢ do upraw
szklarniowych, gdzie podlewanie trwa w zasadzie w ciggu catego
roku.
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Jako kroplomierze zastosowano mikrorurki, poniewaz z prze-
gladu dotychczas produkowanych w $wiecie konstrukcji  wydawaty
sie one najtarsze i najprostsze. Latwo je takze otrzymaé¢ w han-
dlu, gdyz produkuje si¢ je w kraju z igielitu i uzywa do réz =
nych celéw. Mozliwa jest réwniez produkcja mikrorurek z polie -
tylenu, ktéry prawdopodobnie bylby bardziej odporny na warunki
atmosferyczne niz igielit. Zasady okresSlania dtugosci tych mi -
;krorurek, ich érednic 1 potrzebnego cidénienia wody zostang o -

méwione w nastepnym rozdziale.

3. Podstawy hydrauliczne urzadzenia

Projekt i wykonanie instalacji urzgdzenia do nawadniania
oparto na obliczeniach i1 badaniach hydraulicznych. Przede wszy-
stkim zaszla potrzeba okreslenia wydajnoéci mikrorurek w zalez-
nodci od ich Srednic, dlugosSci i cisnienia wody. Niektére wy -
niki tych badai przedstawiono przy pomocy nomograméw na rysun =
kach 2 i 3. Nomogram przedstawiony na rysunku 2 wskazuje na
skomplikowans zaleznosé pomigdzy wydajnoScigq wody z mikrorurki
/Q/ a jej diugoscia /1/ i ciénieniem /h/. Zaleznosci te ksztal-
tujg sie odmiennie dla poszczegélnych Srednic. Z tego wzglgdu
wygodniejszym okazalo si¢ korzystanie z nomograméw niz formuk
_ matematycznych. Zaleinoici podane na rysunku 2 pozwalaja na
szybkie okreslenie dtugosci mikrorurki /1/, potrzebnego cisnie-
nia /h/ dla otrzymania z géry zatozonego przepiywu /Q/.Bardzie]
przydatnym i wygodniejszym w obliczeniach okazat si¢ typ nomo -
graméw przedstawionych przyktadowo dla trzech $rednic na rysun-
ku 3. Dla ustalonego z géry wydatku wody mozna bowiem z niego
ratwie) okre$lié potrzebng dtugosddé mikrorurki  przy zmiénnym

wzdluz rurociggu ciénieniu wody. Fozwalajg one znaleié przy sta-
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W urzgdzeniu przeznaczonym do szklarni z gruntowg uprawg
pomidoréw drugosé mikrorurek wynosita 0,65 m, a Srednica 1 mm.
Potrzebne cifnienie okreslone przy pomocy nomograméw dla wyzej
ustalonych wartosci /1,8/ wyniosto 0,40 m. W instalacji prze -
znaczonej na stoty mikrorurki posiadaly rézne $rednice i diu -
go$ci ale jednakowg wydajno$é wody przy tym samym cisnieniu.
Mikrorurki najdiuzsze przy najwigkszych Srednicach dostarczaly
wody roslinom najbardziej odlegtym od rurociggu, a najkrétsze
o najmniejszych drednicach nawadnialy glebg w jego poblizu. W
ten sposéb zredukowano ogdélng drugosé mikrorurek o poxowg. Dla
przyjetych diugosSci Srednic mikrorurek oraz zaloZone] wyda) -
nosci, ci$nienie wody okreslone wediug nomogramu /rys.2/ wy -
niosto 0,75 m. '

W projektowaniu urzgdzenia wazna okazala sig takze znajo=-
mosé spadku cisnienia wzdiuz rurociggu zasilajacego mikrorur =

ki w wode. Spadek ten obliczono wzorem Darcy-Welsbacha:

2
i .V
Bety = AT 28 (1)
gdzie:
hg,,. = straty cifnienia na odeinku rurociggu Jweza/

wspétezynnik oporu hydraulicznego

dlugos$é rurociagu

a = o
!

$rednica rurociggu

<
]

predkoéé przeptywu

g przyspieszenie ziemskie

WspéYezynnik okresiono wediug formuly:

64
A= (2)
poniewaz Re /liczba Reynoldsa/ byly niZsze od 2350,
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polegaé przede wszystkim na wmontowaniu mikrorurek w gérnej cze-
$ci wgza /rurociggu/, jak to pokazeno na rysunku 4, W czasie na-
peiniania wgza wodg mikrorurki dziatajg wéweczas jak odpowietrz -
niki. Instalacja w Strzelewie dziatata okolo 2,5 miesiaca.W tym
czasie wydatek wody z mikrorurek stopnlowo zmniejlszal sie, co
zmuszaio do podniesienia cisnienia, Okazalo sig,%e woda pocho=-

dzgca ze studni giebinowe] posiadata okolo 3 % Fe*2

s ktére utle=
niajgc sie do Fe*> hamowalo przebieg wody, a czes$é¢ mikrorurek zo-
stata calkowicie zablokowana, Wedlug prowadzonych obserwacji na-
wadniane systemem kroplowym pomidory wydaty bardzo wysoki plon .

Nie zaobserwowano pg¢kania owocéw i wystepowania choréb grzybo -

wych, W zwigzku z niekorzyst =

nym sktadem chemicznym wody w

mikrosypzyk roiling PGR Strzelewo,drugs wersjg u-

[o AN Z II\ rzqdzenia zatozono w szklarni
i\ |

-

PGR Malinowo pod Tczewem.Woda

Rys.4.Miejsce podigczenie mikro= pochodzila takze =ze studni
rurek do przewodu zapobie-

gojace jego zapowietrzeniu glebinowej,ale oczyszczono jg

w odzelaZniaczu,Po tym zabie=-

gu woda zawierala okolo 0,2 % Fe+2, co okazaXo si¢ nieszkodliwie

dla dzialania mikrorurek, Instalacja w Malinowie dziatala spraw-

nie od zatozenia /pierwszy kwiat/ do zbioru owocéw. Plonowanie

pomidoréw i ich zdrowotnosS¢ i w tym przypadku byty bez zastrze -

Zen.
5. Wnioski
a/ zaprojektowanie i wykonanie sposobem gospodarczym urzqdze-

nia do nawadniania kroplowego jest mozliwe przy uzyciu ma-

terialéw dostgpnych na rynku krajowym;
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2.

3.
4,

b/ do poprawnego zaprojektowania instalacji do nawadniania
kroplowego potrzebna jest znajomo$¢ zalezno$ci pomigdzy
diugoScig mikrorurki, cidnieniem wody i objetosScig prze-
piywu;

¢/ szczegélng uwagg nalezy zwrécié na zawartos¢ w  wodzie

+35

2elaza, ktére utleniajac si¢ do Fe - powoduje blokowa -

nie mikrorureks;

d/ nawadnianie kroplowe stworzylo korzystne warunki dla
wzrostu i rozwoju pomidoréw, zapobiegato pekaniu owocéw

i zwiekszaio udzia owocéw pierwszej klasy.
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INITIAL RESULTS OF WORK CONCERNING THE CONSTRUCTION
AND APFLICATION OF EQUIFMENT FOR DROP IRRIGATION
Ii: GREENHOUSE

Summary

An equipment for drop irrigation of tomatoes in a green -
house has been nade either of PCW tubes or of poliethylenne
tubes as well as of igelite ones., The pressure of 0,75 m and
0,5 m have been applied, thus assuring an efficiency of 121 of
wa1:er/m2 at the time of 4 hours.

The contents in water of about 3 ¥ of Fe2+2 caused a bloc-

kade of microtubes. At the contents of 0,2 % of Fe2*

the equip-
ment has worked faultless.The drop irrigation has assured rich

crops and eliminated the arduous watering by use of a tube,

[IPE/BAPUTEJIBHHE PESYNBTATH PABOT HAJ
KOHCTPYKUMER ¥ NPAMEHEHWEM B TEIIMIE
YCTPOHCTBA Jififi KAEARHOIO OPOMEHMA.

Pesnue

JCTPOHCTBO AXs KaneABHOI0 OPONGHNS ROMNAOD B TeNJNIe
CZGNAHO HB MOJNXIODBEHNIOBHX,NAN H3 NOANSTHNOHOBHX NARHI'OB,S8
7aKXe U8 HreAMTOBHX TpPyOoK.llpuumemeno naBaexse 0,75 ® O,5M,
yT0 Kano OH OpOMBBOAMTOABHOCTS 121 Bomi/uz B TEYCGHHAN 4 Y&COB.

CoZepxaHNe B Bozie OKOXO 3% 2% BusmBano On GEOXNpOBaHNe
MUEDOTPYGOE.IIpE cozepzammm 0,2% 2 yerpoficTso padoramo
HOPMBNBHO . KanezsHOe OpomeRNMe 0COCHeuUNXO BHCOKNHE ypoxall m mOK-
AUNZAO OOpeMEHNTENbHYD HNONMBKY HpH NOMONH EBAHTa.






AKADENMIA TECHWICZNO~-ROLNICZA im.J.J.SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 30 - ROLNICTWO /2/ = 1975

Jedrzej Bayer
Eugeniusz Jarmocik
Jolanta Nowaczyk-Karczewska

BADANTA NAD DOBOREM PARAMETROW FRACY LANCY
APARATOW DU BIELENIA

Praca zawiera opis i wyniki badan nad dostosowaniem typo-
wej lancy sadowniczej do aparatéw do bielenia pomieszczen, Wy-
niki badai pozwalaja na dobdr optymalnych parametréw pracy lan-
cy.

1. Wstep

Krajowej produkcji aparaty do bielenia pomieszczer inwen-
tarskich w rolnictwie, wyposazone sg w typowe lance sadownicze
stosowane w opryskiwaczach /rys.1/. Opryskiwanie drzew rézni
sie jednak znacznie od bielenia pomieszczeri., Podczas opryski -
wania sirumier cieczy w postaci drobnokropliste] powinien do -
ciera¢ do wnetrza korony drzewa. Cisnienie robocze W opryski-
waczach waha sie w granicach 25-40 at, Srednica otwordw kraz -
kéw lancy 1-2 mm, zasieg strumienia 10-14 m, a stgzenie naj -
czedciej stosowanych roztwordw do 1 %.

Bielenie pomieszczen polega na Pokryciu $Scian 1 sufitu
grubokroplistym strumieniem roztworu wapna o stg¢zeniu 20-25% .

Cisnienie robosze waha si¢ w granicach 2-10 at , a maksymalny



154 J.Bayer, E.,Jarmocik, J.Nowaczyk-Karczewska

zasieg strumienia 8-11,5 m, Pomimo tych réznic wymiary zasadni ~
czych elementéw lancy sadowniczej nie ulegty zmianie po zasto -

sowaniu jej w aparatach do bielenia.

~ON \\\\\ \\\ SIONODSNN \\‘!

\ i
LIS

)4 Lilrs

Rys.1. Koficéwka lancy sadowniczej opryskiwacza: 1- krazek wypty-
WOWY3 2- uszczelka gumowa, 3- kotpak, 4~ wktadka wiro -
wa, 5= lanca

Przeprowadzone badania miaty wigc na celu okreSlenie wpktywu
wielkoéci Srednicy otworu krazka,ciénienia roboczego i kata stoz-
ka wyptywu cieczy na wydatek lancy oraz zaleznos$ci mig¢dzy wiel-
koscig Srednicy otworu krgzka, <isnienia roboczego i pochylenia

lancy na mkasymalny zasieg jej dziatrania,

2. Przedmiot i metody badan

Do badaii uzyto prototypu aparatu do bielenia typu KJ-1 pro-
dukcji POM WabrzeZno, wyposazonego w typowg lancg¢ sadowniczg pro-
dukcji PILMET Wroclaw z 1974 r,
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parat KJ-1 sklada si¢ ze zbiornika przygotowawczego, siu-
2gceg do mieszania wapna i wody oraz ze zbiornika cifnieniowe-
go. Dhrze wymieszany roztwér przepompowywano ze zbiornika przy-
gotowaczego do zbiornika cisnieniowego, Napeiniony  roztworem
zbiornik cisnieniowy lgczono ze sprezarka ciagnike.Zbiornik ten
pracowat wiec na zasadzie hydroforu. Byl on wyposazony w zawér
regulujacy cisnienie w granicach 2-6 at i manometr umozliwiajg-
cy odczytanie cisnienia z dokladnoscig + 0,1 at.Cisnienie powie-
trza w zbiorniku bylo regulowane z dok*adnoécig # 0,1 at.Po wy-
regulowaniu i ustaleniu sie ciénienia na zgdang wielkos¢,otwar-
cie zaworu wylotowego powodowato przeplyw cieczy ze zbiorni-
ka cidnieniowego poprzez filtr i przewéd gumowy do lancy przy =~
gotowanej do pomiaru,

Pomiary wydatku lancy wykonamo zbierajgc wyplywajgcy w cig-
gu 1 minuty roztwér do podstawionego naczynia pomiarowego, Czas
mierzono sekundomierzem z doktadnosdcig + 1 s. Objetosé roztworu
mierzono cylindrem miarowym o pojemnosSci 2 1 z dok*adnosScig
10 ml, Pomiary wykonano dla krgzkéw lancy o Srednicy otworéw o
wymiarach 1,6; 2,0; 2,8; 2,5; 3,0 mm, katéw stozka wyplywu cie=
czy wynoszacych 20,45 i 60° oraz cisdnieniach 2,3,4 i 5 at.Kazdy
romiar wykonano w trzech powtdérzeniach i obliczono $rednig ary-
tmetyczna wydatku,

Kat stozka wypiywu strumienia regulowano ustawieniem wktad-
ki wirowej lancy /rys.1/ wedtug specjalnego wzoru z doktadnosdcig
+1°,

Biad pomiaru wydatku cieczy wynikajgcy z niedokzadnodci
czasu napeilniania naczynia pomiarowego wynosi + 1,7 %, a po =
miaru objetosSci cieczy maksymalnie # 0,9 %, Catkowity blgd po=
miaru wydatku lancy nie przekracza + 2,6 %.
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zasiggu lancy przez zwigkszenie cisnienia, Kat pochylenia lancy
w granicach 0-45° ma nieznaczny wpiyw na jej zasieg, przy czym
réznica w zasiegu jest wigksza przy wyzszych cid$nieniach robo-

czych,
Q
[«-1 L]
8 8 1
7 7
] 6 1 .
*20
5 5 /— .
/ €45
4 / +20° 4 / / *60°
+45°
2; // 2
5Py T2 3 4 5 Apy
Rys.3. Zaleznosé¢ wydatku od Rys.4. Zaleznos$é wydatku od
cisnienia 1 kata stoz- cisnienia i kgta stoze
ka strumienia, Otwér ka strumienia, Otwér
krazka £ = 2,0 mm krazka § = 2,5 mm

Zasigg 1 wydatek lancy w aparatach do bielenia muszg byé do-
brane w zaleznosci od wielkoSci pomieszczen, rodzajéw przeszkéd ,
jak np.rozmieszczenie i1 wielkosci kojcéw w chlewni lub stanowisk
* bydta w oborach. W malych pomieszczeniach o duzej ilosci przesz-~
kéd pracownik nie moze wykorzystaé duzego zasiggu lancy i duzego
jej wydatku.Dlatego tez wydatek lancy powinien wahaé¢ sig w gra -
nicach 4=7 1/min.Zasi¢g lancy wynoszacy 6-8 m jest wystarczajgcy
do bielenia wiekszo$ci pomieszczerl inwentarskich i msgazynéw w
rolnictwie.,Warunki te speinia w zupeinosci lanca wyposazona w wy-
mienione krgzki o Srednicy otworu 2,5 - 3,0 mm, nastawiona tak,
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aby kgt stoka wyplywu cieczy wynosit 20 = 45° 1 pracujgca przy
cisnieniu 2-4 at.Stosowanie krgzka o 3 mm Srednicy otworu i cid-
nienia 5 at jesi uzasadnione tylko w przypadku, gdy chodzi o u-
zyskanie maksymalnego zasiegu pracy lancy wynoszgcego 8,6 m,

Q Q
Ltfmi Ltfmin)
8 81 *20°

t20° & +45°
/
’ e ’ /, +60°
6 1 / féO' 61 /
sl / .l
4
3
2

/e 17
7 1/

/
4 2-
> 5 4 5 Pl 2 S 4 5 ply
Rys.5. Zaleznosé wydatku od Rys.6. Zalezno$¢ wydatku od
cis$nienia i kata stoz- ci$nienia i kgfa stoz-
ka strumienia., Otwér ka strumienia,Otwér
krazka § = 2,8 mm krazka § = 3,0 mm
Q
G ____ ps2at
81 = — —|psot s+
/ 7 %45
7 / 7
| e
61 {1/
/!
s 7

;7 /*45'
/% /

3 77 7/1:50'
”
2 7
’/////// Rys.7.Zaleznosé wydatku od

$rednicy otworu krgiz-

ka i kqta stozka stru-
30 ¢/mm
16 20 2528 ¢[ ] { i
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METODA OKRESLANIA CALKOWITEJ DYSPERSJI CIECZY NA PODSTAWIE
PUNKTOWYCH POMIAROW WIELKOSCI KROPLI I WYDATKOW CIECZY

W pracy przedstawiono sposéb analitycznego okreslania cai-
kowitej dyspersji cieczy dokonywanej przez urzgdzenia rozpyla -
Jgce. Jako podstawe do obliczen przyjeto wyniki punktowych po -
miaréw wielkosci kropli i pokrycia powierzchni cieczg . Koricowe
zaleznos$ci mogg byé podstaws do opracowania programu obliczen
na EMC,

1. Wstep

Rozpylanie cieczy jest zjawiskiem stosowanym w wielu dzie-
dzinach techniki.Jest wiele metod rozpylania cieczy i urzadzen,
ktére t¢ funkcje speiniajg. W celu blizszego scharakteryzowa -
nia pracy tych urzadzen nalezy zbada¢ szereg zaleznoéci, Naj -
wiekszy problem stwarzajs pomiary jak réwniez ich matematyczne
opracowanie przy badaniach nierdéwnomiermnosci pokrycia powierz -
chni, wypetnienia przestrzeni a zwlaszcza_ dyspersji cieczy,Ana-
liza dyspersji cieczy sprowadza si¢ do znalezienia funkcji ges-

tosSci rozkradu wielkosci kropli i jej parametréw,
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2, Istota analizy wielkoSci kropli

Poniewaz zjawisko rozpyiu ma charakter masowy, mozna przy-
jaé, ze wielkoSé kropli jest zmienng losowg, a wytworzony zbiér
kropli uwazaé za populacje statyczng. Wobec powyzszego, prze -
prowadza si¢ badania tylko czgSci tej populacji tzw. proébki.
Azeby prébka byla reprezentatywna dla caiej populacii, musi
speiniaé nastepujace warunkis

= liczebnosé¢ prébki jest wystarczajgca,
- prawdopodobienstwo znalezienia sie w prébce jest dla  kazde]

Jjednostki populacji Jjednakowe

W wyniku pomiaréw wielkoSci kropli otrzymuje sig rozkied
ciggly w peinym przedziale zmiennoéci. W praktyce rozkiad ten
jest zamieniany na rozktad dyskretny poprzez podziai przedziaiu
zmiennosci wartoéci Zmiennej na klasy. Wedtug Hegge‘a [{]liczba

"K' klas powinna wynosié:

Kk
k\<5 1n;l n;

gdzie:

n, - liczebnoéé klasy “i"®

Zgrupowanie zmiennej w klasach umozliwia obliczenia wzglgdne]

czgstoSci wystgpowania zmiennej w poszczegdlnych klasach.Wzglg-

dng czgstos¢ opisuje zaleznosdé:
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Graficzna postaé zaleznosci £y = f(dﬁ.gdzie dg= wielkosé

zmiennej odpowiadajgca Srodkowi klasy "i" , jest pomocna przy

okreélaniu przebiegu funkcji gestodci rozktadu, Na tej pods =

tawie dokonuje si¢ doboru odpowiedniego rozktadu teoretyczne-

g0, kodrym mozna aproksymowaé dany rozkiad empiryczny. Nasteg=-

pnie przeprowadza si¢ obliczanie parametrdéw tego rozkiadu i

dokonuje testu zgodnodéci obydwu rozktadéw na zatozonym u -

przednio poziomie istotnosci,

3+ Podstawowe problemy pomiardéw

Liczebnos¢ prébki determinuje popeiniony btad pomiaru.Za=-

leznosé bigdu okreslania mediany masowej od liczebnodci prébe-

ki wediug Tate’a [Z]przedstawia rysunek 1. Z uwagzi na duzg

n

x 10’

40

20

7.0

1,5

\

\

\

N

0

!

2 3

¢ x107? P'

Rys.1.Wykres zaleznosci po-
pelnionego bigdu “ps"
przy szacowaniu med"-
iany masowej od 1i =
czebnosci "n" prébki

czasochionno$é¢ pomiaréw zapew =
nienie wysokiego poziomu istot -
nosci pomiaru Jjest trudne. Przy
konpleksowych badaniach urzgdzei
rozpylajacych konieczna jest
wigc automatyczna analiza wiel =
koSci kropli.

Dopelnienia warunku ¥ jedna-
kowego prawdopodobienstwa znale=
zienia sig¢ w prébce kazdej jed -
nostki populacji" przywigzuje
si¢ mniejszg wagg, pomimo ze we
wszystkich urzgdzeniach rozpyla=-
Jacych nalezy sig¢ liczyé ze stree

fowym bgdZ sferycznym rozktadem

165
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kropli w przestrzeni albo na ptaszczyZnie. Prowadzi to do bigd-

nych w samym zatoZzeniu metod pomiarowych i bigdnych  opracowani

wynikéw pomiaru,

Speinienie tego postulatu moze nastgpié dwoma sposobalis

- przy ruchomym punkcie pouiarowym jego ruch jest Jednostajny,
przy zachowanym odpowiednim torze,

-~ przy punktowych pomiarach,czasy pomiaréw,(odbioru prébki) sg

Jednakowe.

Obydwa postulaty z technicznego punktu widzenia sq +trudne
do speinienia. PrawidXowy wynik analizy mozna uzyska¢ drogg od-

powiednich przeliczen niezaleznych punktowych pomiardiw.

4, Proponowana metoda ovliczen

W przestrzeni pomiarowej dokonuje si¢ pomiardéw  wielkosci
kropli w "p" punktach pomiarowych’ktérych potozenie nmnalezy u -
" stalié¢ majac na uwadze charakter pracy urzadzenia rozpylajace =

go. Najwygodniejszg formg zapisu wynikdéw pouiardw jest macierz:

d1 Nags Nypeccececcccencs n1J..... n1P
d2 n21, n22.............. n23""' n2P
d. N.,9 N:reseesccscsccece Nl 000ee Il _

i i1 i2 1d 1p
L d%. _?k1’ D seeececcacccans nkj""' 1ﬁqi
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w ktired ngy oznacza ilos$¢ kropli w klasie "i" przy pomiarze w
punicie " j', Nalezy rdéwniez zbadaé wielko$¢ wydatku cieczy w
kazdyn punkcie pomiarowym,

Tlo$¢é kropli wchodzacych w skiad prébki opisuje zaleznosé:

Nn,. =M. « L. « L.
};ﬁ 1J J J J

gdzie:
my - ilo$é kropli wytworzona z jednostki masy cieczy wed=-
tug dyspersji w punkcie " j"
gj - wydatek cieczy w punkcie "J" na powierzchnig¢ pomia =
rowa

tj - czas pomiaru odbioru prdoki
przy czym:

jo * Tpp

f _ = powierzchnia pola pomiarowego

- jednostikowy wydatek cieczy w punkcie pomiarowym " j"

Z zaleznoSci (1) po przeksztalceniu wyznacza sig¢ czas pomiarus

;nid (2)
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Wartoé parametréw 3 1 J oblicza sig 2 zalezncécis

k k

;1"13 . 1nd, ; n, 5 (1n d, _Pj) 2
Ik 8-
I;“U - é"w

WielkoSci })« 3 18 3 sgq parametrami rozktadu logerytmiczno-nor-

malnego, ktérego funkcja ggstosci ma postaés

k
Z;, 13 ind; - M .)2
fj-\-lzizj e 2%3
Ze wzgledu na duzg liczbe operacji rachunkowych, przy wigkszych
seriach pomiarowych celowe, wrgcz konieczne jest elektroniczne
opracowanie wynikéw, Stwarza to potrzebg opracowania odpowied -
nich programéw na ENC.
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Wykaz oznaczed

di -

~
1

B
1

=3 B~
]

wielkoéé zmiennej odpowiadajgca Srodkowi klasy pomiarowe]
nin rm]

wzgledna czgstosd wystgpowania zmiennej w Klasie pomiaro-~

we :j " i“
funkcja gestos$ci rozktadu zmiennej w punkcie pomiarowym

l‘l'ul

powierzchnia pola pomiarowego [mz]

wydatek cieczy w punkcie pomiarowym "j" na powierzchnieg
pomiarows [ks . 5'1]

- jednostkowy wydatek cieczy w punkcie pomiarowym " j"
[kg.m'z. 5-1]

liczba klas pomiarowych

liczba kropli wytworzona z jednostki masy cieczy w punkcie
pomiarowym " j*, wg dyspersji cieczy w tym punkciefl. kg'n
liczebnosé prébki ogdlnie

dérednia wazona liczebno$¢ klasy pomiarowej "i"

liczba kropli w klasie_pomiarowej wWi% przy pomiarze "“j®
btgd szacowania mediany masowe] '

czas pomiaru, odoioru prébki w punkcie pomiarowym "j"[s]
mediana masowa [nﬂ

wzgledna czesto$é wystgpowania kropli w klasie pomiarowe]

" i% wyznaczona po "p" pomiarach

. logarytm $redniej geomeirycznej zmiennej w punkcie pomia-

rowym. “jv
logarytm odchylenia standartowego $rednie) geometrycznej

gestosé cieczy [kg.m'5]












