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Reakcja kukurydzy i sionecznika na domieszke 7

czny A1 siega do okozo 60 cm, glebe rdzawa z Augustowa oraz
glebe ptowa z Kusowa pow. Bydgoszcz, ktérych poziom préchnicz-
ny stanowi jednoczeénie warstwe orna-poziom A1P° Kazda z wzie-
tych do doéwiadczeri gleb, kontrastowo rézni sie miedzy

geneza,

sobag
sktadem i wiadéciwodciami.

Dodwiadczenie zalozono w wazonach o pojemno$ci 6kg gle -
by, w trzech powtérzeniach, utrzymujac wilgotnoéé w okresie
wegetacji na poziomie 60 % w stosunku do kapilarnej pojemnos-
ci wodnej.

Do dos$wiadczeri uzyto kukurydze /Zea mays ssp.indentata /
odmiany Bukowiriski 3 i stonecznik /Holianhtus annus/ odmiany
Wielkopolski. Roféliny te maja male wymagania glebowe, udaja
sie prawie na wszystkich glebach, a ze wzgledu na wartoéé pa-
szowa stanowia powazZny procent w strukturze zasiewéw.

Zastosowano 5 kombinacji mieszar gleby z warstwy ornej i
podornej bez nawoZenia oraz 6 w poiaczeniu z nawozeniem NPK i

Ca. Plan dod$wiadczerl przedstawia tablica 1.

Tablica 1
Plan dos$wiadczern
i
flp.} Proporcje mieszania dwu pozioméw Nawozenie
glebowych
NPK CaCO3 w g/100 g
gleby
gleba gleba
pXowa rdzawa
b4
1. 100 % Alp _f 0% Al,A3,B - - -
2./100 8 Ajp + 0 % Aj;Ay ;B + - 0,8
3.] 80 ¢ Alp + 20 % Al;A3;B - - -
4. 80 % Alp + 20 % AI;A3B + - -
5. 80 % Alp + 20 % AI;A3;B ++ - 7,2
6 60 % Alp + 40 % Al;A3;B - -
7. 60 & Alp + 40 % Al;A3;B + 0, 4,8
8. 60 g Alp + 40 ¢ Al;A3;B ++ 1,2 5,2
9.] 20 % Alp + 80 % AI;A3B - - -
10, 0% AP + 100 % A;AB - - -
11. [V Alp + 100 ¢ AI;A3B ++ 3,0 4,0
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Objasnienia:

X - APi A3; B - zaleznie od typu gleby

+ - pojedyncze nawozenie

++ - podwéjne nawozenie
Dawke CaCO3 obliczono na ﬁqq§tawie kwasowoéci hydrolitycznej.

Uzyta glebeg do dos$wiadczerl poddano niektérym  oznaczeniom
fizyko-chemicznym, wyniki zestawiono w tablicy 2. Skiad mecha -
niczny oznaczono metoda Cassagrande’a w modyfikacji Prészyriskie-
go, zawarto$é préchnicy oznaczono posrednia metoda Tiurina,a?ot
metoda Kjeldahla, potas i fosfor metoda Egnera-Riehma a magnez
metoda Schachtschabela.

Z tablicy 2 wynika, iz czarnoziem charakteryzuje sie naj -
wyzszg zawartos$cia sktadnikéw, najnizszg zad$ gleba rdzawa.W przy-
padku gleby rdzawej o stabym skladzie mechanicznym /piasku sta-
bo gliniastego/ sg bardzo istotne réznice miedzy zawartogcia
sktadnikéw w poziomie orno-préchnicznym AB, a iluwialnym B, i
tak: stosunek C:N jest trzykrotnie mniejszy, zawarto$é K czte -
rokrotnie mniejsza, P péitora raza mniejsza. i

Zréznicowanie w ilosci sktadnikéw pokarmowych w stosunku do
proporcji mieszar pozioméw glebowych wynika stad, iz mieszanie
gleby nie jest réwnoznaczne z mieszaniem i rozcieXczaniem sktad-
dnikéw. Przyczynia sie do tego wiele czynnikéw jak: sklad mecha-
niczny, sorpcyjno$é, wilgotnoéé itd.

Wysiewu kukurydzy i stonecznika dokonano w drugiej poiowie
maja. Sprzet ro$lin hastqpil w poczgtkowym okresie podsychania
dolnych lisci tj. w drugiej potowie sierpnia. Sciete rofliny i
wypXukdne korzenie wysuszono na wolnym powietrzu, a nastepnie
zmielono i poddano analizie chemicznej. Plon suchej masy czgsci

nadziemnych przedstawia rysunek 1 i tablica 3,a korzeni tabli -
ca 4.

3. Oméwienie wynikéw badanr

Plony cze$ci nadziemnych kukurydzy i slonecznika bez nawo-
Zenia z warstwy podornej /komb.10/ byly niZsze od plonéw z po -
ziomu Alp /komb.1/, przy czym najmniejszg réznice osiagnieto
w plonie stonecznika na glebie plowej /o 12%/, a najwyzsza W

plonie kukurydzy na glebie rdzawej /o 80 %/. d
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Reakcja kukurydzy i sZonecznika na domieszke 13

W kombinacjach, w ktérych udziat gleby z warstwy podornej
stopniowo wzrastal, plony wymienionych roglin odpowiednio mala-
ty, ilustruje to rysunek 1 i poréwnanie kombinacji nr 1,3,6,9,
z hyjatkiem plonu sionecznika w kombinacji 3 i 6 na glebie
rdzawej. Wiekszy spadek plonu wykazata kukurydza. Szczegdlnie
wyraZnie widaé to na glebie rdzawej, gdzie przy dwudziestopro-
centowej domieszce warstwy podornej plon spadl o 29%, przy
czterdziestoprocentowej domieszce warstwy podornej o 43 %,a
przy osiemdziesiecioprocentowym udziale warstwy podornej o 63%.
Nawozenie pojedyncza dawka NPK wyraZnie ztagodziio te rdéznice,
na co wskazuje pordéwnanie kombinacji 4 i 7. Podwéjne nawozenie
/komb. 5 i 8/ doprowadzilo w zasadzie do zniwelowania réznic
w plonie, zachodzacych w zaleznodci od wielkodci udzia%u war -
stwy podornej na czarnoziemie led$nolgkowym oraz na glebie
rdzawej. Na glebie ptowej pozostala nadal istotna réznica w
plonie na korzy$é kombinacji i>mniejszq domieszkg warstwy pod-
ornej; w plonie kukurydzy o 14 %, a w plonie stonecznika o 11%.

Zastosowanie podwéjnej‘dawki NPK na glebe z warstwy pod -
ornej wyraZnie zwigkszylo plony kukurydzy i slonécznika w sto-
sunku do plonéw z tej samej gleby bez nawozenia /komb.10 i 11/.
Najmniéﬁszy wzrost - o 16 % wystapil w plonie kukurydzy na
czarnoziemie Igkowym, a najwigkszy wzrost w plonie kukurydzy
na glebie rdzawej o 260 %. Tak wieﬁ‘na glebie o sktadzie pias-
ku gliniastego, maio zasobnego w sktadniki pokarmowe, nastapi-
ta pewna analogia do stosowanego w doéwiadczeniach wazonowych
piasku kwarcowego jako tta glebowego.

Przez poréwnanie kombinacji 3,4,5 z kombinacjami 6,7,8 w
plonie kukurydzy i s%onecznika na gzafnoziemie oraz'w plonie
sionecznika na glebie ptowej,widaé prawie proporcjonalny wzrost
plonu w zaleznos$ci od wielkoéci dawki nawozowej. Na pozos -
tatych za$ glebach tego rodzaju prawidiowoéé nie wystepuje, co
wskazuje na skomplikowany mechanizm zaopatrywania sie roglin
w skladniki pokarmowe, ktéry jest zalezny w znacznym stopn;u.
od genezy i wtadciwosdci gleb.

Masa korzeni kukurydzy i stonecznika w badanych typach
gleb jest do$é proporcjonalna do masy czeéci nadziemnych.Jedy-
Anzlwythek zauwazono na czarnoziemie, gdzie wiekszg stosunko-

wo mase korzeni wykazaly kombinacje o wyzszym udziale gleby z
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warstwy podornej.

Zawartoéé skladnikéw mineralnych w ro$linach zwigkszyla sie
na ogét odpowiednio do wzrostu udzialu poziomu orno-préchnicz -
nego w mieszaninie gleby oraz poziomu nawozenia, przy czym wigk-
szy zwiazek z wlasdciwodciami poziomu orno-préchnicznego wykazala
zawartoéé N. Zawartosé xzo ip
poziomem nawozenia.

205 lepiej natomiast korelowaia z

Wyniki uzyskane w naszych badaniach rzucajq réwniez pewne
éwiatlo na metodyke badar nad wplywem warstw zageszczonych na
wzrost roélin, zwlaszcza w ukladach modelowych. Z omawianych ba-
daff wynika, Ze dla $cistodci warunkéw eksperymentu, warstwy za -
geszczone powinny pochodzié z tego samego poziomu genetycznego.
Je€li natomiast chcemy zblizyé sie do warunkéw naturalnych i u -
wzgledniaé zaggszczenie warstwy podornej, to musimy liczyé sie z
tym, Ze obok wpiywu na rosliny czynnika zageszczania, moga dzia-
¥aé czynniki inne nawet wtedy, gdy czeéé poziomu 1 ponizej war-
stwy ornej posiada cechy i wlasciwoéci bardzo zbliZone do pozio-
mu orno-préchnicznego. Naleiy zaznaczyé, Ze wspomniane okolicz -
nos$ci byly czynnikiem podjecia badan, ktdérych wyniki sa podstawy

niniejszego doniesienia.

4. Wnioski

1. Domieszanie do poziomu orno-préchnicznego gleby z warstwy po-
dornej istotnie obniza plony kukurydzy i sionecznika, przy
czym zachoahq wyraZne réznice iloéciowe w zaleznos$ci od pro -
porcji zm1eszan§éh pozioméw oraz genezy gleby.

2. Przed podjeciem decyzji o pogigbieniu warstwy orno-préchnicz-
nej nalezy przeprowadzié badania wla$ciwosci gleb, tak aby '
zastosowana technologia pogtebienia poziomu orno-préchniczne-
go A\p nie powodowata obniZenia plonu ro$lin.

3. ObniZenie plonéw spowodowane domieszaniem do poziomu orno -
préchnicznego gleby z niZszych pozioméw genetycznych, mozna
zniwelowaé poprzez nawozenie, przy czym jego efekt zalezy od

genezy oraz wtasciwoéci gleby, a takze gatunku roélin,

4. Dla uzyskania zréwnowazonych warunkéw przy prowadzeniu ekspe-
rymentu z zageszczaniem gleb nalezy liczyé sig z tym, 2e po -

ziomy glebowe o réiznej genezie mogg wprywaé na zrdéznicowanie
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PEAKIINA KYKYPYSH [ IIOACOIHEYHMHKA HA ITPUMECH
K YPOBHfAM MAXOTHO - NEPETHOMHHX AIP - TOANAXOTHHX
CIOEB MOYBH

Pesome

llpoBesieHH uccNeOBAHMA B I'OPNOYKAX HAJZ peakuuedl KyKypysH U
MOZCOJNIHEYHNKE HA IIpUMECH K YpPOBHAM AIp — IIOYBH U3 IIOFNAXOTHHX
CNOEB JIYyTOBOT'O UEpHO3EMA OODABOBAHHOTO KB TIMHH # CleZHO-XENTO-
-IeCYaHofl MOYBH HA CYTIIMHKOBOM T'DYHTE,a TaKKke pHaBoit mouysH oGpa-—
30BaHHOll U3 cralo CYIJIMHKOBOT'O IIECKA.

llopMemyBarne K naxoTHo-neperHoitHoMy ypoBHB /AIp/ NOZNMAXOTHOTO
CNOA MCCNEAOBAHHHX IIOYB NPMBENO K CHUNEHMD Ypoxas oCeuxX KyNbTYp
B B3aBUCHMOCTH OT HONMUECTBA ¥ T'EHETHUYECKUX CBOICTB NOIMENAHHOTO
Marepuana.B pesynerare ncclezopaluil ycTaHoBIeHa BO3MOXHOCTE
IIPMOCTAHOBNEENS CHUXCHMA YPOXASR MUHEDANBHHMY YZOCPEHUAMM .
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Zbigniew Cieéliriski

ZABIEGI AGROMELIORACYJNE NA GLEBACH CIEZKICH

W niniejszej pracy autor oméwikl wstepne wyniki badar
wpiywu zabiegéw agromelioracyjnych na regulacje stosunkéw
powietrzno-wodnych na madach ciezkich i itach o zawarto-
$ci czesci splawialnych)»SO %. Analizowano takie zabiegi
jak orki z pogiebiaczem /30 + 12 cm/, orki glebokie
/50 i 70 cm/ i spulchnianie /50 - 70 cm/.

1. Wstep

Requlacja stosunkéw wodno-powietrznych w glebie jest jed-
nym z giéwnych czynnikéw stwarzajgcych optymalne warunki dla
wzrostu i rozwoju roélin. W praktyce requlacja ta w odniesie-
niu do gruntéw ornych polega w zasadzie na drenowaniu oraz sto-
sowaniu odpowiednich prac agrotechnicznych.

Nie zawsze jednak w kazdych warunkach glebowych i klima-
tyczaych daja one zakladane efekty gospodarcze. Zachodzi wiec
potrzeba szukania dodatkowych sposobéw requlowania gospodarki
wodno-powietrznej przez zastosowanie odpowiednich zabiegéw
agrotechnicznych i agromelioracyjnych.

Zabiegi agrotechniczne oddziatywuja gtéwnie na wrasciwos-
ci fizyko-wodne i biologiczne warstwy ornej, natomiast agro-
melioracyjne na jej poglebie.

Poglebie warstwy ornej ma za zadanie zmagazynowanie wody
na okresy krytyczne dla roslin, odprowadzié nadmiar wody w
roku wilgotnym oraz stworzyé optymalne warunki dla rozwoju
podziemnych czes$ci ro$lin i zycia biologicznego. Warunkéw tych
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nie spelniaja gleby o silnie zbitym podglebiu oraz przewar -
stwione utworami nieprzepuszczalnymi. W tego rodzaju gruntach
w wyniku zageszczenia powstaja niekorzystne warunki powie-
trzno-wodne, biologiczne i chemiczne gleby.

Do zabiegéw agromelioracyjnych, ktére stosowane sa w
praktyce rolniczej za granica:w RFN,Holandii,Danii, Czechosio-
wacji, NRD, ZSRR, Jugostawii, Anglii, Austrii, Francji, Belgii
itp., a w ostatnich latach i w Polsce, zalicza sie: orki z po-—-
glebiaczem i orki gtebokie, drenowanie krecie, kretowanie,spul-
chnianie, wglebne nawozenie mineralne oraz wprowadzanie do

gleby zwiazkéw syntetycznych /polimerdéw/.

2. Zakres i metodyka

Celem badari jest ustalenie rodzaju stosowania zabiegéw
agromelioracyjnych na glebach cigzkich. Ponadto chodzi o wy-
jaénienie czy celowe jest drenowanie systematyczne o geste)
rozstawie /8 m/ wszystkich gruntéw ornych o podglebiu mato
przepuszczalnym.

Badania byty prowadzone metodami polowymi i laboratoryj -
nymi, zlokalizowane zostaty na madach bardzo cigezkich w doli -~
nie Wislty w PGR Matwy i PGR Cieple oraz na ilach gniewskich
w PGR Krusztyn, Cierzpice, Janiszewo i Radostowo.

Zabiegi agromelioracyjne wykonywano na powierzchni 0,5-5
ha, o szerokogci paséw 30-35 m. Na wytypowanych punktach badaw-
czych przebadano wedtug metodyki IMUZ w polu i laboratorium
takie podstawowe wlasciwowsci fizyko-wodne gleb jak: wilgotnosé
aktualnag, pelna pojemno$é wodna, wilgotnoéé niedostepna, PF ,
ciezar objetosciowy i wtadciwy, wspétczynniki filtracji i wsig-
kanie. WedXug metod powszechnie stosowanych w gleboznawstwie i
chemij rolnej okreélono sktad mechaniczny /tzw.koloidéw/, za-
wato$éé préchnicy, Zelaza, weglany, pH i popielno$é gleb.

Ponadto okreslono pecznienie ,kurczenie oraz rozktad bion-
nika. Pobrano glebe do wazonéw z réznych pozioméw genetycznych
w celu stwierdzenia ujemnego wpiywu martwicy na plony roélin u-
prawnych. Ponadto na powierzchni 3000 m2 wykonano piaskowanie
i*éw w celu ograniczenia pegcznienia tych gleb.Prowadzono obser-
wacje rozwoju roélinnoéci oraz okreélono plony roélin uprawnych.
Zbidér zbéz i rzepaku wykonywano kombajnem, a ro$liny pastewne

i okopowe sprzatano recznie z poletek o powierzchni zbioru
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25 sz w 4-6 powtérzeniach.

3. Warunki klimatyczne

Rok 1969 nalezy zaliczyé do lat suchych, gdyz wystapily
trzy okresy posuchy /w lipcu, I i II dekadzie sierpnia oraz we
wrzesniu/. Poczatek wegetacji zanotowano w III dekadzie kwiet-
nia. Suma roczna opaddw wynosita 316 mm /PGR Matwy/ i 334 mm/
PGR Cierzpice/. Rozklad opadéw byk niekorzystny dla zbdz i rog-
lin okopowych.

Rok 1970 mozna zaliczy¢ do lat wilgotnych.Suma roczna opa-
déw wynosita 749 mm /Matwy/ i 801 mm /Cierzpice/. Rozklad opa-
déw by niekorzystny dla zb6z i okopowych. Rok 1971 nalezy za -
liczy¢ do lat okresowo wilgotnych i suchych. Suma roczna opadéw
wynosi*a 403 mm /Matwy/ i 576 mm /Cierzpice/. Okresy posuchy wy-
stapity w I i II dekadzie maja i II i III dekadzie sierpnia.

Rok 1972 podobnie jak 1971 mozna zaliczyé do lat okresowo
wilgotnych i suchych. Suma roczna opadéw ksztattowala sie na
poziomie 380 mm /Matwy/ i 534 mm /Cierzpice/. Rok ten pod wzgle-
dem termicznym by} korzystny dla zbéz, jednak wystepujace opady
w IIT dekadzie sierpnia spowodowaly opéznienie sprzetu zbéz do
potowy wrzeénia.

Rok 1973 nalezy zaliczyé do lat $rednio wilgotnych. Suma
roczna opadéw wynosita 454 mm /Matwy/ i 550 mm /Cierzpice/.Roz~
ktad opadéw byl korzystny dla zbéz, a mniej korzystny dla rog -
1lin okopowych.

Rok 1974 chrakteryzowal sie sucha wiosng oraz nadmiernym u-
wilgotnieniem w miesiacu czerwcu, lipcu i paZdzierniku.Suma rocz-
na opadéw wynosita 548,6 mm /Matwy/ i 653 mm /Cierzpice/. Opady
letnie nie wplynely ujemnie na plony roglin zbozowych. Niekorzys-
tne byly opady w miesigcu pazdzierniku, gdyz utrudnily sprzet

ros$lin okopowych i pastewnych oraz siewy roglin ozimych.

4. Charakterystyka gleb ciezkich

Badane gleby cieZkie charakteryzowaly sie duza zawartoscia
czesci sprawialnych /35-90%/,w tym koloidalnych /10 - 60 %/ .
Poziom préchniczny wahaX sig od 30-70 cm, a w obnizeniach do
1,5 m. Zawarto$é préchnicy w warstwie orno -préchnicznej wynosi-
*a od 1,5-5 %, a w poziomach gZebszych od 0,5-3 %.0dczyn badany.h
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gleb by na ogél alkaliczny. Zawarto$é potasu i fosforu przy -
swajalnego byta dostateczna, a magnezu duza. Lokalnie spotkaé
mozna bylo, szczegélnie ponizej warstwy préchnicznej, znaczne i-
losci weglanu wapnia /1-21 %/. Zawartos$é 3zelaza /Fe203/ wahata
sie w granicach od 3-7 %.

Maksymalna pojemno$é wodna zalezata od zawartosdci czesdci
sptawialnych i wynosita od 40-55 % objetos$ci, a zapas wody w
profilu glebowym do 1 m wynosit 400 - 550 mm. Polowa pojemnogé
wodna wahata sie w graniacach od 30-50 % objetodéci co réwna sie
PF od 2,2-2,5. Wilgotno$éé niedostepna dla roélin na glebach
o zawartodci czesci sptawialnych od 70 - 90 % wynosita 29-33 %
objetodci, a w utworach lzejszych od 15-26 % objetoéci, co odpo-
wiada pF 4,2.

Ciezar objetos$ciowy wahal sie od 1,00-1,70 g/cm3, a ciezar
wtagciwy od 2,60-2,90 g/cm>.

Gleby te posiadaja niski wspéXczynnik filtracji, ktéry dla
gleb o zawarto$ci czedci sptawialnych od 50-70 % /w tym kolo -
idalnych od 20-30 %/ nie przekraczat 10 cm/dobeg, a warstwy pod-
ornej 5 cm/dobe.

Ponadto badane gleby ciezkie posiadaly duza zdolno$é pecz-—
nienia i kurczenia. Obliczony % kurczemia w stosunku do maksy -
malnej pojemno$ci wodnej wahat sie w granicach 10-24 %, w zalez-
nosci od zawartosci czed$ci koloidalnych. Pecznienie gleb ciez-
kich utrudnia przesiagkanie wody do drenéw wiosnag i po ulewnych
deszczach, opéZnia prace uprawowe, pielegnacyjne oraz zbidér.Kur-
czenie gleb wystepuje gtéwnie w okresach posusznych, powodujac
spekania gleb.

5. Oméwienie wynikéw badan

A. Orki z pogkebiaczem /30+12 cm/

Badania nad wplywem orek z pogtebiaczem prowadzono na gle-
bach $rednich i cigzkich, gdzie zbite podglebie wystepowalo na
gtebokosci 20-25 cm. Wykonano dwa rodzaje orek: 20 - 25 cm i
30 + 12 cm. Badania was$ciwog$ci fizyko-wodnych gleb wykazaty
korzystny wplyw orak na uwilgotnienie i zawartos$¢ powietrza w
poziomie 0-50 cm. W roku wilgotnym /wiosna/ stwierdzono nizsze
uwilgotnienie gleby o 1-3 % objetc$ci. Natomiast wiosng / w o-

kresie posuchy/ po opadach i jesienia nastepowalo wieksze o)
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nie pecznienia i kurczenia ma nawozenie organiczne i piaskowa -
nie tych gleb. Wstgpne wyniki badar z piaskowaniem iXéw wyka =~
zuja, ze z powodu wymieszania iXu z piaskiem,pecznienie i kur -
czenie warstwy 0-10 cm zmniejszylo sie do 5-8 %. Nastgpily réw-
niez korzystne zmiany w zawarto$ci powietrza oraz w sktadzie
mechanicznym, gdyz zmniejszyla sig¢ ilos$é czedci sptawialnych
i koloidalnych. Ponadto piaskowanie korzystnie wplyng¢lo na plo-
ny rzepaku ozimego. Na polu bez piaskowania plon rzapaku wyno -
si¥ 27,4 g/ha, a na polu piaskowanym 31,7 g/ha.

Pod wpiywem orek nastapily zmiany w ciezarze objetosciowym,
szczegblnie w warstwie podornej /40-50 cm/.-CiQiar objetosciowy
na madzie ciezkiej przy orce 30 cm wahal sie od 1,10-1,50 cm3 ’
a przy giebokiej 1,10-1,40 q/cm3. Natomiast na i%*ach od 1,30 -
1,55 q/cm3 przy orce piytkiej i od 1,20-1,45 q/cm3 przy giebo -
kiej. Najnizszy ciezar objetosciowy okreflono wiosng i jesie -
nia; najwyzszy latem. Pomiary zamarzania i odmarzania gleb wy -
kazaly, ze na orkach gXebokich giebsze zamarzanie nastepuje zi-
mg, a wiosng szybsze odmarzanie. W dniu 9.IV.1969 r. gleba przy
orce plytkiej odmarzala na giebokosci 25-30 cm,za$ przy orce gte-
bokiej 35-40 cm.

Badania rozkXadu bionnika wykazaly wpiyw oraz giebokich na
zwiekszong aktywnoéé biologiczna gleby. RozkXad blonnika na gie-
bokogci 0-20 cm by% najwiekszy przy orce 30 cm, a najsiabszy
przy orce 70 cm. Natomiast na giebokoSci 40-60 cm jest najwie -
kszy przy orce 70 cm.Badania wazonowe martwicy przy orkach 30 i
70 cm z pozioméw 0-20 cm, 24-45 cm, 50-75 cm i 75-100 cm, nie
wykazaly duzych réznic w ilosdci préchnicy, materii organicznej,
sktadzie mechanicznym i zawartoéci fosforu, potasu i magnezu w
poszczegbélnych poziomach. Stwierdzono natomiast duzy wpiyw nawo-
Zenia mineralnego /NPK/ na plony ziarna, diugo$é zdZbXa i kXosa
oraz wage 1000 ziaren. W zwigzku z tym przy wykonywaniu orek
gtebokich konieczne jest zwiekszenie nawozenia mineralnego.

Analiza plonéw roélin uprawnych wykazala korzystny wpiyw
orek giebokich na zwyzke plonéw o 5-25 % /tabl.2,3/. Dzialanie
orek giebokich na zwyzke plonéw stwierdzono, nie tylko w pier -
wszym, lecz w trzecim i czwartym roku. Na wszystkich powierzch-
niach, gdzie wykonano orki giebokie zaobserwowano mniejsze za -

chwaszczenie, szczegdlnie w pierwszym i drugim roku po wykona -
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C. Giebokie spulchnianie i kretowanie

Celem giebokiego spulchniania jest podniesienie i rozitama-
nie warstwy podornej . Podobnie jak na orkach giebokich stwier-
dzono korzystne zmiany we wasciwosciach fizyko-wodnych i bio-
logicznych gleby.

Badania wilgotnosci gleby w okresie péZno-jesiennym /1971/
oraz wiosnag /1972-1973/ wykazaly niZsze uwilgotnienie na polach
spulchnionych. Zwiekszyla sie przepuszczalno$é gleb i zdolnosé
magazynowania wody od 10-20 %. W okresach dla roélin krytycz-
nych wykorzystanie wilgoci glebowej dla ros$lin byio wigksze o
30-40 mm. Zabiegi te spowodowaly lepsze przewietrzenie gleby o-
raz wieksza aktywnos$é biologicznag warstwy podornej na giebokos-
ci 30-50 cm. Zaobserwowano giebsze przerodnigcie profilu glebo-
wego korzeniami ros$lin uprawnych. Bardzo duzo by%o korzeni w o-
tworach pozostawionych przez urzadzenie kretujgce. Ponadto na-
stapito wigksze usprawnienie dzia%tania systeméw drenarskich.
Plony roélin uprawnych wzrosty o 5-22 % w stosunku do orki 30cm
/tabl.4/.

W przypadku zageszczenia gleby spowodowanego pioza piuga ,
kotami ciggnikéw, spulchnianie mozna wykonywaé ptyciej na gte -
boko$éé 30-50 cm, aby potaczyé ubita warstwe orna z podglebiem.
Gleby nadmiernie uwilgotnione z okresowo utrzymujaca sie woda
na powierzchni i giebokim zaggszczeniem wymagaija gtebokiego
spulchniania. GXebokoéé spulchniania nie powinna byé¢ mniejsza
niz 60-80 cm, gdyz piyciej spulchniona gleba zostaje szybko
przesycona woda i powoduje niebezpieczeristwo ponownego zagesz -
czenia. Spulchnianie powinno byé wykonane na glebie dostatecz -
nie wyschnigtej po okresie dtuzszej suszy /lato, jesieri/.Spul -
chnianie gleby wilgotnej powoduje ponowne szybkie zageszczenie.
Rozstawa szczelin rozluZniajacych powinna wynosié 0,7-1,0 m.Du-
zy wpiyw na rozluZnienie podglebia ma wielko$é, ksztaltt i kat
pochylenia lemiesza.Wediug Schulte-Karringa [8] ksztatt lemie -
szy powinien byé prostckatny. Przy giebokodci rozluZnienia do
80 cm diugos$é lemiesza powinna wynosié 400 mm, a szerokos$é nie
mniejsza jak 120 mm. Kat pochylenia lemiesza w pozycji pracy po-
winien wynosié 25-30° w stosunku do poziomu. RozluZnienie gleby

mozna wykonywaé¢ narzedziami jedno, dwu-i trzy-ramiennymi. Naj-
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Orki na glebokoéé 50-70 cm powinny byé wykonywane w pierw -
szej kolejnodci na glebach o wadliwej budowie profilu gle -
bowego, gdyz czas zaorania 1 ha trwa 6-7 godzin i wymaga
duzej mocy ciagnikéw /180-200 KM/. Na itrach i madach ciez -
kich celowe jest wykonywanie orek na gieboko$é 40-50 cm .

W pierwszych latach po wykonaniu orek giebokich nalezy sto-
sowaé plytsza uprawe, aby nie spowodowaé¢ szybkiego zaggsz -
czenia warstwy podornej.

Gleby ciezkie dla poprawienia stosunkéw wodno-powietrznych
i biologiczno-chemicznych nalezy spulchniaé na gtebokosé
60-80 cm. W przypadku zageszczenia spowodowanego ptoza piu-
ga, koleinami ciagnikéw lub kombajnami mozna wykonaé piytsze
spulchnienia na gieboko$é 40-50cm w celu potaczenia ubitej
warstwy ornej z podlebiem. Rozstawa bruzd rozluZniajacych
powinna wynosié 0,7-1,0 m.

Duzy wplyw na poprawe wtagciwoéci powietrzno-wodnych gleb
ciezkich ma:

a/ dobdr roflin z gtebokim systemem korzeniowym
b/ przestrzeganie wtasciwego zmianowania
¢/ nawozenie mineralne i organiczne

d/ prawidlowa uprawa mechaniczna
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wypadku orki na giebokodci 15 cm spadly one z 700 do 200 }g,
zaé przy orce na giebokosci 20 cm z 1150 kg do 400 kg. Pomia-
réw dokonywano przy stosunkowo duzym uwilgotnieniu gleby /o -
koo 18 % s.m./ i mozna sadzié, ze éodczas suszy réznice byty-

by jeszcze wigksze.
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Rys.l. Opory gleby podczas orki /2 skiby/ - gieboko$é 15 cm:

1 - opdér toczenia ciggnika; 3
2 - opér ptuga i ciggnika na kombinacji 1000 m~ piasku/ha;
3 - opér ptuga i ciggnika na obiekcie kontrolnym.
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Rys.2. Opory gleby podczas orki /2 skiby/ - gtebokoéé 20 cm:

1 - opdér toczenia ciggnika;
2 - opér ptuga i ciggnika na kombinacji 1000 m plasku/ha,
3 - opér ptuga i ciagnika na obiekcie kontrolnym.
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ros$lin
obiektach zblizone /tabl.3/. 0znacza to, iZ nawiezienie jalo-

Plonowantitie byXo na wszystkich .
wego piasku, zmniejszajac trudnodci uprawowe gleby ciezkiej,
nie wpiyneXo ujemnie na plony. Podane ich zréznicowanie mieé-
cito sie bowiem w granicach biedu dodwiadczalnego z korzyst';
tnym wskazaniem na obiekty z nawiezionym piaskiem. W tym $wie-
tle szczegblnie zachecajgco przedstawia sie kombinacja 500 m3

piasku /ha + uprawa glebogryzarkg. Przy minimalnych bowiem na-

ktadach na mechaniczng uprawe roli osiagnieto plony jak na
uprawie tradycyjnej.
Tablica 3
Plonowanie obiektéw w g/ha
Rok | Rodlina Kontrola | 500 m3pia- 1000m3 pia—-i
uprawa sku/ha + sku/ha orka
trady- uprawa sptycona do
cyjna glebogry- | 20 cm
| zarka
1971] Mieszanka jara na
zielono 125,0 143,0 132,0
1972 Pszenica ozima-
ziarno 27,7 27,6 28,7
1973| Bobik-nasiona 16,0 18,0 18,0
1974} Pszenica jara-
ziarno 33,7 33,5 31,9

Nalezy jeszcze zaznaczyé, iz w czasie trwania dofwiadcze-
nia nie natrafiono podczas uprawy roli na warunki wyraZnie po-—
suszne, kiedy tc szczegélnie ostro wybijaja sie niekorzystne
cechy gleby ciezkiej. Z tego wzgledu przygotowanie roli pod za-
siewy ro$lin na poletkach kontrolnych bylo na ogél dobre.

W dwietle uzyskanych plonéw koszty domieszania piasku do
glebyipowinny byé zwrdécone giéwnie przez uproszczona badZ iat-
wiejsza.uprawe roli.Ekonomiczne aspekty przeprowadzonych zabie-
géw moga by¢é jednak zbadane dopiero w dodwiadczeniu na skale
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péitechniczna. MoZna sie takze spodziewaé, zZe w miarg gromadze-
nia préchnicy i skadnikéw pokarmowych w zubozalej przez doda -
nie piasku wierzchniej warstwie gleby, przeprowadzone zabiegi
beda korzystniej oddzialywaty na plonowanie.

4. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu polowego z do-
mieszaniem piasku do wierzchniej warstwy gleby ciezkiej mozna

wysunaé nastgpujace wnioski:

a/ domieszany piasek w ilo$ci 500 i 1000 m%/ha do wierzchniej
warstwy gleby ciezkiej poprawil wyraZnie jej podatnosé na
dziatanie narzedzi uprawowych; opory podczas orki na gigbo -
ko$Sci 15 cm zmniejszyly sie z 700 do 200 kg, a na giebokosci
20 cm z 1150 do 400 kg; gleby na obiektach z piaskiem byly
przy tym bardziej podatne na dziatanie brony, podczas gdy na
obiekcie kontrolnym odznaczala sig ona mala skutecznoscia,

b/ pod wpiywem nawiezionego jaiowego piasku zmniejszyXa sie w
wierzchniej warstwie roli zawartofé préchnicy,przyswajalnego

potasu i magnezu,natomiast zwigkszyla sie wydatnie zawartosé

przysfajalnego fosforu oraz zmienita sie odczyn gleby z pH 6,3

pb 6,3 na pH 7,2-7,4,

c/ domieszanie 500 m3 piasku/ha w po%taczeniu z uprawg roli przy
pomocy glebogryzarki i brony oraz domieszanie 1000 m3 pias-
ku/ha w potaczeniu ze sptycong orkag do 20 cm nie spowodowaio
obnizenia plonéw w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy roli.
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HEARY SOIL MELIORATION BY MEANS OF ADMIXING SAND

Summary

.In order to improve physical characteristies of heary soil
some sand was brought in proportion 500 m3 and 1000 m3 to 1 ha.
Then the sand was mixed with the upper soil layer. On the first
type area simplified soli tillage with the aid of motor roto -
tiller was used. On the second area the traditional 20 cm shal-
low plonghing was used. The measurments indicated that due to
the carried out experiments the content of humus N, assimilable
K20 and Mg decreased when content of P205 increased. The soil
resistance when plonghing was three times slighter. The soil
compliance for tillage increased. Mixing of upper soil layer
with sterile sand did not effect in worse crops.
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glebach lekkich|§,4,8,9]. Z innych regionéw posiadamy skape
dane [1,2,6,7] a w wielu takich badari dotychczas jeszcze
nie przeprowadzono.

Teoretycznie biorqc,efekty deszczowania zaleza od ist-
niejacych niedoboréw wodnych, gatunku roélin i agrotechni-
ki. Niedobory wodne wynikajg z kolei z malej pojemnosci wo-
dnej gleb, badZ tez z racji rozkladu i wysokosci opadéw [57.
Siabe gleby wystepujq wigkszymi lub mniejszymi i tatami na
obszarze prawie calego kraju. Najwyzszy jednak ich udzia w
powierzchni uzytkéw rolnych posiada zlewnia Warty po Poznaf,
pSinocna czeéé Mazowsza, potudniowa Mazur oraz Polesie ILu -
belskie i péinocna cze$é Pojezierza Zachodnio-Pomorskiego .
Opady atmosferyczne uzaleznione sa w duzym stopniu od bez-
wzglednej wysokosci terenu. Z tego wzgledu najmniejszgq ich
iloé¢ posiada Niz Polski, a zwlaszcza Pojezierze Wielkopol-
skie /krajowe centrum suszy atmosferycznej/.

Celem dodwiadczenl bgdacych przedmiotem niniejszej pra-
CY bylo poznanie efektéw i potrzeb deszczowania niektérych
roslin polowych na Pojezierzu GnieZniefiskim pod Zninem /Pa-
tuki/.Badania koordynowatr i finansowal Instytut Meliora -
cji i Uzytkéw Zielonych.

2. Opis do$wiadczenia i metody bada#

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie $redniej w PGR
Grochowiska Szlacheckie /15 km na potudnie od Znina/w zlew-
ni Welny. Badaniami objeto nastepujace roéliny:burak cukro-
Wy, pszenica jara z wsiewka koniczyny, koniczyna czerwona ,
pszenica ozima, lucerna. W 1973 r. koniczyne czerwonag zasta-~
piono mieszanka motylkowo-zbozowa na zielong mase.

Obiekty dodwiadczenia:

a/ bez deszczowania + nawozenie NPK;
b/ bez deszczowania + nawozenie 2NPK;
c/ bez deszczowania + nawozenie 3NPK;
d/ bez deszczowania + nawozenie 4NPK;
e/ deszczowanie + nawozenie NPK;
f/ deszczowanie + nawozenie 2NPK;
g/ deszczowanie + nawozenie 3NPK;

h/ deszczowanie + nawozenie 4NPK.
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Powtérzenl 6; metoda Spiit plots; powierzchnia poletek do siewu
125-150 m2, do zbioru 50 m’> lub 60 mZ.

Deszczowanie przeprowadzono w okresach wzmozonego zapo -
trzebowania roflin na wode, starajac sie nie dopuscié do obni-
zenia jej zawartodéci we wskaZnikowej warstwie gleby-/is-zo cm
dla zbéz i 20 do 30 cm dla gteboko korzeniacych sie roélin/po-
nizej 70 % P.P.W. Wilgotnoéé gleby okreslano raz w dekadzie
przez pobranie préb i wysuszenie ich w 105°¢. Zbyt silne wia -
try, a w wypadku lucerny i koniczyny takze sprzgt zielonki
przesuwaly niekiedy termin nawadniania o kilka dni. Pojedyncza
dawke nawozenia 1NPK i 1PK podano w tablicy 1.

Tablica 1
Nawozenie obiektéw
/dawka pojedyncza NPK lub PK/

ERoélina . - Nawozenie_mineralne_kg/ha__ |
l N P205 K20
!buraki cukrowe 65 45 90
| pszenica jara i ozima 35 25 40
!lucerna - 30 70

3. Warunki glebowo-klimatyczne

Pole doéwiadczalne posiadaio glebg pseudobielicowg wytwo-
rzona z piaskéw gliniastych mocnych i glin zwatowych o zawar -
tosci czesdci sptawialnych w warstwie ornej 15~18 %..W nizszych
poziomach gleba odznaczala sie bardzo duza zmiennosciag fluktu-
acyjné; Zawartoéé czeséci sptawialnych w warstwie 35-95 cobniza-
" 1a sie przewaznie do 8-11% i wzrastata do 30 §¥ na giegbokosdci
95-125 cm. Poziom akumulacyjny posiadat okoto 1,2% préchnicy.
Gleby charakteryzowaly sie bardzo wysoka zawartoscia przyswa-
_jalnego P205 ’ wysokq,KZO oraz niska magnezu. 0dczyn gleby wy-—
nosit 7-7,7 pH w 1 n KCl. Klasa IVa i b, kompleks 2ytni dobry
i pszénno—iytni. Polowa pojemnod$é wodna 1 m warstwy gleby wa -
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Tablica 5

Zawarto$é cukru w korzeniach burakéw cukrowych w %

Rok Nawozenie
NPK 2NPK 3NPK 4NPK érednio
nie deszczowane
1972 17,1 16,3 16,9 15,7 16,7
1973 20,5 18,7 19,1 18,4 19,2
1974 17,3 16,9 16,9 15,7 16,7
érednio 18,3 17,3 17,6 16,6 17,4
deszczowane
1972 16,4 17,1 16,5 15,1 16,3
1973 17,9 18,2 17,2 17,1 17,6
1974 17,3 17,1 15,4 15,8 16,4
érednio 17,2 17,4 16,4 16,0 16,8
érednio z nie deszczo-
wanych i deszczowanych 17,8 17,4 17,0 16,3 17,1
Tablica 6
Plon cukru w g/ha
[~ ]
Rok Nawozenie
NPK 2NPK 3NPK 4NPK érednio
nie deszczowane
1972 40,2 37,3 46,6 43,9 42,5
1973 80,0 70,9 75,6 65,5 73,0
1974 67,1 71,0 72,5 65,3 69,0
Srednio 62,4 59,7 64,9 58,2 61,5
deszczowane
1972 45,4 46,0 50,0 45,4 46,7
1973 84,7 98,1 8,1 37,2 89,5
1974 76,2 78,7 70,9 74,7 75,1
érednio 68,8 74,3 69,7 69,1 70,4
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go. Z dwuletnich obserwacji wynika, iz jest to rzeczywiscie
roélina bardzo wydajna i znacznie mniej podatna na wyleganie
niz jeczmiend siany na tym stanowisku. $rednie z dwéch lat i
obiektéw plony ziarna wynosity 43,8 g/ha /tabl.7/ i przewyz-
szaly o okolo 8 g/ha plony jeczmienia na pobliskich polach .
Dwuletnie obserwacje z deszczowaniem pszenicy jarej przy
réznych poziomach nawozenia, nie pozwalaja na wysuniecie
zbyt daleko idacych wnioskéw, zwiaszcza ze wysoko$é opaddw i
ich rozkad sprzyjaly tej uprawie, o czym $wiadczg Srednie z
lat i obiektéw nie deszczowanych /42,2 g/ha/. Uwage zwraca
przede wszystkim fakt, iz roélina ta nie reagowala na wzras-
tajgce nawozenie mineralne. Wedlug liczb $rednich dla obiek-
téw bez deszczowania i z deszczowaniem poziom 4 NPK ckazax
sie nawet mniej korzystny niz 1 NPK. Ttumaczyé to mozna duza
zasobno$écig gleby w sktadniki pokarmowe, a zwaszcza dobrym
stanowiskiem po burakach nawozonych obornikiem. Zwiekszony 3-
i 4-krotnie poziom nawoZenia mineralnego spowodowal w 1973r.
wyleganie pszenicy, a w 1974 roku jej nadmierng wybujatos$dé i
pochylenie. W tych warunkach wsiewka koniczyny czerwonej gi-
neta z braku $wiatla.

Nawadnianie pszenicy jarej zwiekszylo w 1973 r. stopien
jej wylegania i doprowadzilo do nieznacznej znizki plondéw. W
1974 r. pszenice potraktowano CCC, co w poXaczeniu z suchg
wiosna 2zapobi€gio wylegnieciu. 7z tego wzgledu przy stosun -
kowo sprzyjajacych opadach osiagnieto wyraZng /statystycznie
udowodniong/ zwyzke plonéw ziarna, wynoszacg $rednio z obie-
ktéw 7,4 g/ha. Plonowanie nawadnianych obiektdéw byo z tego
wzgledu bardzo wysokie, gdyz wahalo sie w granicach 47,4
/4NPK/ do 51,6 g/ha /2NPK/.

Nawadnianie zwiekszylo wyraZnie plony siomy - $rednio o
18,5 g/ha /tabl. 8 /, co jest wynikiem negatywnym z powodu
zbytniego ocieniania wsiewki oraz wylegania. Z dotychczaso-
wych obserwacji wynika, iz nawadnianie pszenicy jarej na
glebie $redniej nalezy prowadzié ostroznie i raczej w fazie
napeiniania ziarna oraz krzewienia. Na glebie éredniej
zmniejszone mozliwo$ci zaopatrzenia ros$lin w wode w oKresie
intensywnego wzrostu zielonej masy moga okazaé sie korzystne,

gdyz skracaja stome i zapobiegaja wyleganiu. Nalezy jeszcze
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nadmienié, ze deszczowanie powodowalo wzrost porazenia macznia-
kiem.

Pszenica ozima /odmiana Grana/ reagowala korzystnie na na-
wozenie mineralne do wysokosci 3NPK, ale wyraZny wzrost plondéw
osiagnieto tylko przy zwiekszeniu nawozenia do 2NPK.Nawadnianie
pszenicy ozimej w warunkach klimatyczno-glebowych do$wiadczenia,
nie przyniosto pozytywnych rezultatéw w plonach ziarna /tabl.9/,
natomiast zwiekszylo plony stomy /tabl.10/. W 1973 r.zaznaczylo
sie wspétdziatanie nawozenia z nawadnianiem odnoénie wylegania
pszenicy. Wysokie érednie plony pszenicy ozimej z obiektdw bez
deszczowania /48qg/ha/ éwiadczg przy tym, iz warunki klimatyczno-
glebowe sprzyjaty jej plonowaniu.

Lucerna

W Wielkopolsce lucerna uprawiana jest na do$é duza skaleg z
przeznaczeniem do suszarni lub na zielonke dla bydta. 32 tego
wzgledu wymaga sie od niej mozliwie réwnomiernego odrostu w cig-
gu catego okresu wegetacji. Wedlug wczeéniejszych sygnatéw z
praktyki, przyrosty lucerny sa zahamowane w okresach posusz -
nych, co dezorganizuje prace suszarni lub stwarza trudnoéci w
letnim 2zywieniu bydta.

Doéwiadczenie z deszczowaniem lucerny zatozono w roku 1972
na 3-letniej plantacji gospodarstwa. W 1973 r. badaniami objgto
lucerne w roku zasiewu, a w 1974 w pierwszym roku wtadciwego
jej uzytkowania. Przedstawione zréznicowanie plondéw /tabl.ll i
12/ w poszczegbélnych latach wynika zatem przede wszystkim z od-
miennych lat jej uzytkowania. Zwiekszenie nawozenia mineral -
nego z PK do 4PK nie mia}lo wplywu na plonowanie. Mozna wiec
sgadzié, iz lucerna dobrze wykorzystuje starsze zapasy skiadni -
kéw pokarmowych z gleby, a majac gteboki system korzeniowy wig-
cza do obrotu zwiazki przemieszczane opadami do glebszych war-
stw. Doéwiadczenie wykazalo zatem, Ze coroczne nawozenie lucer-
ny na zasobnych w P205 i K20 glebach jest zbedne. Nawadnianie
starej plantacji lucerny w roku o stosunkowo wysokich opadach
/1972 r./ przyniosto skromne, bo wynoszgce zaledwie 40 g/ ha
zwyzki plonéw zielonej masy.W pozostalych latach byly one znacz-
ne, gdyz przekraczaty 150 g/ha zielonej masy. W 1973 r. zaobser-
wowano w sierpniu i wrzeéniu catkowite zahamowanie odrostu rc
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1lin na obiektach bez deszczowania. Susza letnio-jesienna 1973 r.
nie miata jednak wpiywu na stopier zwarcia tanu i odrostu roglin
w roku nastepnym. Deszczowana lucerna odznaczala sig wiekszg za-
wartodcig wody w czasie sprzetu. Z tego wzglgdu zréznicowanie
plonéw suchej masy w wyniku nawadniania by%o znacznie mniejsze
/tabl.12/niz zielonki /tabl.1l/. Sredni wzrost plondw zielonej
masy pod wpiywem tego zabiegu osiagnat 28 % , natomiast suchej
masy - 16 %. Nawadniana lucerna posiadala bardziej wiotkie Zody-
gi i byta podatniejsza na wyleganie. W zwigzku z tym zaobserwo -
wano nawet zmniejszenie plonéw suchej masy/II pokos 1974r./.Desz-
czowanie powinno przeprowadzadé sie przy malym odroécie,gdyZ wy -
soki i zwarty %an wylega juz w trakcie zabiegu pod wplywem ob -

cigzenia roglin woda.

Wnioski

Na podstawie 3-letnich badari nad deszczowaniem przy réznym
poziomie nawozenia burakéw cukrowych i lucerny oraz dwuletnich
- pszenicy jarej i ozimej w warunkach gleby éredniej i opadach
wyzszych od przecietnych z wielolecia, moZna wysunaé nastepujace

wnioski:

1/ zwiekszenie nawozenia mineralnego burakdéw cukrowych od NPK
/65 kg N, 45 kg P205 i 90 kg K20/ha/ do 3NPK zwiekszylo $red-
nio plon korzeni o 28 g/ha, a cukru tylko o 1,7 g/ha; dawka
4NPK nie dawata lepszych rezultatéw niz 3 NPK ; nawozenie
zmniejszato systematycznie zawarto$é cukru w korzeniach bura-
kéw 2z 17,8 & /NPK/ do 16,3 % /4NPK/; plon lidgci wzrastal sys-
tematycznie pod wplvwem zwigkszajacych sig dawek z 396 g/ha
/do 493 g/ha, 4 NPK/,

2/ deszczowanie burakéw cukrowych zwiekszylo $érednio plony ko -
rzeni o 68 g/ha, a maksymalnie o 128 g/ha; plony cukru wzro -
sty pod wptywem tego zabiegu $rednio o 8,9 9/ha, a ligci 112
g/ha; zawarto$é cukru w korzeniach burakéw zmniejszyta sie

pod wplywem deszczowania érednio z 17,4 do 16,8 %,

3/ zwiekszenie nawozenia pszenicy jarej w stanowisku po burakach
cukrowych ponad poziom NPK /35kg,N, 25kg PZOS i 40kg K20/ha /
nie przynioslo wzrostu plonéw ziarna,zaé dawki 3 i 40kg Kzo/ha/

okazaly sie szkodliwe dla wsiewki koniczyny czerwonej,deszczo-
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Tablica 12
Plon lucerny /sucha masa/ g/ha
Rok Pokos Nawozenie
PK 2PK 3PK 4PK drednio)
nie deszczowane
1972 I 38,9 42,8 42,5 39,8 42
II 24 22,2 23 23,5 23,2
IIX 15,1 13,7 14,6 14,1 14,4
Razem 78 18,7 80,1 77,4 78,5
1973 I 54 48,3 49,5 43 48,7
II 20,7 18 21,5 20,2 20,1
IIIT 0 0 0 0 0
Razem 74,7 66,3 71 63,2 68,8
1974 I 51 55,3 53,2 51,2 52,7
1T 37,7 39,5 37,7 39 38,3
III 21,5 21,7 21 21,5 21,4
Razem }10,2 116,5 111,9 111,7 111,4
érednic rocznie 85,8 87 87,7 84,2 86,2
deszczowane
1972 I 40,4 39,6 36,9 36,6 38,4
II 26,1 26,6 25,3 28 26,5
IIT 18,9 18,5 18,3 19,4 18,7
Razem 85,4 84,7 80,5 84 83,6
1973 I 45,9 50,8 52,2 42,8 47,9
I1 45,5 35,9 37,2 38 39,1
IIT 9,9 10,5 12,3 9,7 10,6
Razem 101,3 97,2 101,7 90,5 97,6
1974 I 60,5 55,9 55,3 56,3 57
II 36 37,8 35,3 35 36
IITI 25,2 27,3 27,2 28,2 27
Razem 121,7 121 117,8 119,5 ] '129"
érednio rocznie 102,8 101 100 97,4 100,3
drednio z nie
deszczowanych 94,3 94 93,8 90,8 93,2
i. deszczowanych




58

4/

5/

Grabarczyk S., Rzekanowski Cz.

wanie pszenicy jarej zwiekszylo gtéwnie plon stomy i przy wyz-

szych poziomach nawozenia powodowato silniejsze wyleganie,

zwiekszanie nawozenia pszenicy ozimej z INPK / 35 kg N, 25 kg
PZOS i 40 kg K20 /ha/ do 2NPK przyniosto $rednia zwyzke plondéw
ziarna o 8 g/ha, a z 2 NPK do 3NPK o dalsze 3 g/ha; dawka 4NPK
okazatla sig¢ szkodliwa, bo powodowala wyleganie pszenicy;desz -
czowanie pszenicy ozimej nie podniosto plonéw ziarna, nato -

miast zwigkszylo plony stomy,

lucerna nje reagowata na wzrost poziomu nawozenia;deszczowanie
podnios¥o plon zielonej masy $rednio o 122 g/ha, a suchej masy
o 14,1 g/ha.
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PRELIMINARY RESULTS OF RESEARCH
ON THE EFFECTS OF SPRAY IRRIGATION IN THE PALUKI REGION

Summary

In the years 1972-74, experiments were carried out at
Grochowiska Szlacheckie near Znin to study the effects of
spray irrigation of plants, given four differents levels
of fertilizing.

In the years of the experiments, the rainfall during the
vegetation period was higher than the average in the prece-
ding many-years period, thus ensuring high crops also for
plants with no artificial spray irrigation. The best results
in the experiments were obtained in the case of sugarbe-
ets, and alfalfa came second best. Spring wheat responded
well in 1974 but negatively in 1972 /plants lodging slight
decrease in grain crops/, whereas winter wheat responded by
increased straw yields only. There was no notable response
on the part of any of the experimental plants to raising
fertilization levels beyond 2NPK.






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA im. J.J. SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 21 - ROLNICTWO /1/ - 1975

Izydor Gutmariski
Henryk Kuczkowski

WPLYW UPRAWY ROLI PRZY UZYCIU ROZNYCH NARZEDZI
NA WSCHODY I PLONOWANIE BURAKA CUKROWEGO
WYSIEWANEG) PUNKTOWO

W pracy oméwiono wyniki badan z serii doswiadczen prze-
prowadzonych w latach 1972-1974 na glebie pseudobielicowej i
glinie lekkiej pylastej, z szeScioma rodzajami orki przedzi-
mowej i dwoma sposobami uprawy przedsiewnej. Ujeta zostaza
tez seria z przedsiewnym przygotowaniem roli na jednym ro -
dzaju orki przedzimowej przy uzyciu pigciu narzedzi rdéznicu-
jacych stan przygotowania roli do siewu.

Najlepsze efekty uzyskiwano, gdy orke przedzimowa wyko-
nywano plugiem odk*adnicowym do gigbokosci 25 cm i do 35 cm
spulchniano pogiebiaczem. Natomiast w serii dotyczacej upra-
Wy W okresie wiosennym najlepsze efekty uzyskiwano,gdy upra-
we wykonywano przy uzyciu glebogryzarki 1lub pluga odkladni-
cowego do glebokosci 6-8 cm i watu piersScieniowego.

Pozytywne dzia%tanie poszczegdlnych zabiegéw uprawowych
zwigzane bylo ze zwiekszeniem porowatosSci uprawianej warstwy
gleby.

1. Wstep

Warunkiem powodzenia punktowego siewu buraka cukrowego,zwla-
szcza o wigkszych odleglosciach umieszczania nasion w rzedzie/ 12
lub 18 cm/, jest wysoki poziom kultury roli i jej staranna uprawa
mechaniczna. Czynniki te bowiem wywieraja istotny wplyw na polowag
zdolno$é wschodéw, ostateczna liczbe ro$lin /obsade/ a w konsek -

wencji na wysokos$é plonéw buraka. Zabiegi uprawowe w duzej mierze
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decyduja o powodzeniu punktowego siewu i mozliwo$ci wyeliminowa-

nia nakladu pracy recznej zwlaszcza przy pojedynkowaniu burakéw

ﬁ,3,4,6]. W zwiazku z tym we wszystkich krajach o duzym niedo -

borze sily roboczej w rolnictwie istnieja poszukiwania w zakre -

sie doboru najodpowiedniejszego modelu uprawy roli i narzedzi u-

prawowych, pozwalajgacych na ograniczanie liczby zabiegbéw,a jed-

noczesnie zapewniajacych odpow1edn10 precyzyjne przygotowanie ro-
1li pod buraki wysiewane punktowo L} 4,6, 7J Z uwagi na koniecz -

no$é szybkiego wdrozenia punktowego siewu burakdéw réwniez w na -

szym kraju, szczegélnie w wielkotowarowych przedsigbiorstwach

rolnych, w niniejszych badaniach podjeto prébe majaca na celu

ustalenie najodpowiedniejszych zabiegéw uprawowych zabezpieczaja-
cych najlepsza zdolnoéé wschodéw, obsade i plony buraka w warun-

kach zmodyfikowanej technologii produkcji tej ros$liny.

2. Warunki i metodyka badan

Doéwiadczenia z jesienng i przedsiewng uprawg roli pod bu -
raki cukrowe wysiewane punktowo prowadzone byity w latach 1972 -
1974 w Zakadzie Do$éwiadczalnym IHAR w Koriczewicach pow. Torud.
Pogoda w poszczegélnych latach, zaréwno w okresie siewu i wscho-
déw jak i w ciggu calego okresu wegetacji w poszczegélnych latach
byta wyraZnie zréznicowana, /tabl.l/. Zréznicowanie to wywieralo
znaczny wplyw na polowg zdolno$é wschodéw, obsade, poziom plondéw
jak i dziatanie poszczegélnych zabiegéw uprawowych.

Tablica 1
Suma opadéw i $rednia temperatura
w okresie wegetacji
ERok ___ Suma_opaddéw L Srednia__temperatura___ .
B H ot
: i i '
e IV V| IV - X LIV =V IV - X
v r -—
. H | . 1
1972 1 123,4 | 382,0 ¢ 10,4, l 13,6 :
. i i
1973 | 16,1 | 293,5 9,7 L 13,6 ;
1974 ! 55,5 i 522,3 8,8 12,6 g
1
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O0bliczony WPZW umozliwia ocene i pordéwnanie réznych warunkéw po-—
lowych w zakresie zdolnodci wschodéw, niezaleznie od zdolnodci
kietkowania uzytego materialu siewnego.

Przy zbiorze burakéw z doswiadczer ustalano liczbe roélin ,
obsade oraz plon korzeni i lidci, a na podstawie wykonanych ozna-
czelh zawartodci cukru i popiolu w soku korzeni obliczanc techno-
logiczny plon cukru w g z ha.

W celu wykazania wplywu stosowanych zabiegdéw uprawowych na
wtagciwoéci fizyczne i wodne uprawianej warstwy gleby i ich zwigz-
ku ze zdolnosgcia wschodu oraz plonowaniem burakdw, okreglono
niektdre jej wtadciwodci jak: zwiezlo$€ gleby przy pomocy sondy
uderzeniowej oraz frakcje agregatu wierzchniej /0-5 cm/ warstwy
gleby w okresie pelni wzrostu burakéw w dogwiadczeniu I serii,
oraz w wierzchniej warstwie /0-5 cm/ podstawowe wlagciwosci wod-
ne i porowatoéé tej warstwy gleby w okresie peini wschodéw bu -
raka w latach 1973 i 1974 na poletkach II serii dogwiadczern.Nie-
ktére wyniki z wykonanych badari zamieszczono w podanych tabli -

cach i wykresach.

3. Oméwienie wynikdw

Uprawa przedzimowa

Uzyskane wyniki z poszczegélnych lat obejmujace ostateczng
obsade roélin i plony, opracowano statystycznie,stosujac analizg
wariancji dla dogwiadczer dwuczynnikowych. Wyniki  uzyskane z
pierwszej czeéci dogwiadczer dotyczace réznego rodzaju orek wy -
konywanych w okresie III dekady listopada oraz zréznicowanej u -
prawy przedsiewnej, nie wykazywaly istotnego zréznicowania w
dziataniu zastosowanych zabiegéw w stosunku do Zadnej podanej ce-
chy plonu buraka /tabl.3/. Natomiast analiza wariancji wykonana
na wynikach uzyskanych z drugiej czedci doswiadczer obejmujace]
sposéb uprawy w okresie wiosennym w wielu przypadkach wykazywala
istotne zréznicowania miedzy poréwnywanymi obiektami /tabl.4/.

Srednie wyniki uzyskane z trzyletnich doéwiadczer z szef -
cioma rodzajami przedzimowej orki i dwoma sposobami przedsiew -
nego przygotowania roli pod punktowe siewy buraka zestawiono Y
tablicy 3.Jak juz zaznaczono,analiza statyczna nie wykazala isto-

tnego zréznicowania w poszczegSlnych latach doswiadczert pomi: -
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»

2. Uprawa przedsiewna

Wysokos$é wskaZnika polowej zdolnosSci wschodéw jak i poziom
uzyskanych plonéw z obiektéw o réznym sposobie przygotowania ro-
1i w okresie wiosennym, podobnie jak wyniki uzyskane z doéwiad-
czeni z przedzimowa uprawa, w duzym stopniu uzaleznione byty
zaréwno od ilogci opadéw w okresie wschodéw /m-ce IV-V/ jak i
w ciagu catego okresu wegetacji /IV-X/. Najnizszy wskaZnik PZW
oraz najmniejsza liczbe ros$lin przy zbiorze uzyskano w roku
1974 o ponad dwukrotnie mniejszej ilodci opaddw w okresie sie-
wéw i wschodéw niz w pozostatych dwéch latach /tabl.4/. Nato -
miast najmniejsza suma opadéw =za okres wegetacji w roku 1973
wplyneta na wyraZne zmniejszenie tylko plonu lisci. Na wysokosd
plonu korzeni i cukru wywieraly wpiyw zaréwno suma opadéw jak i
ostateczna obsada burakéw na ha, ktéra w znacznym stopniu niwe-
lowata niedobdr opadéw.

Réwniez dziatanie poszczegélnych zabiegéw uprawowych wyko-
nywanych w okresie przedsiewnym w duzym stopniu uzaleznione
byto od przebiegu pogody, lecz tylko niektdére réznice wystepu -
jace pomiedzy poszczegSlnymi cbiektami byly istotne.Dogé wyraZ-
nie jednak zaznacza sie dodatni wplyw na polowa zdolno$é wscho-
déw i liczbe roélin giebszego spulchniania roli dokonywanego za
pomoca pluga zwykiego lub glebogryzarki w r. 1974 o najnizszej
ilo$ci opaddéw w okresie wschodéw. Plytka orka wykonana plugiem
odktadnicowym a tym bardziej piugo-frezarka réwniez na czarnej
ziemi wroclawskiej dawala najlepsze wyniki ze wschodami i plo -
nowaniem burakéw 2 . Natomiast w roku o najwyzszych opadach w
okresie wiosny 1972 r. te same zabiegi a zwlaszcza podorywka
przyczyniaty sie do zmniejszania polowej zdolnoéci wschoddéw jak
i ostatecznej liczby ros$lin /tabl.4/. Najslabsze jednak efekty
uzyskiwano, zwlaszcza w roku o niedoborze opadéw w okresie wio-
sny, przy zastosowaniu brony aktywnej lub zestawu uprawowego,
powodujacych prawdopodobnie najwigksze parowanie wody.Wyniki te
znacznie réznig sie od powszechnie przyjmowanej opinii, jakoby
zestaw uprawowy W wigkszodci warunkéw zapewnial najlepsze pray-
gotowanie roli pod punktowe siewy burakéw 1,4,6,7 .
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2. Sposréd szedciu sposobdéw wykonywania przedzimowej orki giebo-
kiej najlepsze efekty uzyskiwano stosujac orke wykonywana piu-
giem odktadnicowym do gieboko$ci 25 cm i pogiebianej do 35 cm
za pomocg pogigebiacza bez wydobywania spulchnianej warstwy na
powierzchnie roli; najsiabsze natomiast efekty uzyskiwano
przy orce wykonywanej do giebokodci 35 cm =z przedptuzkiem
lub piugo-frezarkg; réznice te jednak nie byly udowodnione
statystycznie.

3. Spoéréd pieciu sposobéw uprawy roli najlepsze efekty uzyski-
wano na obiektach, na ktérych stosowano piytka orke /6-8 cm /
plugiem zwyczajnym lub glebogryzarka; sitabsze efekty dawalty
zabiegi wykonane przy uzyciu brony aktywnej /rotacyjnej/ oraz
kultywatora, jak réwniez zestawu uprawowego.

4. Dodatnie drialanie poszczegélnych zabiegéw uprawowych wykony-
wanych w okresie przedzimowym jak i wiosennym, przed siewem
burakéw, byio dodatnio zwigzane ze wzrostem porowatos$ci

wierzchniej warstwy uprawnej gleby.
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INFLUENCE OF DIFFERENT METHODS OF SOIL CULTIVATION
ON FIELD EMERGENCE, SUGARBEET YIELD BY PRECISION DRILLING SOWN

Summary

4

During the years 1972 to 1974 two series of experiments
were carried out on pseudopodsol and loessial soil by using six
kinds of autumn ploughing, and two cultivation methods before
sowing, as well as a series with seed bed preparation by only
one kind of autumn ploughing and by using five implements dif-
ferentiating the state of the seed bed preparation.

The best effects were obtained when the autumn ploughing
was performed by means of a lea plough to a depth of 25 to 35cm
and soil hoeing by a subsoiler. In the series concerning the
cultivation in the spring period, the best effects were obta -
ined when cultivation was performed by means of a rotary culti-
vator and lea plough to a depth of 6 to 8 cm and a ring roller.

The positive effect of the particular cultivation methods
was connected with the increase of pore space of the cultiva -
ted soil.






AKADEMIA TECHNICZNO~ROLNICZA im. J.J. SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 21 - ROLNICTWO /1/ - 1975

Zygmunt Jaskowski

WAPNOWANIE I NAWOZENIE MAGNEZEM /ORAZ NPK/ WE WSTEPNYM

ZAGOSPODAROWANIU NAJSEABSZYCH GLEB PIASKOWYCH

Podjeto prébe wstepnego zagospodarowania najstab-
szych gleb piaskowych /tabl. 1/ przy zastosowaniu pigcio-
sktadnikowego nawozenia mineralnego /NPK Ca i Mg/. Wysu-
nigto bowiem hipoteze [7,8) Ze zuboZzenie w préchnice i
zwigzana miedzy innymi z tym mata pojemnoéé sorbcyjna i
wodna gleb piaskowych sa zjawiskami wtérnymi,

Przedstawione w tablicy 2 wyniki. 3 - 4 letnich dos-
wiadczer polowych zdaja sie potwierdzacé sluszno$é posta-
wionej hipotezy.Pozwala to wnioskowaé, ze proponowang me-—
toda mozna bedzie wstepnie zagospodarowaé w naszym kraju
setki tysiecy najstabszych gleb piaskowych catkowitych ,
wieloletnich piaszczystych odlogéw przeznaczonych do za-
lesienia i podobnych nieuzytkéw potozonych na piaskach.
Proponowana metoda jest bezkonkurencyjnie tania i dostep-
na dla kazdego gospodarstwa.

1. Wstep

Wedtug zgodnego pogladu réznych autordéw, podstawowy przy-
czyna niskiej urodzajnodci gleb piaskowych jest niedobdér wody
zwigzany z mata ich pojemnog$cia sorpcyjna i nikta zawartoscia
préchnicy. Totez w wielu opracowaniach proponuje sie zagospo-
darowanie piaskéw w drodze deszczowania, itowania, glinowania,
wglebnego matowania substancja organiczng, wprowadzenia krze-
mionki koloidalnej, zasiewu prymitywnych traw, mielenia pias-
ku [1—3,9,101. Wszystkie te metody bywaja bardzo efektywne, z

réznych jednak przyczyn, miedzy inmnymi z uwagi na wysokie kosz-
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ty moga mieé przynajmniej na razie, ograniczony zakres stoso-
wania, a niektére z nich nie wyszly praktycznie poza stadium
badawcze. Poza tym wiele badar wykonanych na piaskach glinias-
tych lub na piaskach slabogliniastych niecatkowitych, a wiec
w znacznie korzystniejszych warunkach, niz w najgorszej kate-
gorii gleb piaskowych, tj. na piaskach luZnych catkowitych.

Na podstawie prowadzonych od 1967 r. bada’i i obserwacji
terenowych, ktérych geneze podano juz poprzednio [7,8] wysu-
nieto hipoteze, Ze w konsekwencji calkowita, tzw. degradacja
gleb piaskowych, polega w naszym klimacie na bardzo silnym ich
zakwaszeniu i prawie calkowitym wyczerpaniu z podstawowych od-
zywczych dla roflin sktadnikéw jako rezultat wielowiekowej ich
eksploatacji /plony + wymywanie/ bez uzupeiniania sktadnikéw
mineralnych z zewnatrz. ZubozZenie w préchnice i zwiazana mie-
dzy innymi z tym mata pojemnogé sorpcyjna gleb piaskowych, sa
zjawiskami wtérnymi.

Biorac pod uwage podane przestanki, podjeto prébe wstep-
nego zagospodarowania catkowicie wyjatowionych i najbardziej
rolniczo zaniedbanych, najlzejszych gleb piaskowych catkowi-
tych kl. VI i VIRZ /gleb kompleksu 7 i wieloletnich piaszczys-
tych odtogéw przeznaczonych do zalesienia/, uwzgledniajac w na-
wozeniu jedynie skfadniki mineralne. Wedlug koncepcji badawczej
substancje organiczng niezbedng do zwiekszenia pojemnogci sorp-
cyjnej tych gleb trzeba najpierw na nich wyprodukowaé, uzysku-
jac mozliwie wysokie plony roglin.

W pierwszym etapie badan, oprécz stosowanych w dotychcza-
sowych prébach przez réznych autoréw trzech lub czterech pod -
stawowych skadnikéw mineralnych /NPK ewentualnie Ca/ uwzgled-
niono dodatkowo piaty giéwny skiadnik, tj. magnez oraz siarke
w superfosfacie. Zachwianie bowiem réwnowagi magezowej w glebie
i roélinach jest wed¥ug wysunietej hipotezy istotna przyczyna
charakterystycznego 2étkniecia i przepadania roélin miedzy in-
nymi na piaskach [5,6].

2. Metodyka badan

Wszystkie omawiane dog$wiadczenia zatozono na glebach pia-
skowych catkowitych, /zawierajacych w warstwie ornej 2-7% czgé-

ci sptawialnych/, bardzo kwadnych, o niskiej zawartodci przy-
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swajalnego fosforu, a zwlaszcza potasu i magnezu /tabl. 1/.

Pod dod$wiadczenia wybierano miejsca na polach uprawnych, gdzie
roéliny w poprzednich latach catkowicie gingly, lub zakladano
je na wieloletnich /od 1939 r./ piaszczystych odiogach prze-
znaczonych do zalesienia. Do$wiadczenie IX w Rytlu zalozono w
miejscu wydmy piaszczystej. Niektdre warunki wykonania dodwiad-
czeli oraz wstepne wyniki podano juz poprzednio [4,7,8J .Wedlug
ekspertyzy gleboznawczej wszystkie dos$wiadczenia zatozono na
glebach, ktére mozna zakwalifikowaé jako stale za suche nieu-
zytki rolne, nadajace si¢ do zalesienia.

Nawozenie podstawowe bylo nastepujace/ na hektar/ pod zy-
to: jesienig 15 do 20 kg N, 54 do 72 kg P205 i 80 kg K20 :
wiosng w latach 1971 i 1972 stosowano 75 kg N /45+30/, w roku
1973 - 90 /45+45/, za$ w roku 1974 - 120 kg N /45+30+45/, a je-
dynie w doswiadczeniach VI, VII, IX i XI wysiano dodatkowo w
czerwcu 30 kg N/lacznie wiosng 150 kg N/. Pod owies =zastoso-

wano jesieniag 72 kg P,0. i 80 kg K20 oraz wiosna 100 kg N /50+

2°5
50/. Pod ziemniaki - jesieniag 72 kg P205 i 140 kg K20, wiosng
za$ 40 kg K205, 250 g obornika oraz 100 kg N /50+50/. We wszys-
tkich doféwiadczeniach stosowano 18% superfosfat i okoio 60%

sél potasowa. Azot pod zyto i owies stosowano w okolo 34% sa-
letrze amonowej, a pod ziemniaki w 20,5% siarczanie amonu.

W odpowiednich obiektach stosowano techniczny siarczan
magnezu siedmiowodny /w kg/ha Mg/ oraz okolo 50% wapno rolni-
cze w dawkach podanych w tablicach wynikéw, ustalonych wedlug
kwasowoéci hydrolitycznej danych gleb /tabl. 1/. Mg stosowano
corocznie. Podane w tablicy 6 dawki Mg pod owies zostaly pod—
wojone.

Odmiany: zyto w roku 1971 i 1972 Darikowskie Selekcyijne,
w 1973 i 1974 r. Dalkowskie Zlote, owies- rlemingsweiss, zie-
mniaki-Bem.

2

Wielko$é poletek przy zatozeniu 44-55 m2, do zbioru 25 m
Powtdérzen 4.

Przebieg wegetacji: w 1971 i 1972 roku po wyczerpaniu sie
zapasu wody zimowej, od III dekady kwietnia do pierwszych bu-
rzowych deszczy majowych /w 1971r. - 15 V, w 1972 r. - 10 V /
cbserwowano wyraZne skutki suszy i silne wiedniecie roflin. W
1973 r. po wilgotnej wiognie, trwajacy od 10 VI do 8 VII brak
opadéw spowodowal silne przysychanie ro$lin /zyta/. W 1974 r.
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susza trwajgca przez cals wiosne prawie do potowy czerwca wy -
raZznie obnizZyta wzrost roslin, a dodatkowo silne dobowe ampli -
tudy wahan temperatury w koricu IT dekady kwietnia /od okoto -8
do + 15°C/ spowodowaly wymarznigcie i znaczne przerzedzenie ros-
lin owsa a takze zyta we wszystkich do$wiadczeniach. W tym roku
tez, na skutek suszy nie obserwowano wiosng wyraZnych efektsw
nawozenia azotowego. Prred deszczami czerwcowymi stan roélin we
wszystkich doswiadczeniach nie byt zadawalajgcy. Dopiero dodat-
kowa dawka azotu wysiana w cze$ci dos$wiadczen w czerwcu i péZ -

niejsze opady, wyraZnie poprawily plony.

3. OmSwienie wynikéw

Podane w tablicy 2 wyniki dodwiadczer z Zytem potwier -
dzajg, ze doswiadczenia wykonano rzeczywidcie w skrajnych warun-
kach wyjatowionych gleb piaskowych, skoro $rednie plony z 4 lat
trwania doéwiadczen, w obiekcie Lez nawozenia wynosity zaledwie
3,7 q, a w obiekcie z NPK tylko 5,8 q z hektara. Przyczyna nis-
kiej efektywnosci NPK aie by w przeprowadzonych doswiadcze -
niach niedobdér wody, lecz, jak to zdajg sie potwierdzaé przed -
stawione wyniki, zachwianie réwnowagi magnezowej.Powrdt do rdéw-
nowagi nastgpowal przez dodanie magnezu, przez zwapnowanie gle-

by, bgaZ przez zastosowanie obu tych sktadnikdéw /Cat+Mg/ %tacz -
nie. Przy czteroskladnikowym nawozeniu /NPK + Mg badZ NPK + Ca/,

$rednie plony wzrosty do okoto 22 q z hektara, za$ przy pigcio-

skladnikowym nawozeniu do 28 g z hektara.
Dotychczasowe wyniki /tabl. 3/ zdajg sie sugerowad, ze

zalegane jeszcze bardzo czesto w praktyce rolniczej, niskie
dawki wapna /wg 0,5 Hh/ sg niewystarczajgce do uzyskania pet -
nego efektu nawozowego na bardzo kwas$nych, najlzejszych gle -
bach piaskowych. Przy zastosowaniu dawki wg 2,0 Hh uzyskano
Srednioc o 4,5 g wyzsze plony ziarna zyta z hektara, niz przy
dawce wg 0,5 Hh. W zadnym z wymienionych w tablicy 3 dos$wiadczen
nie stwierdzono ujemnego dziatania na plony ziarna Zyta, wyz -
szej dawki wapna /wg 2,0 H / w pordéwnaniu z nizszg /wg 0,5 H /
W niewymienionych w fabllcy 3 dodwiadczeniach nr XII i XV,
zwigkszono dawki wapna do 4,0 Hh' Takze i w tych dos$wiadcze-
niach /na razie jedno lub dwuletnim/ nie stwierdzono ujemnego

dzialenia wyzszej dawki wapna na plony ziarna zyta.



82 Zygmunt Jadkowski
Tablica 2
Wpiyw waprcwania oraz nawozenia mineralnego /NPK i Mg/
na plony ziarna zyta w dodwiadczeniach IUNG Bydgoszcz
z lat 1971 - 1974
/plony w g 2z ha/
1p.] Nr Rok O biekty ___l| Przedz.
dosw. pzbioru [, NPK | NPK+ | NPK+ |NPK+ Ezg.os
Mg Ca q/hé
R e I rok . e -
1 I 1971 3,0 7,2 17,4 16,0 17,7 3,45
2 Vi 1971 5,7 4,8 21,3 24,8 24,0 4,32
3 VII 1971 4,1 8,7 21,0 21,0 31,9 7,16
4 IX 1972 1,4 5,3 21,4 20,5 30,8 2,90
5 X1 1972 6,2 10,7 27,5 29,8 35,0 7,02
6 X1V 1974 4,4 11,6 20,1 15,8 24,5 2,73_ ]
7 $érednie 4,1 8,1 21,% 21,3 27,3
. I rok
8 I 1972 4.5 8,2 26,3 22,9 26,8 3,86
9 Vi 1972 6,8 5,0 25,2 30,8 30,2 5,42
0 IX 1973 1,4 4,1 17,6 15,0 23,7 4,04
1 XI 1973 | 4,3 8,5 24,2 | 22,6_|35,2 7,93
h2 |érednie 4,3 6,5 }23,5 22,8 [29,0
o ___.III rok .
a3 I 1973 3,4 2,4 25,9 20,6 26,2 5,84
N4 Vi 1973 2,4 0,9 16,5 20,9 22,6 6,54
hs VII 1973 | 2,0 3,7_123,2 | 25,3 134,7 6,52
e $rednie 2,6 [ 2,3 21,9 22,3 27,8
R I IV rok —————
L7 VI1I 1974 2,3 0,8 20,0 29,5 29,7 6,24
P [ [ L e e s, LT T pe—— f e
m8 $rednie 3,7 5,8 22,0 22,5 28,1
' z 14
___] dosw.
- NPK i 30 kg/ha Mg fv dodw. VII 60 kg/ w MgSO, stosowano
corocznie
- Ca wg

razowo w I

0,5 Hl],:l w 50 % wapnie rolniczym zastosowano jedno-

oku.
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Tablica 3

Wplyw dawek wapna na plony ziarna zyta
7 %rednie plony w g z ha/

—I;. Obiekty Rok dosgw. I II III Wgrednia
dawki wapna rok zbioru | 1972 1973 | 1974
wH - ==
h liczba dodw.) 5 5 2 12
1 | NPK+0,5 H 26,6 22,6 | 18,8 23,6
2 | NPR+2,0 H 30,0 27,9 | 24,1| 28,1

/ w I i Ii :oku $rednie z doéw. IT,IV,IVa, IX i XT, w III roku
z dodw. IV i IvVa/.

Uzyskiwanie riepetnych efektéw nawozowych po stosowaniu
zbyt niskiej dawki wapna przy wstepnym zagospodarowaniu naj-
siabszych gleb piaskowych, zdaja sie potwierdzad wyniki dwéch
dodwiadczenl /przedstawione w tabl.4/, w ktérych po zaobser-
wowaniu w IT roku objawdw niedoboru magnezu w obiektach z daw-
ka wapna wg 0,5 Hh’ w III roku ponowiono wapnowanie. Przy dwu-
krotnym zastosowaniu wapna w dawkach wg 0,5 Hy /tacznie 1 OHh/
nie uzyskano lepszych wynikéw niz pPrzy jednorazowym zastosowa-
niu dawki wg 2,0 Hh‘ W obu dogwiadczeniach nawozenie piecio -
sktadnikowe /NPK, Ca i Mg/ tagodzi%o dysproporcje plonéw wy-
wotang zréznicowanymi dawkami wapna i umozliwilo uzyskanle naj-
wyzszych plondéw, drednio ponad 30 g ziarna 2yta z hektara.

W przeprowadzonych dogwiadczeniach dawki 15 kg/ha Mg oka-
zaty sig na glebach bardzo kwagnych przewaznie niewystarczajg-
ce do catkowitego przywrdécenia zachwianej réwnowagi magnezo-
wej. Przy zastosowaniu dawki 60 kg/ha Mg uzyskano érednio o
4,2 q wyzsze plony ziarna zyta niz przy dawce 25 kg/ha Mg
/tabl. 5/. Réznice miedzy dziataniem obu tych dawek magnezu
zwigkszaly sie w niektdérych dodwiadczeniach regularnie w miare
uptywu lat. Np. w doéwiadczeniu VII wynosity one w I roku 3,1
w III - 6,8, aw IV - 10,1 g ziarna zyta z hektara /w II roku
w doéwiadczeniu tym badano dziatanie nastepcze siarczenu mag-

nezu/. Na glebach zwapnowanych /wg 0,5 Hh nie stwierdzono ko-
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rzystniejszego dziatania na $rednie plony ziarna zyta dawki
60 niz 15 kg/ha Mg /tabl.5/, przy czym we wszystkich dodwiad-
czeniach uklad plonéw byl w omawianych obiektach podobny.

W celu sprawdzenia mozliwo$ci uprawy /po wstgpnym okresie
zagospodarowania piaskéw/ innych gatunkéw roélin, w 1974 roku
podjeto prébe uprawy owsa w dofwiadczeniu I i ziemniakéw na o-
borniku w dodwiadczeniu II /wg relacji rolnika od ponad 40 lat
na polu tym nie uprawiano ziemniakéw, gdyz sig¢ "nie udawaty"/.
Pomimo suszy wiosennej, w cbiektach z piecioskladnikowym nawo-
Zeniem mineralnym zebrano ponad 26 g ziarna owsa Jub okoio
300 g ktebdw ziemniakéw z hektara /tabl.6/.

Tablica 6
Wplyw nastepczy na plony ziarna owsa i kigbdw
ziemniakéw
/plony w g z ha. Dla zyta plony $rednie z ub.lat/

Nr dosw. I II

1p.| Obiekty | NF 9O95W.  Le——o - e B 4
roslina | __Zyto___fowies_ | zyto ziermiaki |
Rok doéw. |I,II,III |_ IV I,II III
Rok zbioru j1971-1973 | 1974 1972-1973 1974
1 0 3,6 2,6 7,8 123
2 NPK 5,9 5,5 20,3 249
3 NPK+15 kg/ha Mg 20,7 19,1 25,0 262
4 NPK+30 kg/ha Mg 23,4 21,1 25,3 270
5 | NPK+60 kg/ha Mg 23,7 25,8 26,9 285
6 NPK+Ca 19,8 18,9 27,2 303
7 | NPR+Ca+15 kg/ha Mg 23,0 26,9 29,1 299
8 NPK+Ca+30 kg/ha Mg 23,6 27,1 27,2 304
9 NPK+Ca+60 kg/ha Mg 22,0 26,4 28,2 316
Przedz.ufn.
/P=0,05/g/ha - 5,42 - 35,0

Ca w do$. I wg 0,5 H aw do$w. II wg 0,37 H

Nie przeceniajac dotychczasowych wynikéw z uwagi na zbyt
krétki na razie okres prowadzenia doéwiadczeri, wydaje sie, ze
potwierdzaja one catkowicie stuszno$é postawionej hipotezy. W
prowadzonym od 1969/70 roku z inicjatywy autora eksperymencie

kompleksowego stosowania wapna magnezowego w gminie Lipnica
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k. Chojnic /okoo 8,5 tys. ha gruntéw ornych okoto 90% gleb
piaskowych kl VI/ $rednie plony zbdz wzrosty w ciagu czterech

lat /1966-1970/z ckolo 12,0 g do 20,9 q z hektara, a skup zbdéz

w tym samym okresie wzrdésit ponad 2,5 krotnie [8]. Nasze wyniki
nie potwierdzajg wiec pogladu [12], Z2e gleby na ktérych uzys-
kuje sig ponizej 12 g ziarna zyta z hektara nalezy przeznaczyé
do zalesienia, jak réwniez pogladu [11] oceniajgcego mozliwogé
zuzycia nawozéw mineralnych na glebach kompleksu 7 /zytniego
bardzo stabego/ na 120 kg/ha NPK. W omawianych dogwiadczeniach
stosowano bowiem pod zyto od 224 do 274 kg a nawet 304, a pod
ziemniaki 354 kg NPK na hektar. Badania sg nadal kontynuowane.

3. Wnioski

1. Jeéli dalsze badania potwierdza stusznosé bostawionej hipo-
tezy to wedlug proponowanej metody pigciosktadnikowego na-
wozZenia mineralnego /NPK Ca + Mg/ mozna bedzie wstepnie za-
gospodarowa¢ w naszym kraju setki tysiecy zdegradowanych,
odtogowych gleb piaskowych catkowitych, gruntéw rolniczo za-
niedbanych przejetych z funduszu ziemi i nieuzytkéw potozo-
nych na piaskach.

Proponowana metoda wstepneij rekultywacji catkowicie
zaniedbanych gleb piaskowych wydaje sie o tyle interesujg-
ca, ze jest bezkonkurencyjnie tania i dostepna dla kazdego
gospodarstwa /koszt zastosowania dodatkowego nawoZenia Ca +
Mg np. w wapnie magnezowym tlenkowym, 4 tony/ha, nie prze-
kracza jednorazowo okoto 500 - 600 zt na hektar/.

2. Zalecane bardzo czgsto na bardzo kwagne gleby piaskowe, nis-
kie dawki wapna‘/wg 0,5 a nawet wg 1,0 Hh/w praktyce rolni-
czej sg niewystarczajgace dla uzyskania peinej efektywnosci
nawozenia NPK.

3. Na bardzo kwaénych glebach piaskowych przy dwukrotnym zas-
tosowaniu wapna wg 0,5 Hh' nie uzyskano w okresie trzech lat
wyzszych plonéw ziarna syta, niz Przy jednorazowym zastoso-
waniu wapna wg 2,0 Hh gleb.
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ZESZYTY NAUKOWE NR 21 - ROLNICTWO /1/ - 1975

Wiodzimierz %oginow

Danuta Pienigzek

WSPOZDZIALANIE NAWOZOW ORGANICZNYCH I MINERALNYCH
W UPRAWIE ZIEMNIAKOW

W pracy podan2 zostaly wyniki przeprowadzonych dog-
wiadczer polowych, w ktérych badano wpiyw nawozdéw azoto-
wych i obornika na plon i sktad chemiczny ziemniakéw.
Stwierdzo:o, 2e maksymalny plon mozna uzyskaé jedynie
przy kombinowanym nawozZeniu mineralnym i organicznym.
Wzrost dawek azotu miat istotny wplyw na zwiekszenie za-
warto$éci biatka, a w dawkach do 120 kg/ha réwniez na
zwigkszenie zawartodci skrobi w bulwach ziemniakdéw.

1. Wstep

W ostatnim dziesiecioleciu nawozy mineralne zdobyly so -
bie w naszym rolnictwie i ugruntowaly ostatecznie dominujaca
role jako podstawowe Zrédto sktadnikéw pokarmowych dla roélin
uprawnych. 2 obornika pochodzi obecnie jedynie 30-50% dostar-—
czanego ro$linom azotu, fosforu i potasu, przy czym ze wzgle-
du na intensywny rozwéj produkcji zwierzgcej nie nalezy 1i -
czyé sie juz z wigkszym spadkiem tego wskaZnika.

Tradycyjnie, z uzasadnionych zreszta wzgleddéw, obornik
stosujemy gidéwnie pod roféliny okopowe, stad udzial sktadnikéw
nawozéw organicznych w zywieniu tych ro€lin jest odpowiednio
wigkszy i sigga z reguly 50-60 %. Nie do tego jednak sprowa -
dza sie istota zagadnienia. Coraz wiecej méwi sie o korzys -
tnym wspéidziataniu nawozéw organicznych i mineralnych w up -

rawie roglin okopowych, a szczegdblnie ziemniakdéw 7,8,13,16,19,
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wych zasad agrotechniki - moze ona spowodowaé koniecznoéé nowego
spojrzenia na zagadnienie wspéidziatania z nawozeniem organicz -
nym. Oczywidcie dotyczy to zwlaszcza tych roélin ,pod ktére obo-
rnik stosujemy bezpodérednio, a wiec np. ziemniakdéw.

Jezeli rozwazamy ogélnie réine warianty réwnolegiego wpiywu
nawozdéw mineralnych i obornika na plon ziemniakéw, liczymy sie
na ogét z nastepujacymi mozliwogciami.

Zbiorowy efekt wplywu obu czynnikéw nawozowych moze byé niz-
szy od sumy ich dziatania odrebnego. Jest to prosty rezultat na-
Yozenia sie¢ jak gdyby dwéch dawek skiadnikéw pokarmowych zasto -
sowanych co prawda w réznych formach, lecz nie réznigcych sie co
do istoty dziatania. Moze tu oczywidécie ujawnié sie dodatkowo
stabsze tempo wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych obornika,w
zalezno$ci od przebiegu jego mineralizacji. Tak czy inaczej zas-—
tosowanie obornika wplywa na roéliny podobnie jak wzrost poziomu
nawozenia mineralnego i da sie, przynajmniej teoretycznie, przez
to nawozenie zastapié.

Obserwuje si¢ jednak czasami, 2e dziatanie kombinowanego na-
wozenia organiczno-mineralnego przekracza efekty, ktére datoby
sig wyja$nié na gruncie prostego bilansowania skXadnikdéw pokar-
mowych . Musimy wtedy méwié o szczegblnie korzystnym wspdéidzia -
taniu obu form nawozenia. Co ciekawe z sytuacja taka mozZna sie
spotkaé wiadnie przy nawozeniu szczegélnie intensywnym,gdy sto -
sowane dawki siegaja poziomu, przy ktérym moze dochodzié do ich
negatywnego wpiywu na rozwéj roéliny.

W przeprowadzonych dogwiadczeniach polowych, uzupeinionych
szczegbtowymi analizami chemicznymi, poréwnywano wtagnie dziata-
nie dawek azotu sieadajgcych 180 kg/ha na plon ziemniakéw upra-
wianych na oborniku lub bez jego stosowania.Dostatecznie wysoki
poziom nawozenia fosforowo-potasowego zabezpieczal przy tym pei-
ne pokrycie potrzeb roélin. Oczekiwano, ze uzyskane wyniki wraz
z danymi innych autoréw, pozwola na wyraZniejsze okredlenie roli
obornika w uprawie ziemniakéw w warunkach intensywnego nawozenia

mineralnego.

2. Metodyka

Do$wiadczenia polowe prowadzono na glebach lekkich, o zawar-—

todéci préchnicy mieszczacej sie w granicach 0,5 - 0,8 % wegla. W









96 zoginow W., Pieniazek D.

Jak widaé z przedstawionych danych plon uzyskiwany na
oborniku byt z reguly wyzszy, przy czym réznica wynosita prze-
cietnie 49 g/ha. Maksymalny plon na samym nawozeniu azotowym
uzyskiwano juz przy dawce 60-90 kg N/ha - jej dalszy wzrost
powodowal w latach 1972 i 1974 znizke plonu, a w roku 1973
plon utrzymywat sie do 180 kg N/ha na niezmienionym poziomie.
Na oborniku maksimum krzywej plonéw ulegato pewnemu przesu -
nieciu w kierunku wyzszych dawek azotu, a wyraZny spadek na -
stepowal dopiero przy dawkach 150-180 kg N/ha.

UkXad plonéw i ksztait krzywych dla dawek azotu wykazuje
wyraZnie, Zze maksymalne plony mozna byZo uzyskaé wylacznie
stosujac obok nawozéw mineralnych nawozenie organiczne. Pod -
wyzszenie dawek azotu ponad poziom zastosowany w dos$wiadcze -
niu nie mogloby tu nic zmienié,gdyz zamiast wzrostu musiazo-
by spowodowa¢ dalszy spadek plonu ziemniakéw. W roku 1973
spadek ten nie rozpoczal sie wprawdzie Jjeszcze z uwagi na
stabsze dzialanie azotu nawet przy dawce 180 kg/ha - jednak
minimalne réznice w zakresie 120-180 kg/ha wskazuja, ze i tu
uzyskanie plonéw tego rzedu co przy stosowaniu obornika byXo-
by catkowicie wykluczone. Ciekawy wydaje sie fakt,iz w latach
dobrego dziatania azotu mineralnego plony zblizone do uzyska-
nych na samym oborniku juz zapewnilo zastosowanie 30 kg N/ha,
natomiast w roku 1973 nie umozliwial tego nawet najwyzszy ze
stosowanych pozioméw nawozenia azotowego. We wszystkich la -
tach nawozenie obornikiem i 30 kg azotu dato plony wyzsze lub
identyczne w poréwnaniu z maksymalnymi plonami uzyskanymi na
samym nawozeniu mineralnym.

W tablicy 2 przedstawiono efektywno$é nawozenia ograni -
czajac sie do $rednich z trzech 1lat. Efektywnoéé nawozenia
azotowego byta z oczywistych wzgledéw nizsza na oborniku,przy
czym jednak jej spadek w miarg wzrostu dawek byl nieco wolniej-
szy. Efektywnos¢ obornika okazala sie stosunkcwo maloc za-
lezna od poziomu nawozenia azotowego i spadata wyraZnie do-
piero przy 180 kg N/ha. Wahania efektywnoéci w poszczegélnych
latach byly znaczne, o czym éwiadczy nastepujace zestawienie
w ktérym uwzgledniono dodatkowo poziom opaddw:
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Plon skrobi ksztattowal sie jednak przede wszystkim pod wply-
wem réznic w plonie bulw ziemniaka i byt tym samym wyzszy
na oborniku. Maksymalny plon uzyskiwano przy tym stosujac
60-90 kg N/ha - a w roku 1973 nawet 120 kh N/ha.

Pod wplywem nawozenia azotowego rosta, az do najwyzszych
dawek, zawarto$é azotu w bulwach, spadla natomiast zawartos¢
fosforu i potasu /tabl.4/. Wyjatkowo w roku 1972 nizsze dawki
azotu spowodowaly réwniez wzrost zawarto$ci fosforu i potasu,
co bylo przede wszystkim rezultatem nietypowo niskich wartos-
ci dla obiektu kontrolnego, bez nawozenia. Wpilyw obornika
sprowadzal sie na ogét do pewnego podniesienia zawarto$ci azo-
tu, szczegdblnie przy nizszym poziomie nawozenia mineralnego.
Nieco wyzsza byla takze zawarto$é fosforu i potasu przy zacho-
waniu zasady spadku w miare wzrostu stosowanych dawek azotu.

Charakter wpiywu nawozenia azotowego na % azotu,a tym sa-
mym % surowego biatka w bulwach, przedstawia sie podobnie w
wielu innych pracach, w tym réwniez w badaniach wlasnych [1@1
Konsekwencja jego jest wyraZny, pozytywny wplyw nawet baidzo
wysokich dawek azotu na plon surowego biaXka. Na rysunku 2
przecietny plon biatka z lat 1972-74 zestawiono dla poréwna-
nia z plonem skrobi.

gwrobla blalke
9 o c‘ na,

- lo

B

Q 0 60 % 20 150 80 Nuglno

Rys.2. Srednie plony skrobi i biatka
1. Plon skrobi bez obornika, 2. Plon skrobi na oborniku

3. Plon biatka bez obornika, 4. Plon bia¥¥ na obor ilu
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Plon biatka w latach 1972-1973 byl najwyzszy przy stosowa-
niu 150 kg N/ha na oborniku wzglednie 120 kg N/ha bez obornika.
W roku 1974, wobec duzego spadku plonu bulw przy wyzszych po -
ziomach nawozenia azotowego stosowanego bez obornika, maksymal-
ny plon biatka uzyskano wyjatkowo juz przy 90 kg N/ha. Obornik
powodowaX podniesienie pionu biatka, réwnolegle do wzrostu plo-
nu samych ziemniakéw, co uwidacznia wyraZnie rys.2. Cczywidcie
wysoki wzrost zawartodéci i plonu biatka moze wizzaé sie z okre-
$lonymi, nie zawsze korzystnymi zmianami jakosciowymi [li].

Badano takze zawartoéé witaminy C w bulwach i umowny sto -
pief ciemnienia migZszu. Nawozenie azotem systematycznie obni-
saYo zawartoéé witaminy /o okoto 20%/ i zwiekszalo tendencje do
ciemnienia. Wplywu obornika nie zacbserwowano.

Po zakoficzeniu kazdego doéwiadczenia kontrolowano podsta -
wowe wladciwodéci chemiczne gleby. Pod wpiywem nawozenia oborni-
kiem wystepowal pewien wzrost pH i odpowiednio do tego spadata
nieco kwasowodé hydrolityczna. Stwierdzono takze tendencje do
nieznacznego zwiekszenia zawartodci wegla /érednio o 5 %/ i azo-
tu w glebie. NawoZenie azotowe nie spowodowaio zmian odczynu,
podwyzszajac nieco zawartoéé wegla i azotu, zaréwno przy stoso-
waniu odrebnym, jak i na tle obornika. Réznice nie zawsze ukia-
daty sie systematycznie i mogty by¢ czeéciowo rezultatem przy -
padkowych odchyleri wtasciwodci gleby i bledu pobrania préby.Roz-
pietoéé pomiedzy zawartoscig wegla dla obiektu bez nawozenia
azotowego i przy maksymalnej dawce azotu siggata jednak w posz-
czegSlnych latach 5-10 %.

Zmiany w zawartosci przyswajalnego fosforu i potasu w gle-
bie, istotne dla oceny poziomu zaopatrzenia roélin w te sktad -
niki, przedstawia tablica 5.

Dla fosforu nie stwierdzono w zadnym roku tendencji do
spadku pod wplywem nawozenia azotowego, w nawigzaniu do wzrostu
pobrania tego skladnika. Wrecz odwrotnie, obserwowano w latach
1972 i 1973 pewien wzrost zawartosci P205, szczegblnie w pordéw-
naniu z obiektem kontrolnym. Dla potasu w roku 1972 wystapiXk
niewielki wzrost, a 1973 doéé znaczny spadek zawartoéci.Zmiany
pod wplywem obornika nie ukladaty sie zbyt prawidiowo przy ogdl-
nej tendencji do minimalnie wyzszych zawartoéci tak fosforu,jak

i potasu.
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jakoéci uzyskiwanego plonu. Trzeba zwrdécié uwage, 2ze gnojowica
przypomina cz€sto w swoim dziataniu bardziej nawozy mineralne
niz obornik. Z tych wszystkich wzgleddéw wydaje sie, ze dla uzys-
kania korzy$ci wynikajacych ze wspéldziatania nawozenia organi-
cznego i mineralnego w uprawie ziemniakéw, bardziej perspekty-
wiczne jest przyorywanie stomy lub stosowanie kombinowanego
nawozenia stomg i gnojowicsy.
5. Wnioski

Z catosci przeprowadzonych badari, kierujac sie ponadto cy-
towanymi uprzednio danymi literaturowymi, mozna wyciagnaé naste-
pujace ogdlne wnioski:

a/ W uprawie ziemniakdéw najlepsze i najbardziej stabilne rezul-
taty zapewnia stosowanie odpowiednio dobranego poziomu na ~

wozenia mineralnego na tle obornika,

b/ obornik nie traci znaczenia w warunkach intensywnego nawoze-
nia mineralnego, a odwrotnie jego dziaanie moze wzbogacidé

sie o zupeZnie nowe aspekty,

¢/ mnalezy uznaé za celowe podjgcie szczegétowych badar  nad
specyfika dzia%ania obornika przy wysokim poziomie nawoze -
nia mineralnego, uwzgledniajac réwniez okreélenie mozliwos-—
ci ewentualnego zastepowania obornika innymi nawozami orga-

nicznymi.

W wykonywaniu czeéci do$wiadczalnej badar brali udzial, w
ramach prac magisterskich: Bozena Zal /1973/oraz Piotr Kubica
/1974/.
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Rozwazania koncentrujemy wylacznie na kryterium pierwszym,
szukajac zwiazkéw odrebnodci siedliska naturalnego z efektyw -
noécia dziatania nhawozéw mineralnych.

Tok my$lowy jest préba metodyczna wiaczenia  uwarunkowari
agroekologicznych, czesto niedostrzeganych, w polityke rejoni-
zacji nawozéw mineralnych w makro i mezoskali.

2. Opis metody

Koncepcja uwzglednia 6 najistotniejszych dla gospodarki
nawozowej miernikdéw ekologicznych : g 1 e b a - 1/ przydatnosé
rolnicza, 2/ zasocbno$é w dostepny P i K, 3/ odczynir z e £ b a~
4/ nasilenie erozji wodnej; k 1 i m a t - 5/ roczne sumy opaddw,
6/ dlugoéé okresu wegetacyjnego.

Uzasadnienie doboru kryteridéw

WskaZnik "przydatnoéci rolniczej gleb" jest niewatpliwvie
bardziej czytelny dla rolnikéw niz dotychczasowa klasyfikacjali
tylko gleboznawcza [11], Jego walorem jest bardziej precyzyjna
konkretyzacja sprzezenia: gleba ~ roélina uprawna. Pomimo tego,
niektére ustalenia bonitacyjne moga budzié zastrzezenia/np.kom-
pleksy: "pszenny wadliwy" -~ 3, "Zytni bardzo dobry" - 4/.

Jak wiadomo, w oparciu o dokumentacje IUNG i COBO, wskaZ ~
nik ten da sie wyrazié liczbowo [1{]. Dla naszego kraju,w uje -
ciu powiatowym, waha sie on w granicach 0,74-1,39 / im wyzZsza
warto$é tym lepszy potencjat glebowy/.

Celowoéé wyboru drugiego i trzeciego kryterium nie wymaga
uzasadnienia. Przyjeto wskaZnik tzw. "bonitacji negatywnej *
/inaczej zwany - "odwréconym pozytywnym wskazZnikiem Riehma* /_
Negatywny -~ okreéla procentowy udzial! gleb wymagajgcych zasila-
nia fosforem, potasem oraz wapnowania. Dla P i K jest to cata
powierzchnia o zasobno$ci niskiej plus polowa obszaru gleb Sre-
dnio zasobnych; dla Ca podobnie - suma areatu gleb bardzo kwaé-
nych plus potowa terenu o zakwaszeniu lekkim [1,2,12].

Wykorzystujgc dokumentacje I rotacji badan Wojewddzkich
Stacji Chemiczno-Rolniczych, obliczono w skali powiatowej po -
trzeby nawozZenia P, K i wapnowania. Otrzymano nastepujgce prze-
dg@g%%rliczbowe: P od 16-99 %; K od 45-98 %; Ca od 14-96 %. Jak
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Zréznicowanie waznoéci kryteriéw agroekologicznych dla po-
trzeb nawozowych

Kolejny etap toku rozumowania wymaga sprowadzenia pojedé-
"nizsze", "$rednie", "wyzsze" - do konkretnych liczb.Trudnogé
polega na tym, iz dla gospodarki nawozowej analizowane kryte-
ria nie posiadaja jednakowego znaczenia - sa wazniejsze i
mniej wazne. Przyjecie zasady ' "nierdéwnorzednosdci kryteriéw "
ma na celu prawidiowy dobdr ich proporciji w ksztattowaniu
rejonizacji nawozenia. Z tych wzgledéw zastosowano gradacije
waznoéci kryteriéw, wed¥ug nastepujgcego klucza /tabl. 2/°

A. Kryteria I rzedu wazZno$ci - kompleks przydatno$ci rol-
niczej gleb; wymagania nawozowe przewodniach ro$lin pod wzgle-
dem N; zasobno$é gleby w P i K; odczyn gleby. Blizsze uzasad-
nienie wydaje sie zbedne. WskaZnikom tym przydzielono najwyz-
sz3 punktacje, odpowiednio do potrzeb nawozowych: nizszych -
2,0; $rednich - 2,5; wyzszych - 3,0.

B. Kryteria II rzedu waznosci - uruchamianie jonéw Ca i
N przez opady wyrazone sumg roczng. Potaczenia te infiltruja
w giab profilu glebowego, wzglednie uchodza w duzych ilog -
ciach z rzekami do Baityku. Poziom strat uialeéniony jest od
charakteru siedliska. Wysoka range opadéw w ksztattowaniu po-
trzeb nawozowych Cain {13], zaakcentowano punktacja: niz-
sze - 1,0; $rednie - 1,5; wyzsze - 2,0.

C. Kryteria III rzedu waznodci - uruchamianie jonéw K
przez opady; wynoszenie z gleby Ca i N w procesach erozyjnych;
dtugoéé okresu wegetacyjnego. Ruchliwogé potasu jest wyzsza
niz zwigzkéw fosforowych. Przemieszczanie materiau glebowego
na stokach najsilniej dotyka polaczer wapniowych i azotowych
ﬁ0,16]. Terytorialne zréznicowanie izoterm, warunkujgce roz-
pigtoséé okresu wegetacyjnego,nie moze pozostawaé obojetne
dla wykorzystania pokarméw przez ziemioptody [?,4,8]. Dla
planistyki nawozowej wyszczegSlnione kryteria punktoﬁgno na -
stepujaco: nizsze - 0,5 ; 4rednie - 1,0; wyzsze ~ 1,5.

D. Kryteria IV rzedu waznogci - uruchamianie przez opady
zwigzkéw P; wynoszenie przez erozje wodna K. Potgczenia fos -
foru sa najmniej ruchliwe. Zwigzki potasu sg Zatwo prze -

mieszczane na stokach, lecz nie w takich iloéciach jak Ca i N.
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3. Uwagi koricowe i wnioski

Teoretyczne podstawy przedmiotu naszych rozwazan oceniam
jako niedostateczne. Z tej racji wiele zatozeri metodycznych po-
zostaje dyskusyjnych.Przyktadem moze byé kontrowersyjnosé sta -
nowisk naukowych dotyczacych zaleznos$ci gospodarki nawozowej od
rocznych sum opadowych, czy diugodci okresu wegetacyjnego. Roz-
wazania ekologiczne, jako tylko jednostronne doprowadzajg do
okreélenia wytacznie "potencjalnych”, a nie "rzeczywistych"po -
trzeb nawozowych [6,7,9,14] .

Poslugujgc sig opisanag metoda punktowa i przedziaidéw kla -
sowych, wyodrebniono na terenie Polski szereg nawozowych jedno-
stek taksonomicznych rzedu regionéw i podregiondw. Otrzymano
barwne kartogramy w skali wojewédztw i powiatéw dla: Ca, N, P,K.
Okazato sig, iz obszary tzw. Pasa Wielkich Dolin, o ubozszym =z
natury siedlisku, stwarzaja dla efektywnodéci nawozenia mniejsze

szanse niz bogatsze poiudnie Polski [2,6,7,1%].

Wnioski:

a/ prezentowana metoda stanowi tok postepowania doprowadzajacy
do fragmentarycznej odpowiedzi w zakresie sprzezenia:charak-
ter siedliska rolniczego - jego "potencjalne" potrzeby nawo-

Zowe ,

b/ "rzeczywiste" potrzeby nawozowe specyfik fizjograficznych mo-
Zzna ustalié dopiero w oparciu o szersza analize 4 grup kry -
teriéw: ekologicznych, agrotechniczno-pratotechnicznych,eko-

nomicznych i poziomu kulturys zawodowej rolnikdéw,

c; zastosowana metoda dowodnie ukazata, iz na potudniu Polski
tkwi w naturalnym siedlisku najwieksze nieuaktywnione dotad
bogactwo; jest ono narazone na ogromne ubytki w potencjale

makro i mikrosktadnikéw glebowych,

d/ racjonalizacja podzialu krajowej puli nawozowej wymaga no -
wych rozwigzan; tendencje wyréwnania jej alokacji w skali
migdzywojewddzkiej, w $wietle wykazanej powaznej dyferencia-
cii agroekologicznej kraju, wydaja sie niestuszne takze ze
wagleddw przyrodnizzych; przyjecie polityki wyréwnan:a dys -
trybucji nawozdw mineralnych. szvbke doprowadzilo by do zubo-
zenia najcenniejszych makroregiondw pofudniowo-wschodnich i

no¥udrniowvch.
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Wactaw Roguski

PAROWANTIE TERENOWE KILKU ROéLIN UPRAWNYCH
W REJONIE BYDGOSZCZY

W pracy niniejszej podano pomiary parowania tereno -
wego burakéw cukowych, jeczmienia jarego, koniczyny czer-
wonej i pszenicy ozimej. Badania prowadzono w latach
1968-1973 w duzych lizymetrach w Bydgoszczy, na glebach
wytworzonych z piasku gliniastego mocnego.

Pomiary parowania poréwnano z polowym zuzyciem wody
w Minikowie pod Bydgoszcza z parowaniem potencjalnym ob-
liczonym wedtug wzoréw K. Matula i,Turc’a oraz parowaniem
wody ze zbiornika o pow. 3000 cm”.Wyniki =zestawiono w
tablicy 1, a $rednie miesieczne wielko$ci parowania w
tablicy 2. Dla obliczenia parowania terenowego autor opra-
cowal miesigczne wspéiczynniki empiryczne /tabl. 3/ dla
zaleznosci:

Et = B . d0,6358 .
gdzie: Et - parowanie terenowe

~ wsp6czynniki zalezne od ro$liny i okresu
d - $redni dzienny niedosyt wilgotnodci powiet -
rza
dtugo$é okresu /ilo$é dni/

i

Autor stwierdzil maksymalne dzienne parowarie do -
chodzgce do 5 mm z burakdéw cukrowych, 6 mm z koniczyny ,
7 mm z jeczmienia jarego i 8 mm z pszenicy ozimej. Zza
caly okres wegetacji parowanie wynosilo od 425 do 520 mm.

1. Wstep

Rejon Bydgoszczy charakteryzuje sie niskimi opadami,ktére
w okresie wielolecia wynosza S$rednio 512 mm, z czego na okres
wegetacji przypada zaledwie 320 mm. Tymczasem niedosyty wilgo-
tno$ci powietrza sa bardzo wysokie i wg E. Hohendorfa w okre;
sie IV-IX wynosza 743 mm Hg, czyli okoto 1000 mb.Jeszcze niz-
sze opady ma rejon Kruszwicy - rocznie 447 mm, a w okresie we-

getacji 284 mm. Opady letnie nie pokrywaja potrzeb wodnych
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roflin uprawnych. Parowanie terenowe wynosi bowiem od 350 do
550 mm w zaleznog$ci.od rodzaju rod$liny, dlugodéci okresu wege -
tacji, uwilgotnienia gleby i przeblegu czynnikéw klimatycznych
[1,2,4,5,6,7,8,9] .

Na glebach o niskich zdolnosciach retencyjnych czesto ob-
serwuje sie niedobér wilgoci, roéliny wiedna i zasychaja ,
przez co mozliwa jest tam tylko uprawa roglin o krétkim okre-
sie wegetacji i malym zapotrzebowaniu wodnym.

Dla blizszego okreglenia potrzeb wodnych rog$lin uprawnych

i niezbgdnych iloéci wody do nawodnieri, konieczné jest pozna -
nie parowania terenowego, zdolnogci retencyjnych gleb i efek -
~ téw nawodnieni. )
‘ Przy malych zasobach wodnych naszego kraju gospodarka wo-
dna musi by¢ oszczedna. Dlatego tez Instytut Melioracji i Uzy-
tkéw Zielonych przy wspélpracy z innymi Instytutami Rolniczymi
od kilku lat prowadzi} badania na ten temat.

W niniejszym artykule przedstawione zostaly kilkuletnie
wyniki pomiardw parowania terenowego burakéw cukrowych, jecz -
mienia jarego, koniczyny czerwonej i pszenicy ozimej.

2. Metodyka badan

Badania prowadzone w duzych lizymetrach na terenie In -
stytutéw Rolniczych w Bydgoszczy w latach 1967-1973. 9 lizyme-
tréw ma powierzchnie 3,6 m2 i gtgboko$é 1,1 m, a 9-1 mzi gie -
bokog¢ 1,4 m. Lizymetry napeiniono gleba z Minikowa o sktadzie
mechanicznym piasku gliniastego mocnego, podécielonego gling
lekka, silnie spiaszczong. Warstwy gleby utozono zgodnie z
uktadem naturalnym.

W doéwiadczeniu zastosowano nastepujacy ptodozmian:

a/ buraki cukrowe ++ , b/ jeczmied jary , </ koniczyna czer -.
wona, d pszenica ozima. Nawozenie NPK intensywne.

W jednym roku uprawiano 3 roéliny w 6 lizymetrach, w tym
3 bez nawodnien, a 3 nawadniano w okresach suszy glebowej.Zmia-
ny uwilgotnienia w 9 lizymetrach obliczano z réznicy wag w od-
stegpach dekadowych, a w pozostatych o powierzchni 3,6 mz, na
podstawie pomiaréw oporu elektrycznego pomiedzy elektrodami,za-
fozonymi na réznych giebokos$ciach za pomQca wilgotnos$ciomierza
glebowego.
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Pozjom wéd gruntowych w okresach wiosennych i po duzych
opadach ustalano na giebokos$ci 0,6 m, a nastepnie stopniowo ob-
nizano ponizej 1,1 m. Gdy na polach drenowanych ustawaty odply-
wy, wtedy wazony byty bez wody gruntowej. W okresie suszy czesé
wazondéw nawadniano dawka jednorazowa 30 mm. Ilof$é dawek byza
zalezna od diugo$ci okresu suszy. Roczna dawka wyniosta od 30
do 200 mm.

Réwnolegle z pomiarami parowania w Bydgoszczy, wykonywano
pomiary uwilgotnienia gleb w Minikowie na pelach obsjianych bu -
rakami cukrowymi, bszenicg ozima, jgczmieniem jarym i koniczyng
do gZebokodci 120 cm. Z pomiaréw tych obliczono polowe zuzycie
wody Wg uproszczonego wzoru:

S =P+ Wp - Wk

gdzie: S - polowe zuzycie wody
P - opad w Minikowie
Wp - zapas wody w glebie w warstwie 0-100 cm na poczatku
okresu

Wk - zapas wody w glebie na koficu okresu

Dla badanych okreséw obliczono tez parowanie potencjalne
wg wzoru K. Matula [3] i Turc’a [12] .

3. Oméwienie wynikdéw

W latach 1967 - 1972 uzyskano wyniki pomiardéw parowania z
5 lat dla burakéw cukrowych, jeczmienia jarego oraz z 4 lat dla
koniczyny i pszenicy ozimej.

W tablicy 1 zestawiono plony i parowanie terenowe na tle
opaddw, polowego zuzycia wody w Minikowie i parowania potencjal-
nego obliczonego metoda K. Matula.

Bez zastosowania nawodnienia buraki wydaty plon korzeni
256 g/ha w roku suchym 1969 i 430 g/ha w roku wilgotnym 1973.
Parowanie terenowe wyniostoc za caly okres wegetacji od IV-X od
402 rm w 1972 roku do 472 mm w 1971 roku, co stanowi od 74 do
91 % parowania botencjalnego. Po zastosowaniu nawodnier wzrosty
plony do 356 ¢ korzeni w 1969 oraz 498 g 1968 roku. Parowanie
wyniosio od 425 do 564 mm, co stanowi od 79 doc 104 % parowania
potencjalnego.
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Szczegbrowe obliczenia parowania terenowego z igki wykaza-
ty, Ze zalezy ono od plonu masy nadziemnej, uwilgotnienia gleby
i od czynnikéw klimatycznych. Przy czym z badanych czynnikéw
najlepszym wskaZnikiem jest niedosyt wilgotnodci powietrza i
parowanie wody. Zalezno$é od niedosytu jest krzywoliniowa, przy

wykiadniku potegi mniejszym od 0 - a°+8358

. Dla ro$lin upraw -
nych trudno jest znaleZé taka zaleznoéé z powodu zbyt maiej
ilodci analizowanych okreséw. Ponadto przebieg rozwoju i doj -
rzewanie jest bardzo rdézne.

%2 wyzej oméwionych wzgleddw trudno jest w chwili obecne j
opracowaé empiryczne wzory matematyczne do obliczefi parowania.
Autor proponuje zastosowanie okresowych wspbiczynnikéw hygro -
metrycznych do niedosytéw wilgotnodci powietrza w zaleznodci

krzywoliniowej:

Et =B . a0r6358 (2)

gdzie: Et 7 parowanie terenowe

B - okresowy wspéiczynnik empiryczny
d - dredni dzienny niedosyt wilgotnogci powietrza w mb
i - ilo$¢ dni w okresie

Wspéiczynniki B zestawiono w tablicy 3 dla warunkéw bez nawod -
niefd i w warunkach nawodniend.

Podobne wspdiczynniki opracowano dla sum niedosytéw wil -
gotnosci powietrza w zaleznogci prostoliniowej, dla parowania
wody i obliczonego parowania potencjalnego WG wzoru K. Matula
i Turc’a. Wielkos$ci te bedg opracowane w oddzielnej publikacji.

4. Wnioski

Na podstawie badan przeprowadzonych w Bydgoszczy w lizy -
metrach duzych wypeinionych glebami £rednio zwieziymi / piasek

gliniasty mocny/ moZna wysunaé nastepujace wnioski:

a/ sumaryczne zuzycie wody na parowanie terenowe przez rézne
roéliny jest podobne i wynosi od 425 do 520mm za caly okres
wegetacii,

b/ okresowe zuzycie wody poszczegélnych ro€lin jest rézne i za-

lezy od masy nadziemnej;zboza wykazuja najwieksze parowanie po
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Tablica 3
mgxsowevnqélcmmmﬂd.hﬂmxnehqmmneIBdotiﬂicmrﬁa
parowania terenowego roslin uprawowych w Bydgoszczy
na glebie gliniastej wg wzoru:
Et =5 . d0,6358. i
,' I
Roglina i v \Y vI VII VIII 1 IX X IV-X
W warunkach nawodnieri
i :
Buraki !
cukrowe 0,47 ]0,57 0,68 1,16 1,17 {0,83 10,52 0,78
‘Jeczmiert
jagw;q
wSs
! koniczyny 0,51 0,96 |1,62 0,78 0,8 (0,8 }{0,38 0,89
} Koniczyna
| czerwona 0,56 0,88 | 0,95 1,14 0,52 |0,32 10,27 0,71
EPsmauca !
{ ozima - 10,63 11,24 11,74 1,22 i0’39 !0,30 0,31 0,90
: Bez nawodnier
Buraki ! ! i
cukrowe 0,47 0,54 ;0,69 1,04 0,9 0,69 0,43 0,71
|
Jeczmien
jary ,
z wsiewky i
koniczyny 0,51 0,96 |1,36 0,63 0,69 (0,61 0,38 0,77
i Koniczyna i
i czerwona 0,53 0,87 -0,8 0,99 0,46 (0,33 ]0,34 0,66
§Pszenica
; ozima 0,63 1,19 1,43 10,95 0,38 :0,30 {0,31 0,78
! : i | :

wyktoszeniu tj.w koricu maja i czerwca, PO czym w okresie
dojrzewania .mniejsze :

koniczyna najwiecej paruje

przed

sprzetem; buraki cukrowe mato zuzywajg wody w maju i w

czerwcu, a duzo w lipcu i w sierpniu,

c/ maksymalne dzienne zuzycie wody pszenicy ozimej moze do-

chodzié do 8 mm, jeczmienia jarego z wsiewks

koniczyny

7 mm, koniczyny czerwonej 6 mm, a burakdw cukrowych 5 mm,
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okresowe zuzycie wody przez zboza, znacznie przekracza paro-
wanie potencjalne obliczone wg bilansu radiacy jno-cieplnego
i sum temperatur metodg K. Matula 1lub wzorem Turc’a; nato -
miast za caly okres wegetacji parowanie terenowe jest na
0gét nizsze od parowania potencjalnego,

polowe zuzycie wody obliczone z bilansu uproszczonego 1 m
warstwy gleby $rednio zwigzXej jest zblizone do parowania
terenowego w lizymetrach w latach Srednio wilgotnych; w la-
tach suchych natomiast otrzymuje sig wyniki zaniszone, gdyz
roéliny korzystaja z wilgoci 2z warstw Glebszych ponizej 1m,
a w latach wilgotnych zawyzone, co wiase si¢ 2z odpiywem
wgXebnym,

dla obliczer parowania terenowego w okresach miesiecznych
mozna postuzyé sie niedosytem wilgotnoéci powietrza, parowa-
niem potencjalnym lub parowaniem ze zbiornika wodnego oraz
okresowymi wspéXczynnikami empirycznymi.
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EVAPOTRANSPIRATION OF SEVERAL CROPS IN THE REGION
OF THE TOWN OF BYDGOSZCZ

Summary

In the present work evapotranspiration measurements of
sugar beéts, summer barley, red clover and winter wheat are di-
scussed. The resjective investigations were carried out in the
period 1968-1973, in large lysimeters in Bydgoszcz, on the
soil developed from heavy loamy sand.

The evapotranspiration measurement data were compared with
th the field water utilization at the Experiment Station Mini-
kowo near Bydgoszcz, with the potential evapotranspiration ca-
lculated according to the formulae of Matul and Turc and with
the evaporation from open water surface of a reservoir with
the area of 3000 cm?

and mean monthly evapotranspiration values - in table 2. For

. The results are put together in table 1

the evapotranspiration calculation empirical monthly coeffi -
cients /table 3/ have been developed by the author for the
dependence:

Et = B . do'6358.

where: Et - evapotranspiration
B - coefficients depending on crop and measurement
period
d - mean daily air moisture saturation deficit
i - Jduration of the period /number of days/

The author has proved that the maximal daily evapotranspi-
ration for sugar beets would reach 5 mm, for clover - 6 mm,for
summer barley - 7 mm and for winter wheat - 8 mm. The evapotran-

spiration for the whole growing season amounted to 425-520 mm.
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OBAIIOTPAHCIIPALINS HECKORBKUX KYIETYP B PAﬁOHE
r. BHITO0

Pesone

B nacrosmeil paGoTe NpUBOAATCH JAHHHE U3MEPEHHUII 9BANOTpPaHCIN-
pauuy caxapHoll CBEKIH,HAPOBOrO fuYMENd,KIeBepa KpaCHOI'O M O3uMOit
nuexruny Jccae f0BaHuA hposonunucs B nepuoz 1968~73r.r. B GoXsmux
JUSUMETpPaX B T.BHArON Ha nouBe oOpasoBaHHOW Ha TARENON cymecu.

YsMepennsi 5BANOTPAHCIMPANMY CPABHNBAMM C IOJIEBHM IOTpPECIEHAEM
BOZH H& OMHTHOM cTaHuuyM MUHMKOBO OKOJIO BHATONM,C NOTEHLUSIBHOIL
9BaNOTPaHCIMpanyel BOZH NOZCUMTAKHO! no QopMynaM Maryna m Topka
U HMCnapenueM BOAH C OTHPHTO! INOBEpPXHOCTH BOJOEMS MIOWLAABH
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA im. J.J. SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE Nr 21 - ROLNICTWO /1/ -~ 1975

Jerzy Sypniewski

BADANIA NAD UPRAWA TRAW PASTEWNYCH
JAKO WSIEWEK POPLONOWYCH

W niniejsze]j pracy przedstawiono wyniki przeprowadzo-
nych w latach 1970-1974 w Gliszczu /wojewédztwo bydgos -
kie/ i w Baboréwku /wojewddztwo poznariskie/czterech serii
doswiadczeri polowych nad poréwnaniem wsiewek poplonowych
W 2yto ozime i owies uzytkowany na =zielong pasze i na
ziarno. Pordwnywano Trifolium pratense, Dactylis glome-
rata, Lolium perenne, Lolium multiflorum var.westerwoldi-
cum, Bromus unioloides oraz mieszanki tych traw z Trifo -
lium pratense i repens.Nawyzsze plony wydaly wsiewki Lo -
lium perenne, Dactylis glomerata i Lolium multiflorum var.
westerwoldicum, wsiane w jesieni w Zyto uzytkowane na zie-
long paszg lub na wiosne w owies uzytkowany na zielong
pasze. Dodwiadczenia w Gliszczu beda kontynuowane.

1. Wstep

Uprawa traw pastewnych na gruntach ornych nabiera stop -
niowo w produkcji pasz coraz wiekszeqgo znaczenia w miare wzro-
stu nawozenia azotowego. Wazng cecha charakterystyczng traw
jest duze zrdznicowanie gatunkéw, utatwiajace ich dJdobdr do
warunkéw ekologicznych i agrotechnicznych. Na uwage zastuguje
réwniez mozliwo$é ich wysiewu w réznych okresach sezonu we -
getacyjnego [11] oraz stosunkowo mata wrazliwoéé na zacienie -
nie w pierwszym okresie wegetacji [6,8,10]. Wynikajg stad po -
wazne szanse uprawy traw jako wsiewek poplonowych.
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Obecnie w uprawie wsiewek ésplonowych pPrzewazaja ro$liny
motylkowe, a przede wszystkim seradela i koniczyna czerwona
9,5,9,12]. Dotychczasowe badania wykazaly,Ze plonowanie tych
wsiewek zalezy gidéwnie od przebiegu pogody w okresie ich wzro-
stu w tanie rofliny ochronnej oraz po jej sprzecie [5,9,12].
Reakcja traw na warunki panujace w Yanie roéliny ochronnej
obserwowana byta przy okazji badar nad sposobami wsiewu przy
wieloletniej uprawie[ 6,10,11] oraz przy stosunkowo nielicz -
nych badaniach nad uprawag traw jako wsiewek porlonowych [273,
4,5,8]. Zauwazono, ze wsiewki traw sg na ogél bardziej odpor-
ne na okresowe niedobory wilgoci od wsiewek roélin motylko -~
wych [ 4,5,6,10].

Istotne znaczenie dla uzyskania wysokich i wiernych plo-
néw wsiewek poplonowych ma wlasciwy dobér roéliny ochronnej .
Dotychczasowe badania koncentrowaly sie nad zytem ozimym jako
roélinie ochronnej dla seradeli [5,9,12] oraz nad jeczmieniem
jarym jako rogélinie ochronnej dla wieloletnich roglin motyl -
kowych i traw [6,8,10,11]. Badania te wykazaly, Ze intensyw-
na uprawa zbéz na ziarno stwarza warunki utrudniajace wzrost
wsiewek, co przy nieoptymalnym przebiegu pogody jest gtéwnag
przyczyna czestego nieudawania sie wsiewek poplonowych,ma za$
mniejsze znaczenie dla dalszego rozwoju wsiewek na wielolet -~
nie uzytkowanie.

Spotykana coraz czedciej uprawa zbéz z przeznaczeniem na
zielona pasze, stwarza mozliwoéé zastosowania ich jako rofli-
ny ochronnej dla wsiewek poplonowych. Sprzet tych zbéz na zie-
lona pasze /w warunkach polskich znaczenie moze mieé zyto o-
zime i owies /skraca okres ich wegetacji o 30-90 dni,co poz -
wala na znacznie szybszy i diuzszy rozwéj wsiewek.

W zwiazku z tym nasuwa sie hipoteza, ze wsiewki roplono-
we traw pastewnych oraz mieszanek traw z motylkowymi w 2zboza
uzytkowane na zielona pasze, powinny wydaé plony wyzsze i
wierniejsze od tradycyjnych wsiewek roflin motylkowy¢h w zbo-
za uzytkowane na ziarno. -

W zwigzku z tym przeprowadzono w latach 1970-1974 cztery
serie dodwiadczeri polowych w dwéch punktach ekologicznych:+
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- w warunkach suchszych na glebie lzejszej w ZDIUNG Baboréwko,
pow.Szamotuly, woj.poznariskie /wspSlnie z A.Gromadziriskim/;

- w warunkach wilgotniejszych na glebie ciezszej w RZD ATR
Gliszcz, pow. Bydgoszcz /wspélnie z St.Ignaczakiem/.

Doswiadczenie w Babordéwku zakoriczono w roku 1974, a dos—
wiadczenia w Gliszczu beda ukoriczone w roku 1975 /opracowane

wyniki obejmuja lata 1973-1974/.

2. Metoda i warunki badan

Seria A. Baboréwko 1970-1974. Poréwnanie motylkowych i
niemotylkowych wsiewek poplonowych wsiewanych w jesieni i na
wiosne w Zyto uZytkowane na zielona pasze. Doéwiadczenia po -
lowe zaktadano na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego ,
metoda podblokéw w czterech powtdérzeniach.

Schemat doswiadczenia:
Podbloki: terminy wsiewu w 2Zyto ozime:

I. jesienia, oko%o 10.09. w dniu siewu zyta
I1. wiosng, tuz przed ruszeniem Zyta

Obiekty: wsiewki /ilo$é wsiewu podano w tabl. 1,2/:

1/ koniczyna czerwona

2/ koniczyna biata

3/ stokXosa uniolowata

4/ kupkdéwka pospolita

5/ zycica trwata

6/ Zycica westerwoldzka

7/ 2ycica trwala + czerwona

8/ zycica westerwoldzka + koniczyna czerwona

9/ 2zycica trwala + koniczyna czerwona + koniczyna bia-
ta

NawozZenie pod zyto w kg na ha: 120 N, 90 P205, 140K20.
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Po sprzecie zyta i po zbiorze pokosu traw wysiano pogidwnie
60 kg N, a na mieszanki 30 kg N na ha.

Przebieg pogody w latach 1970-1972 by niekorzystny dla
rozwoju i plonowania wsiewek ze wzgledu na mata ilo$é opaddw.
Lata 1973 i 1974 charakteryzowaly sie wiekszg iloscia opadéw,
co wyraZnie wplynelo na plony wsiewek. W kazdym roku zebrano

dwa pokosy wsiewek.

Seria B. Babordéwko 1970-1974. Poréwnanie motylkowych i
niemotylkowych wsiewek poplonowych, wsiewanych na jesieni i
na wiosne w zyto ozime uzytkowane na ziarno.Do$wiadczenia po-
lowe zakladano w podobnych warunkach i w analogiczny sposéb

jak w serii "A".

Schemat dos$wiadczenia:

Podbloki: terminy wysiewu w zyto ozime /jak w serii "A"/

Obiekty: wsiewki /jak w serii "A"/

Dodatkowo jako uzupeiniajace obiekty kontrolne wsiano w
podbloku wiosennym seradele w dwéch réznych terminach wsiewu
oraz lucerne chmielowa. .

Nawozenie pod zyto w kg na ha: 50 N, 90 P205, 140 K20.Po
sprzecie Zyta na wsiewki traw wysiano 80 kg N, a na mieszanki
40 kg N na ha.

Przebieg pogody w latach 1970-1973 byl niekorzystny dla
plonowania wsiewek wiosennych, natomiast dogodniejszy rozklad
opadéw w latach 1970 i 1972 oraz wigksza ilos$é opadéw w roku

1974 sprzyjala lepszemu plonowaniu wsiewek jesiennych.

Seria C. Gliszcz 1973-1974. Pordéwnanie motylkowych i nie-
motylkowych wsiewek w owies uzytkowany na zielona pasze.Do$ -
wiadczenia zaktadano na glebie kompleksu pszennego dobrego,

metoda podblokéw w czterech powtdrzeniach.

Schemat dogwiadczenia:
Podbloki: wysoko$é dawek azotu pod owies:

I. 30 kg N na ha
IT. 60 kg ¥ na ha
Y. 20 kg N na ha
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Obiekty: wsiewki /ilo$é wysiewu podano w tabl. 3,4/:

1/ koniczyna czerwona

2/ kupkéwka pospolita

3/ zycica westerwoldzka

4/ kupkéwka + koniczyna czerwona

5/ tymotka %gkowa + koniczyna czerwona

6/ zycica westerwoldzka + koniczyna czerwona

Nawozenie pod owies w kg na ha: N zgodnie ze schematem
do$wiadczenia, 72 P205 i 120 K20. Po sprzecie owsa i po pier-
wszym pokosie zastosowano na trawy i mieszanki po 60 kg N na
ha.

Przebieg pogody w roku 1973 wobec braku opaddéw w okresie
pozniwnym i jesiennym byt szczegélnie niesprzyjajacy dla roz-
woju i plonowania wsiewek. Natomiast rok 1974 charakteryzowakl
sie duza ilofdcia opadéw w okresie lata i jesieni. W roku 1973

zebrano dwa pokosy, a w roku 1974 trzy pokosy wsiewek.

Seria D. Gliszcz 1973-1974. Poréwnanie motylkowych i nie-
motylkowych wsiewek w owies uzytkowany na ziarno. Do$wiadcze-
nie zaktadano w podobnych warunkach i w analogiczny sposdéb

jak w serii "C".
Schemat doéwiadczenia:

Podbloki: wysokoéé dawek azotu pod owies /jak w serii C/.
Obiekty: wsiewki /jak w serii C/.

Nawozenie pod owies jak w serii C. Po sprzecie zastoso -
wano pogiéwnie na trawy i mieszanki 60 kg N na ha.

Niesprzyjajacy przebieg pogody w roku 1973 spowodowail ob-
nizenie sie¢ plonu wsiewek do stopnia utrudniajgcego oznaczenie
plonu. Jednak nawet w bogatym w opady roku 1974 zebrano po o-
wsie uzytkowanym na ziarno tylko jeden pokos wsiewek.

3. Oméwienie wynikdéw

Warunki klimatyczne i glebowe, w ktérych prowadzono doé-
wiadczenia okazaly sie sprzyjajace dla uprawy zbéz na zielong
paszg podczas gdy w tych samych warunkach'plony wsiewek bytly
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niekiedy katastrofalne.

W Baboréwku zbierano w kazdym roku 350-400 g z ha zielone]
masy 2yta ozimego w petni kloszenia, a w Gliszczu zbierano
250-270 q zielonej masy owsa w fazie poczatku dojrzatogci mle -
cznej.

W dodwiadczeniach serii "A", gdzie pordéwnywano wsiewki w
zyto ozime na zielona pasze, w$réd jesiennych wsiewek, najlep -
sze plony wydata zycica trwata /tabl.l/. Nieco nizej ksztalto-
waly sie plony zielonej i suchej masy zycicy westerwoldzkiej, a
w niektdérych latach réwniez kupkéwki i stoktosy uniolowatej. 2
mieszanek, ktére przeciegtnie plonéwaly nizej od traw w siewie
czystym, najlepsze plony data mieszanka 2Zycicy trwalej z koni -
czyng czerwona. Plony koniczyn w siewie czystym byly najnizsze.
Wsiewy wiosenne wptynety na obniZenie sie $Srednich plonéw zie -
lonej masy wszystkich obiektéw z 312 w 2z ha przy wsiewie je -
siennym, na 172 q z ha. Jednak w roku 1973 uzyskano w obydwu
terminach plony o zblisonej wysoko$ci. Plony poszczegélnych ga-
tunkéw i mieszanek ksztattowaly sie podobnie jak wsiewek jesien-
nych.

Seradela wysiana w celach poréwnawczych plonowala przecigt-
nie nizej od Zycicy trwatej z wsiewu na wiosne, jednak w niek -
térych latach przewyzszata w plonach zielonej, a szczegblnie
suchej masy najwydajniejsze wsiewki /tacznie z 2zycica trwala /.
Lucerna chmielowa wydala plony nizsze nawet od koniczyny bia -
tej.

W do$wiadczeniach serii "B" , gdzie poréwnywano wsiewki w
zyto ozime na ziarno /tabl.2/, w terminie jesiennym najlepiej
plonowala zycica trwata, a w terminie wiosennym doréwnywata jej
zycica westerwoldzka.Plony stoklosy uniolowatej i kupkdéwki byly
przecietnie nizsze od plonéw zycic, ale w niektdérych latach im
doréwnywaly. Plony zielonej masy mieszanek byly wyraZnie nizsze
od plonéw traw w siewie czystym. Plony koniczyn byty znikome/np.
w roku 1971 8 q z ha zielonej masy/ szczegdblnie przy wsiewie je-
siennym. Ciekawe, Ze jesienne wsiewki koniczyn w 2yto na zielon-
ke byty nieco lepsze od wslewek wiosennych.

W dodwiadczeniach serii "C" gdzie poréwnywano wsiewki w o-
wies uzZytkowany na zielong mase, W niekorzystnym roku 1973
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wséystkie wsiewki wydaty plony o zblizonej wysokos$ci /tabl.3/.
W dos$wiadczeniach tej serii stosunkowo dobrze plonowata koni -
czyna czerwona - nawet w okresie suszy jesiennej w roku 1973.W
sprzyjajacym roku 1974 najwyzsze plony zielonej i suchej masy
wydata réwniez mieszanka kupkdéwki z koniczyna czerwong, oraz
kupkéwka w siewie czystym.NieZle plonowala rdéwniez mieszanka
zycicy westerwoldzkiej z koniczyna czerwong.

Zréznicowanie dawek azotu zastosowanych pod owies mnie
wplyneto istotnie na plony wsiewek, choé mozna zauwazy¢ pewng
tendencje do zwiekszenia sie plonéw wsiewek przy najwyzszej
dawce azotu- 90 kg N na ha / wobec braku istotnodci réznic,
danych cyfrowych nie podaje sie/.

W dos$wiadczeniach serii "D" /tabl.4/ gdzie pordwnywano
wsiewki w owies uzytkowany na ziarno, wyraZnie najwyzsze plony
wydata kupkéwka oraz mieszanka kupkdwki z koniczyna czerwona.
Inne wsiewki wydaly bardzo niskie, stabo zrdéznicowane plony.

Przedstawione wyniki badani wykazuja, ze uzytkowanie zbdz
na zielong pasze jest czynnikiem istotnie wplywajacym na zwie-
kszenie plonéw wsiewek. Bylo to szczegdblnie wyraZne przy wsie-
wkach w owiesygdy nawet w bardzo sprzyjajacym roku 1974 plony
wsiewek w owies na ziarno dochodzily zaledwie do 100 g zielo -
nej masy z ha.

W $wietle dotychczasowych wynikéw serii "C" i "D" oraz
wczedniejszych badar Goneta [1], Nelken [7] i Hibnera [4]wyda—
je sie, Ze wsiewki poplonowe w owies powinny byé stosowane
tylko przy uzytkowaniu tej roéliny na zielona pasze.

Wyniki doéwiadczer serii "A" i "B" wskazuja, ze Jjesienny
termin wsiewu jest przecietnie korzystniejszy dla traw i mie -
szanek z trawami. Jest to zgodne z danymi Stuczyriskiego [11]
oraz Madkowiaka i Nuckowskiego[ 6]. Natomiast jesienne wsiewki
koniczyny czerwonej i bialej nie zawsze sga lepsze od wsiewek
wiosennych.

Wyniki wszystkich przeprowadzonych do$wiadczer potwier -
dzity hipoteze wstepna, Ze trawy pastewne w siewie czystym da-
ja wyzsze plony od tradycyjnych wsiewek koniczyny czerwonej ,
seradeli i lucerny chmielowej - niezaleznie od rodzaju ro$liny

ochronnej i sposobu jej uzytkowania. Podobne wnioski wysuneli
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Kopczyriski [5], Specht [9], Stuczyniski [11].

Analiza wynikéw przeprowadzonych doswiadczen nie pozwala
jednak na jednoznaczne stwierdzenie, ktéry z poréwnywanych ga-—
tunkéw traw jest najbardziej przydatny do uprawy jako wsiewka
poplonowa. W warunkach Baboréwka przy wsiewie w Zyto najlepiej
plonowaly 2zycice, a w warunkach Gliszcza /gdzie niestety nie
badano zycicy trwalej/ przy wsiewie w owies,najlepiej plonowa-
¥a kupkéwka. W Babordéwku kupkéwka ustepowala innym  gatunkom
tylko we wsiewie na wiosne. Potwierdza to od dawna znane zjawi-
sko duzej uniwersalnogéci przystosowawczej kupkéwki [10,11].Mo-
Zna wiec przypuszczaé, ze dobdr gatunku wsiewek traw powinien
by¢ $cifle dostosowany do rofliny ochronnej i jej sposobu uzy-
tkowania, a takze do konkretnych warunkéw klimatycznych i gle-
bowych. Podobnego zdania jest Petersen [ 8] Stuczyriski zaglﬁo,lg
sadzi Ze kupkdéwka jako najbardziej uniwersalny gatunek moze
by¢ z powodzeniem uprawiana prawie we wszystkich warunkach.

Wyprébowane w dos$wiadczeniach zestawy mieszanek plonowaty
na ogét gorzej od traw w siewie czystym, ale lepiej od ro$lin
motylkowych w siewie czystym. Na podstawie dotychczasowych wy-
nikéw nie wydaje sie celowe zalecenie uprawy mieszanek w pro -
dukcji chociaz dodwiadczenia Hubnera w RFN [4] wskazuja, 2e w

niektdrych warunkach mieszanki takie powinny dawaé wysokie plo-
ny.

4. Wnioski

Przeprowadzone w latach 1970-1974 w ZDJUNG Babordéwko i RZD
ATR Gliszcz cztery serie do$wiadczer pordéwnawczych nad wsiewa-
mi poplonowymi niektdérych gatunkdéw traw, roélin motylkowych o-
raz ich mieszanek w 2yto ozime i owies,uzytkowane na zielong
pasze i na ziarno - pozwalaja na wysunigcie nastepujacych wnio-
skéw
1/ uzytkowanie 2yta ozimego i owsa na zielona pasze stwarza

mozliwo$¢ uzyskania wyzszych plonéw wsiewek niz przy uzytko-

waniu tych 2zbdéz na ziarno,

2/ Jjesienne wsiewki w Zyto ozime uzytkowane na zielona pasze

wydaly ‘przecietnie wyiZsze plony od wsiewek w owies uzytko -
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nie szybkim wzrostem plonéw charakteryzowaly sie pszenica ozima

i jeczmieri jary,gléwnie z racji wprowadzenia nowych bardziej

intensywnych odmian, tak krajowych jak i zagranicznych (7,8,20,

21]. Réwniez plony naszej gléwnej rodliny zbozowej-zyta wyraZ-

nie zwiekszyly sie, pomimo wycofywania go z lepszych komplekséw

i stanowisk na rzecz pszenicy i jecamienia [2ﬂ.Moiliwoéci zwiek-
szenia powierzchni uprawy tego ostatniego sa nadal wysokie

[7.17,18].

W problematyce zbozowej naszego regionu, oprécz dalszych
zmian na korzy$é upraw bardziej intensywnych i plennych, wysuwa-
ja sie obok stale aktualnych zagadnierl dopracowania agrotechni-
ki nowych odmian, zagadnienia zwiekszenia roglin zbozowych w
ptodozmianach, zbadanie w réznych warunkach efektywnos$ci nawo -
Zenia mineralnego, ustalenie odpowiednich relacji w strukturze
zasiewéw: zboza ozime a jare.

Opdésniony kombajnowy zbidr zbéz lub roglin straczkowych,
przyspieszony zbidér burakéw cukrowych i ziemniakéw nie sprzy -
jaja starannemu przygotowaniu pél pod oziminy oraz terminowemu
ich =zasiewowi. Wspomniane okoliczno$ci sa nierzadko przyczyna
péfnego siewu, zlego przezimowania i koniecznosdci przesiewéw
zbozami jarymi. Ponadto wprowadzone w ostatnich latach odmiany
zbéz jarych, zwlaszcza pszenicy jarej)w duzej mierze zniwelo -
waly istniejace uprzednio réznice w plonach w zestawieniu z for-
mami ozimymi [21].

Zaklad nasz podjat niektére badania w tej waznej dla regio-
nu i kraju prcblematyce. Obejmuja one nastepujace zagadnienia:
- terminy i ilodci wysiewu oraz reakcje odmian zbdéz jarych na
nawozenie mineralne /badania prowadzono wspélnie od 1971 roku z
RRZD Minikowo/)

Dobdr zmianowal o réznym udziale zbdéz na tle zrdéznicowa -
nej agrotechniki na czarnej ziemi kujawskiej /temat resortcwy,
koordvnowany przez IUNG w ramach problemu 103/,

- dobér zmianowan o réinym udziale zbdéz na tle zréiznicowanej
agrotechniki na czarnej ziemi kujawskiej /temat resortowy,

koordynowany przez IUNG w ramach problemu 103/,

- uprawa ro$lin zboZowych nawozonych intensywnie w zmianowa-

niu tradycyjnym, uproszczonym i w monokulturze.
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2. Doswiadczenie z jeczmieniem jarym

a/ opis dos$wiadczenia

W latach 1971-1973 przeprowadzono w RRZD Minikowo pow.Byd-
goszcz doswiadczenie z odmianami jeczmienia jarego Alsa i Damazy
na glebie éredniej, kompleksu pszennego dobrego o pH w KCl 6,3-
6,7 i $redniej zasobnosci w P205 i K20. Przedplonem jeczmienia
byly buraki pastewne na oborniku.

W doswiadczeniu badano nastepujgce czynniki:

- terminy siewu:

I - na poczatku siewu zbéz jarych
II - o 14 dni péZniej,
III - o 28 dni péZniej.

- ilo$é wysiewu
110, 140, 170 kg na ha

Nawozenie mineralne wynosio:

80 kg P205,

100 kg K20,
70 kg N z tego 40 kg przedsiewnie, pozostalg czeéé w fazie
strzelania w ZdZblo

Rozklad i susza opadéw w okresach kwiecieri-sierpien byziy na
ogét korzystne i wynosity w 1971 roku 255 mm, w 1972 - 310mm,
1973 - 338 mm.

W okresie wegetacji wykonano liczenie ro$lin i pomiary biometry-
czne, a w ziarnie oznaczono iloéci po$ladu oraz zawarto$é bial-
ka.

b/ wyniki badan

Siew wykonany w pierwszym terminie odznaczal sie nizszag
ilo$cig roglin po wschodach na 1 m2 w poréwnaniu 2z pozosta -
¥ymi /tabl.l/. Jednoczednie wyraZny wplyw na zageszczenie licz-
by ro$lin mialo zwiekszenie ilo$ci wysiewu. Terminy siewu miaty
réwniez wonlyw na ilo$é peddéw przed sprzetem, zatem na rozkrze -

wienie. Zdecydowanie najnizsze wielkos$ci uzyskano w ostatnin
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wyzej przy opdéZnionych terminach siewu. Fakt ten byl przypusz-

czalnie nastepstwem nieznacznego tylko wylegania ro$lin w prze-
ciwvieristwie do odmiany krajowej, ktéra po ulewnym deszczu na

poczatku lipca w duzym stopniu byla wylozona. Brak zatem w o -

parciu o uzyskane wyniki podstaw do potwierdzenia tezy iz na -

sza rodzima odmiana jest bardziej tolerancyjna na  opéZnienie

siewéw [15].

Badane czynniki w do$wiadczeniu wykazaly ich wplyw nie tylko na
wysokoéé plonu ziarna, ale takze na jego jakosé.

Zawartoéé biatka w ziarnie /tabl.3/ wzrastala u badanych
odmian z opéZnieniem wysiewu. Przecigtnie nieco wyzszg zawar -
tosé bialka stwierdzono u odmiany Alsa, chociaz w poszczegSl-
nych latach byly tez odchylenia. Obnizenie zawartosci biatka
przy wczesnych siewach, co ma duse znaczenie w uprawie jecz -
mienia browarnego, potwierdzajag liczne badania [3,13,19].Uzys-
kane wyniki pozwalajg wyciagnaé nastepujgace wnioski:

- najwyzZsze plony ziarna badanych odmian uzyskano z wczesnych
terminéw siewu, przy czym opéZnienie wysiewu o dwa tygodnie
w stosunku do poczatku siewu, nie powoduje wigkszej obnizki

plonu,

- jako najodpowiedniejsza ilo$¢ siewu ze wzgledu na  wysoko$dé

plonu i inne badane cechy, okazata sig gesto$¢ 140 kg na ha,

- zwiekszenie ilofci wysiewu tylko przy niewielkim opéZnieniu

zapobiega spadkowi plonu ziarna,

- znaczne opdéZnienie siewu wpiywa na wzrost zawarto$ci bialka

i po$ladu,

- badane odmiany podobnie reagowaly na zmienne czynniki agro -

techniczne.

3. Doswiadczenie z pszenicg jarg
a/ opis dod$wiadczenia

0d 1973 r. prowadzone jest w RRZD w Minikowie doswiadcze-
nie z trzema odmianami pszenicy jarej. Warunki glebowe podobne
do tych, ktére podano dla jeczmienia. Schemat doéwiadczenia o-

bejmuje nastegpujace czynniki:
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I poziomy nawozenia mineralnego
al] - N - 80 kg, P,0, 70 kg, K,0 80 kg na ha,

bl - N - 100 kg, P,0. 100 kg, K,0 120 kg na ha,

5
¢/ - N - 120 kg, P,0. 100 kg, 120 kg na ha.
II gestodé wysiewu w kg na ha

180, 210 i 240

IIT odmiany

Carola, Koli~<ri, Urbanka

Siew przeprowadzony jest mozliwie wczednie. W okresie we-
getacji wykonuje sie liczenie roslin i pomiary biometryczne.
Plcn ziarna oblicza sie po sprowadzeniu do 15 % wilgotnosci,
ponadto okresla sie mase 1000 ziaren, ilo$é po$ladu oraz zawar-
toéé biatka.

b/ wyniki badan

Z uwagi nd niezakoficzenie doéwiadczenia podane zostanag je-
dynie niektére wyniki.

Plony ziarna ksztattowaly sie w pierwszym roku odmiennie,
/tabl.4/. Istotne réznice wystapity miedzy odmianami natomiast
poziomy nawozenia nie mialy wyraZnego znaczenia, a nawet za -
obserwowano tendencje spadkowg tam, gdzie zastosowano najwyz -
sz3 dawke. Najwyzej plonowala odmiana Kolibri. a najsabie]j
Carola. Najodpowiedniejsza gestosciag siewu okazazta sie naj -
mniejsza iloéé - 180 kg na ha. Zawartos$¢é biatka zmieniala sig
wyraZnie pod wpiywem badanych czynnikéw. Najwyzszy procent za-
wierata odmiana Urbanka, a najnizszy Carola. Istotna réznica
wystapila tez na tle zmiennego nawozenia. Zwiekszonemu nawo -
zeniu odpowiadal istotny wzrost zawartodci biatka. Jednak mie-
dzy drednig a najwyzsza dawkg réznica nie zostata potwierdzona
statystycznie. W nastepnym roku plony ziarna uksztaltowaly sie
na znacznie wyzszym poziomie /tabl.4/. Najwyzej plonowata réw-

niez odmiana Kolibri, jedn=k réznice w poréwnaniu z pozostatymi
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byty mniejsze i nie udowodnione statystycznie. Lepiej wykorzys-
tane zostalo wyisze nawozenie mineralne, wyrazajace sie znaczna
zwyzka plonu ziarna w obiektach najwyzej nawozonych.Badane od -
miany réinig sig wyraZnie wysokodcia Zd%bel i odpornoécia na wy=
leganie. Najwigkszg sklonno$é wykazata w obu latach odmiana kra-
jowa, a -nastepnie Carola.

Dwuletnie wyniki do$wiadczenl nie daja wladciwych przestanek
do wyciggania szerszych wnioskéw odnoénie prawidlowego wyboru i
7zalecenia ktdérego$ z badanych czynnikéw w odniesieniu do bada -
nych odmian.

Nie potwierdzily sie w pe%ni wyniki badari dotyczace duzego
wpiywu na plon réznych odmian zwiekszonego nawozenia [1,11,16] .

Reakcja badanych odmian na ggsto$é wysiewu okazata sie nie-
co zmienna w latach, lecz zgodna na ogét z innymi wynikami[ll,lél
ale rézna w poréwnaniu do wczedniej uprawianych odmian,ktdére wy-
siewano w mniejszych ilosciach [8,11,16].

W przekroju dwéch lat badan biorac pod uwage rézne okreslo-
ne parametry sposréd uprawianych odmian, najkorzystniej wypadia
Kolibri. Natomiast jedyna ujemnag cecha Urbanki jest Jjej duza
sktonno$é do wylegania, gdyz innymi wlasciwos$ciami przewyzszala

zagraniczng odmiane Carola.

4. Dodwiadczenia ptodozmianowe z réznym udziatem zbdz
a/ opis do$wiadczenia

Do$wiadczenie prowadzone jest od 1972 roku w ramach proble-
mu resortowego nr 103, na czarnej ziemi kujawskiej w miejscowos-
ci Giegbokie pow. Inowroctaw w Parstwowym Przedsigbiorstwie Rol -
nym. Temat szczegdétowy: "Dobdr zmianowar o réznym udziale zbdéz
na tle zrdéznicowanej agrotechniki dla wybranych komplekséw gle -

bowych".

Badanymi czynnikami sg:

Czynnik I /kompleksowy/ - czteropolowe ptodozmiany z réznym u -
dziatem 2zbdz:
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ptodozmian z 50 % udzialem zbéz /Norfolk/,

ptodozmian z 75 % udziatem zbdz /roslina regenerujaca okopowe/,
ptodozmian z 75 % udziatem zbéz /roslina regenerujgca pastew-
ne jednoroczne zawartego %anu/,

ptodozmian ze 100 % udzialem zbdz.

Czynnik II - dwa poziomy nawozenia mineralnego:

af

b|

nawozenie przecietne tj. planowane na 1975 rok - dawka okoZo
200 kg NPK na ha na rok,

zwigkszone o 50 %/perspektywiczne /- dawka okolo 300 kg NPK
na ha na rok.

Szczegétowe nastepstwo roslin w poszczegdélnych

ptodozmianach
Prodozmian A B Cc D
I buraki c.++ buraki c.++ pastewne i pszenica j.++
I jeczmien j. jeczmiedl j. | jeczmien j. jeczmien j.
III pastewne pszenica j. { pszenica j. owies
v pszenica oz. pszenica oz.[ pszenica oz. | pszenica oz.

Dodwiadczenie zalozone w czterech powtdérzeniach, wielkos$é
pojedynczego poletka do uprawy i siewu 5 x 12 m, do
3 x 10 m = 30 m2.

zbioru

Giéwnymi roélinami badanymi w dof$wiadczeniu /testowymi/sg
jeczmierl jary i pszenica ozima.

Oprécz plonu ziarna i slomy badane jest zachwaszczenie po
ruszeniu wegetacji oraz tuz przed zbiorem, masa 10000 ziaren i
stopieri dosortowania. W ostatnim roku badail prowadzone beda
jeszcze dodatkowe oznaczenia.
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SOME ELEMENTS OF THE INTENSIFICATION OF GROWING GRAIN

Summary

The results of agrotechny investigation of the two varietes
of spring barley /Alsa and Damazy / have been discussed in the
work. It has been noticed that 14 day seed time delay has not re-
sulted in any essential differance of yield, however, further 28
day delay, as compared with the first seed time, has caused the
8,2 g/ha reduction of yield, and the 5,5 g/ha reduction in com -
parison with the second seed time. Three quantities of grain for
seeding /110,140,170 kg/ have been applied, and the 140 kg quan-
tity has proved optimal.The varieties have similaryl reacted on
examined features.

There have been included the results of two-yeat experimen-
ts with agrotechny of three varieties of spring wheat. Different
intensity of fertilization has been applied: 230, 320,340 kg
NPK/ha. The best results have been obtained in case of the Koli-
bri variety, next-Urbanka, and Carola has yielded lowest of the
three under examination.

The author has discussed the results we have obtained hit -

herto with different rotation of crops.Spring barley /the second

year after dunging/ and winter wheat /the last plant of rota-

tion/ have been tested. The experiment has taken place on the

black soil /humus/ of the Kujawy Region. The Damazy variety of

barley has yielded the same in case of higher fertilization.The
forecrop reaction has been positive. The Gran variety of win-

ter wheat has yielded higher after pasturables and barley than

after spriny wheat. The 50 % incréése of mineral fertilization

has increased crop considerably. The increased fertilization

has caused some reduction of weedy state of the exami-~4 grain.












