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ROLE OF SHEEP ON SELECTED AGRITOURIST FARMS

Henryka Bernacka, Ewa Siminska, Anna Miklikowska, Joanna Rybarczyk

University of Technology and Lite Sciences in Bydgos/zcz
Department of Biology of Small Ruminants
Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcs

The aim of the present work was to determine the position and role of sheep:
in agritourtst farming: in the life of the tourist, and in the operation of the furm. This
study is based on the operation of three agritourist farms where sheep are kept. The
agritourist farm in the Wielkopolska Provinee keeps Polish Merino sheep for repro-
ductive and commuercial breeding, while the farm in the Pomorze Province breeds
Pomeranian sheep. Yet another farm covered by this study is situated in £odz Prov-
ince and it specialises in Swiniarka sheep breeding, covered by the Genetic Resource
Protection Programme. and thus the production of this breed is aimed at its protec-
tion and popularisation. Merino and Pomeranian sheep are mainly used for meat
production. while lambs are sold for meat cxport. Additionally, the reproductive
herds provide breeding ewes for sale as pedigree material. The analysis of reproduc-
tive performance indices of the sheep shows that fertility on the farms under this
study is similar to the mean values recorded for respective provinces, while the pro-
ductivity and lamb rearing indices deviate from those values and are lower.

Keywords: sheep. agritourist farm

1. INTRODUCTION

Animals make the tourist’s stay on agritourist farms more attractive and interest-
ing; they are like a magnet attracting families with children, as well as adult city-
dwellers yearning for closer contact with nature, and thus with animals. The animals
which are most frequently kept on small farms are goats, sheep. ponies, donkeys and
ornamental poultry. Sheep demonstrate a versatile functionality. On the one hand, they
provide precious products; wool. skins, meat and milk, and, on the other hand, they
fertilize the soil by providing valuable manure. And so sheep enhance the attractiveness
of the surroundings, by beautifying the landscape and thus attracting tourists [9]. While
selecting an adequate sheep breed one should consider breeds that use feed efficiently,
are not fussy eaters and are capable of surviving under sometimes scarce vegetation
conditions, are resistant to adverse weather conditions and not susceptible to diseases
associated with grazing, e.g. joint-ill or vermination [2].

The aim of this work was to determine the position and role of sheep of various
breeds in agritourist farming; in the life of the tourist and in the operation of the farm.
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2. MATERIAL AND METHODS

The research was carried out on three agritourist farms where. besides typical agri-
tourism activity, sheep were kept.

1. Kolo (the Wielkopolska Province) — Polish Merino sheep, the reproductive herd of

60 mothers and the commercial herd — 30.

Tuchomko (the Pomorze Province) — Pomeranian sheep with 80 mothers in the re-

productive herd and 80 — in the commercial herd.

3. Krzetow (the t.6dz Province) — 100 Swiniarka sheep. covered by the Genetic Re-
source Protection Scheme.

The data for the study was mainly collected from a survey among farm owners, as
well as local government websites and newsletters.

Merino sheep (Koto) and Pomeranian sheep (Tuchomko) were kept in closed
buildings with a functional loft, while the enclosure used for Swiniarka sheep (Krzetéw)
was semi-open with the roof. There were floor litter systems on each of the farms: Tu-
chomko and Krzetéw semi-deep (manure removed twice a year), while Koto had a deep
litter system (manure removed once a year). Sheep feeding on all the farms was tradi-
tional and based mainly on self-produced feed. In summer the animals used pasture,
while in winter — root crops and silage constituted basic feed. Irrespective of the season,
the sheep were provided with hay, straw, and concentrated feed was added as well as
mineral and vitamin preparations.

!\)

3. RESULTS AND DISCUSSION

Every year there is a growing interest in agritourism in Poland and the number of
agritourist farms is growing dynamically. Animal farming is an important part of the
tourist offer. While for some of the farms it is the main source of income, for others,
due to the variety of animal species kept, it is the element enhancing the tourist attrac-
tiveness of the farm. The national survey of selected agritourist farms showed that sheep
keeping on those farms is relatively popular. Mainly sheep occur in small flocks, con-
sisting of several sheep of no major economic importance, playing a rather visual and
often educational role through providing opportunities for direct contact with animals
(e.g. feeding, milking, shearing sheep). Only a small number of agritourist farms are
engaged in full scale sheep breeding and production, which generates profit being the
main source of income.

Each of the farms in the present paper complies with the definition by Gotkiewicz
et al. [3] as to what an agritourist farm should be. The sheep have good basic conditions
provided for their welfare; nutrition, access to water, living space required as well as
protection from stress, as per definition of 'welfare' quoted by several authors [4, 8, 12].

The agritourist farm in Koto breeds Polish Merino sheep for reproduction as well
as commercial production, however, according to the owners. the main source of in-
come, allowing for further farm development, comes from agritourism and fattener pig
production. Sheep are kept there because of family tradition and they are mainly used
for meat production. Lambs are mainly sold for slaughter (weight range 13-22 kg)
mostly to Italy, France and Spain (Table 1). The owner's wife often serves tasty lamb
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dishes to the tourists. Sheep meat (lamb. mutton), similarly to sheep milk, is considered
to be. the so-called 'functional tood' [11]. Sheep meat is delicate, lightly-digestible,
well-assimilable. of high nutrition value and sensory properties [10]. Considered the
chemical composition of sheep meat. it is better than beef or pork. Lamb meat, espe-
cially, from lambs of light weight is characterized by low energy value and high bio-
logical value of the protein [1, 7]. Seep meat is a rich source of essential minerals —
macroelements: Ca. P, Fe, Na, Cl, and mineral micronutrients: Zn, Cu, Al and also
vitamins, mainly from B and PP groups. Pro-health properties of sheep meat (anti-
atherosclerotic, anti-carcinogenic. hypocholesterolemic and stimulation of the immune
system) arc mainly due to high contents of unsaturated acids, low cholesterol and the
presence of conjugated linoleic acid CLA [1, 6, 12].

The main focus of Merino sheep breeding on the Koto farm is the sale of pedigree
ewes. Wool, along with skins, are treated as by-production. Shearing is performed by
the owners, therefore the costs are minimal. Sheep manure is used as an organic fertil-
iser applied directly to soil (Table 1).

Pomeranian sheep on the Tuchomko agritourist farm play a significant role.

They are reared for meat and wool as they are the main source of income. Slaugh-
ter lambs between 22 to 40 kg of body weight are allocated for export by Malbork
RZHOIK, especially. to Italy, Germany, France and the Netherlands.

Wool is a significant source of income; it is used for making of ecological quilts,
manufactured by the farmer and the farmer’s machinery. Sheep wool is considered
favourable to humans thanks to its very good hygroscopic, thermal and thermoregula-
tory proprieties, which makes sheep wool the best material for making quits and clothes.

On the Tuchomko agritourist farm. a mature sheep can yield 3.5-5.0 kg and
alamb  between 2 and 3 kg of wool. Another Pomerantan sheep product on Tuchomko
farm is the skin. sold solely to private buyers. Manure, removed twice a year (spring
and autumn) is stored in a stack and subsequently spread in the fields in the springtime
(Table 1).

The Krzetéw farm relies mainly on agritourism and is mvolved in conservation
breeding of Swiniarka sheep. aimed at the preservation and popularisation of the breed.
Funding obtained for that purpese, according to the owners, is sufficient for the upkeep
of the herd. Swiniarka, similarly to Wrzosowka, is the most recommended sheep breed
for those agritourist farms which do not have any practical experience in sheep farming.
It is a primitive sheep breed, of a multi-directional performance, but ot low prolificacy,
approximately 110% (Table 2). Swiniarka adapts well to local environmental condi-
tions. has rather low nutritional requirements, and is resistant to disease and adverse
living conditions. Swinjarka meat has a taste similar to game meat. The skins and the
meat are usually sold to tourists. Manure is spread over the farm fields in the springtime
(Table 1).

The analyses of reproductive performance indices of sheep of different breeds on the
agritourist farms researched (Table 2) showed that Polish Merino fertility was 95%, Pom-
eranian sheep - 98% and Swiniarka — 100%, whereas prolificacy was. respectively, 157%,
136% and 112%. Lamb rearing appeared to be lowest in the Pomeranian sheep herd
(83%%). and highest in Merino sheep at 95%. Fertility of sheep, kept on the agritourist
farms evaluated. is similar to the means recorded for respective provinces, while the sheep
prolificacy and lamb rearing indices deviate from the means and are lower [5]
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Table 2. Reproductive performance indices for sheep from selected agritourist farms in 20032005

Tabela 2. Wskazniki uzyvtkowosci rozptodowej owice z wybranych gospodarstw agroturystycz-

nych w latach 2003-2005

. Fertility Prolificacy Lamb rearing
Farm — Gospodarstwo Year g . R
. Ptodnos¢ Plennosc Odchdw jagniat
Breed - Rasa Rok o o/ o
(%0) (%) (%)
2005 93 156 96
Kotlo 2006 95 158 94
Polish Merino . 5007 97 159 95
Merynos polski
,r?mzlr? 95 157 95
srednia
20035 98 135 85
Tuchomko 2006 97 135 83
Pomeranian shecp 2007 99 136 2
Owca pomorska
mean 98 136 83
Srednia
2005 100 110 88
Krzetow 20006 100 111 89
Swiniurka 2007 99 15 90
Swiniarka
mean 100 b 89
srednta

_t\J

[O%)

4. CONCLUSIONS

A direction of sheep production is dependent upon the breed choice and the produc-
tion results may have a lesser or greater impact on the farm development.

Lambs of Polish Merino (Koto) as well as Pomeranian lambs (Tuchomko) are allo-
cated for export as slaughter material and wool is used for quilt making.

Sheep constitute a major tourist attraction, which allows a closer contact with ani-
mals, particularly with lambs. They also meet the farm own needs (meat, skins).
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ROLA OWIEC W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH
AGROTURYSTYCZNYCH

Streszczenie

Celem pracy bylo okre$lenie miejsca i roli owiec w gospodarstwie agroturystycz-
w tym zarowno w zyciu czlowieka-turysty. jak i w funkcjonowaniu gospodarstwa.

Praca oparta jest na analizie dziatalnosci trzech gospodarstw. w ktorych poza typowa
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dziatalnoscia agroturystyczng utrzymywane sg owce. W gospodarstwie agroturystycz-
nym na terenie woj. wielkopolskiego prowadzona jest hodowla zarodowa i towarowa
merynosa polskiego. w drugim na terenie woj. pomorskiego owcy pomorskiej. Kolejne
analizowane gospodarstwo agroturystyczne (woj. todzkie) specjalizuje si¢ w hodowli
Swiniarki, ktora to rasa owiec objeta jest ochrong zasobow genetycznych, a wigc uzyt-
kowanie ma na celu jej ochrong 1 popularyzacje. Merynos polski i owca pomorska sa
uzytkowane w kierunku miesnym, a jagnigta sprzedawane jako materiat rzezny na eks-
port. Ponadto ze stad zarodowych kierowane sa maciorki na sprzedaz jako materiat
hodowlany Analizujac wskazniki uzytkowosci rozpltodowej badanych owiec nalezy
podkreslic. ze ptodnos¢ w analizowanych gospodarstwach jest zblizona do $rednich
zarejestrowanych w obrebie danych wojewddztw, natomiast wskazniki plennosei i od-
chowu jagniat odbiegaja od tych wartosci i sa nizsze.

Stowa kluczowe: owce, gospodarstwo agroturystyczne
g0sp 2 Y
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POLIMORFIZM W’IELKOS,CI POWIERZCHNI
CHROMOSOMOW U LOCH RASY WBP

Maria Bogdzinska, Agata Zidtkowska

Uniwersytet Technologiczno-Prrsyrodnicry
Katedra Genetyki 1 Podstaw Hodowli Zwicrzat
ul. Mavzowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Badantami objgto grupe 20 loch rasy wielka biata polska. Ptytki metafazowe
usyskano prowadzac hodowle limtocytow # petnej krwi na podiozu RPMI11640
7 dodatkiem surowicy cielgeej, LF-7 orar antybiotyku. Preparaty plytck metafa-
sowych wykonano zgodnie 7 ogélnie przyjetymi metodami. Plytki metafazowe
barwiono technikyq GTG 1 rutynowo barwnikiem Giemsy. Preparaty przeanalizo-
wano w mikroskopie swictlnym przy zastosowaniu powigkszenia 1250X, a na-
stepnic za pomoca programu komputerowego MultiScan Karyotype v. 8.01.

Zaobserwowano rosnice zarowno pod wrglgdem powierzehni autosomdw,
jak 1 chromosomow plei orar catkowite] powierzchni zestawu chromosomow me-
tatazowych w komorkach diploidalnych badanych loch.

Stowa klucrsowe: polimortizm, chromosomy, lochy rasy wbp

|. WSTEP

Poszezegdlne gatunki zwierzat charakteryzuja si¢ specyficznym zestawem chro-
mosoméw zardwno pod wzgledem liczby. jak i morfologii. Swinia domowa posiada 38
chromosomow, w tym pare chromosoméw plei. Ocena prawidtowosci kariotypu wyma-
ga uwzglednienia fuktu wystgpowania polimortizmu chromosomowego u zwierzat.

U réznych gatunkdw zwierzat gospodarskich (owiec, bydta, koni 1 §win) oceniano
dlugo$é wzgledng chromosomow plei, zwlaszeza chromosomu Y, okresiajac w ten
sposéb polimorfizim dlugosci chromosomow (3, 5, 9.

Polimortizm liczby 1 wielko$ci odcinkéw chromosomow  specyficznych pod
wzgledem struktury i funkeji badano z kolei w oparciu o wielkos¢ blokow heterochro-
matyny centromerowej oraz obszardw jaderkotwérezych {9, 10].

Polimorfizm liczby chromosomoéw moze wynikaé z fuzji centrycznych lub wyste-
powania zmiennej liczby mikrochromosomow [2, 4].

Celem badan byta analiza polimorfizmu wielkosci chromosomoéw na podstawie
pomiaru powierzchni chromosomoéw plei 1 chromosoméw autosomalnych w ptytkach
metafazowych pochodzyeyeh od loch rasy wielkiej biatej polskiej.
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2. MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowita krew obwodowa pochodziyca od 20 loch rasy wbp
utrzymywanych w tym samym stadzie zarodowym, bedacych w jednakowym wieku.
Hodowle limfocytow prowadzono z pelnej krwi na podlozu RPMI1640 z dodatkiem
surowicy cielecej, LF-7 i antybiotyku. Preparaty plytek metatazowych wykonano zgod-
nie z ogdlnie przyjetymi metodami [7]. Plytki metafazowe barwiono technika GTG
oraz rutynowo, wykorzystujac barwnik Giemsy [7]. Preparaty analizowano w mikro-
skopie $wietlnym przy powiekszeniu 1250X oraz wykorzystujac program komputerowy
MultiScan Karyotype v. 8.01 [4].

Pomiary wielkosci chromosoméw wykonano w minimum trzech ptytkach metafa-
zowych, wykorzystujac funkcje ,,powierzchnia”, i zapisano w programie Microsoft
Excel. Obliczono $rednie wielko$ci chromosomoéw plci i autosomow (pm:).

Wzgledng wietko$¢ powierzehni chromosomow plei (%) oraz udziat heterosomow (%)
obliczano stosujgc nastgpujace wzory:
~  wzgledna wielko$é¢ chromosomow plei = [suma powierzchni heterochromosomow

(um’) / suma powierzchni autosoméw (pm:)] x 100%,
~ udzial chromosoméw pilci = [suma powierzchni heterochromosomow (um’) + suma
powierzchni autosomow 1 heterochromosomow (um*)] x 100%.

Zmiennos¢ badanych cech chromosoméw szacowano obliczajac odchylenie stan-

dardowe (S,) 1 wspdtezynnik zmiennosei (V) [8].

3. WYNIKI

W tabeli 1 zamieszczono $rednie wielkosci powierzchni chromosoméw plei 1 auto-
somow oraz $rednig powierzchnig wzgledna 1 udzial heterochromosoméw we wszyst-
kich chromosomach metafazowych w badanej grupie loch.

Srednia powierzchnia chromosoméw pici u loch rasy wbp wynosifa 8,0012 pm®.
Najmniejsza $rednia powierzchnie chromosoméw plei — 6,6148 um® - stwierdzono
u lochy nr 35, a najwieksza — 10,8908 um® — u lochy nr 36 (tabela 1).

Pod wzgledem s$rednich wartosci powierzchni chromatyd chromosomdéw autoso-
malnych na uwage zastuguja obserwowane wielkoscei u loch o numerach 141 19 (tabela 1).
Locha nr 14 miala najwigksza powierzchni¢ autosomow - 164,6374 um”, zag locha
z numerem 19 najmniejsza — 127,2751 pm®. Srednia powierzchnia autosoméw w bada-
nej grupie loch wynosita 150,0137 un1” (tabela 1).

Srednia powierzchnia chromosoméw w plytce metafazowej u badanych loch
wynosita 158,0249 pum”, przyjmujac wartosci od 134,5727 um” (locha nr 19) do
173,7255 pm” (locha nr 36) (tabela 1).

W badanej grupie loch srednia powierzchnia wzgledna chromosomow plei ksztatto-
wala sie na poziomie 5,3545%, a udziat chromosoméw plei — 5,0696% (tabela 1). Locha
oznaczona numerem 35 cechowala si¢ najmniejszymi wartosciami $redniej powierzchni
wzglednej, (4,1905%) i udzialu chromosomow plci we wszystkich chromosomach
metafazowych (4,0220%). Z kolei najwyzsze wartodci sredniej powierzchni wzglednej
chromosomdw plei i udziatu chromosomoéw piei obserwowano u lochy nr 36 (tabela 1).
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Tabela 1. Srednic wielkosci powierzehni chromosomdw plei i autosomdéw oraz wzgledna wartosé
i udzial heterochromosomdw loch rasy wbp

Table 1. Average areas of sex chromosomes and autosomes and the relative value and percent-
age ot heterochromosomes in Large White sows
) Srednia
Srednia owicrzehnia . . .
Srednia powicrzchnia cr})iromosoméw S?ed“‘“ . Udzial
powierzchnia | chromatyd chro- | pici i chromo- powerzghwa hchrom‘atyd,
Nr chromosomoéw | mosomow auto- | soméw auto- hwzgl? neope rom?bgmow
lochy plei somalnych somalnych ChrOMOsomow pct
Sow Avcrage area Average arca Average arca pli Percentage
No of sex of chromatids of sex .AV erage rela- | of chromatids
chromosomes of autosomal chromosonics tive area of sex of sex !
(um) chromosomes | and autosomal chrom(:;somcs chrom(gsomcs
(pm:) chromosomes (7o) (Yo)
(pm:)
1 7.1684 142.6115 149.7799 5,0265 4,7860
6 7.88006 1359729 143.8535 5,7957 5,4782
9 7.1554 150,8246 157,9800 4,7442 45293
10 8.3301 137,3509 145,6810 6,0648 5,7180
13 84819 158,3705 166,8524 5.3557 5,0835
14 9,0152 164.6374 173,6526 5.4758 5,1915
19 7,2976 1272751 134,5727 5,7338 54228
23 8.2414 152,5897 160,8311 5,4010 5,1243
27 7.3436 142,0457 149,3893 5,1699 49157
28 7.4811 151,7174 159,1985 4.9309 4,6992
29 7.8920 136,2047 144,0967 5.7942 54769
30 7.0687 154,4802 161,5489 4.5758 43756
31 7,7893 151,7519 1595412 5.1329 4.8823
3 8.8439 159.8058 168,6497 5,5342 5,2439
33 9.0994 153,6824 162.7817 5,9209 5,5899
34 7.1236 1629213 170,0449 43724 4,1892
35 6,6148 157.8518 1644666 4,1905 4,0220
36 10.8908 162.8347 173,7255 6,6882 6,2690
37 8.0266 159 4942 167,5208 5.0326 4,7914
38 8.4789 137.8511 146,3300 6.1508 5,7944
iii‘:‘:: 80112 1500137 158.0249 5,3545 5,0696

W tabeli 2 zamieszczono wyniki obrazujace zmienno$é powierzchni autosomow
i chromosomdw ptei w badanej grupie loch.

Analizujac zmiennos¢ wielkosci powierzchni chromatyd chromosomoéw plci w od-
niesieniu do wszystkich obserwowanych metafaz w badanej grupie loch stwierdzono
wspotczynnik zmiennosci wynoszacy 12,0697%. U poszezegélnych loch wspdtczynnik
zmiennos$ci powierzchni heterochromosomdéw byt zroznicowany i zawierat si¢ w grani-
cach od 0,5291% (u lochy nr 28) do 7,8947% (u lochy nr 31) (tabela 2).

Powierzchnia chromosoméw autosomalnych okazala sie mniej zroznicowana, gdyz
wspotezynnik zmiennosci dla wszystkich analizowanych metafaz wynosit 7,1264%.
Lochy oznaczone numerami 30 i 38 charakteryzowaly sie skrajnymi wartosciami
wspoltczynnika zmiennosci, ktory wynosit odpowiednio 1,0753% 1 1,3804% (tabela 2).
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Najmniejsza zmienno$cig tacznej powierzchni chromosomow pici i chromosomow
autosomalnych charakteryzowala si¢ locha oznaczona numerem 30 — 1.0061%. zas
najwigksza stwierdzono u lochy nr 38 — 1,2673% (tabela 2).

Sposréd  badanej grupy loch najmniejsza zmiennos¢ zardéwno pod wzgledem
autosomow, jak i lacznej powierzehni chromosomow autosomalnych i heterochromosomow
zaobserwowano u lochy oznaczonej numerem 30, a najwigksza — u lochy nr 38 (tabela 2).

Analizujac zmiennos$¢ dotyczaca wielkosci chromosoméw stwierdzono, 17z badana
grupa 20 loch rasy wbp wykazuje zréznicowanie zaréwno pod wzgledem powierzchni
chromosomow plci, jak i autosomow (tabela 2). Wigksza zmienno$é wielkosci chromoso-
moéw plei (Vx = 12,0697%) w pordwnaniu ze zmiennoscia wielkosei powierzchni chro-
mosomow autosomalnych (Vx = 7,1264%) nie wplyneta na zwigkszenie zmiennosci
tacznej powierzchni chromosomoéw (Vx = 7,0837%) (tabela 2). Obserwowana zmiennos¢
powierzchni chromosomdw swiadczy o ich polimorficznosci u badanych loch rasy wbp.

Tabela 2. Zmiennosé wiclkosci powierzchni chromosomdw plei i autosoméw loch rasy wbp

Table 2. Variation in the area of sex chromosomes and autosomes in sows of the Large White

breed
Cecha — Trait
. . Powierzchnia Powierzchnia chromoso-

Powierzchnia chroma- ] A : . R )
tyd chromosoméw chlromutyd‘uhromoso- mow pici i chromoso-
plci mo?v auf(?somalnych Amow‘ autosoTnalnych

Osobnik Arca of chromatids Arca\ot chromatids Arca of scx chromosomes
Individual of sex chromosomes of autosomal and autosomal
chromosomes chromosomes
Miary statystyczne — Statistical Mcasures

Sx Vx Sx Vx Sx Vx

(um’) (%) () (°o) (um-) (%)
1 0,1520 2,1200 1,7040 1,1949 1,6606 1.1087
6 0,3309 4,1996 1,6268 1,1964 1.5850 1,1018
9 0,1647 2.3023 1.6724 11088 1,6335 1.0340
10 0,2997 3.5978 1,8454 1.3436 1,7986 1,2346
13 0,3640 4.2919 1,7233 1.0882 1.6791 1.0063
14 0,1390 1.5424 1,9624 1,1920 1,9099 1,0998
19 (10,2957 4,0522 1,4913 1,1717 1.4527 1.0795
23 0,5044 6,1197 1,8537 1.2148 1.8071 1.1236
27 0,1881 2,56011 1.7092 1,2032 1.6648 1.1144
28 0,0396 0,5291 1.9574 1.2902 1.9077 1,1983
29 0,3170 4.0169 1.6105 1.1824 1.5690 1.0889
30 0,1013 1,4337 1,6611 1.0753 1,6254 1,0061
31 0.6149 7.8947 2,0468 1.3488 1.9972 1.2519
32 0,1742 1,9694 1.8552 1,1609 1.8057 1,0707
33 04773 5,2456 2,0842 1.3562 20316 1.2481
34 0,1855 2,6045 1,9077 1,1709 1.8693 1.0993
35 0.2589 39142 1,9244 12191 1.8889 1.1485
36 0,7798 7,1605 1,8483 1,1351 18178 1.0464
37 0,0749 0.9334 1.8888 1.1842 1.8404 10986
38 0,2168 2,5570 1,9029 1.3804 1.8545 1,2673
Srednia 09669 | 12,0697 | 10,6906 7.1264 | 111940 7.0837

Avcrage
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4. DYSKUSJA

Polimorfizm chromosomowy jest zjawiskiem wystepujacym w obrebie kariotypu
swin. Z danych literaturowych wynika, iz wystepuje on pod postacia polimorfizmu
dtugosci wzglednej, ocenianegj gidwnie w odniesieniu do chromosoméw plei [4, 5],
ktory badano u kilku gatunkéw zwierzat gospodarskich, w tym réwniez u §win.

Polimorfizm dtugosci chromosomoéw oceniano gléwnie w chromosomach
ptciowych, na podstawie ich dlugosci wzglednej, wyrazane] przez indeks centromero-
wy, czyli stosunek diugosci ramion krétkich do dugich (q : p), lub procent dlugosci
zestawu haploidalnego autosoméw i chromosomu ptciowego X [4]. U kilku ras i linit
syntetycznych $win hodowanych w Polsce obserwowano polimorfizm dlugosct wzgle-
dnej chromosomu plci Y, najmniejszego i stosunkowo latwego do identyfikacji w kario-
typie zwierzat. Stwierdzono, ze polimorficzne warianty dlugosci wzglednej chromoso-
mu Y mozna uznawa¢ za charakterystyczne cechy poszczegdlnych ras $win. W literatu-
rze przedmiotu brak odniesienia na temat okreslenia polimorfizmu wielko$ci chromoso-
mow autosomalnych i pfei u loch.

Wymienione w literaturze polimorficzne formy chromosoméw wystepowaty
u wielu gatunkéw zwierzat gospodarskich, przy czym poszczegdlne gatunki i rasy
roznity sie znaczaco formami 1 czestoscig wystepowania tego zjawiska. Nie stwierdzono
jednoznacznie wplywu polimorfizmu wielkosci chromosomdéw na cechy uzytkowe
zwierzat. Jednak badania potwierdzily teze, ze polimorfizm chromosoméw moze by¢
wykorzystywany w poszukiwaniu markeréw chromosomowych oraz mapowaniu genéw
[1. 2, 3]. Obserwacje polimorfizmu chromosomoéw, przeprowadzone w populacjach
obejmujacych jedng rasg, pozwalajg na wykazanie réznic miedzyosobniczych, nato-
miast wyniki dotyczace kilku ras, wzbogacone o analizy statystyczne, umozliwiaja
ustalenie tendencji rasowych [5, 6].

5. WNIOSKI

1. Badane lochy nalezace do rasy wielka biala polska posiadaty prawidlowa dla tego
gatunku i plei liczbg chromosomow 2n = 38 XX.

Stwierdzono réznice pod wzgledem wielkosci powierzchni chromosomoéw autoso-
malnych oraz catkowitej powierzchni chromosoméw pilci 1 autosoméw w komor-
kach diploidalnych badanych loch.

Wyniki, ktére nalezy traktowaé jako wstepne, dajy podstawe do dalszej kontynuacji
badan w kierunku poszukiwania markeréw cech uzytkowych loch.

3}

(9]
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POLYMORPHISM OF CHROMOSOME AREA
IN LARGE WHITE POLISH SOWS (WBP)

Summary

The experiment involved a group of 20 sows of Large White Polish breed. The

metaphase plates were obtained from full-blood lymphocyte culture on the RPMI 1640
medium plus of the calf serum, LF-7 and antibiotics. The metaphase plate preparations
were made in compliance with commonly applied methods. The metaphase plates were
stained using the GTG technique and, routinely, with the Giemsy dye. The preparations
were analyzed with the light microscope giving a magnification of 1250X. and then with
the MultiScan Karyotype v. 8.01 software.

Differences were observed both in the area of autosomes and sex chromosomes as

well as in the total area of the metaphase chromosome set in diploid cells in sows.

Keywords: polymorphism, chromosomes, Large White Polish sows
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Badania wykonano na 86 czaszkach lisa pospolitego: 45 samcow 1 41 samic,
7z rejonu Kujaw i Pomorza. Na kazdej czaszee wykonano 21 pomiardw, na pod-
stawic ktorych okreslono cechy kraniometrycrne, proporcje i wrajemne korclacje
migdzy poszesegdlnymi elementami czaszki. Stwierdzono zblizone wartosci po-
szcsegdlnyeh parametréw u obu plei. Analiza wzajemnych powiazai poszczegol-
nych parametrow wykazata, z¢ na 210 par pomiaréw przeprowadzonych na sam-
cach 91 wykasywato wysoki poziom korelacji, natomiast u samic tylko 60.

Stowa klucsowe: lis pospolity., cvzaszka. pomiary kraniometryczne

|. WSTEP

W klasytikowaniu form zwicrzgcych oraz ustalaniu linii ich rozwoju filogenetycz-
nego bardzo pomocne sy pomiary osteometryczne, Szczegblnie ciekawym obiektem
badan jest czaszka, a kraniometria, jako technika pomiaréw czaszek, jest metoda bar-
dziej obicktywna od metod opisowych. Pomiary wykonywane na czaszce odzwiercie-
dlaja nie tylko specyficzne cechy, a takze wplyw mézgowia na jej ksztalt. Z chwily
wyksztatcenia si¢ uzebienia 1 przejscia zwierzecia do samodzielnego odZzywiania sig
pomiary rejestruja rowniez wplyw dziatalnosei aparatu Zuciowego.

Badania cech metrycznych czaszki zapoczatkowal w Polsce Dehnel [6, 7] analizu-
jac cykl rozwojowy czaszki drobnych ssakow. W swoich badaniach obejmujacych ro-
dzaje Sorex i Neomys stwierdzit w cyklu rozwojowym czaszek tych drobnych ssakow
nie tylko zmiany progresywne. ale i bardzo ciekawe zmiany regresywne, np. sezonowe
obnizenie si¢ wysokosci czaszki.

Badaniem wplvwu dymorfizmu plciowego i miejsca pochodzenia na wymiary
i proporcje czaszki u pizmaka zajmowat sig Ruprecht [17]. Autor ten badat rownocze-
$nie zwiazki korelacyjne wymiarow czaszki w aspekcie wiekowym i populacyjnym.
Empel [8, 9] prowadzac obserwacje nad czaszky krélika dzikiego stwierdzit, Ze pomiary
czescl twarzowej wykazywaly przyrost do poznej starosci.

Podobne analizy prowadzone byly na czaszkach przedstawicieli rzedu parzystoko-
pytnych. Mystkowska [13] opisale zmienno$¢ kraniometryczng czaszki jelenia.
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Kobryiczuk i Roskosz [10] zajmowali si¢ proporcjami czaszki zubra, a Krasinska [12]
opisywata kraniometryczna zmiennosé ksztaltu czaszki hybrydow zubra i bydta w po-
réwnaniu z formami wyj$ciowymi. Budowg czaszki u dzika z uwzglednieniem parame-
tréw kraniometrycznych przedstawit Kozto [11], natomiast Brudnicki [2] analizowal
w aspekcie poréwnawczym cechy metryczne czaszek Swini i dzika.

Wsrod publikacji dotyczacych przedstawicieli rzedu drapieznych istotne sa prace
Andersena i Wilga [1], ktérzy badali zmiennos$é czaszki rysia w zaleznosci od wieku
oraz Buchalczyka i Ruprechta [3] opisujacych morfologiczng zmienno$¢ tchorza.

Analizujac pismiennictwo dotyczace budowy 1 zmiennosci czaszki, nalezy wspo-
mnie¢ o pracach, ktorych autorzy zajmowali si¢ cechami niemetrycznymi. Buchalczyk
i wsp. [4] opisywali powiazanie budowy czaszki z budowy i zmienno$cia uzebienia
u wilka, natomiast Lubs, Roper [14] analizowali zaleznosci migdzy rozmiarami z¢gbow
a dtugoscig kondylobazalng czaszek borsuka.

Celem pracy jest okreslenie cech kraniometrycznych populacji lisa na Kujawach
i Pomorzu i korelacji zachodzacych miedzy poszezegdIinymi cechami metrycznymi czaszki.

2. MATERIAL I METODA

Pomiary cech kraniometrycznych lisa pospolitego wykonano na materiale 86 cza-
szek ~ 45 samcéw i 41 samic. Material uzyskano w wyniku polowan na terenie woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego. Do badan wykorzystano czaszki osobnikow doro-
stych (powyzej jednego roku zycia). Czaszki macerowano przez gotowanie, a nastgpnie
mechanicznie usuwano miesnie. W celu catkowitego oczyszezenia i wybielenta. zanurzo-
no je w 10% roztworze wody utlenione;.

Na kazdej z czaszek oznaczono punkty kraniometryczne i wykonano nastgpujace
pomiary: diugosci podstawy czaszki — (B-P), najwickszej dtugodei czaszki — (Op-P), dtugo-
$ci podstawy czesci mézgowiowej czaszki — (B-St). dlugosci podstawy czesci trzewiowe)
czaszki — (St-P), polozenia oczodotéw w czaszee — (Z1-Op), boczne) dlugoset czaszki trze-
wiowej — (Z1-P), dlugosci kosci czotowej w plaszezyznie strzatkowej — (Br-N), umieszcze-
nia zebéw trzonowych — (Mol-P), dhugosci szeregu zgbowego od Py do M;, — (Pm-Pd),
szerokoéci jarzmowej czaszki — (Zy-Zy), rozstawienia oczodotéw — (Ect-Ect), najwigkszej
szerokodci czaszki mozgowiowej — (Eu-Eu), szerokosci kosci potylicznej — (Ot-Ot), wy-
sokosci czesci trzewiowej — (St-N), wysokosci potylicy - (Op-O). wysokosei czaszki
mézgowiowej — (B-Br), pojemnoscei jamy czaszkowej — p.j.cz, najwigkszej dlugosci
zuchwy — (id-goc), diugodci szeregu zgbowego zuchwy - d.sz.z., wysokosci galgzi
zuchwy — (gov-Cr), wysokosci spojenia zuchwy — (gn-id).

Pomiary wykonywano suwmiarka. Sposoby dokonania pomiaréw przedstawiono
na rysunkach 1, 2, 3.

Pojemnosé jamy czaszkowej mierzono srutem my$liwskim nr 6 o $rednicy 2,5 mm.
Zastosowano metode opracowana przez Duersta, polegajyca na wazeniu ilosci Srutu
mieszczacego sie w badanej jamie czaszkowej i pordwnaniu tego wyniku z cigzarem
100 em’ tego samego rodzaju $rutu.
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10 - 10

Rys. 1. Projekcja dobrzuszna czaszki lisa pospolitego: B-P — dlugos¢ podstawy czaszki

Op-P - najwigksza dlugosé czaszki, Pm-Pd — dlugosé szeregu zgbowego od P do
P3, Mol-P umieszczenic z¢bow trzonowych, B-St — dlugosé podstawy czgsci
morgowiowej craszki, Ot-Ot — szerokosé kosci potylicznej, St-P — dtugosé pod-
stawy ¢7¢scl trzewiowe) czaszki

. Red fox skull (abdominal site): B-P — cranial basis length, Op-P — maximum skull
length, Pm-Pd — length of the dental line from P to P3, Mol-P - molar teeth place-
ment, B-St — cercbral skull base fength, Ot-Ot - occipital bone width, St-P — viscero-
cranium base length

Zy

$P3 -3

n3- n3
AZ-AZ

Rys. 2. Projekcja dogrzbictowa czaszki lisa pospolitego: ZI-P — boczna dlugos¢ czaszki

[$9]

=l

trzewiowej, Z1-Op — polozenie oczodotow w czaszee, Br-N — dtugosc kosci czo-
fowej w plaszezyznic strzatkowej, Zy-Zy — szerokosé jarzmowa czaszki, Eu-Eu
- najwigksza szerokosé czaszki mézgowiowej, Ect-Ect — rozstawienie oczodotéw
Red fox skull (dorsal site): ZI-P - side length ot viscerocranium, Z1-Op — eye
socket placement. Br-N — length of the frontal bone (median plane), Zy-Zy ~ zy-
gomatic width of the skull, Eu-Eu — the highest width of the cerebral skull.
Ect-Ect — setting of the cye-sockets
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Rys. 3. Projekcja boczna czaszki lisa pospolitego: Op-O — wysokosé potylicy, St-N — wysokosé
cz¢sci trzewiowej, B-Br — wysokos¢ czaszki mézgowiowej, id-gn — wysokosé spojenia
zuchwy, id-goc — najwicksza dlugosé zuchwy, gov-Cr - wysokosé galerzi zuchwy,
d.sz.z — dtugos¢ szeregu zgbowego zuchwy

Fig. 3. Fox skull (side): Op-O - occiput height, St-N — viscerocranium height, B-Br - cerebral
skull height, id-gn - jaw juncture height, id-goc - maximum jaw length, gov-Cr - jaw
branch height, d.sz.z - length of the dental linc of jaw

Metoda analizy wariancji w uktadzie nieortogonalnym za pomocy testu t-Studenta,
obliczono réznice w wartosciach poszczegdlnych pomiardow czaszki migdzy samicami a
samcami oraz macierz korelacji wystgpujacych pomigdzy wszystkimi wykonywanymi
pomiarami. Wyniki zamieszczono w tabelach i zobrazowano graficznie.

Sposdéb wykonywania pomiardw 1 ich oznaczenia zaczerpnigto z podrecznika Krysiaka [13].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Pomiary kraniometryczne charakteryzujace wielko$¢ 1 proporcje czaszki badanych
osobnikdéw przedstawiono w tabeli 1.

Najwigksza dlugosé¢ czaszki (Op-P) u samic wynosita 144.43 mm, a u samcow
148,71 mm. Parametr ten u samic charakteryzowal si¢ dos¢ niskim wskaznikiem zmien-
nosci i osiagnal warto§é 2.65, natomiast u samcow byt nieco wyzszy — 4,55, a roznice
miedzy obu grupami byly statystycznie istotne. Wedlug Buchalezyka {5] dtugos¢ kon-
dylobazalna czaszki polskich liséw wynosi u samic od 121 do 148 mm. a samcow od
133 do 158 mm. Wedhlug Stubbe [19] dtugosé kondylobazalna czaszki lisow z terenu
Niemiec waha sie od 125 do 160 mm u samcow, a od 115 do 145 mm u samic. Czaszk
samic z Pomorza i Kujaw lokuja si¢ pod wzgledem diugosei kondylobazalnej w okoli-
cach maksymalnej wartosci tego parametru, czaszki samcow natomiast osiagaja warto-
§ci przecietne.
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Tabela 1. Charakterystyka statystyczna pomiaréw kraniometrycznych lisa pospolitego

Table 1. Statistical characteristics of craniometric measurements in red fox

i Samce  Males Samice -- Females
Lp. Pomary . _
ftem Measurements n =43 _ n=dl
X (mm) Sx Vx (%) X (mm) Sx Vx (%)
1 B-P 133,09 6.21 4.67 130,34 3,29 2,53
2 Op-P 148,71 6,77 4,55 144,43% 3,83 2,65
3 B-St 59,50 3.82 6,42 57,74 2,35 4,08
4 St-P 73.02 345 473 71,97 2.05 2.85
5 Z1-Op 89,87 4.08 4,54 87,99 3,98 4.52
6 Z1-P 65,85 4,23 6,42 63,57* 231 3.64
7 Br-N 43,58 2.59 5,95 42,98 2,70 6.31
8 Mol-P 58.38 3,14 5,39 54,83* 3.1 5,66
9 Pm-Pd 57,03 3,47 6,09 56.30 1,85 3.29
10 Zy-Zy 78,35 421 337 77.60 3,99 5,15
11 Let-Eet 39,15 3,62 9,77 46,92 328 6.98
12 Fu-Fu 48,40 1,57 3,24 48,23 1,47 3,05
13 Ot-O1 48,68 1,32 2,72 47.81 1,61 3,37
14 St-N 73.22 4.74 6,47 70,04 3,59 5,12
13 Op-0 21.55 1.39 7,40 21 .48* 1,70 7,90
16 B-Br 51,90 2.03 3,91 51,32 1,52 2,97
17 pJc7’ 48,71 3,64 7.47 46,9 3,82 8,14
18 id-Goe 109,23 6,23 5,70 106,64 340 3,19
19 d.sz-7 60,14 3,06 310 59,02 2,77 4,69
20 gov-Cr 57,79 3,30 5,72 53.87* 3,14 5.83
21 on-id 26,91 1.54 5,72 26,74 1.71 6,40

pojemnos¢ jamy czaszkowey (cm’)  skull cavity volume (em’)

dlugosc szeregu sebowego  dental line length

réznice istotne statystycznie pomigdzy sSredninu na poziomie istotnosei p = 0.05 - signiticant difterences
betweeen average values atp = 0.03

Diugosé podstawy czgsci mézgowej czaszki (B-St) u samic ksztattowata si¢ na po-
ziomie 57,74 mm, u samcdéw — 59,50 mm, réznica wynosita 1,76 i byta nieistotna staty-
stycznie. Dtugosc podstawy czesci trzewiowe]j czaszki (St-P) osiagneta u samic wartosé
71,97 mm, a u samcow — 73,02 mm.

Pomiar bocznej dlugosci czaszki wykazat wysoko istotng statystycznie réznice
miedzy obu ptciami. Wspélezynnik zmiennosci u samcow wynosit 6,42 1 byt prawie
dwa razy wigkszy niz u samic.

Dtugosé kosci czotowych w plaszezyznie strzatkowej (Br-N) u obu grup ksztattowata
ste na podobnym poziomie, u samic wynosita 42,98 mm, natomiast u samcow 43,58 mm.
Roznica byta statystycznie nieistotna. Szerokos¢ jarzmowa czaszki — wedlug Stubbe
[19] u samic miescifa sie w przedziale od 64 do 87 mm, u samcow od 64 do 80 mm.
Badane czaszki, podobnie jak w przypadku dlugoéci kondylobazalnej, lokowaty sie
wsrod gérnych wartosei tego parametru.

Szerokos¢ czesei mozgowe) czaszki (Eu-Eu) zaréwno u samcow jak 1 u samic miata
niski wspotczynnik zmiennosei, a bardzo mata réznica 0,17 — nie byla statystycznie istotna,
Natomiast szerokosé kosci potylicznej (Ot-Ot), mimo matej réznicy 0,87 i niskiego wspot-
czynnika zmiennosci, wynoszacego 3,37 u samic, a samcéw 2,72 statystycznie istotna.
W przypadku wysokosci czgsei trzewiowej (St-N) stwierdzono réwniez istotng roznice,
lecz parametr ten oqi%nq} duzo wyzsze wartosci: u samic — 5,12, a samcow — 6,47,

POJemnosc Jamy czaszkowe) l]’llC[‘ZOﬂd metoda Duersta uzyskafa u samic wartosé
29,05 cm’, natomiast u samcow 33,12 cm’. Rdznica byka statystycznie nieistotna.
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Interesujaco przedstawiata sie wysokosé gatezi zuchwy (gov-Cr). Srednia u samic
wynosita 53,87 mm, a u samcéw 57,76 mm. Réznica byta wysoko istotna statystycznie.

Tabela 2 zawiera macierz korelacji zachodzacych miedzy poszczegdlnymi para-
metrami czaszki u samic lisa rudego, a tabela 3 — w grupie samcow.

Analiza korelacji swiadczy o tym, ze wspdlzaleznosci pomiedzy poszczegolnymi
elementami czaszki samic zachodza w mniejszym stopniu. Nalezy zwroci¢ uwage na
fakt wystepowania licznych korelacji ujemnych zaréwno w grupie samecow, jak i samic.

Obserwacje cech kraniometrycznych lisa rudego pozwalaja okresli¢ proporcje
i wzajemne korelacje migdzy elementami czaszki. Z przeprowadzonych badan wlasnych
wynika, Ze wartosci poszczegdlnych parametrow obu plei byty zblizone. Istotne roznice
stwierdzono jedynie dla: najwicksze] dlugosci czaszki (Op-P), boczne) czgsci czaszki
trzewiowej (Z1-P), umieszczenia zebdw trzonowych (Mol-P), szerokosci kosei potylicznej
{Ot-0Ot), wysokosci czgscei trzewiowe) (St-N) oraz wysokosei galezi zuchwy (gov-Cr).

Wszystkie parametry osiagaly wyzsze wartosci u samcdw, jedynie rozstawienie
oczodotow (Ect-Ect) osiagneto wyzsza wartos¢ w grupie samic.

Wspédtezynniki zmiennosci sa w wigkszo$cl parametréw wyzsze u samcow niz
u samic. Do wyjatkéw nalezy: dlugos¢ kosci czolowej (Br-N), umieszczenie zgbow
trzonowych (Mol-P), wysokos¢ potylicy (Op-O), pojemnosé jamy czaszki i wysokosé
spojenia zuchwy, ktdre przejawiaja wyzsza zmiennos¢ w grupie samic.

Badajac wzajemne powigzania poszczegdlnych parametrow stwierdzono u sam-
cOw na 210 par pomiaréw 91 wykazujace wysoki poziom korelacji u samcow, nato-
miast u samic tylko 60. Wskazuje to na wyzsze wzajemne wspolzaleznosci. a tym sa-
mym proporcje czaszki u samcow. Podobnie ksztattujace si¢ zaleznosei opisywali Bu-
chalczyk i Ruprecht [3] u tchérza zwyczajnego. Pomiary czaszkowe samic zubra skore-
lowane byly natomiast w wyzszym stopniu [10]. Podobne zaleznosci pomiaréw cza-
szkowych byly charakterystyczne dla kuny lesnej i kuny domowej [16], pizmaka [17],
tasicy [18]. Wymienieni autorzy nie uwzgledniali w swoich rozwazaniach pici. Stwier-
dzono natomiast roznice wspdtzaleznosci pomiaréw czaszkowych wynikajace z wieku
badanych zwierzat. Wyniki badan wlasnych wskazuja na niski stopien korelacji pojem-
nosci jamy czaszkowej z przeprowadzonymi pomiarami. U samcow zaden z parame-
trow nie korelowat w sposob wysoce istotny, ani nawet istotny. U samic taky zaleznosé
stwierdzono jedynie w stosunku do polozenia oczodotow w czaszce.

Analiza wskaznikéw czaszkowych $wiadezy o tym, ze u obu plei wystepuje duze
podobienstwo czaszkowe. Tylko jeden pomiar w sposob wysoce istotny osiaga wigksza
warto$¢ U samic niz u samcow.

Podsumowujac uzyskane wyniki, mozna stwierdzié, ze czaszka lisa rudego (Vul-
pes vulpes Linnaeus 1758) wykazuje charakterystyczne cechy dla rodziny psowatych.
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4. WNIOSKI

1. Czaszka lisa rudego wykazuje cechy morfologiczne i krantometryczne charaktery-
styczne dla rodziny psowatych.

b bJ

Parametry czaszkowe samcow lisa rudego osiagaty wyzszy stopien korelacji.
Pojemnosé jamy czaszkowe) u obu plei wykazywata ujemna korelacj¢ z parametra-

mi kraniometrycznymi.
4. Wysokos¢ czaszki trzewiowe) uzyskala najwyzszy stopien korelacji z innymi para-
metramt.
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CRANIOMETRIC VARJATION IN RED FOX
(VULPES VULPES LINNAEUS 1758)

Summary

The research involved 86 skulls of red fox (Vulpes vulpes Linnaeus 1758): 45

males and 41 females from the region of Pomerania and Kujawy. 21 measurements
were made on each skull, which facilitated defining some craniometric characteristics,
ratios and correlations between specific skull parts. As a result it was concluded that the
values of parameters in both sexes were similar. Investigating the relationships between
parameters, it was observed that in males 91 out of 210 measurement pairs indicated
a high level of correlation, while in females — only 60.

Keywords: red fox, skull, craniometric measurements
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Badania przeprowadzono na terenie Nadlednictwa Osie w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim w siedmiu sczonach fowieckich (19992000 - 2005/2006).
Analizowano populacje swicrzyny drobnej w nastgpujacych Kolach Lowieckich:
Brreziny. Kos, Przepidrka. Szartata, Wda, Wieniec i Zubr. Oszacowano liczeb-
nosé nastgpujacych gatunkow swierzat: lisa, jenota. kuny, tchdrza, borsuka, piz-
maka, sajaca i krélika oras poryskanic (w %) w badanym okresic. Stwierdzono
tendencje spadkowy licszebnosei trzech gatunkow swierzat (pizmaka, zajaca 1 krd-
lika), natomiast wsrostowa posostalych pigeiu gatunkow rwierzat. Najwyzszym
procentem pozyskania sposrad osmiu badanych gatunkdw »wierzat townych cha-
rakteryzowal sig lis (73.00% w scvonie lowieckim 2001/2002). Wykazano catko-
wity brak posyskania w badanym okresie dvikiego krolika.

Stowa kluczowe: swicrzyna drobna, liczebnosé, pozyskanie, tendencje

I. WSTEP

Prawidtowe prowadzenie gospodarki towieckiej stwarza wiele probleméw. Go-
spodarowanic zwierzyng obejmuje: planowanie, hodowlg. ochrong, pozyskanie i uzyt-
kowanic zwicrzyny [8]. Postep cywilizacyjny, ktéry zaburza naturalne mechanizmy
réwnowagt biologicznej, prowadzi do nieodwracalnych zmian w $rodowisku bytowania
dziko zyjacej zwierzyny lownej. Nastgpuje wyrazny spadek liczebnosci zwierzyny
drobnej [10] na korzys$¢ grubej. Ta nickorzystna tendencja stawia przed mysliwymi
nowe zadania: naprawy albo przynajmniej zahamowania tego zjawiska.

Celem pracy byla analiza zmian liczebnosci oraz pozyskania zwierzyny drobnej
(zwierzat futerkowych) wystepujacej na terenie Nadlesnictwa Osie w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim.
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2. MATERIAL | METODY

Analizie poddano tacznie 8627 szt. zwierzat futerkowych wystepujacych w Nadle-
$nictwie Osie, pochodzacych z siedmiu sezondw lowieckich (19992000 — 2005/2006).
Informacje o stanie liczbowym zwierzat futerkowych na dzieri 15 marca badanego roku
pochodzity z protokolow inwentaryzacyjnych, natomiast dane dotyczace pozyskania
(odstrzatu) uzyskano z rocznych planéw lowieckich nastepujacych Kot Lowieckich:
Brzeziny, Kos, Przepiorka, Szartat, Wda, Wieniec i Zubr, ktdre znajduja si¢ w obrebie
wyzej wymienionego Nadle$nictwa.

Analizowano liczebnos¢ zwierzyny drobnej. wyznaczajac trendy dla poszezegdl-
nych gatunkow zwierzat (lisa, jenota, kuny. tchérza, borsuka, pizmaka. zajaca i krélika).
ktore przedstawiono w postaci funkeji pierwszego stopnia (y* = a + bx) [15]. Obliczono
odchylenie sredniej od trendu (Sy) oraz wspdtezynnik korelacji (r,,), przyjmujac: x — za
kolejne lata jako zmienng niezalezng oraz y - jako zmienna zalezng. Okreslono rowniez
istotno$¢ trendéw przy p < 0,05ip <0,01.

Wskaznik procentu odstrzalu obliczono w stosunku do liczebnosci zwierzat tuter-
kowych pochodzacych z wiosennej inwentaryzacji (stan na 15 marca). Zebrany material
liczbowy opracowano ogélnie przyjetymi metodami statystycznymi [13].

3. WYNIKI BADAN

Wyniki badan przedstawiono w tabelach 1, 2 oraz na rysunkach 1 1 2.

Najliczniej reprezentowanym gatunkiem zwierzat futerkowych w Nadlesnictwie
Osie w sezonach lowieckich 1999/2000 — 2005,20006 okazat si¢ zajyc (tab. 11 rys. 1).
Jego liczebnosé jednak wyraznie ulegata zmniejszeniu z sezonu na sezon, a linia trendu
miata wartosc¢ y* = 467,14 — 15,86 x, srednioroczny spadek wynosit wiee okolo 16 sztuk
(byt statystycznie istotny) — tabela 2.

Drugim gatunkiem zwierzat najlicznie] wystepujacym byt lis rudy (pospolity). Je-
go populacja z sezonu na sezon wzrastata, rocznie srednio o okoto 10 sztuk (wzrost
statystycznie wysoko istotny). Mimo najwyzszego procentowego udzialu zwierzyny
pozyskanej w wyniku odstrzalu, gatunek ten jednak w dalszym ciagu wykazywal ten-
dencje wzrostowq (rys. 2).

Szczegolnie wysokim procentowym udzialem zwicrzyny pozyskanej charaktery-
zowaly si¢ Kola Lowieckie: Szartata 1 Wda.

Najnizszym wskaZnikiem pozyskania (odstrzatu) charakteryzowato si¢ natomiast
Kolo Zubr, co uwidocznilo sie wzrostem populacji liséw (tab. 1), a zmniejszeniem licz-
by zajaca, ktdrego naturalnym wrogiem jest is.

Analizujac pozostale gatunki zwierzat futerkowych migsozernych (jenota, kung,
tchorza i borsuka) nalezy podkreslié, iz w Nadle$nictwie Osie ich liczba wyraznie wy-
kazywala tendencje wzrostowy (wzrost statystycznie istotny lub wysoko istotny),
a najwyzszym wzglednym wzrostem charakteryzowaly si¢ jenoty (95.29%), borsuki
(20,98%) i tchérze (17,33%) — tabela 2.
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wala takze tendencje spadkowa, podobnie jak zaobserwowano to dla gatunku zajaca
szaraka. Najwiekszy (statystycznie wysoko istotny) spadek dotyczyl pizmaka: linia
tendencji miata wartos¢ y’ = 80,00 — 10,18x. W Kolach Lowieckich Brzeziny i Kos
zaobserwowano stabilny poziom populacji tego gatunku, natomiast w pozostatych Ko-
tach (Szartata, Wda i innych) nie odnotowano zadnej sztuki tych zwierzat.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Stosunkowo wysoka i stabilna liczebnosé populacji lisa w stosunku do pozostatych
analizowanych zwierzat futerkowych, a takze niewielkie pozyskanie nie sa zjawiskiem
korzystnym. Lis powaznie ogranicza liczebnos¢ zwierzyny drobnej [1, 3, 16]. Potwier-
dzaja to wyniki badan Fruzifiskiego [4], wedlug ktérego w diecie lisa oprocz migsa
zajaca znajduje sie takze migso krolika, kuropatwy, bazanta. kuny lesnej czy nawet
kozlecia sarny. Skoczylas i wsp. [16] podaja., ze nalezatoby zintensyfikowa¢ pozyskanie
towieckie tego drapieznika na terenie catej Polski. My§liwi obecnie nie maja motywacji
(malo wartosciowe trofeum) do pozyskiwania tego drapieznika, wigc wiele kot w kraju
wprowadza specjalne premie zachgcajace ich do odstrzatu lisow [12].

Stan ilociowy jenotéw w Nadlesnictwie Osie wzrastat z sezonu na sezon, co
$wiadezy o ich dobrym zaaklimatyzowaniu si¢ w tym srodowisku. Nalezy podkresiic.
ze gatunek ten w stanie dzikim wystepuje dopiero od okoto 50 lat. Pierwsze jenoty
trafity do Polski z terenéw dwczesnego ZSRR w roku 1955, a pierwsze fermy chowu
i hodowli tego gatunku zalozono w 1979 r. w Dabkach i Zalesiu.

Dobre warunki do bytowania i rozwoju w Nadlesnictwie Osie znalazta kuna lesna.
ktérej populacja zwigkszyta si¢ dwukrotnic w badanym okresie. Zaggszczenie populacji
tego gatunku w Europie wynosi od 1 osobnika na 82 ha do 1 osobnika na 1000 ha [5, 17].
Za najbardziej dogodne dla jej bytowania uwaza si¢ dojrzale drzewostany z dziuplasty-
mi drzewami, zapewniajacymi liczne kryjéwki. Kuny potrafiy sig¢ dostosowac do rézno-
rodnych warunkéw pokarmowych [18].

Zadowalajacy jest takze stan ilo§ciowy tchorzy zwyczajnych i borsukéw, wystepu-
jacych na terenie calej Polski. Populacja borsuka jest nieliczna, dlatego nalezy dbac
o rozwoj tego gatunku [18].

Spadkowa tendencja ilosci zwierzyny drobnej: pizmakdw, zajecy 1 krolikow jest od-
biciem tendencji wystepujacych w catym kraju. Zajac szarak byl najliczniej reprezento-
wanym gatunkiem zwierzyny drobnej w Polsce. Zjawisko spadku liczebnosci w badanym
nadlesnictwie moze by¢ spowodowane wzrostem liczebnosci drapieznikow, szczegoinie
lisa. Podobna tendencje w innych nadlesnictwach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
zaobserwowali Brudnicki i Jablonski [2]. Niemate znaczenie w zmniejszaniu populacji
tych zwierzat ma ciagle rozwijajaca sig sie¢ drég komunikacyjnych. a takze kiusownictwo
[9]. W badanym okresie znamienny jest stosunkowo niski odstrzat (kilkuprocentowy), ale
nadmierne oszczedzanie tego gatunku nie ma wigkszego sensu ze wzgledow przyrodni-
czych, bo srednia dhugos¢ zycia zajaca wynosi 1,5 roku. Wedtug Jablonskiego 1 wsp. [7]
jedna z najwazniejszych przyczyn zmniejszajacej sig liczebnosei zajecy jest wzrost popu-
lacji lisa, ktéry powoduje 80% strat zajecy. Zdaniem niektorych autorow, istnieje $cisla
zalezno$é miedzy liczebnoscia zajgey a liczby lisdw [6, 11, 14].

Stosunkowo niski stan liczebny populacji dzikiego krélika spowodowany byt duzg
presja drapieznikéw (lisa czy jenota) wystepujacych na badanym terenie.
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5. WNIOSKI

W analizowanym okresie na terenie Nadlesnictwa Osie zaobserwowano znaczacy
wzrost liczebno$ci populacii lisow 1 jenotow (rocznie srednio odpowiednio o okoto
101 30 szt.). Tendencja ta odpowiada sytuacji tych gatunkéw na terenie catego kra-
ju. Nieco mniej dynamicznie zwigkszala sig liczebnosé populacji zwierzyny drobnej:
kuny, tchorza i1 borsuka.

Stwierdzono zmniejszajacy si¢ liczebnosé pozostatych gatunkéw zwierzyny drobnej,
tj.: pizmaka, zajaca i krolika (trendy ujemne). Najbardziej drastyczny spadek dotyczyt
liczby zajecy (rocznie okoto 15 szt.), populacja pizmakow i krolikow zmniejszata sie
natomiast mniej drastycznie. Na zmniejszajaca si¢ populacj¢ wyzej wymienionych ga-
tunkow zwierzat znaczacy wplyw ma duza liczebnos¢ lisa, a takze 1 jenota.
Najwiekszy odstrzal w catym okresie badawczym (1999/2000 - 2005/2006) doty-
czyt liséw 1 wahal sie od 49,1 do 73,0%, natomiast na zerowym poziomie ksztatto-
walo sie pozyskanie dzikich krélikéw. W Nadlesnictwie Osie nalezatoby bardziej
zintensytikowaé odstrzal lisa, aby zmniejszy¢ jego rolg jako naturalnego reduktora
innych gatunkéw zwierzyny drobne;.
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ANALYSIS OF NUMBERS OF SMALL GAME
(FUR ANIMALS) AND THE OBTENTION
IN THE FOREST INSPECTORATE OSIE

Summary

The investigations were performed in the territory of the Forest Inspectorate Osie
in the Kujawy and Pomorze Province during seven hunting seasons (1999/2000 —
2005/2006). The small game population was analyzed in the Hunting Associations:
Brzeziny, Kos, Przepidrka, Szartata, Wda. Wieniec and Zubr. Each hunting association
evaluated the number of the following animal species: fox, raccoon dog, marten, pole-
cat, badger, muskrat, hare and rabbit as well as the obtention/ output (in %) within the
period investigated. A falling tendency of the number of three species (muskrat, hare
and rabbit) was observed, however, for the remaining five species — a growing tendency
was recorded. The highest percentage of output among the eight species of hunting
animals was recorded for fox (73.00% for the 2001/2002 hunting season). The total zero
wild rabbit output was noted.

Keywords: small game, number, obtention, tendencies
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W badaniach wykorsystano jaja kaczek Pekin ze stad zachowawczych Pl
i P22. Oceng ich jakosci wykonano w 42, tygodniu zycia kaczek. czyli w 16 tygo-
dniu nicénodei. Oceniano po 30 jaj 7 kazdego rodu. Badania wykonano w 24 go-
dziny po snicsieniu jaj. Kacskt 7 rodu P22 znostly juja o wigkszej masie (94,2 g),
szerokoset (501 mm) i powicrzchni skorupy (97,9 Cm:), niz ptaki ze stada P11
(odpowicdnio: 93.0 g, 49.8 mm i 97,1 em’). Jaja kaczek P22 — w stosunku do jaj
ptahow P11 charakteryzowaly sig ponadto istotnie statystycznic cienszg skorupa
(0.377 mm) o wickssvm clastyernym odksztateeniu (25.0 pwm). Udzial biatka w ja-
ju kaczek P11 wynosit 53% i byt o (0.2% wigkszy niz u kaczek P22, Z6ttka stano-
wilo 35.2% jaja kaczek ze stada P22, czyli istotnic wigeej niz w jajach kaczek
z rodu P11 (34.0%). Zanotowano statystycznic istotnic wigksze wartosci odczynu
pH biatka gestego i 7ottka jaj kaczek P22 w poréwnaniu ¢ jajami ptakow P11

Stowa kluczowe: jajo. kaczka. bialko, 76ttko, skorupa, odezyn pH

|. WSTEP

Utrzymywanic zréznicowanych pod wzgledem pochodzenia i genotypu stad zacho-
wawezych drobiu wydaje si¢ konieczne z przyczyn biologicznych, ekonomicznych, kultu-
rowo-historveznych czy ekologicznych. Stada zachowaweze stanowia zrodlo zmiennosci
wykorzystywancj przy tworzeniu nowych rodow. a zarazem sluza do ochrony ginacych ras
i odmian zwierzat gospodarskich. Ptaki ze stad zachowawczych charakteryzuje zwykle
nieco gorsza uzytkowos¢. lecz czgsto sy bardziej odporne na choroby i zdolne do adaptacji
w gorszych warunkach srodowiska, a pod wzgledem jakosci skorupy, pierza oraz skladu
tkankowego tuszki przewyzszaja ptaki utrzymywane w stadach hodowlanych [2. 7, 11, 20].

Obecnie w kraju utrzymuje sie dziesie¢ stad objetych ochrong zasobdw genetycznych
(zachowawezych) kaczek w dwoch osrodkach. W Stacji Zasobow Genetycznych Drobiu
Wodnego w Dworzyskach, nalezacej do Instytutu Zootechniki w Balicach znajduja sig sta-
da; P8 (Pekin pochodzenia duriskiego), P9 (Pekin pochodzenia francuskiego), P33 (Pekin
krajowy). a ponadto KhO1 (mieszarica kaczora Khaki Campbell z kaczka Orpington fauve),
minikaczke K2 oraz linie syntetyezny LsA. Pozostale cztery stada zachowawcze kaczek
o symboluch: P11, P22, P44, P55 sa chowane w Osrodku Hodowli Kaczek w Liisku koto
Tucholi.
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Oceng sktadu morfologicznego i jakosci jaj kaczek ze stad zachowawczych P11,
P22, P44 i P55 prowadzili m.in. Gérski i in. [4]. Kokoszynski i in. [5]. Sochocka i Ro-
zycka [19]. Wykazali oni, ze masa jaj kaczych z wymienionych stad ksztaltowala sie
w zaleznosci od wieku i genotypu kaczek od 77.8 do 89,5 g, a grubosé skorupy — od
0,378 do (0,460 um. Udziat skorupy wynosit od 9.7 do 11.4%, zélttka od 29.7 do 36,4%.
a biatka od 52,5 do 60,4%.

Celem niniejszych badan bylo dostarczenie nowych informacji na temat skladu
morfologicznego i jakosci jaj kaczek ze stad zachowawczych P11 1 P22, Podjecie okre-
sowej kontroli ich jakosci wydaje si¢ konieczne i cenne z uwagi na takt, ze od okoto 30
lat w stadach tych nie prowadzi sie prac selekcyjnych majacych na celu poprawg ich
uzytkowosci i jakosci pozyskiwanych produktéw.

2. MATERIAL I METODY

Badanta przeprowadzono w 2007 roku w Katedrze Hodowli Drobiu Wydziatu Ho-
dowli 1 Biologii Zwierzat Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgosz-
czy. Materiat do§wiadczalny stanowily jaja kaczek Pekin ze stad zachowawczych P11
i P22. W okresie pozyskiwania jaj do badan ptaki przebywaly w tym samym budynku
z dostgpem do wybiegu i byly zywione przemyslowymi mieszankami tresciwymi dla
drobiu wodnego. Jaja z gniazd otwartych zbierano od godziny 6 rano. Po zbiorze jaja
odkazano 1% roztworem Virkonu, a kilka godzin pozniej (po wyschnigciu) pobrano je
do badan. Oceng sktadu morfologicznego i cech fizycznych jaj wykonano w 42. tygo-
dniu zycia kaczek bedacych w 16. tydzien niesnosci. Z kazdego rodu oceniono po 30
jaj. Badania wykonano w ciagu 24 godzin po zbiorze jaj.

Mase jaj (g) oznaczono na wadze laboratoryjnej Medicat. Suwmiarky elektro-
niczng zmierzono dhugosé (o dhuga) i szerokosé (os krotka) jaja. Stosunek szerokosei
do dlugosci — wyrazony w procentach -- stanowil indeks ksztattu jaja. Do obliczenia
powierzchni skorupy jaja (em’) zastosowano wzor Paganetlego 1in. [16]:

_ 0.662
P = 4835 x W
gdzie:
W =masa jaja.

Elastyczne odksztalcenie skorupy (pm - m™) okreslono za pomoca aparatu Marius.
Barwe skorupy (% bieli) zmierzono reflektometrem QCR angielskiej firmy TSS. Po wy-
biciu tresei jaja na szklany stolik z lustrem aparatem QCD firmy TSS zmierzono wyso-
ko§¢ zottka i biatka gestego (mm). Wysokos¢ biatka gestego (H) i masa jaja (W) pozwoli-
ty na obliczenie jednostek Haugha (JH) ze wzoru podanego przez Williamsa [21]:

JH=1001g (H+7.7- 1.7 W™y

Suwmiarkg wzdhz linii chalaz okrestono srednicg zéttka (mm). Stosunek wysokosci
z6ltka do jego srednicy w procentach stanowit indeks zoltka. Barwe zdltka okreslono za
pomocy 15-stopniowej skali La Roche’a. Po wykonaniu oznaczen na wybitej tresei jaja
wyodregbniono biatko rzadkie i geste. 26itko i okreslono ich odezyn przy uzyciu elektrody
uniwersalnej do mierzenia pH w substancjach plynnych podiyczonej do pH-metru
CP-401. Z réznicy migdzy masa jaja a masa zoltka i skorupy obliczono mase biatka. Pro-
centowa zawartosc zoltka, biatka i skorupy odniesiono do masy $wiczego jaja.
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Skorupe¢ po wybiciu tresci jaja suszono przez trzy godziny w temperaturze 105°C
w suszarce typu SUP 100 M. Nastgpnie na wadze Medicat oceniano masg skorupy (g),
a elektroniczny srubg mikrometryczng jej grubo$é w milimetrach,

Zgromadzone dane liczbowe scharakteryzowano statystycznie, obliczajac wartosci
srednie (x) 1 wspolczynniki zmiennosSci (v) badanych cech. Istotnos¢ réznic w badanych
cechach jaj migdzy rodami weryfikowano testem t-studenta.

3. WYNIKI

(tab. 1) i byta o 1,2 g mniejsza od masy jaj zniesionych przez ptaki ze stada P22. Jaja ka-
czek P22 charakteryzowaly sie wigksza szerokosceia i powierzchnig skorupy, lecz mniejsza
dtugoseiy od jaj kaczek PII. Indeks ksztattu jaja kaczek ze stada P11 byt mniejszy (74,7%)
niz P22 (75.3%). swiadczy to o bardziej wydtuzonym ksztalcie jaj kaczek P11.

Srednia masa jaj pozyskanych od 42-tygodniowych kaczek z rodu P11 wynosita 93 g

Tabela 1. Masa 1 wynmuary jaja kaczek Pekin

Table 1. Weight and dimensions of Pekin duck egg

Charakt vk Roéd  wartodet cech
harakterystyke ) )
CechaTran anerysy Strain  trait values

Characteristics

P11 P22
Masa jaja (g) X 93.0 94,2
Egg weight (g) v 7.7 7.2
Dlugosé jaja (mm) X 66.7 66,5
Egg length (mm) v 32 3,8
Szerokosd jaja (mm) X 498 50,1
Egg width (mm) v 29 2.8
Indcks ksztattu jaja (%) X 74.7 75,3
Egg shape index (o) v 3.0 3,7
Powierzehnia skorupy (cm) X 97,1 97,9
Eggshell arca (¢m) v 5,2 4.8

Nie stwierdzono rosnic statystycsnie istotnych — No significant ditferences found

Masa 1 procentowy udziat skorupy jaj kaczek P11 (tab. 2) byly wicksze niz jaj pta-
kow ze stada P22. Grubos¢ skorupy jaj kaczek P11 wynosifa 0,399 mm i byta 0 0,022 mm
wigksza niz jaj ptakow z rodu P22 (réznica istotna statystycznie). Elastyczne odksztatce-
nie skorupy jaj zebranych od kaczek P22 (25.0 um) byto istotnie wigksze (0 2,9 um) niz
Jaj kaczek P11. Kaczki z rodu P22 znosity jaja o ciemniejsze) skorupie niz ptaki ze stada
P11, o czym swiadczg mniejsze wartosci (% bieli) stwierdzone podczas oceny (tab. 2).

Analiza cech tresci jaja (tab. 3) wykazata, ze kaczki z rodu P22 znosily jaja o istotnie
wiekszej masic 1 procentowym udziale zoltka niz kaczki Pi1. Dla masy 1 procentowego
udziatu biatka stwierdzono prawidtowos¢ odwrotna. lecz réznice w wartosciach cechach
migdzy stadami byly nieistotne statystycznie. Wysokosci biatka 1 zéttka przyjmowaly
takie same warto$ci w obu rodach (tab. 3). Jakos$¢ biatka gestego okreslona jednostkami
Haugha byta jednak nieznacznie lepsza w jajach kaczek P11 niz P22. Najwigksze wartosci
wspolezynnikow zmiennosci omawianych cech tresci juj odnotowano dla wysokosei biat-
ka gestego i barwy zottka, a najmniejsze - dla wysokosci z6itka.



44 D. Kokoszynski, Z. Bernacki. M. Bawgj

Tabela 2. Cechy skorupy jaja kaczek Pekin

Tablc 2. Eggshell traits of Pckin duck egg

Réd - wartoser cech

Charakterystyka o -
¢ ystyk Stramn - trait values

Cecha — Trait I
Characteristics

Pil P22
Masa skorupy (g) X 8.4 8.2
Eggshell weight (g) v 8.3 R0
Udziat skorupy w jaju (%) X 9.0 8.7
Eggshell sharce in the egg (%0) v 6.3 8.0
Grubosé skorupy (mm) X 0.399" 0377
Eggshell thickness (mm) \ 7.5 7.2
Elastyczne odksztatcenie skorupy (um) X 22.1° 25.0°
Eggshell deformation (pm) v 13.1 157
Barwa skorupy (% bicli) X 59.0 583
Eggshell colour (% of white) v 53 6.0

" ré7nice istotne przy p < 0,05 - significant differences at p < 0.05

Tabela 3. Cechy tresci jaja kaczek Pekin

Table 3. Traits ot Pekin egg content

Rod - wartoscl cech

larakterystyka Strain  trait values

Cecha — Trait . 7
Characteristies

P11l P22
Masa biatka (g) X 53.0 528
Albumen weight (g) v 9.2 8.9
Masa 76ttka (g) X 36 33.2°
Yolk weight (g) v 7.0 7.1
Udzial biatka w jaju (%) X 57.0 56.1
Albumen share in the egg (%) v 4.2 9.8
Udzial 26ttka w jaju (%) X 34,07 35.2°
Yolk share in the egg (%) v 6.5 3,9
Wysokos¢ biatka gestego (mm) X 7.5 7.5
Thick albumen height (mm) v 152 12,9
Jednostki Haugha X 77.7 77.5
Haugh units \ 10.0 9.5
Wysokos¢ 7ottka (mm) X 19,2 19.2
Yolk height (mm) \ 3.1 3.6
Srednica z6ttka (mm) X 19.3 50.5
Yolk diameter (mm) v 54 4.5
Indeks zottka (%) X 38.8 3%.0
Yolk index (%) v 5.8 43
Barwa Zottka (pkt) X 3.5 3.6
Yolk colour (score) \ t4.5 14.1

" réznice istotne prsy p < 0,05 - significant differences at p < 0.05
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Wartosel pH biatka rzadkiego 1 zottka jaj pozyskanych od kaczek P22 byly wieksze
niz od ptakow P11; dla biatka gestego stwierdzono takie same wartosci odczynu (tab. 4).

Tabela 4. Oderyn (pH) tresed jaja kaczek Pekin

Table 4. Reaction (pH) of Pekin duck egg content

Ro6d - wartosei cech
Charakterystyka

Cecha - Trait . o Strain — trait values
Characteristics
P11l P22
Odcsyn - pH
Biatka rzadkiego X 8,80 8,83
Thin albumen v 1,0 1,2
Biatka gestego X 8.70 8,70
Thick albumen v 1,2 1.4
Zéttko X 6,06" 6,137
Yolk v 1,7 1,0

"réznice istotne przy p < 0,05 - significant differences at p < 0.05

4. DYSKUSJA

Masa jaj kaczych ze stad P11 i P22 w 16, tygodniu niesnosci (szczyt produkejt)
byta duza (powyzej 90 g). We wcezesniejszych badaniach stwierdzono podobna lub
wigksza mase jaja (od 90,6 do 95,4 ¢) kaczek Pekin dopiero na koniec okresu niesnosci
[1, 13, 17]. Ksiazkiewicz i in. [8] od kaczek Pekin P8, P9 i P33 w szczycie niesnosci
pozyskali jaja o mnigjszej masie (od 83,9 do 86 g), podobnie jak Kontecka [6] 1 So-
chocka [18] od ptakéw z rodow P11 i P22 (od 81,0 do 90,4 g). Wymiary jaj kaczek
z ocenianych rodow - wyrazone dlugoscia — byty podobne lub mniejsze, a szerokoscia
— wigksze od wymiardw jaj kaczek tych samych roddw ocenianych kilkanascie lat
wczesniej [4]. Wartosci indeksu ksztattu (%) jaj kaczek Pekin ze stad zarodowych [13]
byly mniejsze niz ocenianych w pracy, co wskazuje na ich wigksza kulistos¢. Procento-
wy udziat skorupy w jajach kaczek P11 1 P22 byt wyraznie mniejszy niz we wczesniej-
szych doswiadczeniach prowadzonych na jajach kaczek Pekin [4, 5, 15, 19]. Jedynie
Adamski [ 1} oraz Mazanowski i in. [13] uzyskali podobny udziat skorupy w jajach kaczek
z rodow zarodowych. Skorupe jaj kaczek z ocenianych rodéw charakteryzowato mniejsze
elastyczne odksztalcenie niz skorupe jaj ptakow z rodéw zarodowych [12, 13, 14], Swiad-
czy to o wiekszej odpornodci na zgniatanie. Barwa skorupy ocenianych jaj byta jasniej-
sza niz jaj pochodzacych od innych rodéw kaczek Pekin [8, 9, 10].

Procentowy udziat z6ktka (33.5-36,7%) byt mniejszy od uzyskanego przez Ksigz-
kiewicza i in, [8] w jajach kaczek ze stud zachowawczych P8, P9 1 P33 o zblizonym
wieku, a wigkszy (33,1%%), niz w jajach ptukdw P44 ocenianych w 44. tygodniu zycia
przez Kokoszynskiego i in. [5]. Podczas oceny stwierdzono podobny procentowy udziat
biatka w jajach obu rodow (32.8 1 53%). Zblizony udziat tego skfadnika odnotowali
Sochocka i Rézycka [19] w jajach kaczek P22 w drugim okresie niesnosci, a wickszy
— Gorskiiin. [4] wjajach kaczek P11, P22, P44, P55 (od 54,2 do 55% bialka). Wieksza
procentowy zawarto$¢ bratka w jajach kaczek Pekin stwierdzili Adamski [1] - od 57,6
do 62.6% oraz Niewiarowicz i Plotka [15] - 62,3%.
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Wysokos$¢ biatka gestego w jajach obu rodéw byla taka sama 1 wynosita 7,5 mn.
W jajach z innych stad zachowawezych kaczek [8] stwierdzono mniejsze wartosci wy-
sokosci bialka gestego, natomiast jaja pozyskane od kaczek Pekin z rodéw zarodowych
charakteryzowala wieksza wysokos¢ biatka niz w badaniach wiasnych [10. 12]. Podob-
ng prawidlowos¢ stwierdzono dla jednostek Haugha wyrazajacych jakosé biatka gestego
skorygowana o mase jaja. Pod wzgledem wysokosci zottka oceniane jaja charakteryzo-
waly sie¢ mniejszymi warto§ciami w poréwnaniu z ocenami wesesniejszymi [1. 3, 12].
Jaja ocenianych rodow miaty blade zoltka, o czym $wiadezy niskie wartosci intensyw-
nosci zottka, okres$lone za pomoca skali barw La Roche’a. Znacznie wieksze wartoscei
(od 5,4 do 7,5 pkt.) uzyskali Ksiazkiewicz i Bednarczyk |7] oraz Kuzniacka i in. [10].
Cecha ta zalezy gldwnie od zawartosci karotenoidow w mieszankach paszowych poda-
wanych kaczkom w okresie niesnoéci.

Wartosci pH biatka rzadkiego jaj kaczek P22 byly wieksze o 0.13. a zoltka o 0,07
niz w jajach ptakéw ze stada PI1. Uzyskane wartosci odczynu biatka rzadkicgo byly
podobne, biatka gestego mniejsze, a Zéltka wicksze niz w badaniach prowadzonych przez
Mazanowskiego i1 Adamskiego [12] na jajach kaczek zarodowych z rodéw matecznych.

5. WNIOSKI

I. Kaczki z rodu P22 znosily jaja o wickszej masie. szerokosci i powierzehni skorupy

w pordwnaniu z kaczkami z rodu P11,

Jaja pozyskane od kaczek P22 miaty istotnie ciensza skorupe i elastyczne odksztal-

cenie niz ptakdéw P11,

3. Masa i procentowy udzial zottka w jajach kaczek P22 byly statystycznie istotnie
wigksze niz w jajach ptakow P11. Podobng prawidlowosé stwierdzono dla odezynu
zohtka.

2
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week. 30 eggs were evaluated from each strain. The tests were carried out 24 hours after
egg laying. P22 strain ducks laid eggs of higher weight (94.2 g). width (50.1 mm) and the
eggshell area (97.9 em’) than P11 ducks (respectively: 93.0 g, 49.8 mm and 97.1 emr’).
Besides, P22 duck eggs, as compared with P11 duck eggs. demonstrated significantly
thinner eggshell (0.377 mm) with a greater eggshell deformation (25.0 um). The per-
centage of egg white in P11 duck eggs was 53% and it was 0.2% greater than in P22
ducks. Yolk in P22 duck egg accounted for 35.2% and it was significantly greater than
in the eggs ot P11 duck strain (34.0%). Significantly greater pH values of thick albumen
and yolk were found in the P22 duck eggs than P11 duck eggs.

Keywords: egg, duck, albumen, yolk, eggshell, pH reaction
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Przeprowadzono badania ankictowe dotycrzace sposobu odzywiania 7z uwzgled-
nieniem sposycia migsa i ryb oraz ich przetwordw wsrod losowo wybranych 108
respondentdw mieszkajgeych na terenic wojewodstwa kujawsko-pomorskiego. Osoby
te pochodrity 7 trzech Srodowisk rézniacych sig liczba micszkancéw, a mianowicie
dwoch miast: Bydgoszery (samieszkiwangej przez ponad 360 tysigey os6b), Grudzigdza
(liczacego blisko 100 tysigey micsskancow) oraz wsi Buszkowo (w ktorej mieszka
okoto 400 0s0b). Sposdb odzywiania osdb pochodsycych z ré/mych srodowisk byt
w przypadku konsumpeji migsa 1 ryb oras ich prretwordw dosé podobny. Najwigeej
respondentow spozywalo migso 2-3 razy w tygodniu, najchgtnicj spozywanym jego
rodzagjem byty wicprzowina i drob. Przetwory migsne spozywano najezesciej 2-3 razy
w tygodniu lub raz dzicnnie, Wsérdd nich dominowaly kictbasy: slyska, zwyczajna,
toruniska. krakowska sucha i kabanosy oraz wedliny podrobowe, w tym pasztetowa
i safceson. Wigksso$¢ ankictowanych deklarowata spozycic ryb i ich przetworéw kilka
razy w micsigeu, wérod nich wymieniano kolejno filety rybne, makrele wedzona.
Swieza rybe i sledsie w zalewic octowey.

Slowa kluczowe: migso. przetwory migsne, ryby, przetwory rybne

I. WSTEP

Migso jest jednym z najbardziej wartosciowych artykuléw zywnosciowych,
poniewaz jego biatka sy niezbgdne do normalnego funkcjonowania cztowieka. Organizm
ludzki przyswaja bialka migsa w 65%. Wartosé biologiczna migsa jest wysoka, gdyz
zawiera ono duzo skfadnikow egzogennych. Nalezg do nich woda, sktadniki mineralne
(s6d, potas, wapnl, magnez, chlor, fosfor, zelazo, miedZ, mangan, kobalt, molibden, jod,
siarka). aminokwasy egzogenne (histydyna, izoleucyna, leucyna, lizyna, metionina,
fenyloalanina, treonina, tryptofan., walina, arginina), niezbedne nienasycone kwasy
thuszczowe (NNKT) — linolenowy, linolowy i1 arachidowy oraz witaminy z grupy B oraz
A. C, D, E. K. Brak tych sktadnikéw lub ich niedostatek w pozywieniu doprowadzaja do
zaburzen zdrowotnych. a nawet do powaznych schorzen [5].
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Nalezy jednak jesé chude migso, gdyz tluste dostarcza duzych ilodci energii, ma
wysoka zawarto$¢ kwasow tluszezowych nasyconych i cholesterolu, ktére przyczyniaja sig
do zwiekszenia stezenia lipidow we krwi — najwazniejszego czynnika ryzyka miazdzycy
tetnic i zawatu serca [1]. Wyjatkiem jest ttuszcz rybi bogaty w wielonienasycone kwasy
tluszczowe, ktére bardzo korzystnie wplywaja na nasze zdrowie. Spozywanie migsa ryb
(szczegolnie tlustych ryb morskich) zawierajacych kwasy tluszezowe Omega-3 zapobiega
powstawaniu skrzepdw krwi w naczyniach krwionosnych, co zmniejsza ryzyko wystapienia
zawalow serca, obniza poziom zlego cholesterolu 1 tréjglicerydow w krwi czlowieka,
normalizuje ci$nienic krwi, hamuje procesy nowotworowe oraz korzystnic wplywa na
rozwdj i funkcjonowanie ukladu nerwowego [9, 14].

Ryby i przetwory rybne stanowigq grupe produktéw spozywczych o bardzo
wysokiej warto$ci odzywczej. Podstawowa zaleta migsa ryb jest wysoka zawartos¢
biatka charakteryzujacego si¢ bardzo wysoka strawnoscia (93-97%), ktéra wynika m.in.
z matej zawartosci tkanki tacznej [6, 14].

Celem badan byla ocena sposobu odzywiania osob pochodzacych z roznych
$rodowisk, z uwzglednieniem spozycia migsa i ryb oraz ich przetworow.

2. MATERIAL [ METODY

Przeprowadzono badania ankietowe dotyczace sposobu odZzywiania z uwzglednicniem
spozycia migsa i ryb oraz ich przetworéw wsréd losowo wybranych 108 respondentow
mieszkajacych na terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego. Osoby objete ankieta
pochodzily z trzech srodowisk réznigcych sig liczba mieszkancow, a mianowicie dwoch
miast: Bydgoszezy (zamieszkiwanej przez ponad 360 tysiecy osob) 1 Grudziadza (liczacego
blisko 100 tysiccy mieszkancow) oraz wsi Buszkowo, w ktérej mieszka okoto 460 oséb.

Badaniami objeto 30 oséb z Bydgoszezy, 39 z Grudziadza i 39 z Buszkowa.
Przeprowadzanie badan metody ankietowa odbywato sig w 2008 roku w okresie letnim
i trwalo dwa miesiace, tj. w lipcu i sierpniu. Respondenci wypelniali kwestionariusze.
ktére byly anonimowe i odpowiadali na nastepujace pytania:

1) Czy spozywasz migso?

2) Jak czesto konsumujesz migso?

3) Jakirodzaj migsa spozywasz najczgsciej?

4) W jaki sposdb przyrzadzasz migso?

5) Jak czesto konsumujesz przetwory migsne”?

6) Jakie przetwory migsne spozywasz najczescie)”?

7) Jaki rodzaj kietbas jadasz najezesciej?

8) Jaki rodzaj wedlin podrobowych spozywasz najczescie)?
9) Czy konsumujesz ryby i przetwory rybne?
10) Jak czgsto jadasz ryby i przetwory rybne?
1) Jakie rodzaje ryb i przetworéw rybnych konsumujesz najczescie)?

Uzyskane wyniki badari opracowano statystycznie. Obliczono srednig arytme-
tyczna (x) i okre$lono wartosci procentowe dotyczyce ankictowanych pochodzacych
z trzech $rodowisk, tj. zamieszkatych w Bydgoszezy. Grudziadzu 1 Buszkowie, oraz
w lacznym zestawieniu wszystkich respondentow (ogolem). Wyliczen dokonano za
pomoca programu komputerowego MS Excel PL [13].
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3. WYNIKI I DYSKUSJA

Migso 1 jego przetwory sy bardzo wazng grupa produktow w codziennej diecie.
Przedstawione w tabeli | wyniki $wiadcza o tym, Ze wszyscy ankietowani spozywali migso.

Tabela 1. Spozycie migsa przez ankietowanych

Table 1. Meat consumption by the respondents

Cry sposywasy migso’? . . Ogodltem
Bydgoszcz Grudziagdz Buszkowo
Do you cat meat? Total
tak — yes 100% 100% 100% 100%
ni¢ — no 0% 0% 0% %%

Czgstosé konsumpcji tego produktu ilustruje wykres (rysunek 1). Sposréd wielu
mozliwosci wyboru, najwigcej respondentow (39%) odpowiedziato, Ze spozywa migso
2-3 razy w tygodniu. Na drugim miejscu (27%) znalazly si¢ osoby, ktore stwierdzity, ze
produkt ten jada czesciej, bo 4-5 razy w tygodniu. Po 11% oséb deklarowato, ze
spozywa migso raz dziennie lub kilka razy dziennie, a 10% — dwa razy dziennie. Nikt
z ankietowanych nie konsumowal migsa rzadziej niz raz w tygodniu. Wyniki badan
whasnych [12] dotyczacych m.an. wyZzywienia w wybranych gospodarstwach agrotury-
stycznych wykazaly, ze 36% ankietowanych osob Zyczyloby sobie wigcej migsa
w oferowanych positkach.

Wyniki przedstawione w tabeli 2 wskazuja na prawie rownomierne spozycie mig¢sa
wieprzowego (59%) i drobiowego (56%) wsrdd wszystkich ankietowanych. W Grudzia-
dzu wigkszoséé badanych osob (74%) spozywala mieso wieprzowe, w Bydgoszczy
(79%) drobiowe, natomiast we wsi Buszkowo znaczna czesc respondentow jadla migso
wieprzowe (64%) i migso drobiowe (62%). Mieszkaricy Buszkowa wymienili rowniez
wotowing (10%), jako inny rodzaj migsa przez nich spozywany, co moze wynikaé
z tego, ze konsumuja oni réwniez migso pochodzace od zwierzat z whasnego chowu.
W kazdej z badanych migjscowosci respondenci deklarowali spozycie dwoch lub trzech
rodzajow migsa. W zwigzku z tym w tabeli 2 sumy w kolumnach przekraczaja 100%.
Struktura spozycia poszczegédlnych rodzajow migsa u o0séb objetych ankieta,
a pochodzacych z trzech réznych srodowisk, jest w duzym stopniu zbiezna z krajowymi
danymi statystycznymi [7, &, 9, 10, 11].






Sposob odzywiania 0s6b pochodzacych z réznych srodowisk ... 53

ze w Polsce na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat roczne spozycie migsa i podrobow
w przeliczeniu na | mieszkanica wzrosto z 64 kg w 1995 r. do 77 kg w 2007 1, a wiec
o 13 kg. Wieprzowina stanowi podstawowy rodzaj migsa spozywanego w kraju przez
przecigtnego konsumenta. Jej spozycie utrzymuje si¢ na wysokim 1 do$é¢ wyrdwnanym
poziomie ksztattujgeym sig od 39,4 kg w 1995 r. do 42 kg w 2007 r., stanowiac odpowiednio
66 i 58% ogolnego spozycia migsa. Wyraznie maleje konsumpcja wotowiny. Przykladowo
w 1995 . spozywano jej 8.8 kg, co stanowito ok. 15% ogdtu migsa, a w 2007 r. tylko 5 kg
rocznie w przeliczeniu na jedna osobe. czyli ok. 7% konsumowanego migsa. Odwrotnie
ksztaltuje si¢ spozycie migsa drobiowego, gdyz wykazuje tendencje wzrostowa. W 1995 r.
jego roczna konsumpcja w przeliczeniu na 1 mieszkanca wynosita 10,3 kg, co stanowito ok.
7%, natomiast w 2007 r. juz 25 kg, a wige 35% ogdtu migsa. Tak wiec trzy rodzaje miegsa,
tj. wieprzowe, drobiowe i wotowe, stanowiy zdecydowany wigkszos¢ spozywanego migsa,
gdyz inne jego gatunki sa konsumowane w znikomej iloscei.

Tabela 3. Rocrne spozycie migsa w przeliczeniu na | mieszkanca (kg

Table 3. Annual meat consumption per person (kg)

Spozycie migsa w latach
Meat consumption in years
1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Wyszezegolnienic
Details

Migso 1 podroby,
W tym:

95 T2 ( 2 K

Mot and plucks. 640 661 666 695 7201 TI8 712 75 77.0
_includmg:

migso ogdtem 99 620 625 653 677 673 668 705 722
total meat B

WICprzowe 304 390 386 392 412 391 390 415 42,0
pork L -

wolowe 8.8 7.1 5.6 52058 53 39 40 50
bect

drobiowe 103 147 172 198 197 222 234 245 250
poultry

Tak duze spozycie migsa wieprzowego w Polsce wynika z tradycji, zwyczajow
zywieniowych i wysokich walordw smakowych. Wieprzowina w poréwnaniu z innymi
gatunkami odznacza si¢ duzg wartoscia energetyczng, co mozna uwazaé za jej zaletg
(w zywieniu ludzi wykonujacych ciezky fizyczng prace lub pracujacych w niskich
temperaturach) lub wade, jesli bra¢ pod uwage dietetyczne odzywianie si¢ pokarmami
o niskiej wartosci energetycznej 1 ograniczanie w diecie thuszczow zwierzgcych). Migso
wieprzowe zawiera wiecej niz wolowina przyswajalnych biatek, soli mineralnych
i witamin (z grupy B). Ponadto jest kruche, a dzieki stosunkowo niewielkiej zawartosci
wody 1 silnemu jej wigzaniu nadaje si¢ do przerobu na poltrwate 1 trwate wedliny oraz
trwate konserwy [6].

Wotowina jest doskonatym zrédtem wysokiej jakosci biatka, Zelaza, magnezu,
potasu oraz witamin z grupy B. 100 g tego migsa pokrywa catodobowe zapotrze-
bowanie na wszystkie niezbedne aminokwasy egzogenne. Wysoka zawarto$é lizyny
i metioniny w wolowinie rekompensuje ich mate ilosci w biatku roélinnym. Pod
wzgledem zawartosci zelaza przewyzsza ona prawie dwukrotnie wieprzowine.
W poréwnaniu z wieprzowinag migso wolowe jest zdecydowanie chudsze (srednio
0 50%). a wiec ma mniejszg wartosé energetyczna. Zawiera srednio o 50% wigcej
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Tabela 4. Rodzaj spozywanych przetwordw migsnych

Table 4. Kind of meat products consumed

i( ie}bajy 36% 59% 599 53%

sausages

smowksiZ:rr:)];iucts 36% 38% 33% 36%

WQSEZESSS:::;WE 0% 54% 4% 19%
‘drilr;?heer 0% 0% 3% 1%

W tabeli 5 zaprezentowano wyniki dotyczace spozywania ryb. Ich konsumowanie
deklarowali prawie wszyscy ankietowani (95%). Kazda z badanych osob pochodzacych
z Grudziadza spozywata ryby, natomiast w Bydgoszczy i Buszkowie odpowiednio 7%
i 8% deklarowato brak konsumpcji tego produktu.

Nalezy podkreslié, ze ryby morskie dostarczaja tluszez, ktory jest niezbgdny
i niezwykle korzystny dla zdrowia czlowieka. Sklada si¢ on z wielonienasyconych
kwasow thuszczowych z rodziny Omega-3. Rzadkos¢ wystepowania choroby niedo-
krwiennej serca u Eskimoséw zainspirowata naukowcéw do poszukiwania przyczyn
tego zjawiska. Stwierdzono wowczas, iz spozywanie przez nich ryb zawierajacych
kwasy Omega-3 ($rednio okoto 14 g dziennie) wptywa korzystnie na uktad krzepnigcia
(hemostaze), jak i na lipidy krwi. Tluszcz z ryb sprzyja redukcji podwyzszonego
ciénienia krwi oraz ogranicza czestosé wystgpowania tego schorzenia [2. 3]. Niestety
spozycie ryb — rocznie na jednego mieszkanca w naszym kraju jest niskie t wynosi
okoto 6,5 kg [10].

Tabela 5. Spozycie ryb przez ankietowanych

Table 5. Fish consumption by the respondents

Spozycie ryb . Ogotem
. pozyele Iy . Bydgoszcz Grudziadz Buszkowo i
Fish consumption Total
tak — yes 93% 100%% 92%, 95%
nie — no 7% 0% 8% 5%

Na rysunku 4 przedstawiono wykresy ilustrujace czestos¢ spozycia ryb i ich
przetworéw przez osoby objete badaniami. Wiekszos¢ ankietowanych (68%) deklaruje
jedzenie tego rodzaju produktow kilka razy w miesigcu, a mniejsza czesé respondentow
kilka razy w tygodniu (27%) lub wcale (5%).
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rodzaj miesa i przetworéw z jego udzialem. Preferowane powinno by¢ migso chude
oraz produkty i przetwory migsne o malej zawartosci thuszezu. Zalecane jest migso
z indykow, kurczat, cielgcina, kroliki 1 dziczyzna. Wskazana jest konsumpcja ryb, np.
morskich, zawierajacych duzg ilo$¢ thuszczéw nienasyconych [9].

4. WNIOSKI

1. Sposéb odzywiania ankietowanych pochodzacych z trzech srodowisk rozniacych sig
liczba mieszkaricow, tj. dwoch miast: Bydgoszezy 1 Grudziadza oraz wsi Buszkowo
byt w przypadku spozycia migsa i ryb oraz ich przetworéw dosy¢ podobny.

2

W odniesieniu do branych pod uwage grup zywnosci wystapily nastegpujace

tendencje:

najwiecej respondentéw spozywalo migso 2-3 razy w tygodniu,

najchetniej konsumowanym rodzajem migsa byly wieprzowina 1 dréb, a osoby
pochodzace ze wsi Buszkowo deklarowaty réwniez spozycie wolowiny.
przetwory migsne konsumowano najczesciej 2-3 razy w tygodniu lub raz
dziennie,

najchetniej jedzonymi przetworami migsnymi okazaly si¢ kietbasy 1 wedliny
podrobowe,

do najczesciej spozywanych kietbas zaliczano $laska, zwyczajna, torunska,
krakowska sucha oraz kabanosy,

z wedlin podrobowych najczgsécie; wymieniane byly pasztetowa i salceson,
wiekszos¢ ankietowanych deklarowata spozycie ryb i ich przetwordw kilka razy
w miesigcu,

do najczesciej spozywanych ryb i ich przetwordw nalezy kolejno: filety rybne,
makrela wedzona, Swieza ryba i sledzie w zalewie octowe;j.

3. Podjete badania dotyczace sposobu odzywiania oséb pochodzacych z roznych
$rodowisk — z uwzglednieniem spozycia migsa i ryb oraz ich przetworéw — okazaty
sie bardzo interesujace i nalezaloby je kontynuowa¢ w przysztosci na wigkszej
grupie respondentdw.

(2]
(3]

(4]
(3]
(6]
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NUTRITION HABITS OF PEOPLE WITH DIFFERENT
BACKGROUND; CONSUMPTION OF MEAT AND FISH
AND THEIR PRODUCTS

Summary

A survey was made to address nutrition habits: the consumption of meat and fish
and their products among a random sample of 108 respondents of the Kujawy and Po-
morze Province. The respondents represented three backgrounds with different popula-
tion: two towns: Bydgoszez (with more than 360 thousand), Grudziadz (almost 100
thousand) and the village of Buszkowo (with the population of about 460). The nutrition
habits of people with different backgrounds were quite similar as regards the consump-
tion of meat and fish and their products. Most respondents consumed meat 2-3 times
a week; preferably pork and poultry. Meat products were mostly consumed 2-3 times
a week or once a day; with sausages dominating: $laska. zwyczajna, torunska, kra-
kowska sucha and cabanossi as well as pluck-sausages, including liver sausage and
salceson. Most of the respondents declared fish and their products consumption a few
times a week: respectively, fish fillets, smoked mackerel, fresh fish and pickled herring
n vinegar.

Key words: meat, meat products, fish, fish products
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BIOLOGIA ROZRODU LISA POSPOLITEGO (Vulpes vulpes L.)

Magdalena Mistrzak, Bogdan Janicki
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Katedra Biologit Malych Przezuwacey
i Biochemii Srodowiska
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W opracowaniu uwzgledniono podstawowe informacje dotyczace biologii
rorrodu tisa pospolitego (Vulpes vulpes 1..). Gtownym czynnikiem decydujacym
o wystapieniu aktywnosci plciowej tych zwicrzat jest fotoperiod, tj. dtugosé dnia
Swictlnego. W rocznym cykiu plciowym wyrdznia sig cztery podstawowe fazy: fazg
prredrujowsy (procstrus). faze rujowy (oestrus), faze porujowa (metaestrus) oraz faze
spokoju (anoestrus). Okres kopulacyjny trwa od lutego do marca. Owulacja u lisow
csachodri spontanicsnic i rospoczyna si¢ w picrwszym dniu oestrus, a ciagza trwa
srednio 53 dni. Liczebnosé miotu waha si¢ od 4 do 8 szczeniat.

Slowa klucrzowe: lis pospolity, rozréd

Lis pospolity dziko zyjacy (Vulpes vulpes L) nalezy do drapieznikéw charaktery-
zujacych sie najwigkszym zasiggiem wystgpowania.

W ostatnich latach odnotowano dynamiczny wzrost jego populacji w Polsce,
a zageszezenie lisa pospolitego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w latach 2005-
-2008 kilkakrotnie przekraczato zalecane normy 1 wynosito $rednio 30 osobnikéw na
1000 ha [19]. Regularne odstrzaly tych zwierzat nie przyniosty jak dotad zamierzonych
rezultatow [9, 16]. W zwiazku z tym istnieje pilna potrzeba poszukiwania alterna-
tywnego sposobu ograniczenia ich liczebnosci. Wedlug wielu autoréw [4, 10, 13]
rozwiazaniem tego problemu moze byé czgdciowa ingerencja w cykl plciowy lisic
z zastosowaniem odpowiednich $rodkow farmakologicznych, przesuwajacych lub eli-
minujacych ruje w danym sezonie rozrodczym.

Celem opracowania bylo przedstawienie podstawowych informacji dotyczacych
biologii rozrodu lisa pospolitego mysliwym, a takze hodowcom.

Lis pospolity (Vulpes vulpes L) nalezy do zwierzat. ktérych sezonowa aktywnos¢
plciowa jest $cisle skorelowana z fotoperiodem, tj. dlugoscia dnia $wietlnego. Nieodlacz-
nym elementem rozrodu tego gatunku jest zjawisko tzw. ciazy rzekomej (pozornej), ktora
moze wystepowac zaréwno u samic niezaplodnionych, jak i u lisic pokrytych, co wiaze sig
z obumieraniem zarodkow we wezesnym stadium ich rozwoju [8, 15, 18].

Lisy pospolite osiagaja pelna dojrzatosé plciowa w wieku 10 miesiecy, a ich
zdolnosé do rozrodu trwa do 6.-7. roku zycia. Po tym czasie plenno$é tych zwierzat oraz
ich zdolno§¢ do rozplodu zaczyna sie stopniowo obnizaé, az do catkowitego zaniku
zdolnosci reprodukeyjnych w wieku 12-15 Tat {2, 7].
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Wszystkie gatunki lisow nalezy do zwierzgqt monoestralnych z uwagi na fakt, iz
wystepuje u nich tylko jeden sezon rozrodczy w ciggu roku [1, 17}, W tym czasie.
w uktadzie rozrodczym samic oraz samcédw wystepuja cykliczne zmiany fizjologiczne.
W rocznym cyklu plciowym wyrdznia si¢ cztery podstawowe fazy: faze przedrujows
(proestrus). faz¢ rujowq (oestrus). faz¢ porujowa (metaestrus) oraz fazg spokoju
(anoestrus) 3, 6].

Pierwsza faza cyklu plciowego rozpoczyna sie u liséw w polowie stycznia i moze
trwa¢ w zaleznosci od warunkdw klimatycznych do potowy marca [3]. Charakterystyczng
cecha tego okresu jest wzmozone wydzielanie feromonow wraz z wydzieling z pochwy
i z moczem oraz brak odruchu tolerancji. Dzialanie estrogendw przejawia si¢ wzrastajacym
obrzekiem warg sromowych pochwy. a takze zaczerwicnieniem jej przedsionka oraz fech-
taczki. Oddziatywanie estrogendw powoduje rowniez zmiany w gruczotach sutkowych.

Wyniki badant Concannona wykazaly, iz w okresie proestrus w wymazie z blony
sluzowej pochwy pojawiaja sig charakterystyczne komorki eozynofilne [6]. Powyzsze
dane zostaly rowniez potwierdzone przez Fuglet 1 in. [8]. Wedtug tych autoréw wraz
z pojawieniem si¢ komorek eozynofilnych w blonach Sluzowych pochwy oraz w suro-
wicy krwi nastepuje wzrost stgzenia [7-beta estradiolu, tj. hormonu stanowiacego
ponad 90% puli wszystkich estrogendw.

Ze wzgledu na brak danych dotyczycych stezenia poszcezegélnych hormonow
u samic dzikich lisdw, w pracy przedstawiono wartosci charakterystyczne dla
psowatych udomowionych. Biorac pod uwage bardzo duze podobienstwo ich cykli.
mozna przyjaé, ze stgzenie estrogenu na poczatku proestrus waha si¢ w zakresie od
25 pgrem” az do 60 perem” wraz z koricem tej fazy. Wedlug Concannona szezyt
stezenia estrogendw u suk przypada na okolo 48 godzin przed koncem proestrus.
nastgpnie ulega ono stopniowemu obnizeniu. Réwnolegle ze zmniejszeniem stezenia
tych hormonow we krwi odnotowuje si¢ przedowulacyjny wzrost hormonu
luteinizujacego (LH) oraz gwaltowny wzrost st¢zenia progesteronu w surowicy krwi do
2 ng-em” [6]. Ponadto, podczas tego okresu wykazano dynamiczny wzrost opornosci
elektryczne] $luzu pochwy; zjawisko to skorelowane jest z poziomem estrogendw
w surowicy krwi [4, 7]. Nalezy rowniez podkresli¢, iz proestrus u lisow jest fazy silnie
zaznaczonych zmian behawioralnych i klinicznych.

Faza rujowa (oestrus) charakteryzuje si¢ znacznym pociemnicniem, powieksze-
niem oraz rozchyleniem si¢ warg sromowych, a nastepnie stopniowym zanikiem ich
obrzeku oraz najsilniejszym odruchem tolerancji [11, 12]. U lisow pospolitych ruja trwa
przecigtnie od 1 (u mlodych lisic) do 3 dni (u starszych), natomiast liczba wytworzonych
w tym czasie komorek jajowych wynosi srednio od 3-11 [6].

W wymazie z btony $luzowej przewazaja komorki cozynofilne. a po uptywie 24-
-72 godzin od wylewu hormonu luteinizujacego zachodzi owulacja. W surowicy krwi
dochodzi do progresywnego spadku stgzenia estrogenow z réwnoczesnie zaznaczonym
wzrostem progesteronu. Srednie stezenie LH w fazie oestrus wynosi 36 ng-cm . natomiast
stezenie progesteronu ksztattuje sie w zakresie od 2 do 5 ngrem” [11]. Dochodzi réwniez
do stopniowego spadku opornosci elektrycznej $luzu pochwowego tuz po osiagnieciu
warto$ci szezytowych. W przeciwienstwie do jajeczkowania fretek, norek czy krélikow
owulacja u liséw zachodzi spontanicznie, co oznacza, ze wystepuje niczaleznie od
ewentualnych préb krycia. Wedlug przeprowadzonych licznych obserwac)i zachodzi
ona na drugi badzZ trzeci dzien rui 1 moze trwac od kitku do kilkunastu godzin [7].
Zdolno$¢ lisic do zaptodnienia oraz przezywalnosé komarki jajowej jest stosunkowo
krotka (okoto 8-10 godzin), podczas gdy zdolnos¢ zapladniajaca plemnikéw w drogach
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rodnych samicy wynosi w przyblizeniu 24 godziny. Zjawisko wystgpowania bardzo
dlugiej rui $wiadezy o zakldceniach normalnego przebiegu funkeji rozrodczych, co
w konsekwencji moze doprowadzié¢ do zaburzenia cyklu ptciowego samicy [14].

Zaptodnione komdrki jajowe wedruja przez jajowdd od 3 do 5 dni. W tym czasie
btona $luzowa macicy ulega silnemu rozpulchnieniu i staje si¢ gotowa na przyjecie
rozwijajacych sig zarodkow. Regulacja hormonalna ciazy u lisic nie zostata jak dotad
wystarczajgco wyjasniona. Powszechnie wiadomo, iz poziom LH jest niski podczas
poznej rui, zas w drugiej polowie cigzy ulega gwaltownemu wzrostowi, podobnie jak
stezenie hormonu folikulotropowego [FSH]. Stezenie estradiolu ksztattuje si¢ natomiast
na poziomie 25 pgcm’} i przyjmuje wartosci charakterystyczne dla proestrus.
Jednoczesnie podczas drugiej potowy ciazy wzrasta stezenie relaksyny w osoczu krwi
obwodowej do okoto 5.5 ngem” [3, 7). Ciaza u liséw pospolitych trwa w przyblizeniu
47-57 dni, za$ liczebnos¢ miotu wynosi od 4 do 8 szczeniat.

Po okresie ciazy organizm samicy przechodzi w faze metaestrus, a charakterysty-
cznym symptomem jej rozpoczecia jest zanik odruchu tolerancji. Wedlug Bakkena oraz
Pala i in. faza porujowa ma rozny przebieg w zaleznosci od wystapienia fub braku
zaptodnienia [2, [4]. Metaestrus rozpoczyna si¢ najczesciej z koncem marca 1 trwa do
kotica maja. Jezeli w tym czasie doszlo do zaplodnienia, to wlasnie w metaestrus
wystepuje pordd oraz krotki okres powracania narzaddw rozrodezych samicy do ich
pierwotnego stanu {2, 14]. Jesli natomiast samica nie zostala pokryta, czyli nie nastapito
zaptodnienie, w jej cyklu piciowym dochodzi do zanikania zmian rujowych. Okres
porujowy zbliza si¢ do korica z chwila, gdy w surowicy krwi stezenie progesteronu
spada ponizej | ng~cm’ﬂ‘.

Kolejna faza cyklu plciowego samicy, trwajaca od konca maja do potowy stycznia,
jest anoestrus, tj. faza spokoju. Dotyczy ona zaréwno samic, jak i samcow wszystkich
gatunkow lisdw. Badania Bakkena wykazaly, iz podczas tego okresu w uktadzie
rozrodczym tych zwierzat nie wystepuja Zadne zmiany w obrgbie aktywnosei jajnikow
oraz jader [2]. U samic dochodzi do zaniku nielicznych i szybko rozwijajacych sig
komdrek jajnikowych, zas u samcow objetodé jader wyraznie maleje z 5-6 do 1-2 em’.

Wedtug Farstada rowniez u samcow wystepuje wyrazne zréznicowanie faz eyklu
piciowego [7]. W okresie spokoju (anoestrus) jadra sa silnie zmniejszone, a ich masa
waha sie w granicach 1-2 ¢. U lisow pospolitych zjawisko spermatogenezy rozpoczyna
pod koniec listopada. Na poczatku sezonu rozptodowego wystepuje silny wzrost oraz
rozwoj jader, co prowadzi do znacznego zwigkszenia ich masy — z 3,7 do 4,3 g. Samce
sq zdolne do krycia w momencie pierwszych objawow rui u samic i zdolnos¢ tg
zachowuja do konca okresu reprodukcyjnego, tj. do konca marca. Po zakorczeniu
okresu kopulacyjnego spada zdolnosé wytwarzania plemnikéw, a jadra wracaja do stanu
z okresu spokoju piciowego (metaestrus) [7].

Z przytoczonego przegladu pismiennictwa wynika, ze podczas 12 miesigcy, na ktore
sktadaja sie cztery okresy cyklu plciowego, samica lisa jest aktywna pod wzgledem
rozrodczym jedynie 3.5 miesiaca. Tyle czasu uptywa bowiem od jej pokrycia do momentu
odchowania potomstwa. Giownym czynnikiem decydujyeym o wystapieniu aktywnosci
plciowej oraz o prawidlowym przebiegu wszystkich mechanizmow sterujacych rozrodem
tych zwierzat jest dtugosé dnia $wietlnego, jak rowniez polozenie geograficzne, warunki
atmosferyczne, uwarunkowania genetyczne oraz jakos¢ pobieranego pokarmu.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY OF RED FOX (Vulpes vulpes L.)

Summary

The present study provides the basic information on red fox (Vulpes vulpes L.) re-
production biology. The main factor determining the occurrence of sexual activity in
these animals is the photoperiod; the day length. The annual sexual cycle can be broken
down into four basis phases: proestrus. oestrus, metaestrus and anoestrus. The copula-
tory activity occurs only February through March. Ovulation is spontaneous and starts
on the first day of oestrus and the pregnancy takes, on average, 53 days. The litter size
ranges from 4 to § cubs.

Keywords: red fox. reproduction
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Wartos¢ handlowy szynck wicprzowych ustalono na podstawic rozbioru
7 wykrawaniem przeprowadzonego w zakladzie przetworstwa migsnego regionu
kujawsko-pomorskicgo. W 2006 roku ocenie poddano 30 szynek — po 10 szt. po-
syskanych 7 tuss wicprrowych nalezacych do klas migsnosei E, U 1 R, a wartosé
handlowy okreslono na podstawic cen obowigzujacych w zaktadzie w 2004, 2006
1 2009 roku. Zalezata ona od cen jednostkowych elementow pozyskanych z ich roz-
bioru 1 byla najwy/ssza w 2009 r. Wartos$¢ szynek rosta wraz ze wzrostem migsnosci
tusz, gdy7 7wigkssata si¢ w nich masa migsni, a malata masa thuszczu drobnego.

Stowa klucrowe: rosbidr szynck wieprsowych, wartosé handlowa szynek wieprzo-
wych. wicprzowina

I. WSTEP I CEL PRACY

Systematyczna poprawa migsnosci krajowego poglowia trzody chlewnej wpltywa na
wzrost udziatu tusz zaliczanych do najlepiej umigsnionych w systemie EUROP [1, 2]. Wraz
z poprawy umigsnienia zwierzat zwigksza si¢ udzial najeenniejszych elementéw tuszy {3],
co w konsekwencji prowadzi¢ powinno do wzrostu wartodei handlowej tusz wieprzowych.
Warto$¢ handlowa tusz zmienia sig w czasie 1 zalezy od wielu elementdw, takich m.in. jak
masa 1 migsno$é tuszy, procentowy udziat w niej zwlaszeza najcenniejszych elementdw oraz
cen jednostkowych scisle zwigzanych z przydatnoscia okreslonego miesa do przetworstwa
lub kulinarmnego wykorzystania. Jednym z najcenniejszych wyrgbdw tuszy wieprzowej jest
szynka [7]. Mie$nie szynki sq bardzo cennym surowcem dla przetworstwa migsnego, moga
by¢ tukze wykorzystane jako migso kulinarne, wysoko cenione przez nabyweow.

Celem badan bylo okreslenie wartoSci handlowej szynek wieprzowych pozyska-
nych z tusz pochodzacych z uboju zwierzat utrzymywanych w regionie kujawsko-
-pomorskim oraz analiza zmian ich wartosci handlowej w latach 2004, 2006 1 2009.

2. MATERIAL T METODY

Warto$¢ handlowy szynek wieprzowych ustalono na podstawie ich rozbioru z wy-
krawaniem przeprowadzonego w zaktadzie przetwérstwa migsnego regionu kujawsko-
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-pomorskiego w 2006 r. oraz cen jednostkowych, jakie obowiazywaly przy wycenie
elementow uzyskanych z ich rozbioru w warunkach tego samego zakladu w latach
2004, 2006 1 2009. Ocenie poddano tacznie 30 szynek (po 10 szt. z klasy E. U i R) po-
zyskanych z tusz mieszancéw ras biatych zblizonych pokrojem do swin ras wielkiej
biatej poiskiej i polskiej bialej zwistouchej, pochodzacych z gospodarstw zlokalizowa-
nych w wojewédztwie kujawsko-pomorskim. Srednia masa tuszy w klasie E wynosifa
89,28 kg, w klasie U — 87.79 kg, a w klasie R — 93.81 kg.

o

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wartos¢ handlowa szynek pozyskanych w 2004 roku z tusz klasy E byta zgodnie
z oczekiwaniem najwyzsza i wynosita 176 zt (tab. 1). Spadek miesnosei tusz $rednio
0 5% (z klasy U) spowodowatl zmniejszenie wartosei szynki wieprzowej prawie o 21 zi.
natomiast szynki pochodzace z tusz klasy R wyceniono jeszeze nizej (0 6.60 zh). czyli
ich warto$¢ handlowa wynosita 148,52 zl. Spadek wartosci handlowej szynek wraz ze
zmniejszajacy sie migsnoscia tusz byt wywotany gléwnie spadkiem masy mieéni szynek
(z 11,19 kg w klasie E poprzez 9,42 kg w klasie U do 9,11 kg w klasie R). Przy cenie
12,50 zt x kg™ réznica pomiedzy skrajnymi ocenianymi szynkami klasy E i R wynosita
az 26 zt. W miare poprawy migsnosci zmnigjszata si¢ masa tuszezu drobnego, w szyn-
kach klas R, U i E wynosita odpowiednio 2,14; 1,961 0,99 kg.

Tabela 1. Wartos¢ clementdw handlowych uzyskanych 7 rozbioru szynki katkulacja wedhug cen
72004 1.

Table 1. Value of commercial parts obtained from ham dissection; the calculation according to
2004 prices

Klasa E - E class Klasa U U class Klasa R R class

Cena
Elementy (zt- kg") Masa Wartos¢ Masa Wartos¢ Masa  Wartos¢
Parts Price (kg) {zh (kg) (sh (kg) (b

(PLN - kg™ Weight Value Weight Value Weight  Value
(kg) (PLN) (kg) (PLN) (kg) (PLN)

Kosci — Bones 33 1.38 1.34

Thuszcz drobny 1,60 0,99 1.58 1,96 34 214 342
Pork cutting fat

Skorki wieprzowe 0.60 1.06 0,64 1.06 0.64 1.00 0.60
Pork skins

Wieprzowina k1. 11 B 4,30 1,00 4.30 1,27 5,46 1.29 S.55
I B class pork

Wieprzowina ki. It A 7.90 2,38 18,80 244 19,28 1.84 14,54
Il A class pork

Wieprzowina kl. 1 10.00 0,52 5,20 0.40 4,00 0.53 S.30
drobna

I class pork — small

Wieprzowina k. I 7.70 0.74 5,70 0.63 1.85 0,68 5.24
Il class pork

Mig$nie z szynek 12.50 11,19 139,87 942 117,75 9.11 113,87

Hams muscles
Razem — Total 19,21 176,09 18,50 15512 1793 148.52
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W 2006 roku znacznie spadta wartos$¢ handlowa szynek, bylto to wywotane duzym
spadkiem cen jednostkowych wszystkich elementéw pozyskanych z wykrawania
(rys. 1, tab. 2). Szczegodlnie duze spadki cen wystapity w przypadku ttuszczu drobnego
{0 ok. 43%) i skorek wieprzowych (58%), ktore sa jednak elementami o marginalnym
znaczeniu. Zmniejszenie ceny jednostkowej migsni z szynek (z 12,50 zt w 2004 r. do
9.90 zt w 2006 r.) wpltyneto gldwnie na spadek wartosci handlowej szynek, ktéra dla
klas E, U i R wynosita odpowiednio 141,46; 124,14 1 118,53 zt. Migsnie z szynek sta-
nowily bowiem ok. 58% masy szynki pozyskanej z tuszy klasy E oraz ok. 51% w przy-
padku klas U i R.

W zwigzku z obnizeniem podazy tusz wieprzowych na rynku krajowym w 2009 r.
wzrosta cena skupu zywca wieprzowego, a zatem 1 tusz wieprzowych. Pod koniec
[ kwartatu 2009 roku ceny jednostkowe elementéw pozyskanych z wykrawania szynki
znaczaco wzrosty. W konsekwencji wartos¢ handlowa szynek wieprzowych zwigkszyta
sie i w odniesieniu do klas migsnosci E, U i R wynosita odpowiednio 177,73; 157,39 oraz
130.33 zt, osiagajac kwoty o ok. 2 zt wyzsze w pordwnaniu z 2004 r. (tab. 3). Tendencja
wzrostu cen utrzymuje si¢ nadal i mozna sadzié, ze ceny skupu zywca wieprzowego beda
nadal rosty, co wplynie na wzrost oplacalnosci produkcji trzody chlewnej w kraju.

Ksztattowanie sie cen jednostkowych elementéw handlowych uzyskanych z roz-
bioru szynki przedstawiono na rysunku 1. Zmiany cen sy bardzo wyrazne w analizowa-
nych latach. Najnizsze ceny, jakie wystapity w 2006 roku, wptyngly na zmniejszenie si¢
wartosci handlowej szynek wieprzowych w stosunku do 2004 roku. Ponowny wzrost
cen w 2009 roku spowodowal zwiekszenie wartosci handiowej szynek wieprzowych.
Mimo ze cena jednostkowa migsni z szynek byla nieco nizsza w 2009 r. w stosunku do
ceny z 2004 r. (o 0,4 zb), to dzigki nieco wyzszym cenom jednostkowym, zwlaszcza
wieprzowiny kl. I, 1TA, HB i 1, wartoé¢ handlowa szynek w 2009 roku byla nieznacz-
nie wyzsza (o ok. 2 zl) w poréwnaniu z wartosciyg okreslony wedtug cen z 2004 roku.

Masa szynek byta zréznicowana w poszczegoélnych klasach migsnosci. Najwyzszg

masa szynki — 19,21 kg charakteryzowaly sie tusze najlepiej umigsénione (klasa E).
nieco nizsza — 18,56 kg w klasie U i najnizsza — 17,93 kg w klasie R. Podobne relacje
dotyczyty masy miesni szynek, ktéra wynosita odpowiednio: 11,19; 942 1 9,11 kg

(tab. 1-3). Jest to zgodne z wynikami badan m.in. Stasiaka 1 wsp. [4], Strzeleckiego
i Borzuty [5] oraz Wajdy 1 wsp. [6]. Wraz ze wzrostem umig$nienia tusz malala takze
masa thuszcezu drobnego w szynkach (z 2,14 kg w klasie U do 0,99 kg w klasie E) oraz
wieprzowiny kl. 11B. Tendencje do mniejszego ottuszczania szynek lepiej umigsnionych
potwierdzaja badania Zaka i Tyry [7] przeprowadzone w warunkach krajowych na losz-
kach wbp 1 pbz. Wartos¢ handlowa szynek byta uzalezniona gtéwnie od masy migsni
w nich wystepujacych oraz ich ceny jednostkowej.



70 Jerzy Nowachowicz

Tabela 2. Wartos¢ elementéw handlowych uzyskanych z rosbioru szynki — kalkulacja wedhug cen
72006 r.

Table 2. Value of commercial parts obtained from ham dissection: the calculation according to
2006 prices

Klasa E  E class Klasa U U class Klasa R R class

Elementy (z?-hl?g") Masa Warto$é Masa Wartosé Masa  Wartosé
Parts Price (kg) (s (kg) (z1) (kg) (71)
(PLN - kg™ Weight Value Weight Value Weight  Value
- (kg) (PLN) (kg) (PLN) tkg) (PLN)

Kosei - Bones - 1.33 1.38 1.34
Tluszcz drobny 0.90 0.99 0.89 1.96 1.76 2,14 1,93
Pork cutting fat
Skorki wieprzowe 0.25 1,06 0.26 1.06 0,26 1.00 0,25
Pork skins
Wieprzowina kl. I{ B 2,80 1,00 2.80 1.27 3,55 1.29 3.01
I1 B class pork
Wieprzowtna kl. 11 A 7,10 2,38 16,90 2,44 17.32 1.84 13.06
II' A class pork
Wieprzowina kl. | 8.80 0,52 4,58 0.40 3,52 0,53 4,66
drobna
[ class pork - small
Wieprzowina k1. 111 7,10 0,74 5.25 0.63 447 0.68 4.83
T class pork
Migsnie z szynek 9,90 11.19 110,78 942 93.26 911 90,19
Hams muscles
Razem - Total 19,21 141,46 18,56 12414 1793 118,33

Tabela 3. Wartos¢ elementéw handlowych uzyskanych  rozbioru szynki - kalkutacja wedlug cen
72009

Table 3. Value of commercial parts obtained from ham dissection: the calculation according to
2009 prices

Klasa E  E class Klasa U U class Klasa R - R class

Cena
Elementy (zt- k]o-l) Masa Wartosé Masa Wartos¢ Masa  Wartosé
Parts Price (kg) (2} (kg) (zh (kg) )

Loy Weight Value Weight Value Weight  Value
(PLN - kg™) N
- (kg) (PLN) (kg) (PLN) (kg) (PLN)

Kosci — Bones 33 - 1,38 1.34

Ttuszez drobny 1.50 0,99 1,48 1,96 2,94 204 3.21
Pork cutting fat

Skorki wieprzowe 1.00 1.06 1,06 1,06 1.06 1,00 1.06
Pork skins

Wieprzowina kl. [1 B 5,20 1.00 5,20 1.27 6.60 1.29 6.71
11 B class pork

Wieprzowina kl. Il A 9,20 238 21.90 24 2249 .84 1693
T A class pork

Wieprzowina kl. 1 11,30 0.52 5.88 040 4.52 0.53 5.99
drobna

I class pork  small

Wieprzowina kl. 111 9,20 0,74 6,81 .63 5.80 0.68 6.26
I class pork

Migsnic z szynek 12,10 11,19 13540 942 113,98 9,11 110.23

Hams muscles
Razem Total 19.21 177.73 18.56 157.39 1793 150.33
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4. WNIOSKI

I. Wartos¢ handlowa szynek wieprzowych zmieniata si¢ w czasie i zalezata od cen
Jednostkowych elementéw uzyskanych z ich rozbioru.

2. Wraz ze wzrostem migsnosci tusz wieprzowych rosta wartos¢ handlowa szynek oraz
zwigkszala si¢ masa miesni w szynkach. a malaka masa tluszczu drobnego.
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MARKET VALUE EVALUATION OF PORK HAMS

Summary

The market value of pork hams was determined based on the dissection made with

separation in the meat processing plant of the Kujawy and Pomorze region. In 2006, 30
hams were evaluated: 10 pieces obtained from pork carcasses of E, U and R meatiness
classes, whereas the market value was estimated based on the prices defined by the
plant in 2004, 2006 and 2009. The market value of hams depended on the unit prices of
parts obtained from dissection and it was highest in 2009. Due to an increase in carcass
meatiness, the ham value increased since the muscle weight increased and the pork
cutting fat weight decreased.

Key words: pork ham dissection, pork ham market value. pork
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Badania przeprowadzono na 23 dorostych borsukach. Wykonano pomiary
dtugosci ciata 1 tutowia z szyja. Tusze zwierzat utrwalono w 5% roztworze forma-
liny. a nastgpnic wypreparowano trzewia 7 jamy brzusznej i po rozprostowaniu na
migkkim, nic przyczepnym podioszu mierzono dlugosé catkowity jelita 1 jego czg-
sci sktadowych. Nie stwierdzono u borsuka jelita slepego. Diugosé catkowita jelita
u borsukoéw wynosita srednio 457,58 em. Jelito cienkic stanowilo 96,4% catkowi-
tej dlugosei jelita, natomiast jelito grube tylko 3,6%. Stosunck dlugosci ciala do
dhugosci jelita ksstaltowalt sig jak 1:5.

Stowa kluczowe: borsuk, cechy metryesne, prrewod pokarmowy

1. WSTEP

Badania anatomiczne przewodow pokarmowych ssakéw przyjety rézne kierunki.
Analizowano ksztalt, wielko§¢ przewodu pokarmowego juko calodci, a takze jego poszcze-
golnych odeinkow. Czegsto okreslano je w stosunku do dlugoscei ciata oraz wzgledem siebie.

W literaturze przedstawia si¢ najczgsciej dane metryczne dotyczace dhugoscet i po-
jemnosci przewodu pokarmowego. Wigkszos¢ badan obejmuje odcinek brzuszny,
a w szczegolnoscei zotadka 1 jelita.

Informacje dotyczace wielkosci przewodu pokarmowego u réznych gatunkow zwie-
rzat w aspekcic porownawczym zostaly przedstawione juz w pracy Babaka z 1903 [1].
Szezegdlnie liczne sy publikacje omawiajace wielkosé jelita u przedstawicieli rodziny
Suidae: Brudnickr [2], Roskosz 1 wsp. [, 12, 13, 14], Laroch i wsp. [9]. Wiele jest
rowniez prac. w ktérych omawia si¢ dhugosé jelita 1 jego poszezegdinych odcinkow
u zwierzat drapicznych, np. u psa (Krysiak i Swiezyriski [8]), u wybranych psowatych
(Gill i wsp. [6]) oraz u jenota 1 lisa pospolitego (Brudnicki i wsp. [3, 4]).

Podstawowe dane dotyczgce przewodu pokarmowego borsuka przedstawit Suminski
[16]. W hiteraturze brak natomiast informacji na temat dhugoscei i wielkosei jelita u borsuka.

Celem badan wlasnych byla analiza cech metrycznych przewodu pokarmowego
borsuka oraz okreslenie stosunku poszezegdinych odeinkow jelita wzgledem siebie i ich
zaleznos¢ od dlugosei ciata i tulowia.
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Tabela 1. Diugos¢ ciata 1 tutowia oraz masa ciata i masa watroby borsuka

Table 1. Length of body and trunk and body and liver weight in badger

75

Badana grupa

Zakres — Range —

Group investigated " [em, gf X Vs
Dlugos¢ ciala 23 68-109 cm 89,11 14,18 15.91%
Body length
Dlugos¢ tutowia -

£ 36083 ¢ 9,03 %
Trunk length 23 60-83 ¢m 7435 3,03 12.12%
Masa ciata - "

. 23 R350-16000 ¢ 1167833 296405 25,38%

Body weight
Masa watroby 23 81.97-419.48 ¢ 269,66 11564 42.88%

Liver weight

Dane przedstawione w tabeli 2 wykazuja, ze catkowita dlugos¢ jelita borsukow
ksztaltuje sie Srednio na poziomie 457,58 cm.
Stosunek dtugosci ciata do sredniej diugoscei jelita wynosit 1:5,13 — natomiast sto-

sunek dhugosei tutowia do sredniej diugosci catego jelita— 1:6,14.

Tabela 2. Cechy mortotyczne jelita borsuka

Table 2. Morphometric traits of intestine in badger

Zmienna Zakres — Range _

. S. V.
Variable [cm] X
Diugos¢ dwunastnic

Ugose cwunastmey 23 15.00-21.00 17.04 178 1048
Duodenum length
Diugos¢ jelita czezego i biodroweg

S0 JElITa CZEZCE0 1 DIOGIOWEED 53 304,00-538.00  424.42 7757 1828
Jejunum and ileum length
Diugos¢ okreznicy i prostnic

1UEOSC Okresnicy 1 prostnicy 23 15.00-21.00 18,54 1,97 10.64
Colon and rectum length
Diugos¢ calkowita jelite

ugose catkowita Jelta 23 338.00-574.00 457,58 8246 18,02

Total intestine length

Jelito cienkie u borsuka mierzylo srednio 441,46 cm i stanowilo 96,4% catego jeli-
ta. Srednia dhugosé¢ dwunastnicy wynosita 17,04 cm, czyli 3,71% catlego jelita. Jelito

czcze z biodrowym osiagneto sredniq dtugosé 424,42 em. a wigc 92,8% catego jelita.

Okreznica z prostnicy miata $rednio 18.54 cm dhugosci, co stanowito 3,6% calego

jelita.

Srednia masa watroby w badanej populacji borsukow ksztattowala si¢ na poziomie
269,66 ¢, czyli 2.30% calej masy borsuka.
Wspédtczynnik korelacji obliczono dla wszystkich osobnikéw i zamieszczono

w tabeh 3.
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Dhugos¢ jelita cienkiego borsuka wynosita Srednio 441,46 cm, co stanowito okoto
96,4% dtugosct catego jelita. U innych przedstawicieli drapieznych ksztattowalo sig to
odpowiednio: u wilka 87,79-90,45%, psa dingo 87,07-89,04%, szakala 87,03% [6],
u lisa pospolitego 83.7-84.6% [4]. Natomiast u jenota dlugosé jelita cienkiego stanowi-
ta 83% calego jelita [3].

Bezwzgledna dlugosé gosé jelita grubego u borsuka wahata sie w granicach
15,00-21,00 cm, czyli srednio 3,6% dhugosci calego jelita. Procentowy udziat jelita
grubego u niektoérych drapieznych wynosit odpowiednio u wilka 9,55-12,21%, u psa
dingo 10,60-12.93%, u szakala 12,97% [6], u jenota 12,97% [3] oraz u samcéw lisa
pospolitego 15.40%, a u samic 16,25% [4].

Z badan prowadzonych nad nieutrwalonym przewodem pokarmowym borsuka
wynika, ze dlugosé jelita cienkiego wynosita srednio 880 c¢cm, a grubego — 35 ¢m. Sta-
nowitlo to odpowiednio 96,17 1 3,83% calego jelita [15].

Powszechnie przyjmuje sig, ze wielkos¢ przewodu pokarmowego jest jednym
z przejawow zmian morfologicznych powstatych wskutek odzywiania si¢ okreslonymi
rodzajami pokarmu. Jest on dtuzszy u roslinozernych, a krétszy u miesozernych. Po-
twierdza to w swych badaniach Radzikowska [10], natomiast nie stwierdzono tego
w przypadku borsuka. Wynika¢ to moze ze sktadu diety, w ktérym pokarm roélinny
w zaleznosci od regionu moze wynosic¢ od 6,6 [5] do 94,8% [7].

Niezaleznie od tego, czy materiat byt utrwalony, proporcje dlugodci jelita cienkie-
go do grubego ksztaltowaly si¢ podobnie. Udzial jelita cienkiego wynosit 96%. Stosu-
nek dhugosci jelita do dlugosei ciata wynosit jak 5:1 i pomimo utrwalenia, a wige takze
zmnigjszenia elastycznosci jelita, proporcje te bylty wyzsze niz u lisa pospolitego [4],
wilka czy szakala [6]. Mozna wiec sadzié, ze znaczny udzial pokarmu roslinnego
w diecie borsuka wplywa istotnie na dtugosé jelita.

5. WNIOSKI

1. Stosunek dtugosci ciata do jelita u borsuka wynosi 1:5,13.

Catkowita dlugos¢ jelita borsuka pordwnywana z dlugosécia jego ciala jest wicksza

niz u innych drapieznych.

3. Dtugos¢ jelita cienkiego stanowi u borsuka 96,4%, a jelita grubego 3,6% dlugosci
catkowitej jelita.

(o)
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METRICAL FEATURES OF ALIMENTARY CANAL IN BADGER

IN THE REGION OF POMERANIA AND KUJAWY

Summary

The research involved 23 adult badger individuals. The body length and the trunk

length were measured. The carcasses were fixed in a 5% formalin solution and then vis-
cera were dissected from the abdominal cavity and. having been straightened on soft non-
adhesive surface, the length of the entire intestine and its parts were measured. No caecum
was found in badger. The total intestine length was, on average, 457.58 ¢m. The small
intestine accounted for 96.4% of the total length of intestine, while the large intestine - for
3.6% only. The ratio of the body length to the intestine length was 1:5.

Keywords: badger, metrical features, alimentary canal
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Badaniami obj¢to 1715 matek rasy merynos polski urodzonych w latach
1991-2000. ktore utrzymywano w 6 stadach z rcjonu Pomorza 1 Kujaw. Uzytko-
wos¢ reprodukeyjng maciorek — $redniy liczbe jagniat urodzonych (LJU3) i od-
chowanych (LJO3) w miocic - oceniano na podstawie trzech picrwszych lat uzyt-
kowania. Analizg cksploratywna zebrancgo materiatu liczbowego przeprowadzo-
no sa pomocy wicloczynnikowej analizy wariancji. Wykazano statystyczny wphyw
stada, roku urodzenia (na LJU3), typu urodzenia maciorki 1 jej matki oraz interak-
¢ji stado x rok urodzenia na LJIU3 1 LJO3. W celu oszacowania parametrow gene-
tycznych zastosowano mctodg REML (AI-REML) postugujac sie dwucechowym
modelem swiersgeia. Wskazniki odsiedziczalnosé LIU3 1 LIO3 wyniosly odpo-
wiednio: 0,242 1 0.172, za$ wskaznik korelacji genetycznej - 0,890, Wartosé ho-
dowlang swicrzyt oszacowano sa pomocy metody BLUP-Animal Model. Stwier-
dzono wyrasne zrésnicowanie wartosci hodowlanej w zaleznoscei od stad. Wyka-
c«ano niskie, ale dodatie trendy genetyczne badanych cech: 0,0016 (LJU3)
10,0015 szt. na rok (LJO3).

Stowa kluczowe: owce, wartos¢ hodowlana, BLUP, rozréd

. WSTEP

W Polsce od wielu lat podejmowane sq préby zastosowania metody BLUP w ocenie
wartosci hodowlanej owiec {1, 4, 12, 15]. Nadal jednak podstawowa metoda oceny sq
obowigzujace od wielu lat indeksy selekcyjne, konstruowane w zaleznosci od grupy raso-
wej lub danej rasy. Katuza [4] zaprezentowata efekty wykorzystania metody BLUP mode!
zwierzecia w ocenie wartosci hodowlanej trykow rasy Leine pod wzgledem indeksu plen-
nosct. Piwezynski i wsp. [12] oceniali przy uzyciu wymienionej metody owce rasy mery-
nos polski w zakresie masy ciata w wieku 56 dni. Szewczyk [15] podjat badania nad oce-
ng wartodci hodowlanej owiec rasy suffolk stosujac modele jedno-, jak i wielocechowe.
Rézycki 1 wsp. [ 13] sugerujy zastosowanie metody BLUP-AM w ocenie wartosci hodow-
lanej réznych ras owiec, pod wzglgdem indeksu selekcyjnego wyrazanego jako cecha.
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Niniejsze badania podj¢to ze wzgledu na brak w krajowej literaturze przykfadow
zastosowania metody BLUP w ocenie wartosci hodowlanej owiec rasy merynos polski
w zakresie cech uzytkowosci reprodukcyjnej. Ich celem bylo oszacowanie wskaznikow
odziedziczalno$ci 1 korelacji genetycznej w zakresie przecigtnej liczby jagniat urodzo-
nych i odchowanych oraz okreslenie warto$ci hodowlanej zwierzat przy uzyciu metody
BLUP-AM.

2. MATERIAL Il METODY

Badania przeprowadzono na 1715 maciorkach rasy merynos polski urodzonych
w latach 1991-2000, utrzymywanych w 6 stadach z rejonu Pomorza i Kujaw produkuja-
cych tryki hodowlane. Maciorki uzytkowano w latach 1993-2004. Objete badaniami
stada réznity sie pod wzgledem struktury wlasnosci. Stada: A, B, C, D nalezaly do wla-
scicieli prywatnych, a pozostale - do panstwowych. Informacje rodowodowy badanej
populacji zwierzat, ktéra byla konieczna do oszacowania komponentéw (ko)wariancji
i wartosci hodowlanej, uzupetniano w miare mozliwosci do 3. pokolenia. Baze rodowo-
dowaq stanowity tacznie 2972 osobniki. Dokumentacja hodowlana (z lat 1986-2004), na
podstawie ktérej wykonano obliczenia, zostata udostgpniona przez Regionalny Zwiazek
Hodowcow Owiec i Koz w Bydgoszczy.

Oceng uzytkowosci reprodukcyjnej maciorek przeprowadzono na podstawie wyni-
kow, ktore dotyczyly facznie trzech pierwszych lat uzytkowania (wszystkic oceniane
maciorki miaty ukorniczone co najmniej 3 cykle produkcyjne). W tym celu obliczono
nastepujace wskazniki:

— LJU3 (przecigtna liczba jagniat urodzonych w miocie) = liczba wszystkich jagniat
urodzonych / liczba odbytych wykotéow zakoriczonych urodzeniem jagniecia,

— LJO3 (przecigtna liczna jagniat odchowanych przez matke pokryta) = liczba wszyst-
kich jagmat odchowanych /3 (liczba sezondw), w ktorych uczestniczyla maciorka.

Wplyw stada, roku urodzenia, typu urodzenia maciorki i jej rodzicow na LJU3
i LIO3 badano metody wieloczynnikowe) analizy wariancji. Obliczenia wykonywano za
pomoca procedury GLM [ 14] wedtug nast¢gpujacego modelu:

ynklmn - o + Fi + T\ + T]\Ak + TO! + Rm + (F X T) i +. Tt (T() X R)Im + C1|an

gdzie:
Ykl — wartos¢ fenotypowa cechy,
u ~ $rednia ogdlna,
F, — stalyefekt stada (1= {...., 6),
T, — efekt typu urodzenia osobnika (j = 1, 2),
TM, — efekt typu urodzenia matki osobnika (k = 1, 2),
TO, — efekt typu urodzenia ojca osobnika (1= 1. 2),
R, — efekt roku urodzenia (m=1, 2..... 10).

(FXT),... (TOXR), — odpowiednie interakcje migdzy czynnikami.
€kimn — blad losowy pomiaru.
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Tabela 1. Charakterystyka opisowa cech uzytkowych

Table 1. Descriptive characteristics of performance traits

Crynnik LIU3 LJO3
Factor — -
n X SD x SD
Ogolem 1715 1313 0322 1133 0368
Total
Stado - Flock
A 186 1,343 0,313 1224 0,359
B 179 1.443 0.350 1,182 0,405
( 154 1.396 0357 1.271 0.419
D 137 1310 0,301 1,202 0,337
B 660 1.235 0,282 1,083 0.326
I 399 1.340 0,338 1.073 0,382

Typ urodzenia -- Type of birth

| 00 1,288 0,305 [.108 0,353
2 915 1,335 0335 1.154 0,380
Typ urodsenta matki mactorki — Birth type of the mother of cwe

I 689 1,312 0321 1,120 0.361
2 1026 1.314 0,323 1,141 0,373

Rok urodvenia - Year of birth

1991 163 1,201 0,302 1115 0,332
1992 108 1,387 0.373 1,207 0.417
1993 209 1.285 0313 1,083 0.376
1994 199 1.323 0,346 1.134 0.405
19935 228 1,333 0,346 1,154 0.395
1996 166 1.253 0.289 1,096 (1.320
1997 183 1,267 0,299 1,124 0.350
1998 183 1,356 0,331 1,148 0354
1999 216 1,333 0.305 1,148 0.352
2000 60 1.356 0.280 1,161 0,376

SD  odchylenie standardowe - standard deviation

Szacunki komponentéw wariancji oraz parametry genetyczne w zakresie przeciet-
nej liezby jagnigt urodzonych 1 odchowanych w miocie oszacowano metodq najwigkszej
wiarygodnosci z ograniczeniami (Al-REML, Average Information Algorithm, Restric-
ted Maximum Likelihood) przy uzyciu programu komputerowego AIREMLE90 [7]
1 nastepujacego modelu liniowego:

y - Xn ﬁﬁ + X\ BI + Xnn Btm + Zdu +te



82 Dariusz Piwczynski

gdzie:

— nx | wektor obserwacji.

wektory efektow statych: stado-rok urodzenia (py x 1). typ uro-
dzenia maciorki (p, X 1), typ urodzenia matki maciorki (py, X 1).

y
ﬁl'n Bt» Blm

a — q x 1 wektor losowych bezposrednich addytywnych genetycz-
nych efektow,
X X Xyn — macierze incydencji dla efektow stalych: stado-rok urodzenia

(n X py), typ urodzenia maciorki (n X py). typ urodzenia matki
maciorki (n X py,),

Z, - n x q macierz incydencji dla losowych bezposrednich addytyw-
nych genetycznych cfektow,
e — n x| wektor bledéw losowych.

Przyjeto nastepujice zalozenia dotyczace wariancji efektow losowych modelu:

5

var(a) = Ao, var(e) = I, o
a Iy

gdzie:
A — g xqwymarowa macierz spokrewnien addytywnych,
I, — macierz jednostkowa,
2l . . . .
o, - wariancja genetyczna addytywna bezposrednia,
il . .
G, - wariancja bledu,
2 TS R . 2
G, — wariancja fenotypowa: 6, = o, + o.

Parametry genctyczne populacji wyznaczono za pomocy nastepujacych wzordw:

odziedziczalno$¢ —h =6~/ ©

a4 p°

korelacja genetyczna - r,

COV "+ COV,

korelacja fenotypowa -- r,= =
\/(0, +6. fo. +o. )

gdzie:
cov, — kowariancja genetycrna,

cov, — kowariancja bledu.

Oceng wartosci hodowlanej (BV) zwierzat pod wzgledem LJU3 i LIO3 wykonano
metodyq BLUP-AM, wykorzystujac program komputerowy BLUPESQ [7]. Trendy gene-
tyczne powyzszych cech wyznaczono jako wspétezynnik regresji liniowej srednich
wartodci hodowlanych na rok urodzenia zwierzat. Oszacowane wartosei hodowlane
(BV) skorelowano za pomoca wspélczynnika korelacji rang Spearmana z odpowiadaja-
cymi im wartosciami fenotypowymi ocentanych cech (LIUS3, LIO3).
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3. WYNIKI BADAN

Przecietna liczba jagniat urodzonych w ciagu trzech pierwszych lat uzytkowania
wahata sig, w zaleznoéci od stada, w przedziale 1,235-1,443. za$ liczba odchowanych
- 1.073-1.271 szt na matke (tab. 1). Znacznymi wahaniami w zakresie LJU3 1 LJO3
charakteryzowaly si¢ réwniez kolejne roczniki maciorek: 1,267-1,387 1 1,083-1,207.
Przeprowadzona wicloczynnikowa analiza warlancji wykazala, ze Zrédlem zmiennosci
LJU3 i LJO3 sa: stado, rok urodzenia (tylko w przypadku LJU3), typ urodzenia macior-
ki i jej matki oraz interakcja stado X rok urodzenia (tab. 2).

Oszacowane wskazniki odziedziczalno$ei LJU3 i LJO3 wyniosty odpowiednio:
0.242 1 0.172 (tab. 3). Stwicrdzono wysokie wartosci wskaznikow korelacji genetycznej
oraz fenotypowej swiadezace, 7e istnieje silna zaleznos$¢ (r,) migdzy powyzszymi ce-
chami.

Wykazano, 7ze badane stada réznity si¢ znaczgco pod wzgledem wartoéei gene-
tyveznej obydwu kontrolowanych cech (rys. 1). Najwyzej w zakresie obydwu cech oce-
niono stado A, nastgpnie D. Podobny wzgledem siebie potencjal genetyczny reprezen-
towaly stada I, E 1 B. Najnizsza wartosciy genetyczng charakteryzowato sig stado C.

Tabela 2. [stotnosé wplywu coynnikdw tinterakeji

Table 2. Significance of the effect of factors and interactions

Csynnik 7 Interakeja

Factor Interaction LIU3 LIO3
Stado  Flock (F) < {),0001 < ().0001
Typ urodsenia - Type ot birth (1) 0.001 0.018
Typ urodzenta \ojcu mu‘ciorl\i Birth type of the 0.924 0.001
father offewe (TQ)

Rok urodvenia Year of birth (R) 0,006 0,144
FxT 0,115 0,114

FxT™M 0,705 0.445

FxTO 0,113 0,400

FxR < 10,0001 < (,0001

TxTM 0,269 0,363

TxTO 0.567 0,679

T xR 0,757 0,062

™ X TO 0,791 0,591

TM xR 0,189 0,059

TO xR 0,087 0,077
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Tabela 3. Estymatory komponentdow ko(wartancji), odziedzicszalnosel liesby jagniat urodso-
nych i odchowanych

Table 3. Estimates of (co)variances components, heritubility of the number of lambs born
and reared

Estymator — Estimate [.Ju3 [L1O3
Gf +SE 0,02429 £ 0,00571 0.02179 £ 0,00634
05 +SE 0,07620 £ 0,00532 010463 £ 0.00646
cov,+SE 0.02048 £ 0,00538
cov,.* SE 0,05813 +0,00503
o, 010049 012642
h’ 0,242 0.172
Iy (.890
I, 0.697
I, 0.786 0.683
Gi - wariancja genetyczna addytywna besposrednia - divect additive genetic variance,
63 — warlancja bledu - crror variance,
Gi - wariancja tenotypowa — phenotypic variance,
W - wskaznik odziedziczalnose - heritability.
r, - wskaznik korelacji genetycsnej - genetic correlation coetficient,
r, — wskaznik korclacji fenotypowej — phenotypic correlation coctlicient,
r, wspolezynnik korclacji rang migdsy uszercgowaniem wartosei hodow lanyeh (BV)

7Zwicrzat a wartosciany fenotypowymi kontrolowanych cech  rank corrclation coct-
ficient between the ranking of breeding values (BV) of animals and phenotypic va-
lues of the traits controlled

Stwierdzono dodatnie, lecz niskie trendy genetyczne obydwu doskonalonych cech
rozrodu (rys. 2). Warto$¢ hodowlana w zakresie liczby jagnigt urodzonych zwickszala
si¢ 0 okoto 0,0016, zas odchowanych - o 0,0015 szt. na rok.

W pracy obliczono ponadto wspétezynniki korclacji rangowej miedzy uszerego-
waniem zwierzat w oparciu o wartosci fenotypowe badanych cech a oszacowang na ich
podstawie wartoscia hodowlang. W odniesieniu do liczby jagniat urodzonych otrzyma-
no wspotczynnik korelacji rowny 0,786, za$ odchowanych — 0.683 (tab. 3).
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Wartosci wskazniki rozrodu dotyczace badanych maciorek rasy merynos polski byly
zblizone do wskaznikéw prezentowanych przez PZO |3] dla krajowej populacji merynosa
polskiego w latach 2001-2007: 127,1-137,6% (plennos$¢) i 105,5-120.8% (uzytkowosé
rozplodowa), jak rowniez wczesnicjszych wynikéw badan Piwcezynskicgo {10]: 1.28
11,19 szt. na rok.

Analize eksploratywng badanych cech rozrodu przeprowadzono w oparciu o wie-
loczynnikowa analize wariancji, podobnic jak w badaniach Pigty [9] oraz Piwczynskie-
go [10]. Wyselekcjonowane w trakcie analizy cksploratywne) zmienne (stado. rok uro-
dzenia maciorki, typ urodzenia. interakcja stado X rok urodzenia) byly rowniez wska-
zywane przez innych autordw [2, 9, 10}, jako zrodlo zmiennosci liczby jagniat urodzo-
nych i odchowanych. Z zestawionych w tabeli | srednich mo7na wnioskowaé, ze cechy
rozrodu zalezaly od typu urodzenia maciorki 1 jej matki  bardriej korzystne wskazniki
reprezentowaty zwierzgta z urodzen blizniaczych.

Warto$ci wskaznikdw odziedziczalnoscel liczby jagmigt urodzonych i odchowanych
w prezentowanych pracach naukowych [2, 4.5, 6. 8, 11] charakteryzujy si¢ znacznym
zréznicowaniem, odpowiednio: 0,054-0.254 i 0,054-0.17. Tak duzZe roznice mogy byé
spowodowane rodzajem zastosowanej metody i modelu przy ich szacowaniu. Matos
i wsp. [6] szacowali odziedziczalnos¢ (h' - 0.06-0.25) liczby jagnigt urodzonych
w kolejnych wykotach wykorzystujac rézne modele liniowe 1 progowe (ojca i zwierze-
cia). Najwyzsze wartosci wskaznikéw otrzymano stosujac progowy model zwierzecia
(0,13-0,25), a najnizsze przy uzyciu lintowego modelu ojca (0,00-0,16). Kowaliszyn
i wsp. [5], Pieta [9] oraz Piwczynski i wsp. [11] szacowali odzicdziczalnosé plennosci
i uzytkowosci rozplodowej na podstawic Sredniej z trzech pierwszych sezondow produk-
cyjnych przy uzyciu modeli liniowych ojca i zwierzecia. Autorzy ¢i uzyskali nastepuja-
ce wartodcei wskaznikow odziedziczalnosci: 0,072-0.254 (LJU3) i 0,054-0,088 (LJO3).
Duguma i wsp. [2] szacujac odziedziczalno$¢ fycznej liczby jagniat urodzonych i odcho-
wanych w ciagu czterech sezonach produkcyjnych modelem liniowym zwierzecia stw ier-
dzili nastgpujace wartosci: 0,23 1 0.17. Analogiczne wskazniki. lecz oszacowane przez
Oliviera 1 wsp. [8] w oparciu o trzy sezony rozptodowe wyniosty: 0.19-0,23, 0,16-0.17.
Otrzymane w badaniach wlasnych szacunki odziedziczalnosci byly zbiezne s pre-
zentowanymi w dostepnej literaturze 2,4, 5.0, 8,9, 11].

Oszacowany wysoki wskaznik korelacji genetyczne] migdzy liczba jagniat uro-
dzonych i odchowanych pozwala wnioskowaé, Ze¢ selekeja na liczbg jagniat urodzonych
powinna sprzyjac¢ rowniez poprawie wartosci genetycznej pod wrgledem liczby jagnigt
odchowanych. Uzyskane wartosci wskaznikdéw korelacji genetycznej i fenotypowej
koresponduja lub byly nieznacznie nizsze w poréwnaniu ze stwicerdzonymi przez Piw-
czynskiego 1 wsp. [11] (0,941 i 0.880), Oliviera i wsp. [8] (0,93-0.97 1 0,77-0.906), prze-
wyzszaly zad wskaznik korelacji genetycznej (0,62) oszacowany przez Dugume i wsp. [2].

Ranking stad pod wzgledem wartosci hodowlanych BLUP (rys. 1) réznit sig
z uszeregowaniem w zakresic srednich arytmetycznych (tab. 1). Swiadezy to o tym, zc
selekcjonujac zwierzeta na podstawie ich fenotypowych wartosei nie zawsze wybiera-
my te o najlepszych zaloZzeniach genetycznych. Stad tez celowe wydaje si¢ zastapicnie
obowigzujacej oceny na podstawie indeksow fenotypowych wynikami oceny BLUP.

Znajomosé trendéw genetycznych pozwala oceni¢ efektywnosé programu hodow-
lanego. Niskie, lecz dodatnie trendy genetyczne liczby jagniat urodzonych i odchowa-
nych §wiadczg o tym, ze praca hodowlana prowadzona w stadach matecznych merynosa
polskiego daje maly, ale pozytywny efekt w zakresie cech rozrodu.
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5. WNIOSKI

Uzyskane wskazniki liczby jagnigt urodzonych (1,313) i odchowanych (1,133) ma-
ciorek merynosa polskiego objetych badaniami z rejonu wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego ksztaltowuly si¢ na ogél na poziomie zblizonym do prezentowanego
dla gospodarki krajowej. Stwierdzono statystyczny wplyw stada, typu urodzenia
maciork: 1 jej matki, interakcji stado X rok urodzenia na badane cechy rozrodu.
Wplyw roku urodzenia wykazano wylqeznie w zakresie liczby jagniat urodzonych.
Wartosei wskuznika odziedziczalno$é liczby jagniat urodzonych (0,242) i odchowa-
nych (0,172) Swiadezg o niskim stopniu genetycznego uwarunkowania cech rozro-
du. Uzyskany wskaznik korelacji genetycznej (0.890) pozwala wnioskowac, ze se-
lekcja na liczbe jagnigt urodzonych powinna sprzyja¢ poprawie zalozen genetycz-
nych w odniesieniu do liczby jagniat odchowanych.

Niskie, ale dodatnie trendy genetyczne badanych cech: 0,0016 (LJU3) i 0,0017
(LJO3) szt. na rok $§wiadezy, ze praca hodowlana prowadzona w stadach matecznych
merynosa polskiego daje maly, ale jednak pozytywny efekt w zakresie cech rozrodu.
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GENETIC PARAMETERS AND BREEDING VALUE OF POLISH
MERINO SHEEP FOR SELECTED REPRODUCTION TRAITS
ESTIMATED WITH THE BLUP-AM METHOD

Summary

The research involved 1715 Polish Merino cwes born in the years 1991-
—2002, kept in 6 flocks from the Pomorze and Kujawy region. The reproductive perform-
ance of ewes: the average number of lambs born (LJU3) and rcared (LJO3) per litter was
evaluated based on the first three years of reproductive use. The explorative analysis of the
numerical material collected was carried out using multivariate analysis of variance. There
was demonstrated a statistical influence of the flock, year of birth (on LIU3), type of ewe
birth, birth type of the mother of ewe, and the interaction: flock X year ot birth on LJU3 and
LJO3. In order to estimate the genetic parameters, the REML method (AI-REML) was
applied using the bivariate animal model. The estimates of LJIU3 and LJO3 heritability
were, respectively, 0.242 and 0.172, whereas the genetic correlation  0.890. The breeding
value of animals was estimated using BLUP-Animal Model method. There was found
a clear variation in the breeding value depending on the flock. There were noted low but
positive genetic trends of the traits researched: 0.0016 (LIU3) and 0.0015 no/year (LIO3).

Keywords: sheep, breeding value, BLUP, reproduction
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Owcee jako swicrrzgta typowo pastwiskowe korzystaja z naturalnych bogactw
tak 1 pastwisk. Olbrzymic vnacvenic tych zbiorowisk wynika m.in. z réznorodnosci
florystycznej (oprocz cennych traw i motylkowatych na szezegding uwagg zasluguja
siofa). Sklad chemiczny /iot wplywa na ich bogate wartoscei odzyweze 1 zdrowotne,
podrossac tym samym walory paszowe tak 1 pastwisk oraz ich smakowitos¢. Ziota
sq 7rodiem biatka, sktadnikéw mineralnych 1 witamin, a takze substancji czynnych,
tzw. metabolitow wtérmych. To wihasnie tym ostamim (alkaloidom, glikozydom, fe-
nolom, saponinom, garbnikom, kumarynom. olejkom eterycznym, goryczom i $lu-
s0m) przypisuje sig terapeutycrny wplyw na organizm zwierzgey. Wiasciwosci
leeznicrze 710t sprawiaja, 17 obeenic sa one umieszczone na liscie alternatywnych
i bezpicernych dodatkéw passowych w zamian za wycofane w krajach UE antybio-
tykowe stymulatory wrrostu. Dotychezasowe badunia przeprowadzone na owcach
potwierdzaja mozliwosci wykorzystania 7iot dla poprawy efektow produkeyjnych.
Rosliny siclne wplywaja korsystnie na wyniki uzytkowosci mlecznej. Poprawiaja
takse jukos$¢ odsywery produktow owezych (mleka, migsa). Wystgpujace w nieduzej
tlosci rosliny, powszechnie uwazane za trujace (chwasty), spehiajy dodatnig rolg
w organizmic zwierzeeym, gdys dzialajy leczniczo lub pobudzajaco i przyspieszajy
funkcjonowanic nicktérych narzadow, w tym gruczotdw wewnetrznego wydzielania.
Wirdd najbardzicy trujacych dla owice wymicnia si¢: jaskry (Ranunculus L.), wil-
czomlecr sosnkg (Euphorbia cvparissias L), skrzyp blotny (Equisetum palustre L.),
zimowita jesiennego (Colchicunt autumnale L.). Laki 1 pastwiska porastaja tak ze ro-
sliny psujace Jako$e produktdw (chwasty). Chociaz czgsto nie szkodzy one zwierze-
tom, to w tkankach tych roslin wytwarzaja si¢ rézne 7wigrzki chemiczne, ktére po
przedostantu sig do organizmow vwierzgeych wplywajg ujemnie na mlcko i migso.
Ziota nadajy rownicz koloryt oraz capach fakom i pastwiskom, tym samym podno-
sza ich walory krajobrazowe 1 przyczyniajy si¢ do odbudowy ich bioréznorodnoscei.

Stowa klucrowe: siota, owcee, wyniki produkeyjne

1. WSTEP

Rosliny zielne, obok traw i motylkowatych, porastajg taki i pastwiska. Ich rola
w tych zbiorowiskach jest ogromna, jednak nie zawsze doceniana. W obliczu zmian
srodowiskowych warto przyblizy¢ znaczenie tej grupy roslin, biorac pod uwagg propa-
gowany aktualnic, ekstensywny system wypasu owiec.
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Jednorodne uprawy przyczynily sie do uproszezenia ckosystemoéw i ich zubozenia
zaréwno pod wzgledem florystycznym, jak i faunistycznym. Zabicgi melioracyjne,
podsiewanie tak gatunkami traw pastewnych i zaorywanie doprowadsily w efekcie do
zniszczenta bioréznorodnosct. Obecnie zagrozeniem dla tak i1 pastwisk jest takze ich
»opuszezanie”, ktére powoduje m.in. szybki proces sukcesji wtornej i powrét zbioro-
wisk lesnych [13, 20, 27].

Szansy powrotu do réwnowagi biocenotycznej tych obszaréw jest produkeja eko-
logiczna, ktérej istotnym elementem jest ekstensywny wypas zwierzat na pastwiskach
oraz koszenie i, rzadko. wypasanie na takach [2, 7, 27]. Nalezy jednak zwréci¢ uwage,
iz ochrona krajobrazu nie stanowi jedynego uzasadnienia dla utrzymania naturalnych
ekosystemow. Laki i pastwiska to réwniez tania pasza dla zwierzgt. Owce w naszych
warunkach klimatycznych moga korzysta¢ z pastwisk przez okoto 165-185 dni (maj -
pazdziernik), z wahaniami od 150 do 200 dni. Stosunkowo dlugi okres pastwiskowy
pozwala na wyrazne obnizenie kosztow zywienia zwierzat w porownaniu z Zywicniem
alkierzowym [5]. Pozytywnie na zdrowotnosc¢ zwierzgt, a zwlaszeza mlodziezy wplywa
ruch i promieniowanie sloneczne, sprzyjajac wlasciwemu rozwojowi 1 hartowantu.
Zielonka pastwiskowa i lagkowa, dzigki urozmaiceniu skladu botanicznego, ma wysoky
wartos$¢ odzywcza, a wykorzystanie jej skladnikéw pokarmowych jest lepsze niz innych
zielonek [5, 25].

Podkreslajac znaczenie lak 1 pastwisk zwlaszeza w Zzywieniu owiec, nalezy zwrd-
ci¢ uwage, iz ich wykorzystanie zalezy m.in. od skladu botanicznego. Oprocz traw
i roslin motylkowatych wystepuja tu rosliny zielne, ktorych rola w ekosystemach jest
ogromna. Bogaty zestaw gatunkowy z jednej strony wplywa korzystnie na siedlisko
— przyspieszajgc lub hamujac wzrost i rozwd) niektérych gatunkéow traw i roslin motyl-
kowatych, z drugiej zapobiega obnizeniu wartosci pokarmowej pasz pochodzacych
z uzytkow zielonych [20, 21].

2. WEASCIWOSCI ODZYWCZE ZIOL

Ziota wplywaja na smakowito$¢ runi i poprawiajy jej sklad chemiczny oraz war-
tos¢ pokarmowy. Liczne doswiadczenia [5, 14, 21, 28, 30] wykazaly, Ze rosliny te sy
bogatsze w biatko surowe i zwigzki mineralne, zwlaszcza w poréwnaniu 7 przewazajg-
cymi w tych siedliskach trawami. Frakcja popiolu surowego zidl zawiera duzo potasu,
fosforu, wapnia, zelaza, manganu i1 innych pierwiastkow. Istotne jest, ze rosliny te maja
zdolnos¢ pobierania nawet z glgbszych warstw gleby znacznych ilosci mikroelementow,
np.: manganuy, boru, miedzi. Znaczenie tych pierwiastkow jest ogromne - umozliwiajy
prawidlowy rozwoj zwierzat, a ich niedobory wywolujg liczne schorzenia, a posrednio
nawet mogg odbi¢ si¢ ujemnie na zdrowiu czlowieka. Mikroelementy wraz z enzymami
biorg udzial w przemianie materii i przyczyniajg si¢ do dobrego wykorzystania pasz.
ponadto wplywaja dodatnio na wytwarzanie witamin. Ziota w pordwnaniu z trawami
i motylkowatymi zawieraja takze wigcej witamin. substancji hormonalnych. ¢nzymdw
oraz réznorodnych substancji czynnych, tzw. metabolitow wtérnych. To wlasnie dzigki
tej ostatniej grupie substancji rosliny zielne sy coraz bardziej doceniane w Zywieniu
zwierzat.
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3. WEASCIWOSCI LECZNICZE I DIETETYCZNE ZIOL

Role ziot w zywieniu zwierzat podkresiajg nie tylko znane od wiekéw ich specy-
ficzne wladciwosci lecznicze i dietetyczne, ale takze fakt, iz obecnie wymienia sig je
wéréd alternatywnych preparatéw wykazujacych dziatanie czedciowo zblizone do anty-
biotykéw, ktérych zakaz stosowania juko stymulatoréw wzrostu (ASW) w Zywieniu
zwierzat wprowadzono na terytorium Unii Europejskiej od 1.01.2006 roku (rozporza-
dzenie UE 1831/2003). Eliminacja ASW z listy dozwolonych dodatkéw paszowych
moze spowodowaé: obnizenie efektow produkcyjnych (m.in. zmniejszenie przyrostow
dziennych, zwiekszenie zuzycia pasz na | kg przyrostu, pogorszenie jakosci tusz), po-
gorszenie warunkow zoohigienicznych i srodowiskowych (np. zwigkszenie produkcji
gazéw oraz innych szkodliwych metabolitéw, zwigkszenie produkeji kalu i moczu),
wystepowanic powiklan i schorzen ukfadu pokarmowego (np. zwigkszenie aktywnosci
patogendéw, zimmniejszenie produkcji kwaséw organicznych, biegunki). Wycofanie anty-
biotykéw paszowych (ASW) moze doprowadzi¢ do zwigkszonego zuzycia antybioty-
kéw terapeutycznych, ktére maja szerokie zastosowanie w medycynie ludzkiej i w kon-
sekwencji moga przyczyni¢ si¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka [12]. Istotne wigce staje
sie poszukiwanie alternatywnych i bezpiecznych dodatkow paszowych.

Wystepujacym w ziotach substancjom czynnym, do ktorych zalicza sie: alkaloidy,
glikozydy, fenole, saponiny, garbniki, kumaryny, olejki eteryczne, gorycze i Sluzy
przypisuje sie terapeutyczny wplyw na organizm zwierzecy. W wielu pracach dotycza-
cych réznych gatunkéw zwierzat [3, 4. 6, 10, 11, 15, 22, 23, 29] wykazano, ze substan-
cje te dziataja: przeciwbakteryjnie; poprawiaja funkcjonowanie systemu odpornoscio-
wego, co w efekcie zwigksza odpornosé zwierzat na infekcje bakteryjne i wirusowe;
regulujq apetyt i pobranie paszy przez zwierzeta poprzez oddziatywanie na cechy sma-
kowe i zapachowe: reguluja funkcje trawienne przewodu pokarmowego (sekrecje zélci,
enzyméw trawiennych i motoryke jelit); stymuluja bad? ostabiaja metabolizm organi-
zmu, przyczyniajac sie do zmiany wykorzystania sktadnikéw pokarmowych paszy:
moga ksztaliowaé pozadane przez konsumenta cechy jakosciowe miesa 1 tluszezu. Czg-
sto swoiste wlasciwosci roslin leczniczych sq wynikiem wspoidziatania wielu zwiazkow
zawartych w roslinie (substancji czynnych), ktére moga by¢ gromadzone w réznych orga-
nach: todygach, lisciach, korzeniach, kfgczach, kwiatach, owocach, nasionach itp. Sub-
stancje czynne (alkaloidy, glikozdy, fenole, saponiny, garbniki, kumaryny, olejki eterycz-
ne, gorycze i $luzy) wystepujy w roélinach leczniczych w niewielkich ilo$ciach: rzadko
ich zawarto$¢ przekracza 1%. a czesto wynosi zaledwie dziesigtne, a nawet setne %. Na-
lezy jednak wyraznie podkre$lié, iz rosliny te wplywaja korzystnie na wartos¢ pokar-
mowa paszy oraz na zdrowie zwierzat tylko wtedy, gdy nie stanowia gléwnej masy runi
fakowej czy pastwiskowej [3, 23].

4. ZIOLA A WYNIKI PRODUKCYJINE

Podobnie jak w zywieniu innych gatunkéw zwierzat gospodarskich [15, 16, 26],
tak 1 w przypadku owiec ziola pelnig funkcje naturalnego stymulatora wzrostu. Bod-
kowski i wsp. [1] dowiedli, ze dodatek ziét poprawit efekty produkcyjne mierzone do-
bowymi przyrostami masy ciala, wykorzystaniem paszy i uzytkowoscia tuczna jagniat.



92 E. Siminska, H. Bernacka. M. Grabowicz

Ziota istotnie obnizyty zawartosé tluszczu w udZcu i migsie, podnoszac tym samym
jego wartosé. Jednoczeénie autorzy stwierdzili, ze zastosowanie mieszanki ziotowej nie
wptynelo na podniesienie kosztow produkeji (czego obawiaja si¢ niektorzy hodowcey),
ale przeciwnie — przyniosto dochdd, podnoszac réwnoczesnie wartos¢ technologiczna
miesa. Krusinski i wsp. [19], stosujac do paszy odpowiedni dodatek ziotowy, uzyskali
rowniez lepsze wyniki tuczu (wyzsze dzienne przyrosty masy ciala, nizsze zuzycie pasz
na 1 kg przyrostu), jednakze odnotowali wigksze otluszezenie tusz (wskazywata na to
masa tluszczu okolonerkowego i grubosé tkanki tluszczowej nad okiem polgdwicy).
Mogto to by¢ spowodowane, jak sugeruja autorzy, efektem szybszego tempa wzrostu
zwierzat zywionych mieszankq ziotowa.

Ziota wplywaja rowniez korzystnie na wyniki uzytkowosci mlecznej owiec. Istnie-
je bowiem wiele roslin zielnych przyczyniajacych si¢ do podniesienia wydajnosci mleka,
pobudzajac gruczoly mleczne do laktacji, np. pokrzywa zwyczajna (Urtica divica L.),
kminek zwyczajny (Carum carvi L.), sporek polny (Spergula arvensis), kozibréd takowy
(Tragopogon pratensis), brodawnik zwyczajny (Leontodon hispidus 1..) [5, 22, 23].

Ziota poza whasciwosciami terapeutycznymi poprawiaja takze jakos$¢ produktow
owczych (mleka, miesa). Na pastwisku, dzigki selektywnemu pobieraniu paszy i wybie-
raniu z runi zidt, zwierzeta dostarczaja surowcow o niepowtarzalnym smaku, wysoko
cenionym przez konsumentow, np.: migso wrzoséwek wypasanych na wrzosowiskach
ma smak zblizony do dziczyzny i jest szczegolnie cenione przez smakoszy; podobnie
jagnieta polskiej owey gorskiej korzystajace z wypasu halowego sa chetnie kupowane
przez Wlochow ze wzgledu na wybitne walory smakowe ich miesa [9]. Okreslany przez
konsumentow jako ,.pozadany” smak miesa uzyskuje sig od jagniat zywiacych sie dziko
rosnacymi ziotami aromatycznymi, np. z atlantyckiego wybrzeza Francji, czy Szkocji [7].
Badania polskie [1] potwierdzity dodatni wptyw umiarkowanego podawania mieszanek
ziolowych (gtownie kminku, melisy, kopru, czabru, lubezyku i miety) na smak miesa
jagmat.

Po pordwnaniu trzech systemow utrzymania jagniat (wypas pastwiskowy, pastwi-
sko z dokarmianiem paszg tresciwg oraz tucz alkierzowy z mieszanka tresciwa skarmia-
na do woli) stwierdzono, ze mieso jagnigt utrzymywanych wylacznie na mleku matek
i pastwisku odznaczato sie korzystnie najwyzsza zawartoscia kwaséw PUFA Q3, sprze-
zonego kwasu linolowego SKL oraz wyzszym stosunkiem kwaséw PUFA Q6:Q3 [24].
Wedtug Dewhursta i wsp. [8] to wlasnie kwasy €3 maja duzy wplyw na poprawe zapa-
chu miesa przezuwaczy (tzw. aromat/zapach pastwiskowy™), a lipidy pochodzace
z zielonek pastwiskowych sa najtafiszym i najbezpieczniejszym zrodtem kwaséw thusz-
czowych. Inni autorzy dodaja, Ze wypas zapewnia takze zwierzetom naturalne 1 najtan-
sze zrodlo witaminy E [31].

Wplyw zywienia pastwiskowego na mleko i jego przetwory (gléwnie sery) jest
analogiczny jak w przypadku migsa, stwierdza si¢ mniejsza zawartos¢ tluszezu, ko-
rzystniejszy profil kwaséw thuszczowych, wigcej SKL 1 witaminy E, a mniej cholestero-
lu. Podstawowa réznica wiaze sie z czasem, jaki musi uptynaé, by zaobserwowac ko-
rzysci wynikajace z tego systemu zywienia. W przypadku mleka jest to kilka godzin,
w przypadku miesa — kilka tygodni (2-4 tygodnie) [2].

Produkty pochodzace od owiec wypasanych na naturalnych pastwiskach, dzigki
wyzej wspomnianym wlasciwosciom zdrowotnym, smakowitosci oraz oryginalnej
i tradycyjnej recepturze, moga otrzymaé np. marke handlowa, okreslajaca pochodzenie
wyrobu, gwarantujaca jego jako$¢. wigksze zyski i1 jednoczesnie zapobiegajacy niele-
galnej produkcji i sprzedazy. Wsrod polskich wyrobdw na razie jedynie bryndza podha-
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lanska i oscypek moga poszezycic¢ si¢ posiadaniem ,,chronionej nazwy pochodzenia”
(ang. Protected Designation of Origin — PDO) — najbardziej prestizowego i najtrudniej
osiagalnego znaku Unii Europejskiej, chronigcego wyroby tradycyjne krajow czlon-
kowskich [9].

5. CHWASTY

Laki i pastwiska porastajaq takze chwasty, a poniewaz podzial na ziota 1 chwasty
nie jest jednoznaczny, dlatego tez nalezy zwrdci¢ uwage na te najmniej pozadana w runi
grupg roslin. O tym. czy roshing zalicza si¢ do pozadanych komponentow szaty roslinnej
danego srodowiska, decyduje przede wszystkim kryterium ilo$ciowe, oznaczajace
w tym przypadku procentowy udzial zi6t w masie naziemnej. Najlepsze nawet ziolo
moze stac sie niepozadane w runi, gdy wystepuje w nadmiarze [5, 22, 23].

Wsrod chwastow tak i pastwisk wyréznia sie rosliny szkodliwe dla zwierzat i szaty
roslinnej lak i pastwisk oraz utrudniajace zbidr siana i wypas. Na szczegdlna uwage
zastuguja chwasty szkodliwe dla zwierzat. W tej grupie wymienia sie: rosliny paso-
zytnicze, poélpasozyty bezzieleniowe, rosliny trujace, rosliny wystepujace w wigkszej
losci rosliny kolczaste i cierniste, rosliny cuchnace, parzace, niesmaczne i silnie drew-
nigjgce w okresie kwitnienia 1 owocowania, rosliny bezposrednio dla zdrowia nieszko-
dliwe, lecz obnizajace lub psujace jakosé produktow zwierzecych [3, 21, 23].

Interesujace, z punktu widzenia zdrowia zwierzat i jakosci pozyskiwanych od nich
produktow, sy przede wszystkim ro$liny trujace i rosliny obnizajace lub psujace jakoscé
produktéw zwierzgcych.

Rosliny trujgce to te, ktore zjedzone w wigkszych ilo$ciach przez zwierzeta
— wywolujq schorzenia, a niekiedy nawet ich $mieré. Ich szkodliwe dziatanie nie zaw-
sze bywa jednakowe 1 zalezy zardwno od ilosci, jak 1 od postaci, w jakiej sa skarmiane
(Jako zielonka, siano czy kiszonka). Najbardziej trujace dla owiec sa: jaskry (Ranuncu-
lus L.), ktorych w Polsce spotyka si¢ 25 gatunkéw, ale az 14 zalicza sie do trujacych;
wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias L.), skrzyp blotny (Equisetum palustre L.),
zimowit jesienny (Colchicum autumnale 1) [4, 5, 6, 21]. Stwierdzono takze, ze niekto-
re rosliny, powszechnie uwazane za trujace, jezeli wchodza w sktad runi w nieduzej
ilosci, spetiaja dodatnia rolg w organizmie zwierzgcym, gdyz dziatajy leczniczo lub
pobudzajaco i przyspieszaja funkcjonowanie niektorych narzadéw, w tym gruczotow
wewngtrznego wydzietania. Przykladem o pozytywnym oddzialywaniu roslin sa: toja-
dy. np. tojad mocny (Aconitum firmum Rchb.); ciemiezyce, np. ciemiezyca zielona
(Veratrum lobelianumy); zimowity, np. zimowit jesienny (Colchicum autumnale L.).
Rosliny te spozywane w niewielkich ilosciach wykazuja whasciwosci przeciwzapalne,
przeciwpasozytnicze, przeciwbdlowe [4, 5, 6, 21].

Rosliny psujace jako$¢ produktéow okresla sie jako chwasty, chociaz nie zawsze
szkodzy one zwierzgtom. W tkankach tych roslin wytwarzaja sie rézne zwiazki che-
miczne, ktore po przedostaniu si¢ do organizmdéw zwierzecych wplywaja ujemnie na
mleko i migso zwierzat. Przykladem moze by¢ czosnek pospolity (Allium sativum),
ktory jest dosyé chetnie zjadany przez owcee, ale powoduje nieprzyjemny zapach migsa
i mleka. Skrzyp btotny (Equisetum palustre) powoduje ciagliwosé mleka i obnizenie
w nim zawartosci thuszezu. Przytulie (Galium) i niektére gatunki turzyc (Carex) nadaja
mleku czerwonawy odcien, natomiast rdest ptasi (Polygomum aviculare), szelezniki
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(Rhinanthus) i biedrzeniec anyz (Pimpinella anisum) powodujg niebieskawe zabarwie-
nie mleka. Skrzyp polny (Equisetum arvense L.) — moze wplywaé na zanik wydzielania
mieka [4, 5, 6, 211.

Zwierzeta zjadaja chetnie niektére rosliny bez szkody dla swego zdrowia, jednak
produkty uzyskane od tych zwierzat sq trujace dla ludzi. Przykladem moze by¢ zjadany
chetnie przez owce w gérach muchomor bialy (Amanita virosa), ktéry im zupelnie nie
szkodzi, jednak mleko od tych owiec jest trujace i moze spowodowac zatrucia u ludzi.
Zimowit jesienny (Colchicum autumnale L.) zawiera silnie trujacy alkaloid kolchicyn,
na ktory owce i kozy sa mniej wrazliwe niz bydlo czy konie, jednak mleko od tych
zwierzat jest dla ludzi trujace. Wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias L.) 1 rzadziej
wystepujacy zimowit lancetowaty (Euphorbia escuda L) powoduja. ze mieko ma barwg
czerwona i jest dla ludzi trujace [4, 5, 6].

Przedstawione powyzej przyklady wykorzystania przez owce ro$lin zielnych po-
znaje cztowiek od stuleci poprzez obserwacje zwierzat, spozywanie i porownywanie
réznorodnych produktow owczych, a ostatnio wykorzystujac w tym celu badania labo-
ratoryjne. Tymczasem zwierzeta od wiekow spotykaja si¢ z ziofami w naturze i wybie-
raja to, co dla nich najlepsze pod wzgledem zdrowotnym i stabilizujacym. Obserwujac
behawioryzm zwierzat wolno zyjacych i domowych stwierdzono, ze dokonuja one se-
lektywnego wyboru (catych lub czgéci) roslin terapeutycznych. Przy doborze kieruja sig
zaréwno walorami smakowo-zapachowymi zidl, przyzwyczajeniami (upodobaniami),
zapotrzebowaniem spowodowanym ewentualnymi dolegliwosciami, a nawet cickawoscia.
Zjawisko instynktownego doboru diety do dolegliwosci okreslane jest jako .samolecznic-
two™. Owce z biegunka instynktownie poszukaja czarnej borowki, za ktorg sa zdolne
dotrze¢ nawet do lasu. Przy przeziebieniach przezuwacze wyjadaja liscie macierzanki,
podbiatu i zywokostu — ro$lin. z ktérych przyrzadza sig syropy wykrztusne [17, 18]. Po-
twierdzone naukowo przyktady samolecznictwa zachgcaja do wlaczenia roslin terapeu-
tycznych do dawek pokarmowych dla zwierzat domowych.

Rosliny zielne wzbogacaja runi tak i pastwisk, czyniac je atrakcyjniejsze nie tylko
ze wzgledéw paszowych, leczniczych. czy produkcyjnych. Ziola poprzez swa rézno-
rodno$é florystyczna, koloryt, aromat podnosza takze ich znaczenie krajobrazowe.
Przyczyniaja sie do odbudowy dawnej bioréznorodnosci. Sa naturalnym siedliskiem
m.in. owadéw, bezkregoweow i wielu cennych gatunkéw ptakow. Coraz czescie]
wspomina sig takze o ich znaczeniu dla turystyki. Tak szerokie wykorzystanie uzytkow
zielonych uzasadnia zainteresowanie nimi bardzo wielu specjalistéw reprezentujacych
réznorodne dyscypliny naukowe - hodowcéw, lekarzy weterynarii, producentéw pasz,
a nawet farmakologéw, ornitologdw, pszczelarzy, ekologow i poetow. ..

Niedostepna ludzkim oczom, Ze nikt po nicj sie nie blgka,
W swym bezpicczu szmaragdowym rozkwitata w bezmiar laka .
(B. Lesmian — Balluda bezludna)
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HERBS IN ANIMAL NUTRITION; SHEEP IN SPECIFIC

Summary

Sheep as typical grazing animals make use of the natural richness of meadows

and pastures. A paramount importance of these communities results e.g. from their flora
variety where, alongside valuable grasses and papilionaceous plants. particular attention
should be drawn to herbs. The chemical composition of herbs determines their rich
nutritional and health value, thus enhancing meadow and pasture animal feed qualities
and tastefulness. Herbs are the source of protein, minerals and vitamins as well as active
substances, the so-called secondary metabolites. It is metabolites (alkaloids, glycosides,
phenols, saponins, tannins, coumarins, essential oils, bitters, and mucilage) which are
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considered to have a therapeutic effect on the animal body. Medicinal properties of
herbs make them alternative and safe animal feed additives used in place of antibiotic
growth stimulants withdrawn from EU markets. The tests conducted so far on sheep
confirm that herbs can be used to improve production performance. It was also found
that herbaceous plants have a positive effect on milk performance. Moreover, apart
from the therapeutic properties, they also improve the nutritional value of sheep prod-
ucts (milk, meat). It was also demonstrated that some plants, commonly considered as
poisonous (weeds), if present in the green growth in small amounts, can play a positive
role in the animal body by having a medicinal or stimulating effect and increasing the
functioning of some organs, including glands of internal secretion. Among the plants
most poisonous to sheep are buttercups (Rununculus L.), cypress spurge (Euphorbia
cvparissias L), marsh horsetail (Equisetum palustre L.), meadow saffron (Colchicum
autumnale L.). Unfortunately, meadows and pastures also involve plants (weeds) that
have a deteriorating effect on the quality of products. Although they are not harmful to
animals on many occasions, tissues of such plants produce various chemical compounds
which, once they get to the animal body, have an adverse effect on milk and meat. In
addition, herbs provide meadows and pastures with colours and smell making the land-
scape look more attractive and contribute to the reconstruction of their biodiversity.

Keywords: herbs, sheep, production performance
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Badaniami objg¢to 123 krowy, ktére w latach 1999-2005 utrzymywane byty
w indywidualnym gospodarstwie rolnym. Oszacowano wplyw czynnikdw na pro-
dukcyjnos¢ w kolejnych laktacjach. Najwyzsza wydajnoscia mleka, tluszczu
1 bialka w pierwszej laktacji charakteryzowaly sie krowy, ktorych wiek pierwsze-
go wyciclenia preypadat migdzy 26. a 30. miesigcem Zycia, natomiast w laktacjach
drugicj i treecie] - krowy, ktérych wiek pierwszego wycielenia przypadat migdzy
24, a 26. micsigcem zycia. Najwicksza zawartosé thuszezu stwierdzono w mleku
krow wyciclonych najpésniej, po 30 — micsiacu Zycia. Najwlasciwszym okresem
migdzywycieleniowym dla badanego gospodarstwa byl przedziat 420-510 dni.
Okre$lono rownic? wspoterynnik korelacyi rang Spearmana migdzy wiekiem krow
w dniu pierwszego wyciclenia oraz dlugoscia picrwszego okresu migdzywyciele-
niowego a produkcyjnoscia mleczng w kolejnych 305-dniowych laktacjach.
Stwierdzono brak jednosnacznych zalezno$er migdzy wicktem krow w dniu
picrwszego wycielenia oras dlugoscia okresu migdzywycieleniowego a badanymi
cechami mlecznoscei w laktacjach.

Stowa kluczowe: wick pierwsrzego wycielenia, okres migdzywycicleniowy, pro-
dukeyjnosé krow

I. WSTEP

Obecnie w hodowli bydla mlecznego coraz wigkszy uwagg poswigca si¢ cechom
zwigzanym z rozrodem. Waznym czynnikiem wplywajacym na ptodnos¢ i dlugosé uzyt-
kowania oraz wyniki produkcyjne krow jest wiek w dniu pierwszego wycielenia [2]. Od-
powiedni wybér momentu pierwszego zacielenia skraca okres bezprodukcyjny, wptywa
na dlugosé utrzymania kréw w stadzie, a takze zmniejsza wystepowanie problemow
przy porodach [19].

W wielu pracach [10, 12, 19, 20] prébowano okresli¢ optymalny wiek pierwszego
wycielenia i jego zwiazek z uzytkowoscia mleczny krow. W wysuwanych przez badaczy
wnioskach brak jednak zgodnych i jednoznacznych wskazéwek co do optymalnego rozpo-
czgceia uzytkowania mlecznego kréw oraz jego wplywu na cechy zwiazane z mlecznoscia.
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Okres miedzywycieleniowy (OMW) jest rowniez jednym z najwazniejszych
wskaznikéw plodnosci. Dobra ptodno§é w stadzie, zdaniem Kamienicckicgo 1 wsp.
[14], stanowi podstawg chowu 1 hodowli bydla, poniewaz porod jest czynnikiem wy-
zwalajacym produkeje mleka. W licznych publikacjach [4, &, 9, 10] wykazano. ze wy-
dluzaniu OMW towarzyszyt wzrost wydajnosci mlecznej. Zbyt dlugi okres mi¢dzywy-
cieleniowy prowadzi¢ jednak moze do strat ekonomicznych.

Celem badan byla ocena wplywu wieku pierwszego wycielenia oraz dlugosci
okresu miedzywycieleniowego na produkcyjnosé mleczng krow w jednym z indywidu-
alnych gospodarstw rolnych wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

2. MATERIAL TMETODY

Badaniami objeto bydlo rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-
bialej, ktére w latach 1999-2005 utrzymywane bylo w indywidualnym gospodarstwie
rolnym w miejscowosci Niewierz (woj. kujawsko-pomorskie). Informacje dotyczace
stada uzyskano z bazy danych systemu SYMLEK z Regionalnego Centrum Hodowli
Zwierzat w Bydgoszczy oraz na podstawie danych umieszczonych w kartach jaldwki
— krowy.

Oceng wartosci kréw wykonano w oparciu o wydajnosé mleczng za standardowa
305-dniowy laktacje. Gospodarstwo dysponowalo miodym stadem bydla, dlatego stormu-
fowanymi badaniami objeto 123 krowy, ktére ukonczyly trzeciy laktacje. Uzytkowosé
mileczna krow oceniano na podstawie wydajnosci mleka, thuszczu 1 biatka oraz procentowej
zawartosci tluszezu i biatka w mleku. Ze wzgledu na wiek pierwszego wycielenia wyod-
rebniono 5 klas wiekowych (I — < 24,0, Il - 24,0-26,0, 11T - 26,1-28,0, 1V — 28.1-30.0,
V — > 30,0 miesiecy). Biorac pod uwage dlugosé okresu miedzywycieleniowego, wy-
szczegdlniono 4 klasy (I - <360, I1 - 360-419, 11 — 420-510, IV — > 510 dni).

Opracowanie statystyczne wykonano za pomocy procedur: LSMEANS. CORR
i GLM [17]. Okreslono wspotezynnik korelacji rang Spearmana micdzy wiekiem krow
w dniu pierwszego wycielenia oraz dlugodcia pierwszego okresu miedzywycieleniowe-
go a produkcyjnoscia mleczny w kolejnych laktacjach. Oszacowano réwniez wplyw
wieku pierwszego wycielenta oraz dhugosei okresu miedzywycieleniowego na wydaj-
nos¢ w kolejnych laktacjach.

3. WYNIKI BADAN

Najwyzsza wydajnodcia mleka i jego sktadnikow w pierwszej laktacji charakteryzo-
waly sie krowy, ktérych wiek pierwszego wycielenia przypadat migdzy 26. a 28. miesia-
cem zycia. W laktacjach drugiej i trzeciej najwyzsza uzytkowosciqa mleczny charaktery-
zowaly si¢ krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadal miedzy 24. a 26. mie-
sigcem Zycia (tab. 1).

Pod wzgledem procentowej zawartosci tluszezu w mieku najlepsze okazaty sie
krowy wycielone w wieku 26,1-28.0 miesi¢cy, kiore w trzecie laktacji uzyskaty 5.09%
tluszczu. Krowy wycielone w wieku 28 1-30,0 miesiecy charakteryzowaty sie najwyz-
sza zawartoscia biatka w mleku (tab. 1).
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Tabela 1. Srednie najmnicjszych kwadratéw dla cech zwigzanych z wydajnoscia laktacyjna
w zalesnoset od wpltywu wicku w dniu picrwszego wyciclenia

Table 1. Least squares means for the traits connected with lactation yicld, depending on the
cffect of age at first calving

Wick pierwszego Cecha Trait
Lakiacja wy(c:]:il t:]:cli ;0 v Wydajnos¢  Wydajnos¢  Zawarto$é W ﬁ?jfl?:bL Zal;\i/;llrl:sc

Lactation Age of cow at first 1'n]ck‘u mlbfczu tuszezu Protein Protein
calving Milk yicld  Fatyield  Fat content yicld content

(month) (kg) (kg) (%) (kg) (%)

<240 LSM 531130 228,71 4,31 183,25 3.47

Se 328,64 14,67 0,14 10,62 0,06

240 26,0 LSM 5821,02 234,17 4,09 20251 3,52

Se 334,93 14.95 0,14 10,82 0.06

l' 26,1 - 28.0 L.SM 6378,37 278.54 4,33 220.72 3,45
Se 290,85 12,98 0.12 9,40 0,05

28,1 300 L.SM 623210 267,18 437 217,91 3,52

Se 286,12 12,77 0,12 9,24 0,05

> 30,0 LSM 585236 267.73 4.601 202.64 3,47

Se 371,80 16,59 0,16 12.02 0,07

<240 L.SM 5563,08 241,90 4,40 192.81 3,48

Se 688.55 29,72 0,24 23.85 0,08

240 26,0 LSM 615591 261,27 4,34 211,87 3.46

Se 685.45 29.59 0,24 23,74 0.08

5 20.1 - 28.0 LSM 4880,34 231,64 4,94 168.97 3,49
Se 603,52 26.05 0.21 20.90 0,07

281 30.0 LSM 515287 228.83 1,46 183.84 3,54

Se 601.26 25,95 0.21 20.82 0.07

> 30,0 L.SM 5981.30 269,80 4,65 205,26 3,46

Se 675.77 29.17 0.21 23,40 0,08

< 24,0 LSM 6307.25 296,65 483 216,83 3.47

Se 1052.18 47,38 0.31 36,16 0,12

240 260 LSM 6586,92 30523 4,96 222,50 3,35

Se 1575.70 70.95 0,47 54,15 0,18

. 26,1 28.0 LSM 422353 218,83 5.09 146,87 352
7 Se 1046.05 47,10 0.31 35,94 0,12
28.1 -30.0 LSM 1001.53 196.20 4,97 143,28 354

Se 980.97 44,17 0.29 33.71 0,11

>30.0 LSM 6-+48.62 315,07 5,03 21918 3,37

Se 1213.01 54,62 0,36 41.68 0,14

LSM — srednia naymnicjszych kwadratow — least squares means
Se - btad standardowy — standard crror

Badajac wplyw dlugosct okresu migdzywycieleniowego na wydajnosé mleczng
krow w poszczegolnych laktacjach (tab. 2) zaobserwowano, ze najwyzsza srednia wydaj-
no$¢ mleczng uzyskaly krowy w drugiej i trzeciej laktacji, odpowiednio 5817 i 6293 kg,
ktérych okres mi¢gdzywycicleniowy wynosit 420-510 dni (tab. 2).
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Tabela 2. Srednie najmnicjszych kwadratow dla cech zwiazanych 7 wydajnoscia laktacyjna,
w zaleznosci od diugosci okresu migdzywycicleniowego

Table 2. Least squares means for traits connected with lactation yicld, depending on the calving
interval length

Cecha  Trait

Dlugosé¢ okresu mig-

r C o . .. Wydajnos¢  Zawartosé
dzywycicleniowego Wydajnos¢  Wydajnosé  Zawartosé ydd) X

t;h;:ii o .(dlli) mlcka tluszezu ttuszczu ]?rm:k.u Il))‘mlk?
Calving interval length  Milk yield  Fatyicld  Fat content ot rotein
(days) (ke) (ko) %) yield c011§0111
- (kg) (")
<360 LSM 5682,62 244,57 1,40 202,85 3.57
Se 521,40 2251 0,18 18,00 0,06
360 - 419 LSM 5591.24 251.54 475 195.26 3,52
1 Se 458,66 19,80 0,16 15.88 0.05
420 - 510 LSM 5817,28 249,78 438 197.75 343
Se 557.04 24,04 0.20 19,29 0.06
> 510 LSM 5095,66 240 86 4,70 174,35 342
Se 713,50 30,80 0.25 2471 0,08
<360 LSM 5258,93 24131 178 173.39 3.23
Se 905.24 40,76 (.27 31,11 0.10
360 -419 LSM 552842 240,79 4,42 195,99 3,57
5 Se 668,21 30,09 0.20 22,96 0,08
420 510 LSM 6293.77 31437 5.14 216.56 3.43
Se 1056.82 47,59 0.31 36.32 0.12
> 510 LSM 497316 269,12 5.56 173,00 3.57
Se 1682,53 75.76 0,50 57.82 0.19

LSM — $rednia najmniejszych kwadratéw — least squares means
Se — blad standardowy — standard error

Dane przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze w miar¢ wydluzania okresu miedzywy-
cielenowego nastepowat nieznaczny wzrost wydajnosci mleka. Zalezno$¢ ta widoczna jest
w przypadku okresu miedzywycielenowego trwajucego do 510 dni, powyzej 510 dni
obserwowano niewielki spadek wydajnosci mlecznej. Wraz z wydluzaniem okresu
miedzywycielenowego wzrastata takze wydajnos¢ thuszezu i biatka oraz procentowa
zawarto$¢ thuszczu w mleku, a malata zawartosé biatka (tab. 2).

Oszacowane wspotczynniki korelacji rang Spearmana mi¢dzy wickiem krow
w dniu pierwszego wycielenia a produkcyjnoscia mleczng w laktacjach przyjmowaty
bardzo niskie wartosci. Istotng zalezno$¢ zaobserwowano jedynic migdzy wiekiem
pierwszego wycielenia a procentowq zawartosciy thuszczu w mleku (tab. 3).

Uzyskane wyniki wskazuja rowniez na istnienie bardzo niskich zaleznosci migdzy
okresem miedzywycieleniowym a badanymi cechami mleka (tab. 3). Dlugosc¢ okresu
miedzywycieleniowego byla ujemnie skorelowana ze wszystkimi cechami mlecznosci
w drugiej laktacji; w przypadku procentowej zawartosci thuszezu w mieku zaleznos¢ ta
byta wysoko istotna statystycznie (tab. 3). Dodatnigq niska korelacje stwierdzono nato-
miast miedzy dlugoscia okresu migdzywycieleniowego a cechami mleka w trzecigj
laktacji (tab. 3).
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Tabela 3. Wspolezynnik korelacji rang Spearmana migdzy wickicm krow w dniu pierwszego
wycielenia oraz dtugosciy picrwszego okresu migdzywycicleniowego a uzytkowoscia
mieczny w kolejnych laktacjach

Table 3. Spearman's rank coefficient of correlation between the age of the cow at first calving,
the first calving interval length and milk performance in subsequent lactations

Diugos¢ okresu

Wiek pierwszego . - .
= migdzywycieleniowego

Laktacja . R wycielenia kréw .
- Cecha Trait - pierwszego
Lactation Age of the cow at first . S
. First calving interval
calving
fength
Wydajnosé mieka -
Milk yield (kg) 0.031
Wydajnosé thuszezu 0111
Fat yield (kg) ’
Zawarto$é ttuszezu "
1 Fat content (°o) 0.230
Wydajnos¢ biatka
Protein yield (kg) 0.064
Zawartosé bialka o
Protein content (%) 0.003
Wydajnos¢ mleka
26 — 0,069
Milk yicld (kg) 0.128 0,069
Wydajnos¢ thuszezu <
Fat yicld (kg 0,124 - 0,057
Zawartosé tluszezu .
- - C
2 Fat content (%) 0,035 0,093
Wydajnosé biatka R
Protein yield (kg) 0.135 - 0.128
Zawartos¢ biatka sk
Protein content (%) - 0,051 - 0.284
Wydajnosé mleka
Mk yield (ke) - 0,126 0,160
Wydajnosé ttuszezu ¢
Fat yield (kg) -0,139 0.273
. Zawartosé thuszczu . ,
2 Fat content (%) 0,092 0.280
Wydajnos¢ biatka 3 ac
Protein yield (kg) 0-110 0,199
Zawarto$¢ biatka 0.019 0.021

Protein content (%)

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Bilik [1] podaje, ze wiek pierwszego ocielenta kréw miedzy 26.-29. miesiacem
zycia nie wptywa na wydajnos¢ w pierwszej laktacji. Wyniki innych badan [7, 15, 16]
wykazuja jednak, ze wick jatowic podczas pierwszego wycielenia wptywa na wydaj-
nos¢ mleczng w pierwszej laktacji, natomiast jego oddziatywanie na kolejne laktacje
jest mniejsze.
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W badamiach wlasnych najwyzsza wydajnoscia mleka, ttuszczu i bialka w pierwszej
laktacji charakteryzowaly si¢ krowy, ktdrych wiek pierwszego wycielenia przypadal mig-
dzy 26. a 30. miesiacem zycia. Koresponduje to z wynikami uzyskanymi przez Litwin-
czuka 1 Borkowska [15], ktorzy wskazujy, ze najbardziej korzystny wiek jatowic podezas
pierwszego ocielenia waha si¢ w granicach 24-27 miesigcy. Juszezak i wsp. [12] za opty-
malny uznaja wiek w przedziale od 26 do 29 miesi¢ey. Zdaniem Kacperskiej i wsp. [13]
najmniej korzystny wpltyw na wydajnosé¢ mleka, thuszezu i biatka maja zbyt wezesne
wycielenia krow, tzn. wiek 22,4-25,3 miesigcy.

Dane przedstawione w tabeli 2 wskazuja, ze najwyzsze wydajnosct w laktacjach
drugiej i trzeciej osiagaly krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadal mig-
dzy 24. a 26. miesigcem zycia. Gulinski 1 wsp. [8], za najbardziej optymalny wick
pierwszego wycielenia uznali okres do 27. miesigca.

Wyniki doswiadczen Czerniawskiej-Pigtkowskiej i wsp. [5], ktorzy w analizowa-
nej przez siebie populacji zaobserwowali najwyzsza zawartosé ttuszezu (4,95%) i biatka
(3,45%) w mleku krow cielacych si¢ po raz pierwszy w wieku powyzej 28. miesigca
zycia koresponduya z uzyskanymi w badaniach wlasnych.

Przedstawione wyzej wartosci $wiadczy o tym, ze trudno okreslic najbardziej
optymalny wiek pierwszego wycielenia, korzystnie wplywajacy na wszystkie cechy
zwigzane z uzytkowoscia mleczng krow.

Obserwacje dotyczace wplywu dhugosci okresu migdzywycieleniowego na wydaj-
nos¢ mleczng krow w poszczegdinych laktacjach wskazujy, ze najwyzsza sredniq wy-
dajnosé mleczng uzyskaly krowy w drugiej i trzeciej laktacji. Janu$ i Borkowska [11]
stwierdzili, ze okres migdzywycieleniowy wydhuzat si¢ znacznie przy wzro$cie produk-
cyjnosci mlecznej, tak wigc u krow produkujacych ponad 7000 kg mleka wyniést on
435 dni. Podobne wyniki otrzymali Kamieniecki i wsp. [14].

Badania Gulinskiego 1 wsp. [9] wykazaly, ze wzrostowi dlugosci okresu miedzy-
wycieleniowego towarzyszyl wzrost wydajnosci mleka. Wplyw dlugosci okresu mig-
dzywycieleniowego zaobserwowal takze Cichocki i wsp. [3], wedlug ktérych wraz
z wydluzaniem si¢ okreséw miedzywycieleniowych wydajnos¢ mleka i thuszezu wzra-
stata w laktacjach nastepujacych po tych okresach. W badaniach wlasnych rowniez
stwierdzono nieznaczny wzrost wydajnosci mleka w miare wydluzania okresu miedzy-
wycielenowego. Zaleznos$é t¢ zaobserwowano w przypadku okresu migdzywycieleno-
wego trwajacego do 510 dni, powyzej 510 dni nastapil niewielki spadek wydajnosci
mlecznej.

Wyniki badan wiasnych koresponduja z uzyskanymi przez Dymnickiego i wsp. [6],
ktorzy rowniez podkreslaja, ze wydhuizenie okresu migdzywycieleniowego do 510 dni
powoduje wzrost wydajnosci mleka i jego skladnikow.

Wedlug Hibnera i wsp. [10] za prawidlowy nalezy uznaé okres migdzywyciele-
niowy trwajacy okoto 360-400 dni. Jego wydluzanie wskazuje na wystepujace zaburze-
nia w rozrodzie kroéw, natomiast skracanie wiaze si¢ z gorszg skutecznoscig zacieled po
porodzie, zwigkszeniem komplikacji poporodowych oraz z obnizeniem produkeji mleka
w biezacej i kolejnej laktacji.

Przedstawione w tabeli 3 wspotczynniki korelacji rang Spearmana migdzy wie-
kiem krow w dniu pierwszego wycielenia oraz dlugosciy pierwszego okresu migdzywy-
cieleniowego a uzytkowosciq mleczng w kolejnych laktacjach potwierdzajy badania
Sawy [18], ktora okreslifa korelacje pomigdzy wiekiem przy pierwszym ocieleniu
a uzytkowaniem krow w gospodarstwach roznej wiclkosci i réwniez stwicrdzila istnie-
nie niskich zaleZznosci.
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5. WNIOSKI

. Najwyzszg wydajnosé mleka, tluszezu i biatka w laktacji drugiej i trzeciej osiagaty
krowy, ktorych wiek pierwszego wycielenia przypadat na okres 24-26 miesigcy.
Najwigkszg zawartos¢ tlhuszezu stwierdzono w mleku kréw najpdZniej wycielonych
— po 30. miesiacu zycia. Najwlasciwszym okresem migdzywycieleniowym dla ba-
danego stada byt przedziat 420-510 dni.

. Wyniki badan whasnych wskazuja na brak jednoznacznych zaleznosci migdzy wiekiem
krow w dniu pierwszego wycielenia oraz dhugosciq okresu migdzywycieleniowego
a badanymi cechami mlecznosci w laktacjach, w zwiazku z tym nic mozna okresli¢ jed-
nego optymalnego terminu rozpoczgcia uzytkowania mlecznego kréw w tym stadzie.
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EFFECT OF AGE AT FIRST CALVING AND CALVING INTERVAL

LENGTH ON MILK PERFORMANCE IN COWS

Summary

The studies included 123 cows which in the years 1999-2005 were kept on a pri-

vate farm. Spearman's rank correlation coefficient between the age of the cow at first
calving, the first calving interval length and milk performance in subsequent 305-day
lactations were determined. The effect of these factors on milk performance in subse-
quent lactations was also defined. The highest milk. fat and protein yield in first lacta-
tion was characteristic for the cows calving between 26 and 30 months of age. whereas
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in the second and third lactations — for cows calving between 24 and 26 month of age.
No clear dependence was found between the age of the cow at first calving and the
calving interval length and milk performance in lactations. The highest milk, fat and
protein yield in the second and third lactations was observed for cows calving in 24-26
month of age. The highest fat content was recorded in milk of cows which calved late,
i.e. after the age 30 months. The most appropriate calving interval length for the farm
under analysis was between 420 and 510 days.

Keywords: age at first calving, calving interval, milk performance of cows
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Na podstawic pohimorfizmu w genie beta-laktoglobuliny oraz kappa-kazciny
okreslono strukture genetycsny populacji 205 kréw utrzymywanych na terenie
wojewodztwa kujawsko-pomorskicgo. Oznaczenie genotypdw przeprowadzono prry
uzyciu metody PCR-RFLP. Wyniki przeprowadzonych badann pod  wzgledem
polimorfizmu beta-laktoglobuliny wskazaly na ponad dwukrotnic wigkszy udziat
w badane) populacji heterorygot BLG AB (0,47) niz homozygot BLG AA (0,24)
1 BLG BB (0.29). W prrypadku genu kappa-kazeiny stwierdzono przewage genoty-
pow CASK AA (0,70) i niewielki udzial genotypdéw CASK BB (0,06).

Najwyzszg wydajnosé mleka 1 jego podstawowych skladnikéw stwierdzono
wlaktacji maksymalnej u kréw o genotypic BLG AA. Natomiast mleko krow
BLG BB pod wrgledem zawartosei thuszezu prrewyzszato mleko pozyskiwane od
kréw o genotypach BLG AA 1 BLG AB. Rdznice nic byly istotne statystycznic.
Gen CASK réowniez nie wplywal statystycznie na wydajnosel badanych krow
w laktacji muaksymalnej. Stwicrdzono niska zawartosé thuszezu w micku u kréw
o genotypic CASK BB, jednak liczebnos¢ tej grupy (13 zwicrzat) unicmozliwia
traktowanic tego wyniku jako miarodajnego. Istnicje potrzeba prowadrenia tego
typu badait na wigkszcj populacji zwicrzat.

Stowa klucrowe: krowa. bialka mleka, beta-laktoglobulina, kappa-kazeina

1. WSTEP

W realizowanych obecnie programach hodowlanych bydla mlecznego zawartosé
1 wydajnos¢ biatka w mleku sq cechami najwyze] premiowanymi. Wynika to m.in.
z tendencji do wysokiego przetwarzania mleka, dlatego jego skfad chemiczny ma pierwszo-
rzedne znaczenie, od niego zalezy cena mleka oraz oplacalnosé 1 ekonomika produkeji.

Wyniki badan dotyczace polimortizmu bialek mleka coraz czesciej wprowadza sig
do pracy hodowlanej juko dodatkowe parametry selekcyjne. Dotyczy to przede wszystkim
wariantow genetycznyvch dwoch gendw: kappa-kazeiny (CASK) i beta-laktoglobuliny
(BLG) oraz ich wplywu na zawarto$é biatka a takze cechy technologiczne mieka,
zwlaszeza w konfrontacji z wymaganiami przemystu mleczarskiego, ktory preferuje mieko
o lepszych parametrach technologicznych do produkeji serow. Wiele stacji zajmujacych sie
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inseminacja bydla mlecznego, zaréwno w Europie, juk 1 w Ameryce Potnocnej.
zamieszeza juz okre$lony genotyp CASK i BLG w katalogach handlowych, jako
molckularny marker genetyczny {7, 19].

W ostatnich latach coraz czgsciej probuje si¢ wykazaé zaleznosct miedzy
polimorfizmem biatek mleka a wydajnoscia, sktadem chemicznym i parametrami
technologicznymi mleka krow [5, 8, 10. 12, 18].

Podstawowym skladnikiem biatek serwatkowych jest beta-laktoglobulina, ktorej
zawarto$¢ szacuje sie na 9% zwigzkow azotowych mleka [1, 3, 4. 20]. Polimortizm
beta-laktoglobuliny warunkuje seria kodominujacych aleli. Najezesciej identyfikowane
sq jej trzy warianty: AA. AB 1 BB [12, 13, 19].

x-kazeina (CASK), ktérej zawartos¢ w mieku krowim waha si¢ w granicach
2,4-2.6%, jest biatlkiem mlecka wzbudzajacym najwigksze zainteresowanie wsrod
badaczy. Stanowi ona ok. 78-85% ogolu biatek mleka. Jej wysoka wartosé odzyweza
powoduje, ze odgrywa ona zasadniczg rtole w odchowie potomstwa. Ponadto
K-kazeina jest gtownym zrodlem wapnia i fosforu dla mlodego organizmu. Wartoéé
biologiczna kazeiny doréwnuje biatku migsa i znacznie przewyzsza wartoscia biatek
zboz oraz roslin straczkowych [12, 15].

Celem badan bylo oszacowanic frekwencji genow i genotypow beta-luktoglobuliny
i kappa-kazeiny oraz ich wplywu na wydajnosé i sktad chemiczny mleka w maksymalnej
laktacji u krow utrzymywanych w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim.

2. MATERIAL  METODY

Badaniami objeto 205 krow rasy polskie) holsztynsko-tryzyjskicj odmiany czarno-
-bialej, uzytkowanych w trzech wybranych stadach poloZzonych w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Krew pobrano z zyly jarzmowej do probowek 2 EDTA. Wyso-
kiej jakosci DNA uzyskano dzieki zastosowaniu kitu do izolacji MasterPure' ' DNA
Purification Kit from Blood (Epicentre Technologies) zgodnie z metodyka producenta.

Identyfikacje genu BLG przeprowadzono na podstawie polimorfizmu w eksonie 4
w pozycji (T—C). analizg¢ RFLP dokonano przy uzyciu enzymu restrykeyjnego Haelll
(Fermentas) [14]. Metoda PCR amplifikowano fragment dlugosci 262 par zasad, Reakeja
przebiegata w objetosci 25 ul mieszaniny i zawierala odpowiednio: 200 ng genomowego
DNA. 2.5 pmol kazdego z primeréw, 200 uM kazdego z ANTP, 1.5 mM MgCl, 1 0,625 U
Tag Polimerazy (Fermentas). Profil temperatur reakcji PCR byl nastgpujacy:
denaturacja wstepna 94°C przez 3 min nastgpnie 34 cykle namnazajace po 30 s w 94°C,
30 s w 60°C. 30 s w 72°C 1 koncowa temperatura wydtuzania 5 min w 72°C. Dla
strawienia fragmentu o dlugodci 262 bp przy uzyciu enzymu Haclll prébki byty
inkubowane przez 4 h w 37°C.

Badania molekularne nad genem CASK przeprowadzono analizujye polimorfizm
w eksonie 4 genu w pozycji (A—C), analiz¢ RFLP dokonano przy uzyciu enzymu
restrykcyjnego Hinfl (Fermentas) [14].

Reakcje prowadzono w objetosci 25 ul mieszaniny i zawierala ona: 200 ng
genomowego DNA, 2.5 pmol kazdego z primeréw, 200 uM  kazdego z ANTP. 1,5 mM
MgCly 1 0,625 U Tuy Polimerazy (Fermentas). Profil temperatur reakeji PCR byt
nastepujacy: denaturacja wstepna 94°C' przez 3 min nastepnie 335 cykli namnazajacych
po 30 s w 94°C, 30 s w 60°C, 30 s w 72°C i koncowa temperatura wydluzania 5 min
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w 72°C. Dla strawienia fragmentu o dtugosci 330 bp przy uzyciu enzymu Himnfl prébki
byly inkubowane przez 6 h w temperaturze 37°C.

Uzyskane fragmenty restrykcyjne, zaréwno dla genu BLG jak 1 CASK,
rozdzielane byly nastgpnie w 3.5-procentowych zelach agarozowych z dodatkiem
bromku etydyny (0.5 ug-mi™). w obecnosci wzorca DNA pUC19/Mspl.

Na podstawie uzyskanych wynikdw przeprowadzono charakterystyke struktury
genetycznej badane] populacyi krow, w tym celu obliczono frekwencje gendw 1 genotypow
BLG 1 CASK. Dane o maksymalnej wydajnosci mlecznej krow, dla ktérych zbadano
frekwencje gendw BLG i CASK pochodzily z bazy danych systemu SYMLEK. Obliczenia
statystyczne wykonano przy zastosowaniu  wieloczynnikowej analizy wariancji {17].
[stotnosci roznic zweryfikowano za pomocay testu statystycznego Scheffe.

3. WYNIKI BADAN

W badaniach wlasnych wyodrebniono trzy grupy krow pod wzglgdem poli-
morfizmu beta-laktoglobuliny oraz kappa-kazeiny: AA, AB i BB. Z danych zawartych
w tabeli 1 wynika, ze udziat heterozygot BLG AB w badanej populacji byt ponad
dwukrotnie wigkszy niz homozygot AA 1 BB, przy czym stwierdzono niewiele wigksza
ilos¢ homozygot BLG BB w pordwnaniu z homozygotami AA. W analizowanej populacji
w ukladzie BLG stwierdzono wiekszy udzial genu B (0,53) niz A (0,47) (tab. 1).
W przypadku genu kappa-kazeiny, stwierdzono przewage genotypoéw CASK AA (0,70)
i niewielki udziat genotypéw CASK BB (0.06). Zaobserwowano wigksza frekwencje
altelu A (0,82) nad pozadanym w hodowli allelem B (0.18).

Tabela 1. Frekwencja gendw i genotypdw beta-laktoglobuliny i kappa-kazeiny w badanej populacji
Table 1. Frequency of beta-globulin and kappa-casein genes and genotypes in the population
examined

Liczba Frekwencja Frekwencja alletu
Gienotyp genotypdw genotypow Frequency of allele
Genotype Number of Frequency of A B
genotypes genotypes
BLG
AA 49 0,24
AB 96 0,47 0,47 0.53
BB 60 0.29
CASK
AA 143 0,70
AB 49 0.24 0.82 0,18
BB 13 0,06

W tabeli 2 przedstawiono wyniki uzytkowosci mlecznej krow w maksymalnej
laktacji w zaleznosci od wariantu genetycznego beta-laktoglobuliny i kappa-kazeiny.
Stwierdzono, 7ze najwyzszg wydajnoscia mleka 1 jego podstawowych skladnikow
charakteryzowaly si¢ krowy o genotypie BLG AA. Natomiast mieko krow BLG BB pod
wzgledem zawartosct thuszezu przewyzszato mleko pozyskiwane od krow o genotypach
BLG AA i BLG AB. Réznice nie byly jednak istotne statystycznie.
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W przypadku genu kappa-kazeiny stwierdzono. ze krowy niezaleznie od genotypu
produkowaty mleko na podobnym poziomie, réznice nie byly istotne statystycznie (tab. 2).
Stwierdzono niska zawartosé thuszezu w mleku u kréow o genotypie CASK BB (4,29%%)
w poréwnaniu z dwiema pozostalymi cechami polimorficznymi (4,49%), jednak liczebnos¢
homozygot recesywnych (13 zwierzat) uniemozliwia traktowanie tego wyniku jako
wyznacznika dla wigkszej populacji, obarczony jest on duzym bledem. Test statystyczny
Scheffe nie wykazal réznic istotnych statystyeznych pomigdzy badanynu grupami krow.

Tabela 2. Wydajnosé mleka budancj populacji kréw oszacowanych dla laktacji maksymalne;
w zaleznosei od wariantu genetyeznego beta-laktoglobuliny i kappa-kazemy

Table 2. Milk yicld of the examined population of cows cstimated for maximum lactation
depending on the genetic variant of beta-lactoglobulin and kappa-casein

Wydajnosc Wydajnos¢ Zawartosé Wydajnosé Zu\yzu tose
: 0 biatka
Genotyp micka thuszezu tluszczu biatka Protein
Genotype Milk yield Fat vield Fat content Protemn yield o
(k) (kg) (o) (ke) o
BLG
AA 7701,55 334.50 4,35 254,07 3.30
AB 740424 331,08 4,49 244,601 3.31
BB 733478 33472 454 242,17 3,30
CASK
AA 7501,60 335,87 4,49 248.81 333
AB 7306,44 327,97 4,49 237,60 324
BB 7488.,70 319.30 4,29 248.70 3.31

Analizujac wplyw laktacji, stada, z ktérej pochodzily zwierzeta oraz genotypow
pod wzgledem gendw BLG i CASK, stwierdzono wysoko istotny statystycznic wplyw
dwoch pierwszych czynnikow na uzytkowos$¢ mleczny krow w laktacji, natomiast
wplyw badanych gendw okazal si¢ nieistotny statystycznie (lab. 3).

Tabela 3. Wartosé F,, oraz istotno$¢ wplywu badanych czynnikow na wydajnos¢ mlcka
w laktacji maksymalnej

Table 3. Value of F,, and the significance of the effeet of the fuctors studied on milk yield
in maximum lactation

Maksymalna laktacja krow - Maximum lactation of cows

Wydajnosé Wydajnosé Zawartosé Wydajnos¢ Zawartosc
Czynniki mlcka thuszczu thuszezu biatka bratka
Factors Milk yield Fat yield Fat content  Protein vicld — Protein content
(ko) (kg) (°v) (ke) ("0}
Laktaca 8.96 % 5,08 0.7% S 10w 4,927
Lactation
Stado — Herd 3,92+ 8,065 10,23%* 3.16* 12.947%%*
Genotyp
Genotype 0.75 0,19 0.30 0.84 0.06
BLG
Genotyp
Genotype 0,37 1,06 1.31 0.83 2.34
CASK

#p<0.01: % p< 0,05
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4. DYSKUSJIA WYNIKOW

Uzyskane rezultaty pod wzgledem frekwencji genu BLG koresponduja z wy-
nikami innych autorow [4, 7, 14. 19]. Litwinczuk i wsp. [13] wykazata podobny
procentowy udzial genotypow BLG w czterech odmiennych typach gospodarstw.
Autorzy oszacowali dla $rodkowo-wschodniej Polski udzial BLG AA, AB i BB
odpowiednio na poziomie: 13,3, 534 i 33,3, natonmast dla rejonu wilenskiego na
Litwie: 20,6, 58.6 oraz 21,1. W badaniach Czernmawskiej-Piatkowskiej 1 Kamieniec-
kiego [4] fenotypy BLG AB najlicznicj wystgpowaly w grupie krow o najwyzszym
(75,1-100%) udziale genéw hf, natomiast w grupie krow o genotypie 50,1-75,0%
autorzy nic stwierdzili wystepowania wariantu BLG AA. Zieminski 1 wsp. [21] uzyskali
réwnicz podobne rezultaty, w przypadku okreslonych frekwencji badanych genow.

Podobng tendencje  frekweneji genéw  determinujacych  polimorfizm BLG
obserwowali réwniez Czerniawska-Pigtkowska 1 Kamieniecki [4], Litwiticzuk i wsp. [13],
Kamidski [7]. Litwinczuk 1 wsp. [12] wskazujg za innymi autorami na zroznicowanie
czegstotliwosei wystepowania gendw BLG A 1 B w zaleznosci od rasy byta., Kaminski
i Figiel {91 badajac mieszance cb x hf wykazali, ze frekwencja allelu A. przewyzsza
frekwencje atlelu B we wszystkich badanych grupach.

Neg-Kwai-Hang i wsp. [16] po przebadaniu kréw z 546 stad bydla miecznego
stwierdzili. Zze najwigksza trekwencja pod wzgledem genu BLG charakteryzowaty si¢
heterozygoty AB. bylo ich prawie 50%, homozygot BB — 40%. Jezeli chodzi o fre-
kwencje genu CASK, najwigce] stwierdzono osobnikéw z genem w formie A, homo-
zygot AA 54.54%, heterozygot AB - 41,54%, osobnikéw BB - 3,92%. W badaniach
wlasnych grupa osobnikéw CASK BB byla réwniez najmniej licznie repezentowana.

Badania wlasne wskazujace na wyzszos¢ allelu BLG A dla wydajnosci mlecznej
krow korespondujy z rezultatami uzyskanymi przez Kaminskiego i Zabolewicza [§]
oraz Zienuskiego i wsp. [21]. W wynikach badan whasnych nie zostaly potwierdzone
statystycznie, jednak na ich podstawie mozna wnioskowad o korzystnym efekcie od-
dziatywania allelu BLG A na wydajnos¢ mleka i jego podstawowych skladnikow
réowniez w badanej populacji kréw.

W zaleznodci od wariantu genetycznego beta-laktoglobuliny, krowy o genotypie
BLG BB charakteryzowaly si¢ wyzszg o 0,19-0,05% zawartoscig tluszczu w pordwna-
niu z homozygotami AA | heterozygotami AB. Wyniki badait wlasnych koresponduja
z rezultatami Dobickiego i wsp. [5] oraz innymi autorami cytowanymi przez Litwinczuk
1 wsp. [12]. Kaminski i Zabolewicz [8] stwierdzili wyzsza zawartosé tluszezu i biatka
(4.32 1 53,51%) w mleku produkowanym przez krowy o genotypie BLG AA, natomiast
wartosci tych cech w przypadku genotypéw AB 1 BB byly jednakowe, odpowiednio:
4,27 13.33%.

Badania prowadzone przez Lin i wsp. [11] nad wptywem kappa-kazeiny na cechy
uzytkowosci mlecznej w poszezegolnych laktacjach krow wskazaly, ze krowy o genoty-
pie BB dawaly wiecej mleka niz krowy o pozostatych genotypach. Bovenhuis
1 Weller [2] wykazali natomiast, ze mlcko kréw o genotypie homozygot BB pod
wzglgdem CASK zawierato wigeej biatka niz pozostatych poréwnywanych grup. Badania
te wskazujy réwniez na zdecydowanie wigksza przydatnosé technologiczna do produkeji
serow mlcka krow o genotypie BB pod wzgledem genu CASK [2]. Feledczak 1 wsp. [6]
w swoich badantach wskazuja, ze krowy posiadajace genotyp AB 1 BB kappa-kazeiny
charakteryzowaty si¢ wyzszg zawartoScia biatka ogélnego 1 thuszezu w mieku. Buchberger
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i Dove [3] wskazuja. na podstawie zebranych danych literaturowych. na genotypy CASK
wariant BB 1 BLG wariant BB jako rekomendowane dla przemysiu mleczarskiego do
produkeji serow, jednak zalecajg w tym wzgledzie dalsze wnikliwe badania.

Wedlug Litwiriczuk i wsp. [12] oraz Zaton [20] polimortizm biatek mleka zostat
na tyle poznany, ze w pracy hodowlanej genetyczne warianty bialek mleka moga zostac
z powodzeniem wprowadzone jako dodatkowe parametry selekcyjne. Zdaniem autorow
dotyczy to gldwnie wariantow genetycznych beta-laktogobuliny i kappa-kazeiny oraz
ich wplywu na zawarto$§é biatka oraz cechy technologiczne mleka. Prowadzenie selekeji
bydla mlecznego z wykorzystaniem markerdw genetycznych byloby odpowiedzia na
coraz wyzsze wymagania przemystu mleczarskicgo. preferujacego mleko o wyzszych
parametrach technologicznych do produkeji seréw. Zdaniem Kaminskiego [7], dla zape-
wnienia wykorzystania pozadanych efektow niektdrych genotypow biatek mleka
nalezaloby wprowadzié¢ selektywny dystrybucje nasienia, polegajaca na stosowaniu
nasienia buhajéw o korzystnych genotypach np. beta-laktoglobuliny w tych regionach,
w ktorych funkcjonujg duze zaktady przetwdrstwa mlecznego. natomiast nasienic pozo-
stalych buhajow w regionach. gdzie mleko skupowane jest gldwnie do bezposredniej
konsumpcji.

5. WNIOSKI

1. Wyniki przeprowadzonych badan pod wzglgdem polimorfizmu beta-laktoglobuliny
wskazuja na ponad dwukrotnie wigkszy udzial w badanej populacji heterozygot
BLG AB (0,47) niz homozygot BLG AA (0,24) 1 BLG BB (0,27). W obrebie beta-
laktoglobuliny wykazano przewage czestosci genu B nad A, co jest pozadane przez
przemyst mleczarski.

2. Najwyzsza wydajnos¢ mleka i jego podstawowych sktadnikow stwierdzono w lakta-

¢ji maksymalnej u krow o genotypie BLG AA. Mleko krow BLG BB pod wzgledem

zawartosci thuszezu przewyzszato mleko pozyskiwane od krow o genotypach BLG

AA1BLG AB.

W badanej populacji zaobserwowano wigkszy frekwencje allelu A (0,82) nad

pozadanym w hodowli allelem B (0,18). W przypadku genu kappa-kazeiny stwier-

dzono, ze krowy niezaleznic od genotypu produkowaly mleko na podobnym pozio-
mie. réznice nie byly istotne statystycznie.

(%)
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BETA-LACTOGLOBULIN AND KAPPA-CASEINE GENOTYPE
AND MILK YIELD IN MAXIMUM LACTATION

Summary

Based on the polymorphism in beta-lactoglobulin and kappa-cascine genes.
a genetic structure of 205 cows bred in the Kujawy and Pomorze Province was deter-
mined. Genotypes were marked using the PCR-RFLP method. The results concerning
polymorphism in beta-lactoglobulin gene indicated that in the population under analysis
BLG AB heterozygotes (0.47) are twice as frequent as BLG AA (0.24) and BLG BB
(0.29) homozygotes. In CASK configuration the following genotypes frequency was
noted: AA (0.70), AB (0.24) and the lowest BB (0.06).

The highest yield of milk and its basic components was noted in maximum lacta-
tion in cows with BLG AA genotype. 1t was also observed that. depending on a genetic
variant of beta-lactoglobulin, cows with BLG BB genotype were characterized by fat
content higher in comparison with AA homozygotes and AB heterozygotes. There were
no significant differences between the results depending of the cow genotype. Depend-
ing on genetic variant of kappa-casein, cows with CASK BB genotype demonstrated fat
content lower than other cows, however the number of these animals was very low (13)
and thus the result does not seem credible enough.

Keywords: cow, milk proteins, beta-tactoglobulin, kappa-caseine
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ZAWARTOSC SPRZEZONEGO KWASU LINOLOWEGO
W TKANCE TLUSZCZOWEJ LOSZEK ZYWIONYCH PASZA
Z DODATKIEM CLA 1 OLEJU SLONECZNIKOWEGO'
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Celem pracy bylo okreslenie zawartoscel izomerdw sprzezonego kwasu lino-
lowego w tkance tluszezowe) 60 loszek mieszancdw ras irfandzkich zywionych
paszy 7 dodatkiem CLA w ilosci 0,5; 1,0 1 2,0%. Wyniki pordéwnywano z rezulta-
tami uzyskanymi w grupach zwierzat otrzymujgeych dodatek oleju stoneczniko-
wego (0,5; 1.0 1 2,0%), ktdre traktowano jako kontrolne. Profil kwasow tluszezo-
wych oznaczono na probkach stoniny pochodzgcych od kazdego zwicrzgeia, za
pomocy chromatografii gazowej. Stwierdzono wzrost zawartosei izomerow CLA
w stoninic w miar¢ zwigkszania koncentracji dodatku sprz¢zonego kwasu linolo-
wego orar oleju stonecrnikowego w dawkach pokarmowych.

Stowa kluczowe: sprz¢szony kwas linolowy, loszki, tkanka ttuszczowa

1. WSTEP

Warto$¢ dietetyczna wieprzowiny zalezy od zawarto$ci thuszczu w tuszy i1 sktadu
kwasow thuszczowych, a zwlaszeza od obecnodci kwasow o dzialaniu hipocholestero-
lemicznym. Dowiedziono, ze nizszy poziom cholesterolu w tkance migsniowej mozna
osiggnaé poprzez wzbogacenie jej w wielonienasycone kwasy tluszczowe [2, 11].
Pieszka 1 wsp. [14] zaobserwowali, ze spadek zawartosci trojglicerydéw, ogolnego
cholesterolu oraz jego frakeji HDL wystgpowal wraz ze zwigkszaniem dodatku SKL-u
do diety.

Wieprzowina dietetyczna powinna zawiera¢ optymalny poziom tluszczu srodmie-
$niowego 1 migdzymigsniowego o odpowiednim skladzie kwaséw tluszczowych,
a szczegdlnie o prawidtowej zawartosci i proporcji kwasow wielonienasyconych ome-
ga-3 1 omega-6. Smakowito$¢ wieprzowiny jest dodatnio skorelowana z zawartoscia
nasyconych (SFA) 1 jednonienasyconych kwaséw tluszczowych (MUFA), a ujemnie —
z zawartosclg kwasdéw wielonicnasyconych (PUFA) [12]. Nalezy jednak zauwazyd,
ze Barowicz i wsp. [3] oraz Dugan i wsp. [7] w swoich badaniach nie zaobserwowali
negatywnego wptywu sprzgzonego kwasu linolowego na pogorszenie sig cech senso-
rycznych wieprzowiny.
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Sprzgzony kwas linolowy ma dziatanie antykancerogenne, zapobiega odkladaniu
sie ttuszczu i arteriosklerozie, stymuluje uklad odpornosciowy oraz wykazuje wlasci-
wosci przeciwzapalne. Sklada sie z grupy izomerow pozycyjnych oraz geometrycznych
(cis lub trans) kwasu linolowego {4, 5,9, 21].

Dodatek CLA do paszy dla swin podwyzsza jego poziom w migsie oraz thuszczu
[10, 18]. Badania dowiodly, ze CLA podawany jako dodatek do paszy pozytywnie
wplywa na jakos$¢é migsa [10], zmniejsza grubos¢ sloniny oraz ogolng zawartosc thusz-
czu w tuszy, zwieksza natomiast migsno$¢ oraz wykorzystanie paszy [17, 18, 22].

Celem pracy byto okreslenie zawartosci izomerdw sprz¢zonego kwasu linolowego
w tkance ttuszczowej loszek mieszancow ras irlandzkich Zzywionych pasza z dodatkiem
CLA.

2. MATERIAL I METODY

Doswiadczeniem objeto 60 loszek. Byly to mieszance -7 irlandzka uszlachetniona
krajowa x ¢ (<7 irlandzka uszlachetniona krajowa x - wielka biala irlandzka). Tucz
$win przeprowadzono w zakresie masy ciata od 40 do 95 kg. Warunki utrzymania, pie-
legnacji 1 zywienia wszystkich tucznikow doswiadczalnych bylty ujednolicone. Zwierze-
ta utrzymywano w kojcach o wymiarach 4,8 x 2.4 m. Temperatura regulowana byla
komputerowo i wynosita 20-22°C. Pozywienie oraz woda byly dostepne ad libitum.

Swinie wybrano przy masie ciata 40 kg i podzielono na 6 grup (liczacych po 10
osobnikéw umieszczonych w 6 kojcach). W poszczegdlnych grupach stosowano zroz-
nicowang diete wedtug nastepujacego schematu:

1) diete 0 0,5% zawartosci sprzgzonego kwasu linolowego (CLA 0,5),
2) dietg o 1,0% zawartos$ci sprz¢zonego kwasu linolowego (CLA 1,0),
3) diete 0 2,0% zawartosci sprzezonego kwasu linolowego (CLA 2,0),
4) diete 0 0,5% zawartosci oleju stonecznikowego (SFO 0.,5),
5) diete o 1,0% zawartosci oleju stonecznikowego (SFO 1.0),
6) diete 0 2,0% zawartosci oleju slonecznikowego (SFO 2.0).

Po zakonczeniu tuczu $winie przewieziono z zachowaniem zasad prawidlowego
transportu do zaktadow migsnych. Ich uboju dokonano po 24-godzinnym odpoczynku.
Zwierzeta oszotomiono uzywajac do tego celu dwutlenku wegla.

Po 24 godzinach od uboju i dokfadnym wychtodzeniu tusz (+4°C) dokonano ich
rozbioru zgodnie z metodyka stosowana w przemysle migsnym. Do dalszych analiz
pobrano migsnie Longissimus dorsi wraz z okrywajaca je skéry z prawej poltuszy kaz-
dego zwierzecia. Proby przewieziono do The National Food Centre w Dublinie, gdzie
oznaczono profil kwaséw tluszezowych na prébkach stoniny pochodzicych od kazdego
zwierzecia, za pomoca chromatografit gazowej. Analiz dokonano przy uzyciu chroma-
tografu Varian 3400 Gas Chromatograph wyposazonego w kolumng SGE BPX-70
o dlugosci 120 m oraz srednicy 0,25 mm (Phenomenex).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, obliczajac $redniy arytmetyczna (X )
oraz odchylenie standardowe (s). Istotnosé réznic nugdzy grupami weryfikowano przy
zastosowaniu testu Duncana. Do obliczen wykorzystano program komputerowy
STATISTICA 5.5 PL (2000).
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3. WYNIKI

W tabeli 1 zaprezentowano wyniki dotyczace zawartosci izomerow sprzgzonego
kwasu linolowego w sloninie. [zomer ¢9 tl11 CLA w najwyzszym stgzeniu (3,64%)
wystapit w grupie 6 ($win karmionych pasza z 2% dodatkiem oleju stonecznikowego),
najnizszym zas (0.66%) — w grupie | (0,5% dodatek CLA do paszy). Migdzy grupa
6 a pozostalymi stwierdzono statystycznie wysoko istotne rdznice. Analiza wariancji
potwierdzita réznice statystyczne na takim samym poziomie istotnosci (P < 0,01) row-
niez pomigdzy grupami 2 14 a 3 1 5. Migdzy grupa | a 2 i 4 wystapily natomiast staty-
stycznie istotne réznice. W grupach swin otrzymujacych sprzg¢zony kwas linolowy lub
olej stonecznikowy zawartosc izomeru ¢9 tI1 CLA w stoninie wzrastata w miarg zwigk-
szania koncentracji danego sktadnika w paszy.

Wyniki dotyczace izomeru t10 cl2 sprzgzonego kwasu linolowego przedstawiaty
sie podobnie jak w przypadku izomeru ¢9 t11, gdyz najwyzsza jego koncentracja
w stoninie — 2,04% — wystapila w grupie 6 (2% dodatek oleju stonecznikowego),
a najnizsza — w grupie 1 (0,40%), czyli u osobnikéw karmionych pasza z 0,5% dodatkiem
sprzezonego kwasu limolowego. Miedzy tymi grupami zwierzat udowodniono réwniez
statystycznie wysoko istotne roznice jak w przypadku izomeru ¢9 t11. W grupach $win
otrzymujacych sprzezony kwas linolowy lub olej stonecznikowy udziat izomeru t10 c12
CLA w stoninie wzrastal w miarg zwigkszania koncentracji tego sktadnika w paszy.

Tabcela . Zawartosé izomerdw sprzgzonego kwasu linolowego w stoninie (%)

Table 1. Amount of conjugated linoleic acid isomers in backfat (%)

Istotnos¢ réznic

Kwas  Miara statystyczna Grupa mig¢dzy grupami
thuszczowy Group Significance of differ-
ences between groups
Fatty acid Statistical CLA CLA CLA SFO SFO SFO
measure s 1.0 20 05 1,0 20 P<005 P<001

1 2 3 4 5 6
0,66 1,14 2,64 127 255 3064

6-1.2345;

. X -
et N 0,12 0,18 0,47 029 033 1,04 -2 24-35
tl0cl2 M 0,40 0,68 174 076 1.63 2.64 - 6—-12345;
CLA N 0,08 011 034 021 025 0,82 24-35

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Thiel-Cooper i wsp. [18] stwierdzili liniowy wzrost zawartosci sprzezonego kwasu
linolowego w ttuszczu podskérnym $win (P < 0,001) wraz ze zwigkszaniem sie jego
udziatu w dawce pokarmowej. Ostrowska i wsp. [13] oraz Tischendorf i wsp. [19] réw-
niez wykazali, Ze $winie otrzymujace dodatek CLA charakteryzowaty sie jego podwyz-
szonym poziomem w tkance tluszczowej. Bee [6] takZze potwierdzil wptyw dodatku
sprzgzonego kwasu linolowego na sktad kwaséw ttuszczowych w stoninie.

Odmienne rezultaty uzyskali Stangl 1 wsp. [16]. Nie zdotali oni bowiem wykazad
zaobserwowanego w innych doswiadczeniach wplywu dodawania SKL-u do paszy na
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zmiane profilu kwasow thuszczowych. Weber i wsp. [20] w eksperymencie przeprowa-
dzonym w celu okreslenia skutecznosct dodatku sprzezonego kwasu linolowego do
paszy jako czynnika polepszajacego wzrost u nowo narodzonych §win stwierdzili, ze
dodatek 0,6% CLA nie powoduje zwigkszenia tempa wzrostu prosiat. Pieszka 1 wsp.
[15] réwniez wykazali brak ujemnego wpltywu tego kwasu na wyniki tuczu swin.

Przedstawione w pracy wyniki $wiadcza o wzroscie zawartoscl zarowno izomeru
c9 t1l CLA, jak 1 t10 c12 CLA w stoninic w miarg zwigkszania udziatu sprzezonego
kwasu linolowego lub oleju stonecznikowego w paszy. Podobne rezultaty uzyskali
Azain 1 wsp. [1], Glaser i wsp. [8] oraz Tischendorf 1 wsp. [19], ktdrzy najwigksza kon-
centracje kwasow thuszczowych stwierdzili w tkance thuszczowej badanych zwierzat,

Nalezy takze podkreslic, ze najwyzszy zawartoscig badanych izomerédw CLA
w stoninie uzyskano w grupie zwierzat otrzymujacych 2% dodatek oleju stoneczniko-
wego. Dodatek 2% CLA do paszy powodowal co prawda wzrost wystepowania izome-
row CLA, lecz w znacznie mniejszym stopniu (P < 0.01). Wskazuje to na celowosé
stosowania znacznie tanszego oleju stonecznikowego (w stosunku do syntetycznego
CLA) jako dodatku do paszy w celu modyfikowania zawartosci korzystnych kwasow
thuszczowych wystepujacych w stoninie ubijanych §win.

5. WNIOSKI

1. Zawartos¢ izomeréow CLA w stoninie w miare zwigkszania dodatku sprz¢zonego
kwasu linolowego oraz oleju stonecznikowego w dawkach pokarmowych dla loszek
podczas tuczu od 40 do 95 kg masy ciala wzrastata.

2. Korzystniejszy wzrost zawartosci izomeréow CLA w sloninie uzyskano dodajac do

paszy olej stonecznikowy niz znacznie drozszy syntetyczny sprzezony kwas linolowy.

Sktad kwaséw ttuszczowych w tkankach zwierzat mozna modytikowaé poprzez

dodatek oleju stonecznikowego lub CLA do paszy i w ten sposob korzystnie oddzia-

tywaé na zdrowie konsumentow.

LI
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AMOUNT OF CONJUGATED LINOLEIC ACID IN FAT TISSUE
IN GILTS FED WITH FODDER WITH CLA
AND SUNFLOWER OIL ADDED

Summary

The aim of present research was to estimate the amount of conjugated linoleic acid
isomers 1n fat tissue in 60 Irish crossbred gilts fed with fodder with CLA added at the
amount of 0.5; 1.0 and 2.0%. The results were compared with results obtained in groups
of animals fed with sunflower oil added (0.5; 1.0 and 2.0%). which constituted the con-
trol groups. The fatty acid profile was determined in samples of backfat from each ani-
mal using the gas chromatography. There was noted an increase in the content of CLA
isomers in backfat with an increase in the concentration of conjugated linoleic acid and
sunflower oil added to the ration.

Keywords: conjugated linoleic acid, gilts, fat tissue
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Badania przeprowadzono w latach 2003-2005 na dwdéch fermach lisow po-
larnych nicbieskich rlokalizvowanych w  wojewoddztwic kujawsko-pomorskim.
Oceniono tgernic 1252 sztuk liséw, w tym na fermie F1 — 845 szt a na fermie F2
- 407 sst. Analizowano wiclkosé 1 budoweg 7wierzgca, typ barwny, czystos¢ bar-
wy, 1 jakos¢ okrywy wlosowe] oraz sumg punktéow otrzymana za wymienione
cstery cechy, Najbardriej ustabilizowang cecha w stosunku do obowigzujacego
wrorca pokroju lisdw polarnych jest wielkos¢ zwierzat. natomiast pozostate cechy
uzyskaty punktacje nizsza od mozliwego maksimum, co $wiadezy o koniecznosci
doskonalenia tych cech.

Stowa klucsowe: ocena pokroju, lisy polarne niebieskie

|. WSTEP

Przeprowadzana corocznie ocena pokroju (licencja) na fermach zwierzat futerko-
wych pozwala stwierdzi¢ ich wartosé uzytkowq. Technika jej dokonywania ma wiele
niedoskonatosci [3. 9], jednym z zastrzezen jest subiektywizm oceny, a niektére cechy
(np. gestosé czy struktura okrywy wlosowej) oceniane sa metoda organoleptyczna.
[stnieje wiec potrzeba dalszego doskonalenia tej metody w celu jej wigkszego zobiekty-
zowania. Niektdrzy autorzy proponujy do oceny uzytkowosdci zwierzat wykorzystac
najnowsze zdobycze nauki. takie jak markery genetyczne [2].

Systematycznie i poprawnie przeprowadzona ocena pokroju zwierzat futerkowych
daje hodowcom mozliwosé osiggnigcia znacznego postepu hodowlanego.

Celem badan byto przedstawienie wynikow oceny pokroju liséw polarnych niebie-
skich na wybranych fermach zarodowych w wojewodznwie kujawsko-pomorskim.
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2. MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowily lisy polarne niebieskie pochodzgce z dwoch wybra-
nych ferm zarodowych w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Badania przeprowa-
dzono w latach 2003-2005. Analizie poddano tacznic 1252 sztuk lisow, przy czym na
pierwszej fermie F1 oceniono 845 szt. (w tym 284 samcow 1 561 samic), natomiast na
drugiej -- F2 — 407 szt. (w tym 87 samcow 1 320 samic).

Analizowano wielkos¢ 1 budowe zwierzgcia, typ barwny, czystos¢ barwy 1 jakosé
okrywy wlosowej oraz sumeg punktow otrzymang za wymienione cztery cechy. Zwierze-
ta oceniono zgodnic z obowiazujacym wzorcem oceny pokroju lisow polarnych [17].

[stotnosc réznic miedzy poszezegdinymi badanymi latami 1 migdzy pleia zweryfi-
kowano za pomoca pakietu SAS/STAT [12].

3. WYNIKI

Wyniki oceny pokroju (w punktach) lisow polarnych niebieskich z fermy F!
przedstawiono w tabeli 1. Z prezentowanych danych wynika. ze za wielkosé 1 budowe
zaréwno samce, jak i samice uzyskaly podczas licencyi w calym okresic badawczym
(2003-2005) maksymalng liczbe punktow — 6.

Nastepnymi analizowanymi cechami byly typ barwny i czystosé barwy okrywy
wlosowej. Ksztaltowaly sig¢ one na do$¢ dobrym poziomie. poniewa? uzyskaly prawie
3 punkty. a wige maksymalng liczbe wedlug wzorca. W przypadku czystosci barwy
zaobserwowano wysoce istotng statystycznie rdznice na rzecz samcow.

Srednia wartos¢ jakosci okrywy whosowej na fermic FI nie byt satystakejonujaca.
Wynosita 6,79 pkt. (przy maksimum 8 pkt.). Samce rdznily si¢ statystycznie wysoko
istotnie od samic.

Lgezna suma punktéw ocenianych czterech cech. jaky uzyskaly zwierzeta na fer-
mie F1 w poszczegolnych latach, ksztaltowala si¢ na poziomie od 18,36 do 1891 pkt.,
a jej zmienno$¢ wahata si¢ od okolo 3 do 5%.

W tabeh 2 przedstawiono wyniki oceny pokroju (w punktach) lisow polarnych
z fermy F2. Na tej fermie (analogicznie jak na F1) za wielkos¢ i budowe zaréwno sam-
cow, jaki i samic w calym okresic badawczym uzyskano maksymalng liczbe punktow — 6.

Srednie wartosci dotyczace typu barwnego i czystosci barwy okrywy wiosowej ksztat-
towaly si¢ na nieco wyzszym pozionue niz u hisow z fermy Fi. Nie stwierdzono istotnych
réznic miedzy pleig, cho¢ samce takze charakteryzowaly si¢ lepszymi wynikami niz samice.

Laczna suma punktéw na fermie F2 (7.15) byla prawie o pél punktu wyzsza od
uzyskanej na fermie F1, a zmienno$¢ tej cechy wynosita okoto 4%.

W tabeli 3 przedstawiono punktacj¢ za poszczegolne cechy oceny licencyjnej li-
sow polarnych z ferm F1 1 F2 w latach 2003-2005. W kazdym z badanych rocznikéw
wszystkie zwierzeta z obu ferm za wielkos¢ 1 budowe otrzymaly maksymalng liczbe
punktow — 6. ktoéra stanowita 100%.

Typ barwny i czystos¢ barwy okrywy wlosowej zostaly ocenione na 2 1 3 punkty,
pierwsza ocena dotyczyta tylko od 2 do 20% zwierzat. Za jakos$é okrywy wlosowej zwie-
rzgta otrzymaty: 6. 7 lub 8 punktéw, przy czym procentowo najezgscicj przyznana ocend
byto 7 pkt. (poza jednym wyjatkiem, na termie F2 w 2005 roku ocena 8-punktowa stano-
wila najezesciej przyznang sposrod trzech wymienionych wezesniej - az 459%).



125

wnych niebieskich ...

<

Wyniki oceny pokroju lisow pol

10°0 = d e jueoriudis Audy oouasapp — [0°) S d Azad ruloist a008Am 21uzoK)sAIRIS BOIUZOL  —

4'd40dv

500 > d 18 JueoptuSis aouasapIp — 50 S d Azid vujoist auzokiskeis eotuzol — i
— ¢ . . o . . . B0 L
LTy 05 81 00l 6L9 loCl 8¢ SS9 96°¢C 0 009 P8 wozey A bue -
B < < “ b ~ny ¢ -~k < -~ ©l0
Iy a88 81 L Ol 4S0°L 950701 16T £0°6 £€6'C 0 009 LO1 S00¢T ol
0T aPr8l 10°01 3499 6T'Tl 98°C 819 L6'C 0 009 12914 Y00¢ T,
00y HL9'81 Tl'e al69 eyl 08¢ PR L6T 0 00°9 4% £00C WozZey
- ‘ ‘ . ‘ — -o¢ N . [e10],
ey vL 81 10701 vOL9 00+1 al8'T €89 96'C 0 009 19¢ wozey
SO'p ql0°81 €601 HE0L vT'8 v6'C vT'8 r6'C 0 009 (X3 S00¢ T
Iy rg9L 81 €L LS9 SFel €8°C 19°C 96°C 0 0079 LTE FOOT
9T WASH]| ¢S’ 4S89 ]¥°S1 9L°C WL 96°C 0 009 10T £00T
o . . . — ‘ o . ~ t10
L0y VvE8 8L 89°0 +v90°9 6T01 a006’C 16°¢ L6T 0 00°9 ¥8C h_o%&z
LOS 98’81 €L°01 SO°L 18701 68°C o 6°C 0 009 YL SO0T ;
SOt oL'81 L5701 w89 8¢ v00'C 8¢ 66'C 0 009 LL 00T
¢ ¢RRI SE'8 66’9 67Tl VIR 60t 86°C 0 0079 £el £00T
‘A X A X A X YA X A X
: oA PEIN
A pue Y
Lnenb any oL put U NOY BRI |

21005 |80
aojund eung

[amosopw
AmAIyo psoye([

Liund mojo)
Kmaeq 2S0ISA7)

ad4y anojo))
Aumueq d< |

718 [RUWIUY
[ VARV

2MOPNG 1 ISONPAAM

(91098) SOOT-E00T 19A0 Wiivy [ ] U0 X0f anjq dejod Ul UOHEN[RAD UOIIBLUIOJUOD JO SINSIY "] d|qe ]

() €O0T—£00T Yyorye] m [ Awid) Z yorysatqatu yokutejod most) nforyod Auddo ryudan 't vloge



10°0 = dequeoyuSis AySny oouaaapyp — 1070 = d Azud BUIO)ST 900SAM 21U£0K18K10)8 eIzl — vy

€0 = d 1 yuvoyruSis 0oudiayIp — <o S d Kzid BUJOIST JIUZDAISAIR)S BOIUZOL  — @
o < Irlr ~1 ( “ s Q .ﬂ: - :ﬁ —ﬁu.uﬂv.\—l
S 3o FO61 ol cI'L 90l 68°C 69°¢ 66°C 0 0079 LOY wazny - pue

Z Tt 96l 166 OTL LS 6C S9'F R6' 0 009 pst coor L
2

3 It O] Lo‘ot v00'9 06Tl 8T 0 00°¢ 0 0079 0cl 00T S

e Ty SO0l F9°01 PLL 86 6T 0 00°¢ 0 0079 el £00T wazey
= - . ~ - ‘ . , . . . qmol

o ; - 7

= LY 106l LTOl 1L L9701 08'C 91t 806°C 0 009 0ce wasey

O . . . - . e - “ .

o (TY vo17°61 96°0 eLTL 19°6 6'c 19°¢ L6C 0 009 901 00T :

= Sty e OL'S1 060 oL6'9 86°Cl 8T 0y 806°C 0 0079 901 00T

.an 61t 8061 ot 0l 91°L 608 £6°C 0 00°¢ 0 009 801 £00¢

1)

H $TF £l6l 8p0l €L IS0 06'C 0 00°¢ 0 ooy g 0L
Z 8¢ cro < < < ¢ ¢ wazey

z Wy ol 06°6 £¢°L 85°0 76T 0 00°¢ 0 009 8 00T -
ﬂ, ey 00761 8L°01 v1°L 1L°T1 98°C 0 00°¢ 0 00°9 4! F002

z Y 96°81 L1l 80°L el 88°C 0 00°¢ 0 00°9 ST €00¢

N X XA X YA X NA X XA X

= Z Z Z - z

Anenb anyg \MM_ME_M” _c_:s u .:M\f xoom
31008 [2}O]. [amosopn Ayund amojo) ad4Ay nojo)) E.q,u_&”_%w\ 10U 29td
aopund vuung AmAnjo psoyer AMaeq 9501842) Auaueq dA [, _,.>,oc_,5 , &of&};

- (21008) GONT--COOT 1040 WY Tf UO X0] AN[Q 1ejod Ul HOHPR[PAZ HOTRWLIOJUOD JO S1NSIY T d]qL]
S 7

11d) S00T—¢00T oeIR] Av T Awad) 7 yapysargatu yolurejod mosiy nforyod Ausdo miuk ‘T eRqe



Wyniki oceny pokroju liséw polarnych niebieskich ...

St 69 8 - . . .
o€ 19 L mo %ﬂ_ w wo i<l w 001 pel 9 5002
91 ¥ 9 N
¥ 8T 8 - .
€< 9 L & ot ¢ 86 Rl ¢ 001 0zl 9 F00T 24
- o 91 6l 4 [ [4 l
£ 8¢ 9
gL o s % Tl ¢
1§74 143 L m __ z 001 £el € 001 £el 9 £00T
€T 0¢ 9 A
0¢ e 8 . B
9% oF L h 0 % m Mo mo t 001 L01 9 <00t
T 9T 9 ’ ° c
8 9¢ 8 ¢ - . . .

9 9 ¢
9f 31 L m_w mwm w w; mﬂm : 001 FO¥ 9 10T 1
9t 81 9 : : ¢
St s 8 0~ . - .
09 ool [ o . : 2 W : 00l peg 9 €002
¢t €8 9 ¢ ¢ ¢
) u 21008 ) u 21008 . " 2100 . " 21008
o . 0 . 0 . 70 .

pyd nd nd nd maA e
Aujenb any Annd anojo ) ad£y moyo) AWEOIRUE pUR AZIS [PLUIUY O PULID |
[omosopw AmAN{o psoNef Amieq 9501842) Aumieq dA RIDAZIDIAZ RAOPNQ 1 ISON[IIAN
SOOT 03 £OOT12A0 SULIRY 7o pUT ] U0 X0} an|q ejod Ul uONEN{EAD UONBILIOJU0D dUl Ul spE apjndiped JO 01005 "¢ 9[qe ]

SOOT-E00T Yomep M T4 1 [ Awd) 2 yorysaigaru yokuivjod mosi| faul€ouasn Luodo A4aad aujoSazozsod vz vlorpyung ¢ vjagey,






Wyniki oceny pokroju lisdw polarnych niebieskich ... 129

Na rysunku | przedstawiono srednie wartosci dtugosci tutowia liséw z dwoch anali-
zowanych ferm. Dhugo$é tutowia sameéw wahata si¢ od okoto 67 do 69 cm. Na fermie F2
$rednia dla tej cechy osiagngla najwyzszy poziom w 2005 roku i statystycznie wysoko
istotnie réznita sic od stwierdzonej w roku 2003. Samice charakteryzowaly si¢ natomiast
nieco bardziej wyréwnana dhugoseia tutowia. ktora oscylowata od 64,05 do 64,82 cm.
Réznice miedzy srednimi byly jednak statystycznie wysoko istotne.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Z przeprowadzonej analizy wynika. ze za wielkos¢ i budowg zaréwno samce, jak
i samice z obu ferm uzyskaly w catym okresic badawczym (2003-2005) maksymalna
liczbe punktow, ktora wskazuje na to, ze wartos¢ tej cechy znacznie przekroczyta para-
metry ustalone we wzorcu oceny pokroju pod koniec lat 90. XX wieku. Wielkos¢ zwie-
rzat poprawiono miedzy innymi przez import liséw finskich [14] i kojarzenie ich z lisi-
cami pochodzenia krajowego oraz zmiane warunkow utrzymania i Zywienia, co uwi-
docznilo si¢ w korzystniejszej sprzedazy skor na migdzynarodowych aukcjach [6, 8].
Cechg te mozna uzna¢ za w pelni ustabilizowang na badanych fermach.

Srednie wartosci charakteryzujace typ barwny i czysto$¢ barwy okrywy wilosowej
byly bardziej zréznicowane w stosunku do pierwszej cechy, ale nie odbiegaty znacznie
od oceny maksymalnej (3 pkt.). Rezultaty prowadzonej od wielu lat selekcji pod katem
ujednolicenia typu barwnego liséw polarnych niebieskich w petni uwidocznity si¢ przy
sprzedazy skor na migdzynarodowej aukcji. Z przeprowadzonej analizy sprzedazy skor
tych lisow w Helsinkach w sezonach 2001/2002 i 2002/2003 [7, 8] wynika, ze procen-
towy udziat skor krajowych w typach barwnych, tj. jasnych (PAL) i bardzo jasnych
(XP), ksztattowal si¢ na poziomie 27,63 i 24,01%, skor typow jeszcze jasniejszych
(tj. 2XP, 3XP, 4XP, All) sprzedano facznie ponad 19,64%. W poréwnaniu z procento-
wym udzialem skor z calej aukeji, ktory ksztattowat si¢ nastgpujaco: dla typu PAL —
26,00%, XP — 13,00% i typow jasniejszych 17,00%, udziat skor krajowych lisow nie-
bieskich nie réznit sie od skandynawskich w najbardziej pozadanych jasnych 1 bardzo
jasnych typach barwnych. Charakteryzuja si¢ one natomiast gorszymi wskaznikamt
czystosci okrywy wlosowej niz skory skandynawskie.

Najgorzej oceniang cecha na badanych fermach byta jakos¢ okrywy wiosowej.
Z badan przeprowadzonych przez Soche [16] wynika, ze wspolezynnik odziedziczalno-
sci (h7) dotyczacy gestosci okrywy whosowej, a wige parametru, ktéry w decydujacy
spos6b wphywa na jakos¢ okrywy wlosowej. w zaleznosci od komponentu ojca czy matki
waha sie od 0.046 do 0,315, Cecha ta jest wigc nisko odziedziczalna i dlatego — jak suge-
ruje wyzej wymieniony autor - nalezatoby przy selekcji uwzgledniac jeszeze inne para-
metry (jak np. uzytkowos¢ potomstwa), a nie tylko opiera¢ si¢ na ocenie fenotypowej.

Cheac poprawi¢ wyniki oceny licencyjnej w zakresie wezesniej wymienionych
cech. nalezy szczegdlng uwage zwrocié¢ rowniez na zywienie zwierzat [1, 5, 13].

Wyniki badari whasnych dotyczace diugosei tutowia lisow polarnych niebieskich
byly podobne do uzyskanych przez Gugotka [4]. Dlugod¢ zywego zwierzgcia jest cechy
bardzo istotna, gdyz jest skorelowana z diugoscia pozyskiwanych skor [10, 11}, a wige

w konsekwencji wplywa na wyzszg cene podczas sprzedazy [15].
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5. WNIOSKI

1. Ogodlna ocena liséw przeprowadzona w dwoch analizowanych fermach zarodowych
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w latach 2003-2005 wypadla do$¢ korzystnie.

2. Najbardziej wyrdwnang cecha byta wielko$¢ i budowa zwierzecia, poniewaz zwie-
rzgta z obydwu badanych ferm osiagnety maksymalng liczbe punktow — 6.

3. Czystos¢ barwy i jako$¢ okrywy wlosowej charakteryzowaly si¢ stosunkowo wick-
sza zmiennoscia (3.83-15,48%), nalezaloby wigc zintensyfikowad prace sclekeyjna
nad tymi cechan.

4. Srednia suma punktéw oceny pokroju zwierzat z obu ferm wahala sie migdzy 18,36
a 19.23 punktéw, byta wige zblizona do oceny maksymalnej (20 pkt.).
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RESULTS OF CONFORMATION EVALUATION
IN POLAR BLUE FOXES ON SELECTED FUR ANIMAL FARMS
IN THE KUJIAWY AND POMORZE PROVINCE

Summary

The 2003-2005 investigations involved two polar blue fox farms in the Kujawy
and Pomorze Province. The analysis involved a total of 1252 foxes; on FI farm — 845
and F2 farm - 407. There were analyzed the animal size and anatomy, colour type,
colour purity and fur quality as well as the total score calculated as the sum of the four
items. The most stable trait, as compared with the standard model polar fox was the
animal size, whercas the other traits scored lower than the possible maximum, which
calls for the improvement of the traits.

Keywords: conformation evaluation, polar blue fox
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