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CECHY PRZELICZALNE I MIERZALNE
JAZGARZA (Gymnocephalus cernuus L.) Z JEZIORA GOPLO
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Do analizy cech przeliczalnych i mierzalnych jazgarza z jeziora Gopto po-
zyskano 111 samic i 91 samcédw. Na kazdym osobniku wykonano dwadziedcia
pomiardw liniowych, a nastgpnie cechy te wyrazono w procentach dlugosci ciala.
Okreslano rowniez siedem cech przeliczalnych. Osobniki obu badanych pici osia-
galy bardzo zblizone wartosci tych cech. Odnotowano statystycznie istotne réZnice
migdzy srednimi wartosciami 4 cech mierzalnych samic i samcdw, lecz w prakty-
ce sg one mato wyrazne. Jazgarze z jeziora Goplo nie roznily si¢ zasadniczo pod
wzgledem badanych cech w pordwnaniu z osobnikami pochodzacymi z wigk-
szosci pordwnywanych srodowisk wodnych.

Stowa kluczowe: jazgarz, cechy przeliczalne, cechy mierzalne, jezioro Goplo

I. WSTEP

Jazgarz (Gymnocephalus cernuus 1) jest gatunkiem pospolicie wystepujacym na
obszarze Polski. Zasiedla jeziora, zbiorniki zaporowe, zalewy morskie, rzeki 1 starorze-
cza [12].

W krajowej literaturze przedmiotu szczegétowy opis cech mierzalnych i przeli-
czalnych jazgarza z Jeziora Nidzkiego przedstawit Terlecki [13], lecz bez rozdziatu na
pted.

Celem pracy bylo poznanie réznic w budowie ciata pomigedzy osobnikami obu ptci
jazgarza oraz stwierdzenie, czy badana populacja osobnikéw odrdznia sig¢ budowa ciata
od jazgarzy zasiedlajacych inne $srodowiska wodne.

2. OPIS SRODOWISKA

Goplo jest typowym zbiornikiem rynnowym. Jego dtugo$¢ maksymalna wynosi
25 km. Powierzchnia lustra wody stanowi 2 154,5 ha. Gleboko$¢ maksymalna dochodzi
do 16,6 m, a Srednia wynosi 3,6 m [14].

Do jeziora uchodzi kilka statych doptywéw; najwiekszym z nich jest rzeka Noted,
wpadajgca do jeziora w jego potudniowym koricu, a wyplywajaca w jego czesci pdtnoc-
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nej. Zlewnig bezposrednia w prawie 80% stanowig zyzne grunty orne, pozostala cze$é
obszaru zlewni przypada na lasy, uzytki zielone oraz inne grunty. Zyzna zlewnia bezpo-
Srednia znacznie obciaza jezioro biogenami, czego wynikiem sa obfite zakwity glonow.
Warunki naturalne Gopla oraz zlewni powoduja, Ze jezioro ma 111 klase podatnosci na
degradacje, co niewatpliwie wptywa na obnizenie jakosci wody [6, 7, 14].

W jeziorze Gopto wystepuje okoto 25 gatunkéw roslin naczyniowych. Podstawo-
wym gatunkiem reprezentujacym strefe ro$linnosci wynurzonej jest trzcina pospolita
(Phragmites communis). Ro$linno$é o lisciach ptywajacych reprezentuje najwyrazniej
grazel zotty (Nuphar luteum). Ro$linno$¢ zanurzona wystepuje prawie wzdluz calej linii
brzegowej. Wsréd wymienionej grupy roslin najczescie] wystepuja rdestnice, a dominu-
Jacym gatunkiem jest rdestnica potyskujaca (Potamogeton lucens). Laki podwodne
wzbogacajg takze glony z rodzaju Chara i mchy z rodzaju Fontinalis [6, 14].

Wsréd zooplanktonu Gopta wykazano 65 gatunkéw wrotkéw, 34 gatunki wiola-
rek i 8 gatunkéw widlonogéw. Sposréd wymienionych grup najobficiej wystepowaly
widlonogt, a na drugim miejscu odnotowano wrotki [2].

Bentos strefy profundalnej Gopta reprezentowany jest przez 61 réznych taksondw,
a w jego plytkiej zatokowej czesci zawiera okoto 90 réznych taksonéw [5]. Podstawowg
grupe bentosu profundalowego stanowig ochotkowate, Wéred 31 stwierdzonych form
ochotkowatych wyraznie dominuje Chironomus plumosus [4]. W miejscu najsilniej
zanieczyszczonym (w poblizu Kruszwicy) glownie wystepuje rurecznik pospolity
(Tubifex tubifex). Gatunek ten, podobnie jak larwy wyzej wymienionej ochotki, jest
bardzo odporny na niska zawartosé tlenu w wodzie i zanieczyszczenia.

W Gople wystepuje 20 gatunkéw ryb autochtonicznych. W latach 2001-2005 jezioro
systematycznie zarybiano sandaczem, wegorzem oraz plocia. Z wyjatkiem 2001 r.,
w kolejnych latach zbiornik ten réwniez systematycznie zarybiano karasiem. W ciagu
wymienionych 5 lat kilka razy wpuszczono okonia, a gatunki inne: amur bialy, karp, lin
i tolpyga — wpuszczane byly sporadycznie. Roczne polowy gospodarcze ryb z jeziora
Gopto w latach 2001-2005 wahaty si¢ w granicach od 23,0 do 53,7 t. W potowach zde-
cydowanie dominowat krap. Udzial masy krapia w stosunku do ogohu zlowionych ryb
w wymienionych latach wahat si¢ od 36,2 do 68,1%. Z pozostatych karpiowatych
znaczny udzial w potowach miat leszcz i tolpyga. Sposrod ryb drapieznych w polowach
dominowat wegorz; udziat jego masy w stosunku do ogotu pozyskanych ryb w analizo-
wanych latach wahat si¢ od 9,3 do 13,6%. Zblizony udziat w potowach mial sandacz,
ktérego roczne potowy wynosily od 7,9 do 10,7% ogétu masy pozyskanych ryb [9].

Pod wzgledem klasytikacji limnologicznej Goplo jest jeziorem eutroficznym, na-
tomiast pod wzgledem rybackim nalezy do typu sandaczowego [14].

3. MATERIAL I METODY

Jazgarza do badan odtowiono z jeziora Goplo w pierwszej dekadzie kwietnia 2005 r.
Potow6w dokonywano za pomoca narzedzi stawnych. Lacznie pozyskano 202 sztuki
jazgarza, w tym 111 samic i 91 samcéw.

Na kazdym osobniku wykonano dwadziescia ogélnie przyjetych pomiaréw linio-
wych z dokladnoscia do 1 mm [11]. Nastepnie wszystkie cechy merzalne wyrazano
w procentach dtugosci ciala. Okre$lano liczbe promieni twardych 1 migkkich w pletwie
grzbietowej (D) i odbytowej (A). Liczono liczbe tusek w linii bocznej. Wyrostki filtra-
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cyjne liczono na pierwszym lewym tuku skrzelowym. Liczbe kregow w kregostupie
i kolcéw na kosci przedpokrywowej (praeoperculum) okreslano po uprzednim wyprepa-
rowaniu.

Srednig arytmetyczna, odchylenie standardowe i wspétczynnik zmiennosci w od-
niesieniu do cech mierzalnych i przeliczalnych obliczono osobno dla samic i samcow.
Istotno$é roznic $rednich wartosci cech przeliczalnych i mierzalnych migdzy osobnika-
mi obu plci badano testem d na poziomie istotnosci p = 0,05 [10].

4. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Diugosé ciata samic jazgarza wahala sie od 9,0 do 12,8 ¢m, wynoszac $rednio
10,7 cm. Warto$é tej cechy u samcédw miescita sie¢ w zakresie od 8,9 do 12,6 cm, sred-
nio 10,4 cm.

Liczba tusek w linii bocznej wahata sie od 35 do 43, $rednio okoto 38 (tab. 1).
Liczba promieni twardych i migkkich w ptetwie grzbietowej wynosita $rednio kolejno
okoto 141 12.

Tabela 1. Cechy przeliczalne jazgarza (Gyvmnocephalus cernuus L.) z jeziora Gopto
Table 1. Calculable traits of ruffe (Gvmnocephalus cernuus L.) from Lake Gopto

Odchylenie  Wspdtczynnik

Cecha Pleé Zakres Srednia  standardowe  zmiennosci

Trait Sex n Range Mean Standard Variability

deviation coefficient
Numerus squamarum 2 11 35443 38,48 1,51 3,92
lineae lateralis < 91 36-42 38,46 1,71 4,45
Numerus radiorum : 1 XI-XV 13.88 0.58 4,18
pinnae D 4 91 XI-XV 14,00 0,52 3,71
Numerus radiorum 111 11-13 12,03 0,72 5,98
pinnae D - 91 11-13 12,13 0,50 4,12
Numerus radiorum ~ 11 5-6 522 0,41 7.85
pinnae A ; 91 5-6 5,13 0,34 6,63
Numerus spinarum . 11 9-11 021 0,59 5,78
ad arcum branchii 2 91 9-10 9,87 0.34 3,44
Numerus spinarum 2 il 9-12 10,38 0,94 9,06
ad pracoperculum 91 9-13 10,53 0,96 9.12
Numerus v 111 33-37 35,09 0,77 2,19
vertebrarum 4 91 33-36 35,00 0.82 2,34

* roznica statystycznie istotna — significant difference
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W pletwie odbytowej u wszystkich osobnikéw stwierdzono po 2 promienie twar-
de. Badane osobniki najczesciej posiadaty 5 promieni migkkich w pletwie odbytowej;
rzadziej odnotowywano 6 promieni. Na pierwszym lewym tuku skrzelowym odnotowa-
no od 9 do 11 wyrostkéw filtracyjnych, $rednio byto ich okolo 10. Liczba kolcéw na
lewej kosct przedpokrywowej wynosita srednio nieco ponad 10. W kregostupie stwier-
dzono od 33 do 37 kregdw, srednio 35.

Zmiennos¢ analizowanych cech przeliczalnych u osobnikéw obu badanych plei
nie byta wysoka (tab. 1). Warto$¢ wspotczynnika zmiennosci miescita sie w granicach
od 2 do nieco ponad 9%. Jego najwyzsze wartosci wystapity jedynie w liczbie kolcow
na kosci przedpokrywowe;j.

Samce i samice osiagaty zblizone zakresy i srednie wartosci badanych cech przeli-
czalnych (tab. 1). Jedynie w liczbie wyrostkéw filtracyjnych odnotowano statystycznie
istotne réznice migdzy osobnikami obu badanych pici. Samice miaty nieco WyzZsza
srednia liczbe wyrostkow filtracyjnych w poréwnaniu z samcami, lecz w praktyce roz-
nica ta jest nieuchwytna.

Badane osobniki w poréwnaniu z jazgarzami z Jeziora Nidzkiego [13] mialy $red-
nio wigcej o dwa kolce na kosci przedpokrywowej, okoto jeden wyrostek filtracyjny na
pierwszym tuku skrzelowym oraz o ponad jedna uske w linii bocznej. W pozostatych
cech przeliczalnych pomigdzy poréwnywanymi populacjami jazgarza odnotowano duze
podobienistwo. Terlecki [13] podaje, ze wraz ze wzrostem dlugoséci ciata wzrasta liczba
wyrostkow filtracyjnych i kolecéw na kosci przedpokrywowej. Biorac pod uwage po-
wyzsze spostrzezenie oraz fakt, ze osobniki z Jeziora Nidzkiego charakteryzowaty sie
mniejsza dtugoscia ciata, mozna sadzi¢, ze w tych cechach réwniez istnieje duze podo-
bierstwo migdzy jazgarzami pochodzacymi z poréwnywanych jezior.

Wartosci zdecydowanej wigkszosci analizowanych cech przeliczalnych jazgarzy
z Gopta byly réwniez zblizone do wartosci osobnikéw tego gatunku pochodzacych
z Zatoki Newskiej [3], rzek: Niemen [15] i Nadym [8], $rodkowego biegu rzeki Dniepr
[1] oraz jej dorzecza [16]. Najwieksza réznice odnotowano w liczbie tusek w linii bocz-
nej. Badane osobniki posiadaly $rednio o ponad 2 tuski w linii bocznej wigcej niz jazga-
rze ze srodkowego biegu rzeki Dniepr [1].

W cechach mierzalnych wyrazonych w procentach dtugosci ciata wspétezynnik
zmiennosci najczgsciej miescit si¢ w przedziale od 5 do 10% (tab. 2). Jego najwyzsza
wartos¢, nieco powyzej 10%, odnotowano w najnizszej wysokosci ciata u samcow.
Natomiast najnizsza zmienno$¢ stwierdzono w dtugosci catkowitej; wartosé wspotezyn-
nika zmiennosci dla samic i samcéw wynosita odpowiednio 1,49 i 1,61%.

Porownujac srednie wartosci analizowanych cech mierzalnych miedzy osobnikami
obu plei, statystycznie istotne réznice odnotowano w czterech z nich (tab. 2). Samice
W poréwnaniu z samcami mialy wieksza maksymalna i minimalng wysoko$¢ ciala,
wyzsza glowe, lecz krotsze pletwy piersiowe. Réznice maksymalnej wysokosci ciata
byty najprawdopodobniej wynikiem wigkszego wypetnienia jamy brzusznej gonadami
u samic.
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CALCULABLE AND MEASURABLE TRAITS
OF RUFFE (Gymnocephalus cernuus L.) FROM LAKE GOPLO

Summary

The research material which included 202 ruffe individuals, including 111 females
and 91 males, was caught from Lake Gopto at the beginning of April 2005. For each
individual 20 linear measurements were taken. Then the measurable traits were expres-
sed as a body length percentage. The analysis included 7 calculable traits for which the
individuals of both sexes recorded similar values. The values of calculable traits in male
and fame ruffle were very similar. Four measurable traits recorded significant differen-
ces between mean values in females and males however they are not clear enough to
differentiate the gender in practice. Measurable and calculable traits of Lake Gopto
ruffle basically did not differ, as compared with the individuals of that species which
occur in most of the water habitats compared.

Key words: ruffe, calculable traits, measurable traits, Lake Gopto
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POLOWY WEDKARSKIE METODA SPEAWIKOWA
Z JEZIORA LUBA

Janusz Dgbrowski, Eryk Stenzel
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Katedra Ekologii
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Ryby 7z jeziora Luba polawiano na dwie wegdki z brzegu metoda sptawikowa.
Jako przyngte uzywano peczak 1 czerwonego robaka. Potowy przeprowadzano
w dniach od 22.06 do 01.07. 2005 r. Rejestrowano sktad gatunkowy i liczbg ztowio-
nych ryb oraz okreslano ich dtugosé catkowita 1 masg. Notowano takze czynniki po-
godowe. W okresie 10 dni potowu na dwie wedki sptawikowe pozyskano 425 sztuk
ryb o facznej masie 17,6 kg. W potowach odnotowano 4 gatunki ryb, wérdd ktérych
zdecydowanie dominowala plo¢. W analizowanym okresie potowu pegczak byt
znacznie skuteczniejsza przyneta anizeli czerwony robak. Ztowione ryby nie byly
okazatych rozmiaréw, lecz ich liczba i masa pozyskana w ciggu dnia byty znaczne.

Stowa kluczowe:  wedkarstwo jeziorowe, wedkarstwo sptawikowe, przynety
wedkarskie

l. WSTEP

Wedlug Choidskiego {1] w Polsce jest 7 081 jezior powyzej | ha. Ponad potowa
z nich nalezy do zbiornikéw matych, zaymujacych powierzchnig od 1 do 10 ha. Sa to na
ogot jeziora plytkie t znacznie zeutrofizowane, lecz czgsto umozliwiaja atrakcyjng for-
me¢ wypoczynku, jaka jest miedzy innymi wedkarstwo.

W kraju coraz czesciej zbiorniki jeziorne sa uzytkowane wylacznie do amator-
skiego potowu ryb. Aby prawidtowo prowadzi¢ gospodarkg zasobami rybnymi jeziora,
nalezy niewatpliwie okreshc¢ whasciwie jego czynniki biotyczne i abiotyczne. Jednym
z elementdw prawidtowego gospodarowania jest réwniez rzetelna informacja wedkarzy
o 1losci 1 jakosci zlowionych ryb. Najczesciej informacje te uzyskuje si¢ na podstawie
odpowiednio przygotowanych rejestrow, ktore wypetniaja wedkarze.

Celem badan bylto oszacowanie wietkosci potowu ryb z jeziora Luba na dwie wed-
ki metoda sptawikowa.
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2. OPIS SRODOWISKA

Jezioro Luba potozone jest w poblizu Wioclawka, w kierunku potudniowo-zachodnim.
Powierzchnia lustra wody wynosi 8 ha. Jezioro jest zbiornikiem ptytkim, maksymalna
glebokos¢ dochodzi do 2 m, a srednia wynosi okoto 1,5 m. Brzegi jeziora otaczajy lasy.
Zbiornik nie posiada doptyw6w oraz odptywéw majacych potaczenia z innymi wodami. Nie
jest réwniez zanieczyszczany $cickami. W okresie wiosennych roztopow i intensywnych
opadow wystepuja jedynie sptywy powierzchniowe z przylegtych obszarow lesnych i brze-
gow jeziora. Jego wody zaliczane sa do I klasy czystosci. Pod wzgledem klasyfikacji limno-
logicznej jezioro Luba zaliczane jest do zbiornikéw eutroficznych o zwigkszonej eutrofii [4].

Wsrdd roslinnosci wynurzonej dominuje trzcina pospolita (Phragmites communis),
obok niej spotka¢ mozna paltke waskolistna (Typha angustifolia) i tatarak zwyczajny
(Acorus calamus). W sklad roslin o lisciach ptywajacych wchodzi grazel zoétty (Nuphar
luteum) 1 grzybien bialy (Nymphaea alba). Laki podwodne tworza gtownie: wywldcznik
(Myriophyllum sp.), rdestnica (Potamogeton sp.) i moczarka kanadyjska (Elodeetum
canadensis). Roslinno$¢ wynurzona najlepiej jest rozwinieta w potnocno-zachodniej
czgéci jeziora. Roslinno$é zanurzona w okresie letnim bardzo obficie porasta dno jezio-
ra, co utrudnia wedkowanie [4].

W jeziorze Luba odnotowano 10 gatunkéw ryb. Z analizy polowow kontrolnych
z drugiej polowy lat 90. ubieglego wicku wynika, ze dominujacym gatunkiem byl plod
(okoto 40% ogétu pozyskanych ryb). Sposréd ryb drapteznych najwiekszy udziat w poto-
wach miat szczupak (okofo 2,5% ogétu pozyskanych ryb). W drugiej potowie lat 90.
zbiomik zarybiano najintensywniej szczupakiem, karasiem i karpiem, rzadziej linem,
a tylko sporadycznie okoniem i amurem biatym. Pod wzgledem rybackim jezioro zalicza
si¢ do typu linowo-szczupakowego, z tendencja przejscia do typu karasiowego [4, 10].

3. MATERIAL I METODY

Ryby z jeziora Luba potawiano na dwie wedki z brzegu klasyczna metoda splawi-
kowa. Potowu dokonywano od 22 czerwca do 1 lipca 2005 r. (10 dni). Za przynete na
jedna wedke postuzyt peczak, a na druga wedke zakladano czerwonego robaka. S to
przyngty czesto stosowane przez wedkarzy [9], a szczegdlnie przez wedkujacych na
jeziorze Luba.

Zdecydowana wigkszo$¢ wedkarzy towiacych na omawianym zbiorniku stosuje
zangte. Podczas polowow stosowano zanete firmowa »LeSniewskiego™ na ryby karpio-
wate. Jest to gotowa mieszanka zawierajaca miedzy innymi: mielone pieczywo (prazone
1 nieprzetworzone), mielone i thuczone nasiona, otreby oraz dodatki smakowo-
-zapachowe. Dziennie zuzywano okoto 1,5 kg zanety. Zestawy z roznymi przynetami
lokalizowano mozliwie blisko siebie i na Jednakowej glebokosci, umieszczajac je
w odlegtosci od 15 do 20 m od brzegu, na gtebokosci od 1,3 do 1,4 m.

Kazdego dnia ryby ztowione na dana przynete przetrzymywane bylty w osobnej
siatce, a po zakoriczeniu potowu okreglano sklad gatunkowy i ilosciowy ryb. Na kaz-
dym osobniku dokonywano pomiaréw dtugosci catkowitej z doktadnoscig do 1 mm,
a mase ciata okreslano z dokladnoscia do 1 g. Ryby, ktére nie posiadaty wymiaru
ochronnego, wypuszczano bez ich rejestrowania.
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Ponadto w trakcie polowéw kazdego dnia odnotowywano wartosci czynnikéw
abiotycznych: temperatury wody, stopnia zachmurzenia, ci$nienia atmosferycznego
i sity wiatru.

4. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wielkos$¢ potowdw wedkarskich zalezy od szeregu elementéw — wlasciwie wy-
branego towiska, odpowiednio dobranego sprzetu, przynety i zangty, a takze okreslo-
nych czynnikdéw abiotycznych. Na aktywnos$é i stopient zerowania ryb ma wptyw nie-
watpliwie temperatura wody. a ponadto ciSnienie atmosferyczne, sita i kierunek wiatru
oraz zachmurzenie 3, 5, 8]. W trakcie potowdw od 22.06.2005 do 01.07.2005 r. tempe-
ratura wody wahata sig od 18 do 21°C, $rednio 19,5°C. Cisnienie atmosferyczne wyno-
sito od 998 do 1007 hPa, $rednio 1003 hPa. W ciagu 5 dni potowu panowala cisza,
a w pozostatych dniach odnotowano tylko powiew. W analizowanym okresie 8 dni bylo
stonecznych, a tylko w ciagu 2 dni wystapito mate zachmurzenie. Powyzsze czynniki
byly w poszczegoinych dniach potowu w miarg wyréwnane, dlatego nie odnotowano
ich istotnego wptywu na wyniki potowu ryb.

W ciagu 10 dni potowu na pegczak pozyskano 4 gatunki ryb: ploé, krapia, lina
i wzdrege (tab. 1). Niepodzielnie dominujacym gatunkiem w polowach byla ptoc,
a pozostate pozyskiwane byty sporadyczntie. Lacznie na pgczak odlowiono 302 sztuki
ryb. Dziennie odtawiano od 15 do 66 sztuk, $rednio 30. Masa ryb pozyskanych na pg-
czak w analizowanym okresie wynosita facznie 12,30 kg. Dzienny potéw wahat sie od
0,55 do 2,61 kg, srednio 1,23 kg. Dhugosé catkowita ptoci pozyskanych na pgezak wa-
hata si¢ od 12,4 do 24,1 c¢cm, $rednio 16,2 cm. Masa jednostkowa ploci wynosita od 11
do 151 g, érednio 40 g. W analizowanym okresie potowdéw na czerwonego robaka
odlowiono réwniez 4 wyzej wymienione gatunki ryb (tab. 2). Podobnie jak na peczak,
tak i na czerwonego robaka w potowach zdecydowanie dominowala plo¢, z tym ze
odtowiono jej znacznie mniej. Lacznie na czerwonego robaka odlowiono 123 ryby.
Dziennie odtawiano od 4 do 27 sztuk, $rednio okoto 12. Ogédina masa ryb pozyskanych
na czerwonego robaka stanowita 5,27 kg. Dzienny potéw masy ryb wahat si¢ od 0,20 do
1,19 kg, srednio 0,53 kg. Diugosé catkowita ptoci pozyskanych na czerwonego robaka
ksztattowala si¢ od 13,0 do 19,7 ¢cm, srednio 15,3 cm. Masa jednostkowa ptoci wynosita
od 12 do 79 g, $rednio 31 g. Z przedstawionych danych wynika, ze niewatpliwie sku-
teczniejsza przyneta okazal sie peczak. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze
o wielkosci potowdw decydowata gléwnie ptoé, ktora w wyzszej temperaturze wody, co
ma migjsce w okresie lata chetniej odzywia si¢ pokarmem roslinnym [7].

W ciggu 10 dni z jeziora Luba na dwie wedki sptawikowe z brzegu pozyskano
425 sztuk ryb o ogdlnej masie 17,6 kg. Wynika z tego, ze dziennie wedkarz odlowit
$rednio prawie 43 sztuki ryb o fycznej masie 1,76 kg. Natomiast na podstawie ankiet
przeprowadzonych przez réznych autoréw wsréd wedkarzy po sezonie polowéw mozna
odnotowad, ze $rednia masa ryb odtowionych przez jednego wedkarza w ciagu dnia ze
Zbiornika Zegrzynskiego [12] wynosita okoto 1 kg, dla jeziora Pluszne [2] 1 towisk
specjalnych w okolicach Krakowa [13] warto§¢ ta ksztaltowata si¢ odpowiednio na
poziomie 1,2 1 1,6 kg ryb. Statystyczny wedkarz towiacy z todzi na jeziorze Loédzko-
-Dymaczewskim tacznie w czerwcu i lipcu towit srednio 20,2 kg ryb, byly to w wigk-
szo$ci leszeze i plocie [6].
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Tabela 1. Charakterystyka ryb zlowionych z jeziora Luba na przynete roslinng (peczak)
Table 1. Characteristics of fish caught from Lake Euba with plant bait (barley groats)

Dhugos¢ catkowita

Masa osobnika

Data — Date, - Liczba Masa Total length Individual weight
Czas od - do Gatunek o ryo (mm) (g)
; . Species Fish Fish weight - = -
Time from — to p e zakres  Srednia  zakres  $rednia
number (2) - i
range mean range mean
) 2003
“27‘(9,6(399’ Plo¢ - Roach 21 1136 140241 175 18-151 54
23.06.2005 Pto¢ - Roach 37 1124 133-185 156 14-67 30
- S(N)_ i_SHI)
Krap ~ White bream 1 46 167 167 46 46
24.06.2005 Pto¢ — Roach 19 856 124-208 169 11-110 45
g{)()_ i:vw N
Krap -- White bream 1 34 190 190 54 54
25.06.2005 Pto¢ — Roach 13 466 136-176 156 19-68 36
- 7(}1)_ i}ﬂl)
Krap — White bream 2 79 143-157 150 28-51 37
26.06.2005 Pto¢ - Roach 19 630 139-171 156 14-57 33
- él)‘)_ .I;)(YU N
Wzdrega — Rudd 1 31 153 153 31 31
Pto¢ — Roach 25 897 125-185 133 11-70 36
27.06.2005 . . <
-{/19?1 599 Krap — White bream 1 30 152 152 30 30
Lin - Tench | 200 260 260 200 200
Pto¢ — Roach 18 939 146-221 175 22-111 52
2 2005 . R
"88(95159,9 Krap — White bream 3 126 143-171 162 28-52 42
Wzdrega — Rudd 2 100 167-169 168 44-56 50
B
2%‘9,‘_’&995 Plo¢ — Roach 36 1807 151-190 167 24-92 50
30.06.2005 Pto¢ — Roach 65 2580 135-227 162 16-124 40
7'1)0_ i‘-s(‘()
Krap — White bream 1 29 147 147 29 29
01.07.2005 Pto¢ — Roach 35 1141 135-188 156 12-80 33
7’0(]_ i~5(m
Krap — White bream 1 26 147 147 28 28
Pto¢ — Roach 288 11576 124-24] 162 t1-151 40
Razem Krap — White bream 10 390 143-190 159 28-34 39
Total -
Lin — Tench | 200 260 260 200 200
Wzdrega — Rudd 3 13t 153-169 163 31-56 44
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Tabela 2. Charakterystyka ryb zlowionych z jeziora Luba na przynegtg zwierzgca (czerwony robak)
Table 2. Characteristics of fish caught from Lake Luba with animal bait (red bug)

Liczba Masa Diugosé catkowita Masa osobnika
Data - Date, . ryb Total length Individual weigth
Gatunek ryb ? °
Czas od -- do Species Fish Fish (mm) (g)
Time from - to pecies number weight zakres srednia zakres srednia
(g) range mean range mean
22062005
~~7-f,?,°-1:9,f,)3 Ploc - Roach 4 189 150-174 167 32.61 47
-1
238‘9f)i2<(‘);95 Plo¢ - Roach 16 477 139-186 154 17-72 30
24.06.2003 Plo¢ - Roach 5 164 140-187 167 18-52 33
001 400
§7 Lin - Tench 2 588 258370 313 188-400 294
25.06.2003 Plo¢ - Roach 6 174 132-171 151 18-49 29
1K} o)
74 Krap - White bream ! 22 149 149 22 22
26.06.2003 Pto¢ - Roach 9 196 138-157 150 12-31 22
0 Ui}
816 Lin - Tench I 327 269 269 327 327
Pto¢ - Roach 10 464 134-183 159 19-75 46
277"(,(),(_)‘12;)},(,)5 Krap ~ White bream | 28 156 156 28 28
Lin - Tench 1 700 360 360 700 700
2 2 3
AP Plog - Roach $ 336 139197 167 IR7S 42
Pto¢ - Roach i4 485 130-186 153 16-79 35
2 2003 . .
~%‘9'?i§99§ Krap White bream 2 59 147-159 153 2831 30
Wzdrega - Rudd | 32 155 155 32 32
ETVEYS
307;‘,?,"‘1-5“),},)3 Plo¢ - Roach 27 730 136-170 148 1548 27
0‘7;9,7-13;9?5 Plo¢ - Roach s 303 130-155 143 1227 20
Pto¢  Roach 114 3518 130-197 153 12-79 31
Razem Krap - White bream 4 109 147-159 153 22-31 27
Total
Lin - Tench 4 1615 258-370 314 188-700 404
Wzdrega - Rudd | 32 155 155 32 32

Z powyzszego porownania wynika, ze masa ryb ztowionych w ciagu 1 dnia przez
1 wedkarza z jeziora Luba w stosunku do innych potowéw byta znaczna. Faktem jest,
ze polowy te byly prowadzone w okresie letnim, gdy pto¢ dobrze zerowata. Ztowione
ryby nie byly okazate, ani zbyt atrakeyjne pod katem wartosci konsumpcyjnych. Jednak
dla szerokiej rzeszy wedkarzy czesto gléwnym celem jest samo wedkowanie bez
wzgledu na liczbe i jako$é ztowionych ryb [11]. Nalezy podkreslié, ze jezioro Luba
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FLOAT ANGLING CATCH ON LAKE LUBA

Summary

Fish was caught with two fishing rods from Lake Luba shore using the float an-
gling method. Barley groats and red bug constituted the bait. Fish was caught from
22.06 to 01.07.2005. The species composition and the number of fish caught were de-
termined as well as their total length and weight. Weather conditions were recorded.
Over 10 days of fishing with two float anglers a total of 425 individuals of fish of a total
weight of 17.6 kg were obtained. The catch included 4 species and roach was a defi-
nitely dominant species. In the period analyzed barley groats was much more effective
bait than red bug. The fish caught were not big in size however their number and weight
obtained during the catch day were inconsiderable.

Key words: lake angling, float angling, baits
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MORFOMETRIA RAKA PREGOWATEGO
(Orconectes limosus Rat.) Z JEZIORA GOPLO
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Do badan morfometrycznych raka prggowatego z jeziora Gopto pozyskano
42 samice 1 63 samce. Na kazdym osobniku wykonano 10 pomiaréw, na podsta-
wie ktérych obliczono 11 proporcji budowy ciata. Samce w poréwnaniu z sami-
cami miaty bardziej okazale szczypce oraz wezszy odwlok. U osobnikéw obu pici
stwierdzono istotne statystycznie zaleznosci pomigdzy dtugoscia catkowita
a wszystkinu analizowanymi cechami mierzainymi. Raki prggowate z jeziora Go-
plo nie odbiegaly zasadniczo budowy ciata od osobnikéw tego gatunku bytujacych
w innych zbiornikach.

Stowa kluczowe: rak pregowaty, morfometria, jezioro Goplo

1. WSTEP

Rak pregowaty (Orconectes limosus Raf)) pochodzi z wod Ameryki Pénocne;j.
Pod koniec XIX w. zostal wpuszczony do stawow rybnych w Barnéwku koto Gorzowa.
Obecnie zasiedla obszar prawie calej Polski, z wyjatkiem czgscr potudniowo-
-wschodniej [5, 8, 11]. Rozprzestrzenienie si¢ raka pregowatego 1 dominacja w naszych
wodach $rédladowych jest wynikiem jego wysokiej preznosci biologicznej. Obecno$é
raka pregowatego wyklucza powodzenie zaraczania rakami rodzimymi [6, 9]. Gatunek
ten nie podlega ochronie, jest nawet eliminowany w celu wprowadzenia raka szlachet-
nego czy blotnego. Nalezy jednak mieé¢ na uwadze, ze w wielu akwenach silniej zanie-
czyszczonych czy bardziej zaawansowanych pod wzglgdem eutrofizacji moze utrzymad
sie tylko rak pregowaty. W ostatnich latach w wielu jeziorach na terenie Polski obser-
wuje si¢ znaczny zanik tego gatunku [5].

Celem pracy bylo poréwnanie proporcji budowy ciata samic 1 samcéw raka pre-
gowatego z jeziora Gopto. Ponadto badane osobniki poréwnano pod wzgledem budowy
ciala z rakami prggowatymi zasiedlajacymi inne zbiorniki.






Morfometria raka pregowatego ... 25

— dlugosé glowotutowia — od wierzchotka rostrum do bruzdy karkowej,

e — dlugosé szczypiec (piatego czionu (propus) prawego odndza chodowego pierw-
szej pary) — od wierzchotka do polgczenia z nastgpnym czlonem, po stronie
grzbietowej,

f — szerokosé najwicksza glowotutowia,

g - szeroko$é pierwszego czlonu odwloka — jako rozstawienie zewnetrznych po-
wierzchni pleuréw,

h — szerokos¢ najwigksza szczypiec (propus),

k — grubo$é naywigksza szczypiec (propus).

Wprowadzono ponadto dodatkowy pomiar szerokosci piatego czltonu odwloka
(oznaczajac ja jako gS) — mierzonej jako rozstawienie zewnetrznych powierzchni pleu-
réw. Nastepnie pomiedzy wyzej wymienionymi pomiarami obliczono 10 proporcji
podanych przez Kossakowskiego [4]: a:b,a:c,a:d,a:ea:f,a:h,b:g,c:f,e:h
i e :k, osobno dla samic i samcéw. Dodatkowo obliczono réwniez proporcje b : g5. Dla
kazdej badanej cechy samic i samcow obliczano $rednig arytmetyczna, odchylenie stan-
dardowe i wspdlczynnik zmiennosci. Ponadto dla kazdej plei obliczano korelacje po-
miedzy dtugoscig catkowitg a analizowanymi cechami mierzalnymi.

4. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Dhlugosé catkowita osobnikéw obu badanych plei byta w miarg zblizona 1 wynosi-
ta: u samic ~ od 83,1 do 115,2 mm (Srednio 95,34 mm), a u samcéw — od 82,1 do
116,1 mm ($rednio 93,28 mm) (tab. 1). Jak podaja rozni autorzy [3, 8, 11], zaréwno
samice, jak i samce raka pregowatego przy wyzej wymienionych dtugosciach sa juz
dojrzate ptciowo. Analiza $rednich wartosci pozostatych cech mierzalnych osobnikéw
obu plci wskazuje, ze samce w pordwnaniu z samicami posiadaty zdecydowanie bar-
dziej okazate szczypce i wezszy odwlok. Szeroko§é odwloka (pierwszego czlonu)
wszystkich badanych samcow byla mniejsza w stosunku do szerokosci najwigkszej
glowotutowia. Natomiast wigkszos¢ samic charakteryzowata si¢ znacznie szerszym
odwlokiem w stosunku do szerokosci najwiekszej glowotulowia. Nalezy jednak odno-
towac fakt, ze u okoto 20% ogétu badanych samic szerokos$¢ odwioka (pierwszego
cztonu) byta nieznacznie mniejsza niz szeroko$¢ najwieksza glowotutowia.

Wspoiczynnik zmiennosci dla poszezegdlnych pomiaréw raka pregowatego wahat
sig od 7,68 do 14,14% (tab. 1). Najwiekszg zmiennoé¢ odnotowano w pomiarach szczy-
piec. Warto$¢ omawianego wspdlczynnika w wigkszosci analizowanych cech nie prze-
kraczata [0%.

Porownujac poszczegdlne proporcje budowy ciata samic 1 samcow raka pregowa-
tego widocznym jest, ze najwyzsze roznice wystapity w dhugosci i szerokosci szczypiec,
ktore wyrazono w dlugosci catkowitej (tab. 2). U samic $rednia warto$é proporcji po-
miedzy dtugoscig catkowita (a) a dhugosceig szczypiec (e) 1 szerokoscia szczypiec (h)
wynosita 3,34 i 7,89, u samcow proporcje te byly znacznie nizsze, odpowiednio 2,46
i 6,64. Oznacza to, ze samce w poréwnaniu z samicami posiadaty niewatpliwie dluzsze
i szersze szczypee. Na uwage zastuguje réwniez kilka innych proporcji budowy ciala
osobnikéw obu plci. U samic proporcja szerokosci odwloka (g) do jego dlugosci (b)
wynosita $rednio 2,14, a u samcow (o wezszym odwloku) — 2,46.
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Tabela 2. Proporcje ciala raka pregowatego (Orconectes limosus Raf.) z jeziora Gopto
Table 2. Body proportions of craytish (Orconectes limosus Raf.) from Lake Gopto

) Odchylenie Wspdtczynnik
Proporcje ciata  Ptec Zakres Srednia  standardowe zmiennosci
Body proportions  Sex Range Mean Standard Variability
deviation coefficient
‘ 42 1,69-1,89 1,82 0,045 2,47
a:b
¢ 63 1,70-1,97 1,86 0,050 2,69
2 42 2.12-2,44 2,22 0,072 324
a:c
! 63 2,03-2,43 2,16 0,069 3,19
q Y 42 3,02-3,53 3,20 0,098 3,06
a:
) 63 2.89-3.37 3,14 0,102 3,25
- 42 3,02-3,69 334 0,187 5,60
a:e
A 63 2,07-3,42 246 0,212 8,62
. 2 42 3,77-4,20 4,00 0,099 2,47
a:
! 63 3,63-4,18 3,90 0,111 2.85
N < 42 6,77-9,23 7,89 0,603 7.64
a:
63 5,86-8,21 6,64 0,458 6,90
4 42 1,96-2.35 2,14 0,093 4,35
b:g
} 63 2,26-2,67 2,46 0,093 3,78
: 42 2,50-3,01 2,74 0,114 4,16
b:gs
63 2,69-3,31 2,95 0,125 424
v 42 1,61-1,95 1,80 0,074 411
c: f
& 63 1,50-2,03 1.80 0,081 4,50
= 42 2,18-2.66 2,36 0,118 5,00
¢ h
= 63 2,09-3,50 2,71 0,212 7,82
¢ 42 3.51-4,79 3,96 0,255 6,44
ek
o 63 3,28-5,22 432 0,369 8,54

Réwniez znacznie nizsze srednie wartosci proporcji ciala samic w poréwnaniu
z samcami odnotowano miedzy szerokoscia (h) i grubos$cia szezypiec (k) a ich dtugoscia
(e), co byto wynikiem krétszych szezypiec u samic. Srednia warto$¢ proporcji najwiek-
szej szerokosci glowotutowia (f) do dlugosci gtowotutowia (c¢) u osobnikéw obu bada-
nych ptci byta taka sama i wynosita 1,8.
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Analizowane proporcje budowy ciata samic i samcéw raka pregowatego z jeziora
Goplo sa bardzo zblizone do odpowiednich parametréw rak6éw tego gatunku pochodza-
cych z jeziora Wdzydze [4]. Badane osobniki nie odbiegaly rowniez warto$ciami pro-
porcji miedzy dtugodcia glowotutowia i odwloka a dlugoscia catkowita od rakéw pre-
gowatych zasiedlajacych jeziora Pojezierza Mazurskiego [12].

Wspotezynnik zmiennosei w poszezegdlnych proporcjach budowy ciala raka prego-
watego wahat si¢ od 2,47 do 8,62%, najczesciej nie przekraczat 5% (tab. 2). Nalezy odno-
towac fakt, ze badane samice i samce najwiekszg zmienno$¢ osiagaty w proporcjach ciata
zwigzanych z parametrami szczypiec. Podobne obserwacje co do znacznej zmiennosci
parametrow szczypiec rakéw odnotowali réwniez wezesniej inni autorzy [1, 4].

Obliczone korelacje pomigdzy dlugoécia catkowitg a pozostatymi analizowanymi
cechami mierzalnymi okazaly si¢ statystycznie istotne. Warto$¢ wspotczynnika korela-
¢ji wahata si¢ od r = 0,74 do r = 0,97 (tab. 3). Korelacje ponizej 0,90 odnotowano tylko
w przypadku zaleznosci pomiedzy dhugoscia catkowita a parametrami zwiazanymi ze
szczypcami (dtugoscia, szerokoscia i gruboscia szczypiec).

Tabela 3. Wyniki obliczonych wspétczynnikow korelacji pomigdzy diugoscia catkowity a anali-
zowanymi cechami mierzalnymi raka pregowatego (Orconectes limosus Rat.) z jeziora
Goplo

Table 3. Calculated values of correlation coefficient between the total length and the
measurable traits analyzed in Lake Goplo crayfish (Orconectes limosus Raf.)

Cecha Samice — Females Samce — Males
Trait n wspotezynnik korelacji n wspotczynnik korelacji
correlation coefficient correlation coefficient
a-b 42 0,96 63 0,94
a-c 42 0,96 63 0,94
a-d 42 0,94 63 0,96
a-e 42 0,94 63 0,88
a-f 42 0,97 63 0.95
a-g 42 0,92 63 0.94
a-g5 42 0,93 63 0.94
a-h 42 0,86 63 0,80
a-k 42 0.81 63 0.74
5. WNIOSKI

1. Samce raka pregowatego w poréwnaniu z samicami majg znacznie dluzsze i szersze
szczypce oraz wezszy odwlok.

2. Sposréd badanych cech najwigksza zmiennoscia charakteryzowaly sie cechy mie-

rzalne zwigzane ze szczypcami.

U samic i samcéw stwierdzono statystycznie istotne zalezno$ci pomiedzy dtugoscia

catkowita a wszystkimi analizowanymi cechami mierzalnymi.

o)
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Raki prggowate z jeziora Gopto pod wzgledem ksztattu ciala nie odbiegaty zasad-
niczo od rakow tego gatunku zasiedlajacych inne zbiorniki.
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MORPHOMETRY OF CRAYFISH (Orconectes limosus Rat.)
FROM LAKE GOPLO

Summary

The Lake Gopto crayfish (Orconectes limosus Raf.) morphometrics research inc-

luded 42 females and 63 males. Each individual was involved in 10 measurement-taking

with

1 mm accuracy, which facilitated the calculation of 11 body structure proportions.

Males, as compared with females, demonstrated bigger claws and a narrower abdomen.
In the individuals of both genders there were found significant relationships between the
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total length and all the measurable traits analyzed. The body structure of Lake Gopto
crayfish (Orconectes limosus Raf.) did not differ considerably from the individuals of
that species which occurred in other reservoirs.

Key words: crayfish (Orconectes limosus Raf.), morphometry, Lake Gopto
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Poréwnano zgrupowania roztoczy strefy brzegowej dwoch jezior srodlesnych,
o réznej jakosci wody, w Borach Tucholskich. Jezioro Martwe ma niskie pH, a na
tafle wody nasuwa si¢ plo torfowcdw. Jezioro Pruszez 1 ma odczyn obojgtny,
a w strefie brzegowej wystgpuje szeroki pas Sphagnum. W ple torfowcowym Jeziora
Martwego zageszczenie roztoczy bylo az 8-krotnie wyzsze, a roznorodnosé gatun-
kowa nizsza niz w strefie brzegowe) jeziora Pruszcz 1. Przy pierwszym jeziorze wy-
stapily licznie rodzaje Limnozetes 1 Trimalaconothrus, natomiast strefe brzegowg
jeziora Pruszez 1 preferowaty Liochthonius alpestris 1 Oppiella nova. Liczniejsze
wystgpowanie Hydrozetes lemnae przy jeziorze Pruszcz 1 ma prawdopodobnie
zwiazek z rozwinigtym pasem turzyc.

Stowa kluczowe: jeziora $rodlesne, torfowiska, Sphagnum spp., Acari, Oribatida

1. WSTEP

Roztocze wystepuja w réznych siedliskach ladowych, gdzie znajduje si¢ martwa
materia organiczna. Dominuja wéréd nich zwykle mechowce, ktore zywia si¢ ta materia
i biora udziat w jej przetwarzaniu. Bardzo liczne sa w glebie, osiagajac liczebno$é od
kilkudziesieciu tysigcy do ponad milion osobnikéw na 1 m” [8, 14].

Sa jednak pewne gatunki mechowcédw, ktére zdolaly opanowaé takze zbiorniki
stodkowodne 1 gleby zalewane. Do nich nalezg przede wszystkim przedstawiciele ro-
dziny Hydrozetidae, zyjace na makrofitach lub w ich tkankach [5], a takze rodziny
Trhypochthoniidae [10], Camisiidae [13] i Ameronothridae [9]. Pewne gatunki za-
mieszkujg podmokte strefy brzegowe jezior i mozna je sklasyfikowac jako ,,ladowo-
-wodne”, reprezentowane przez rodziny Malaconothriidae [12], Zetomimidae [2], Lim-
nozetidae [1] i niektére Trhypochthoniidae [16].

Celem pracy bylo zbadanie roztoczy strefy brzegowej dwoch jezior §rodlesnych,
o roznej jakosci wody, z gatunkows analiza mechowcéw.
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3. MATERIAL I METODY

Préby pobrano w pazdzierniku 2005 r. Do analizy jakosci wody pobrano z kazde-
go jeziora 5 litrow wody w 3 powtérzeniach. Badania prowadzono w oparciu o obowia-
zujace normy dotyczace jakosci wody i literaturg zgromadzona przez Wojewddzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) w ramach systemu monitoringu panstwowego.
Zbadano nastgpujace parametry: pH zawiesiny ogdlnej, zawiesina latwo opadajaca,
BZT;, ChZ T, zelazo ogdlne, chlorki i siarczany.

Prdby roztoczy z torfowcami (Sphagnum spp.), o powierzchni 10 - 10 ecm 1 gigbo-
kosct 5 ¢m, pobrano z brzegu kazdego jeziora na granicy wody w 10 powtdrzeniach,
a roztocze wyplaszano w aparatach Tullgrena. Ogdtem uzyskano 18 627 roztoczy,
w tym 18 411 mechowcow, ktére oznaczono do gatunku lub rodzaju, z uwzglednieniem
stadiow mtodocianych. Nazwy gatunkéw mechowcéw podano wedlug Subiasa [16].
W analizie populacji wykorzystano wskazniki abundancji (A), dominacji (D) i statosci
wystepowania (C), a zgrupowania mechowcow poréwnano wskaznikiem réznorodnosci
gatunkowej Shanonna (H,). Istotno$é réznic w zaggszcezeniu roztoczy na brzegu 2 jezior
zweryfikowano za pomocg analizy wariancji (ANOVA/MANOVA) oraz testu post-hoc
Tukeya programem STATISTICASG.

4. WYNIKI

4.1. Analiza jakosci wody

Obydwa jeziora charakteryzowaly sie spadkiem zawartosci tlenu w wodzie ponizej
3-4 m glebokosci 1 biochemicznym zapotrzebowaniem tlenu od 1,2 do 1,4 mg O, - I
(tab. 1), co klasyfikuje je w I klasie czystosci. Chemiczne zapotrzebowanie tlenu w bada-
nych jeziorach kwalifikowato Jezioro Martwe do Il klasy, a jezioro Pruszcz 1 do Il klasy
czystosci. Jeziora te cechowata $rednia przezroczysto§¢ wody, mata zawartos¢ wapnia
1 Sladowe ilosci zelaza. Barwa wody miala kolor lekko zotty i brunatny, charakterystyczny
dla jezior dystroficznych. Oddziatywanie antropogeniczne jest tu niewielkie, z uwagi na
otoczenie lesne, na co wskazuje male steZenie jondw chlorkowych i siarczanowych.
Odczyn jezior waha sie od 5,73 (Jezioro Martwe) do 7,28 (jezioro Pruszcz 1).

Tabela 1. Wybrane wskazniki wody w badanych jeziorach
Table 1. Some water parameters of the lakes studied

W skaznik — Parametr Jednogtka Jezioro Jezioro
Unit Lake Martwe Lake Pruszez 1

pH - 5,73 7,28
Zawiesina ogélna — Total suspended solids mg- 17 6 5
Zawiesina tatwoopadajaca — Settleable solids mg- 1 0,02 0,10
BZT; - BOD; mg- 17 1,2 1,4
ChZT - COD mg- 17! 248 328
Zelazo ogdlne — Total iron mg- 17 0,6 1,0
Chlorki — Chlorides mg- 1" 33,4 23,6
Siarczany — Sulphates mg -1 1.8 2,5
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1 2 3 4 5 6 7
Mualaconothrus monodactyius (Michael, 1888) 0,1 40 0,61
Medioppia subpectinata (Oudemans, 1900) 03 50 1,48
Oppiclla nova (Oudemans, 1902) 1,6 60 0,97 3.6 30 18,3
Phthiracarus piger (Scopoli, 1763) 0,1 40 0,08
Pilogalumna tenuicluva (Berlese, 1908) 0.7 70 3,83
Scheloribates laevigatus (Koch, 1835) - ad 0.2 40 0,92
Scheloribates pallidulus (Koch, 1841) - ad 0,1 60 0,51
Scheloribates sp. — juv 1,8 80 9,04
Punctoribates sellnicki Willmann, 1928 0.1 70 0,09
Suctobelbella sp. <0,1 20 0,02 <0,1 10 0,05
Tectocepheus velatus (Michael, 1880) <Q,1 10 0,01
Trhvpochthoniellus longisetosus (Berlese, 1904) 49 80 3,01 0.2 10 0,87
Murcia nova Sellnick, 1928 <0,1 20 0,16
Trimalaconothrus maior (Berlese, 1910) - ad 0,7 100 0,46
Trimalaconothrus foveolatus Willmann, 1931 — ad 1,1 80 0,64
Trimalauconothrus sp.  juv 8.9 80 3,01
Steganacarus carinatus (Koch, 1841) 0,1 30 0,36
Zetomimus furcatus (Warburton et Pearce, 1903) <0,1 10 0,01 0.6 80 3,12

Onbatida
Srednie zaggszezenie - mean (% miodocianych - juveniles)

zakres - range 10,7-238.6 1,0-77,0

SD - Standard deviation 67,57 23.%6
Gamasida

Srednie zaggszezenie — mean (° mtodocianych - juveniles) 0,20 1,95

zakres - range 0-0,5 0-7,7

SD - Standard deviation 0,18 2,73
Acari

Stednie zaggszezenie - mean (%% mtodocianych - juventles) 164,7* 21,5%*

zakres - range 10,7-238.9 1,4-84.7

SD - Standard deviation 67,63 26,52
S 21 28
H. 1,317 2,083

164,5* (11,6%)

19,6* (34,1%)

* istotna roznica przy P < 0,05 — significantly different at P < 0,05;

ad — osobniki doroste — adults, juv — osobniki mtodociane — juveniles

W strefie brzegowej jeziora Pruszcz 1 zyto wigcej taksondw (28), a dominowat
wsréd nich Heminothrus peltifer, ktéry stanowit 24% ogoétu mechowcow. Dalsze
2 gatunki, Liochthonius alpestris i Oppiella nova stanowily po okoto 18% ogoétu me-
chowcow, a pozostate byty mato liczne. W strefie brzegowej tego jeziora wskaznik
Shanonna byl wyraznie wyzszy niz w strefie brzegowej Jeziora Martwego. Gatunki
wspolne dla obydwu zbiomnikow to: Acrogalumna longipluma, Eupelops torulosus,
Heminothrus peltifer, Hydrozetes lemnae, Liochthonius alpestris, Nanhermannia dorsa-
lis, Oppiella nova, Suctobelbella sp., Trhypochthoniellus longisetosus 1 Zetomimus

furcatus.
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5. DYSKUSJA T WNIOSKI

Torfowiska oferuja specyficzne warunki zycia dla roztoczy, w postaci przesiaknie-
tych woda roslin i ich obumartych czesci, na ogét niskiego poziomu sktadnikéw od-
zywcezych i duzych wahan temperatury na powierzchni torfowisk. Takie ekstremalne
srodowiska cechuje mata liczba gatunkéw i duze zageszczenie osobnikéw [3]. Porow-
nywane jeziora roznity si¢ kilkoma wskaznikami, jak zawiesina latwoopadajaca, ChZT,
zelazo ogdlne, chlorki i pH, ale ten ostatni miat prawdopodobnie decydujacy wplyw na
liczebnos¢ i sktad gatunkowy mechowcow. W ple torfowcowym Jeziora Martwego zyto
mniej gatunkéw, lecz zageszczenie mechowcéw bylo wyraznie wyzsze niz w strefie
brzegowej jeziora Pruszcz 1, gldwnie dzieki licznemu wystepowaniu rodzaju Limnoze-
tes. Jest to zgodne z badaniami Behan-Pelletier [3], w ktorych niskie pH wody, obok
wilgotnosci srodowiska, miato zasadniczy wptyw na wystepowanie rodzaju Limnozeres.
Rodzaj ten nie wystgpowal na torfowisku z pH zblizonym do neutralnego (6,5-7,5),
podobnie jak w strefie brzegowej jeziora Pruszez 1.

Stosunkowo duza liczebno§é Liochthonius alpestris w strefie brzegowej jeziora
Pruszcz | ma prawdopodobnie zwiazek z poczatkowym etapem rozwoju torfowiska, co
Jest zgodne z obserwacjami Niedbaly [7]. Autor ten stwierdzit L. alpestris w malej licz-
bie wylacznie na torfowiskach i sugerowat, ze jest on dla ich charakterystyczny. Uwazat
takze przedstawicieli rodziny Brachychthoniidae za skutecznych kolonizatoréw nowych
srodowisk i dobrych bioindykatoréw sukcesji ekologicznej. W strefie brzegowej jeziora
Pruszez 1 stosunkowo licznie wystapit gatunek Oppiella nova, ktéry nalezy rowniez do
wezesnych kolonizatoréw [14], podobnie jak Adoristes poppei. Natomiast takie gatunki,
Jak Heminothrus peltifer i Nanhermannia dorsalis miaty podobne zageszczenie w stre-
fie brzegowej obu badanych jezior, gdyz wystepuja powszechnie w torfowiskach [3].

Rodzaj Hydrozetes obejmuje roztocze typowo wodne, zwigzane z makrofitami (5]
i roslinnoscia zanurzona lub ptywajaca. Hydrozetes parisiensis i Hydrozetes | wystapity
wylacznie w ple torfowcowym Jeziora Martwego, natomiast H. lemnac byt znacznie
liczniejszy w strefie brzegowej jeziora Pruszcz 1, gdzie rost pas turzyc. Ten ostatni
gatunek zasiedla licznie rzgse (Lemna spp.) i jej tkanki [16]. Bazujac na wykazie gatun-
kéw mechowcéw [11], Limnozetes palmerae Behan-Pelletier, 1989, wykazany z torfo-
wisk Sphagnum sp. z USA i Kanady [1], jest nowym gatunkiem dla fauny Polski.

Z pracy wypltywaja nastepujace wnioski:

I. W strefie brzegowej Jeziora Martwego, o niskim pH, zageszczenie roztoczy byto
znacznie wyzsze, a liczba gatunkéw nizsza niz w strefie brzegowej jeziora Pruszcz |
z pH obojetnym.

2. W strefie brzegowej Jeziora Martwego wystapit licznie rodzaj Limnozetes | Trimalu-
conothrus, natomiast strefe brzegowa jeziora Pruszcz | preferowaly Liochthonius
alpestris i Oppiella nova.

3. Liczniejsze wystepowanie Hydrozetes lemnae przy jeziorze Pruszcz | ma prawdo-
podobnie zwiazek z rozwinietym pasem turzyc.

4. Limnozetes palmerae Behan-Pelletier, 1989, jest nowym gatunkiem dla fauny
Polski.
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W pracy zbadano mechowce glebowe strefy ekotonowej pomigdzy borem
sosnowym a brzegiem jeziora lobeliowego Wielkie Gacno w Borach Tucholskich.
W borze sosnowym liczne byty gatunki borowe (Tectocepheus velatus, Microtri-
tia minima, Suctobelba sp. i Microppia minus), a ich liczebno$é malala w kierunku
Jeziora, natomiast na siedliskach wilgotnych wystepowaty inne taksony (Malaco-
nothrus sp., Nanhermannia comitalis, Trimalaconothrus maior i Nothrus praten-
sis), ktore preferuja podmokte taki i torfowiska. Jeziora $rédlesne wraz ze strefa-
mi ckotonowymi, bogatymi w gatunki roélin i zwierzat, petnia pozytywna role
w krajobrazie boréw sosnowych.

Stowa kluczowe: bdr sosnowy, jezioro, ckoton, Acari, Oribatida

1. WSTEP

Bory Tucholskie reprezentuja interesujacy typ krajobrazu lesnego, uksztaltowane-
go w ostatnim zlodowaceniu battyckim i stadium pomorskim [1]. Wystepuja tu ciekawe
formy rzezby terenu — pagérki moren czotowych, rozlegte réwniny sandrowe oraz je-
ziora i rzeki. Wsrdd jezior interesujuce sa plytkie jeziora oligotroficzne, jak jezioro
lobeliowe Wielkie Gacno, z kozuchowym ptem torfowcow nachodzacym na tafle wody
[2]. Jeziora petnia pozytywng role w monotonnych siedliskach borowych, gdyz zapew-
niaja retencj¢ wody i tworza mozaike siedlisk korzystnych dla wielu gatunkéw roslin
1 zwierzat [5].

W poprzedniej pracy [8] zbadano roztocze glebowe pomiedzy borem sosnowym
a brzegiem jeziora Wielkie Gacno, na tle zmieniajacej sie roglinnosci i gleby. W strefie
ckotonowej stwierdzono wyraznie wieksze zréznicowanie gleb, roslinnosci i roztoczy
niz w litym borze sosnowym. Wsréd roztoczy dominowaty mechowce, mniej liczne
byly Gamasida. Roztocze wystapity najliczniej w glebi boru sosnowego, a ich liczeb-
nos¢ na brzegu boru i poza borem byla wyraznie mniejsza, z wyjatkiem torfowiska
z sosng 1 potozonego najblizej tafli wody. Najwiecej gatunkéw mechowcéw wystapito
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Liacarus  coracinus (C.L. Koch), Medioppia subpectinata (Oudemans), Metabelba
pulverulenta C.L. Koch, Neobrachychthonius marginatus Forsstund, Odontocepheus
elongatus (Michael), Oribatula exilis (Nicolet), Pergalumna nervosa (Berlese), Phthira-
carus 1, Punctoribates punctum (C.L. Koch), Scheloribates pallidulus (C.L. Koch),
Sellnickochthonius immaculatus Forsslund;

L. dcrotritiaduplicata, Adoristes ovatus, Autogneta longilamellata Michael, Camisia
spinifer, Carabodes ornatus, Chamobates cuspidatus, Eupelops  torulosus, Galumna
lanceata, Hypochthonius rufilus, Liochthonius furcillatus ( Willmann), Medioppia obsoleta
(Paolt), M. subpectinata, Melanozetes mollicomus (C.L. Koch), Micreremus brevipes
(Michael), Nanhermannia nana (Nicolet), Oribatula exilis, Pergalumna  nervosa,
Punctoribates  punctum, Quadroppia  quadricarinata (Michael), Sellnickochthonius
immaculatus, S. zelawaiensis (Sellnick), Steganacarus carinatus (C.L. Koch);

2. Acrotritia duplicata, Adoristes ovatus, Autogneta longilamellata, Camisia spinifer,
Carabodes ornatus, C. labyrinthicus (Michael), C. minusculus, C. subarcticus, Cepheus
cepheiformis  (Nicolet),  Chamobates  cuspidutus, Conchogneta  delecarlica,
Cymbaeremaeus cymba (Nicolet), Dissorhina ornata (Oudemans), Eupelops torulosus,
Galumna lanceata, Hypochthonius rufulus, Liochtonius brevis (Michael), Medioppia
subpectinata, Melanozetes mollicomus, Micreremus brevipes, Nanhermannia nana,
Oribatula  exilis, Pergalumna nervosa, Quadroppia quadricarinata, Scheloribates
pallidulus, Sellnickochthonius immaculatus, Steganacarus carinatus carinatus,

3. Acrotritia duplicata, Banksinoma lanceolata ( Michael), Carabodes femoralis (Nicolet),
C. ornatus, Chamobates cuspidatus, Galumna lanceata, Hypochthoniella minutissimus
(Berlese), Hypochthonius rufulus, Micreremus brevipes, Pergalumna nervosa, Quadroppia
quadricarinata, Scheloribates pallidulus, Sellnickochthonius immaculatus:

4. Acrotritia duplicata, Adoristes ovatus, Carabodes labyrinthicus, C. minusculus, Cepheus
cepheiformis, Eupelops torulosus, Galumna lanceata, Hypochthoniella minutissimus,
Hydrozetes lacustris, Liochthonius sp., Nanhermannia dorsalis Berlese, N. nana, Nothrus
palustris C.L. Koch, Ramusella insculpta (Paoli), Medioppia  obsoleta, Moritzoppia
neerlandica (Oudemans), Oribatula tibialis, Phthiracarus 1, Punctoribates punctum,
Quadroppia quadricarinata, Scheloribates pallidulus, Sellnickochthonius zelawaiensis,
Trhypochthonius tectorum (Berlese), Zetomicus furcatus (Warburton et Pearce), inne —
other Oribatida;

5. Acrotritia duplicata, Adoristes ovatus, Banksinoma lanceolata, Carabodes labyrinthicus,
C. minusculus, C. subarcticus, Cepheus cepheiformis, Hypochthoniella minutissimus,
Eupelops occultus (C.L. Koch), E. torulosus, Galumna lanceata, Hydrozetes lacustris,
Hydrozetes 1, Hypochthonius rufulus, Liochthonius sp., Medioppia  subpectinata,
Micreremus  brevipes, Nanhermannia dorsalis, Nothrus palustris, Phthiracarus |
Scheloribates pallidulus, Trhypochthonius tectorum,

6. Achipteria coleoptrata L., Adoristes ovatus, Banksinoma lanceolata, Carabodes
labyrinthicus, Galumna lanceata, Hydrozetes lacustris, Hydrozetes 1, Liochthonius sp.,
Melanozetes meridianus (Sellnick), M. mollicomus, Nothrus palustris, Medioppia
obsoleta, Phthiracarus 1, Punctoribates punctum.

s

Na siedliskach wilgotnych wystepowaly takie taksony, Jak Malaconothrus sp.,
Nanhermannia comitalis, Trimalaconothrus maior i Nothrus pratensis, charaktery-
styczne dla podmoklych tak i torfowisk [4], natomiast w ple torfowcow odnotowano
rodzaje Hydrozetes i Limnozetes, typowe dla siedlisk wodnych i zalewanych [3]. Na
uwage zastuguje stosunkowo wysoka liczebnos$¢ Phthiracarus 2 w ple torfowcow, ktora
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swiadezy o tym, Ze wspomniany takson nie jest typowym ksylofagiem, lecz zadowala
sig roslinnoscia torfowa.

Badany transekt powierzchni reprezentuje rozmaite mikrosrodowiska i dlatego na
Jego podstawie mozna poréwnywaé wymagania ekologiczne gatunkéw. Mechowce
prezentujy grupeg roztoczy zasiedlajacych praktycznie wszystkie srodowiska, od skrajnie
suchych, do wodnych i zalewanych, gdzie wystepuje materia organiczna, ktéra si¢ zy-
wia. Pewne gatunki, jak 7. velatus czy O. nova, toleruja rézne siedliska [5], natomiast
rodzaje Malaconothrus, Limnozetes i Hyvdrozetes preferuja zbiorniki wodne i miejsca
zalewane [3]. Odmienne wymagania ekologiczne gatunkéw zmniejszaja konkurencje
migdzy nimi, co jest korzystne dla krajobrazu [5].

Interesujaco wyglada adaptacja gatunkow blisko spokrewnionych do roznych mi-
krosrodowisk. Nothrus silvestris wystapit najliczniej w drzewostanie brzozowym, na-
tomiast N. pratensis preferowat wilgotne torfowisko z sosna pospolita. Phthiracarus
borealis byt najliczniejszy na torfowisku z sosna pospolita, natomiast Phthiracarus 2
w ple torfowcow. Gatunek Microppia minus preferuje mineralny poziom gleb bielico-
wych [6] i dlatego stwierdzono go wytacznie w borze sosnowym i w strefie roslinnosci
okrajkowej. Z kolei O. nova wystepuje licznie w scidtce lesnej [6], dlatego gatunek ten
byt liczny nie tylko w borze sosnowym, lecz w drzewostanie brzozowym i na torfowi-
sku z sosng pospolita. Wymienione przyktady wystepowania gatunkow mechowcdw
swiadczg o ich duzym przywiazaniu do optymalnych mikrosrodowisk.

Duze zréznicowanie roslinnosci. gleb, mikrosrodowisk oraz gatunkéw roslin
i zwierzat jest bardzo cenne dla monotonnych boréw sosnowych, z jakich sktada sie
znaczna czegs¢ Boréw Tucholskich. Jeziora $rédlesne, Wielkie oraz Mate Gacno [7, 8],
ze strefami ekotonowymi wzbogacaja krajobraz boréw w gatunki roslin i zwierzat, co
sprzyja jego stabilnosci [6]. Poza korzystna rola biocenotyczna, jeziora petnia w krajo-
brazie funkcje retencyjna i podnosza walory widokowe boréw.
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ORIBATID MITES (ACARI, ORIBATIDA) OF ECOTONE
BETWEEN SCOTS PINE FOREST AND LOBELIAS
LAKE WIELKIE GACNO IN TUCHOLA FOREST

Summary

The oribatid mites in the ecotone between the Scots pine forest and lobelias Lake
Wielkie Gacno in Tuchola Forest were investigated. In Scots pine forest species typical
for sylvan habitat (Tectocepheus velatus, Microtritia minima, Suctobelba sp. and
Microppia minus) were abundant, while in damp habitats — other species (Mala-
conothrus sp., Nanhermannia comitalis, Trimalaconothrus maior and Nothrus praten-
sis) which prefer wet meadows and bogs. Forest lakes with ecotone zones are rich in
plant and animal species and enhance forest landscape and improve its stability.

Key words: Scots pine forest, lake, ecotone, Acari, Oribatida
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W pracy zbadano mechowce glebowe strefy ekotonowej pomiedzy borem
sosnowym a brzegiem jeziora lobeliowego Mate Gacno w Borach Tucholskich.
W borze sosnowym liczne byty gatunki borowe (Tectocepheus velatus, Oppiella
nova i Suctobelba sp.), natomiast na siedliskach wilgotnych wystepowaly takie
taksony, jak: Malaconothrus sp., Nanhermannia nana, Trimalaconothrus maior
i Nothrus pratensis, charakterystyczne dla podmoktych tak i torfowisk. W poblizu
Jeziora znaczaca liczebno$é osiagnely rodzaje Hydrozetes i Limnozetes, typowe
dla siedlisk wodnych i zalewanych. Najwigcej gatunkéw stwierdzono w borze
sosnowym, a poza borem wystapily gatunki nietypowe dla siedlisk borowych,
wzbogacajace 0golng réznorodnosé gatunkowy krajobrazu lesnego.

Stowa kluczowe: bér sosnowy, jezioro, ekoton, Acari, Oribatida

I. WSTEP

Mate Gacno nalezy do jezior lobeliowych $rodlesnych, podobnie jak jezioro Wiel-
kie Gacno [10], lecz rézni si¢ od ostatniego bardziej stromymi zboczami i wezszymi
strefami ekotonowymi. W strefie ekotonowej pomiedzy jeziorem Mate Gacno a otacza-
Jacym borem sosnowym stwierdzono wyraznie wigksze zréznicowanie gleb, roslinnosci
t fauny mechowcéw niz w borze sosnowym [9]. Roztocze wystapity najliczniej na
brzegu boru, a ich liczebno$¢ malata w kierunku jeziora. Wéréd roztoczy dominowaty
mechowce, mniej liczne byly Gamasida. Najwigcej gatunkéw mechowcedw wystapito
w strefie brzegowej boru sosnowego, co jest typowe dla strefy ekotonowej, natomiast
najmniej gatunkéw zylo na powierzchni potozonej blisko tafli wody.

Celem pracy jest przedstawienie listy gatunkéw mechowcéw i ich liczebnoscei,
a takze ekologii gatunkéw dominujacych lub charakterystycznych dla siedlisk.
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2. TEREN BADAN | METODY

Badania prowadzono w Parku Narodowym Bory Tucholskie, w transekcie 6 po-
wierzchni, pofozonych pomigdzy borem sosnowym a jeziorem Male Gacno, usytuowa-
nych kolejno 10, 8, 6,4, 21 0,2 m od tafli wody. W transekcie tym roslinnos¢ zmienia
si¢ od boru sosnowego, z dominujaca sosna zwyczajna (Pinus silvestris L.) i duzym
zwarciem runa mszystego (powierzchnia 1), przez roslinnosgé okrajkowy brzegu boru
sosnowego (powierzchnia 2) do roslinnosci siedlisk wilgotnych, z dominacja mchdw,
z kilkuletnimi siewkami sosny i brzozy omszonej (Betula pubescens Ehrh.) (powierzch-
nie 3-5) lub bez nich (powierzchnia 6). Na wszystkich powierzchniach stwierdzono
znaczacy udziat gatunkow acidofilnych i oligotroficznych, a blizej jeziora wystepowaty
gatunki eutroficzne i nitrofilne Jest to zwigzane z czestymi zmianami wysokosci lustra
wody oraz turystyka piesza [1]. Gleby tych powierzchni sa stabo wyksztatcone; powsta-
ty z piasku luznego (arenosole) pochodzenia jeziornego, na glebie kopalnej rdzawej,
ktéra pod wptywem roslinnosci lesnej przeksztalca sie stopniowo w glebe bielicowa
z prochnicy typu mor [2]. Wiecej informacji o terenie badas, klimacie. roslinnosci
i glebach podano we wczesniejszej publikacji [9].

Préby do badari o powierzchni 17 cm® i migzszosci 10 cm pobrano w kwietniu
1 we wrzesniu 2000 r. na wszystkich powierzchniach, w 10 powtérzeniach i podzielono
Je na prochnicg nadktadowq i cze$é mineralna gleby. Mechowce wyplaszano w aparacie
Tullgrena. Z ogdlnej liczby 240 préb uzyskano 8 707 Oribatida. Nazwy gatunkow
podano wedtug Subiasa [13]. Dalsze postgpowanie z mechowcami i stosowane metody
statystyczne byly podobne jak przy analizie ekotonu pomiedzy borem sosnowym
a jeziorem Wielkie Gacno [11].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W borze sosnowym dominowaly Tectocepheus velatus, Oppiella nova i rodzaj
Suctobelba (tab. 1), uznawane za mechowce borowe [6, §]. Wystepuja one takze na
innych siedliskach, dlatego byly obecne, cho¢ w mniejszym zageszezeniu, na wszyst-
kich powierzchniach. W miare oddalania sie od boru liczebnosé¢ T. velarus malala,
a poza borem byla statystycznie istotnie niZzsza niz na powierzchni zlokalizowane]
w glebi boru. Spadek liczebnosci tego gatunku ma prawdopodobnie zwiazek z mniejsza
gruboscia sciotki, ktora preferuje [6].

Na brzegu boru z ro$linnoscia okrajkowa dominowat gatunek O. nova, a dalsze
z kolei byly T. velatus, Suctobelba sp. i Malaconothrus sp. Zblizona struktura dominacji
gatunkOw, przy mniejszym zageszezeniu roztoczy, utrzymywata sie takze poza borem,
na siedliskach wilgotnych z dominacja mchéw, przy czym wyzsza pozycje¢ od rodzaju
Suctobelba zajety Conchogneta delecarlica, Brachychthonius sp. i Campachipteria
Janzagoi. Blisko jeziora znaczacy liczebnos¢ osiagnety rodzaje Hydrozetes 1 Limnozetes,
typowe dla siedlisk wodnych i zalewanych [3, 4].
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Tabela 1. Zagegszczenie (A w tys. osobn. - m 2) i statos¢ wystepowania (C) mechowcéw w strefie

ekotonowej pomigdzy borem sosnowym a jeziorem Mate Gacno
Table 1. Density (A as thousand indiv. - m™),) and constancy (C) indices of Oribatida in the
ecotone between the Scots pine forest and Lake Mate Gacno

Powierzchnie — Plots

wn
o

Gatunek — Species 1 2 3 4

Achipteria coleoptrata L. 04 15 88* 60 5% 40 08 35

Brachvchthonius sp. 01 5 07 10 35 40 0.8 25

Carabodes minusculus Berlese 56 50 22 40 09 10 0,1 5

Ceratozetes gracilis (Michael) 24* 50 08 I35

Conchogneta delecarlica (Forsslund) 22 40 02 10 0,1 10 38* 45 23 35

Dissorhina ornata {(Oudemans) 04 10 20 25 02 10 01 10

Hemileius initialis (Berlese) 28 55 28 B85 05% 30 03* 20 06 45
Heminothrus peltifer (C L. Koch) 08 20 36 40 1.0 35 49 30 10 40
Hvdrozetes | <0,1 5 2,1 60
H. lucustris (Michael) <Q,1 5 23 65
Liochthonius furcillatus {Willmann) 06 30 26 35 0,7 25 03 15

Mulaconothrus sp. 6,0 S0 0,1 10

Medioppia subpectinata (Oudemans)  11,6* 80  7,3* 70 16 55 06 45 01 10
Melanozetes mollicomus (C.L. Koch) 1.0 10 34 40 19 45

Viicrotritia minima (Berlese) 97 50 03* 10

Nunhermannia nana (Nicolet) 03 20 43 350 08 15 01 5

Nothrus silvestris Nicolet 49* 70 64* 55 21 60 0,7 25 03 10 <01 5
Oppiella nova (OQudemans) 37.8% 95 184* 95 238 85 84 9 57 80 o1 5
Cumpachipteria funzagoi (Jacot) 1,7 35 65*% 50 29* 40 34* 50 04 20

g;i/;:; :\;z‘hrhunius immaculatis 26 15 11 25 0l 5

Sellnichochthonius =elcvarensis 22% 300 97% 50 05 25 01 10

(Sellnick)

Scheloribates pallidulus (CL. Koch) — 24* 60 06 30 04 30 04 20 02 25
Suctobelba sp. 123 65 122 85 67 70 33 45 02* 10
Tectocepheus velatus (Michael) 642 95 534 100 81* 75 355 65 04* 30 <0,1* 5
Trivpochthonius tectorum (Berlese) 06 25 79 40 0,1 5

Trimalaconothrus maior (Berlese) 48 25 02 10 0.1 5

Liczba gatunkow - number of spe-

cies 46 48 42 42 33 9

* roznice istotne statystycznie przy P < 0,05 pomiedzy dana powierzchnia a powierzchnia kon-
trolng - significantly different at P < 0.05 between a certain plot and the control plot
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ko spokrewniony gatunek D. ornata preferowat strefe przylegajaca do boru. Ten ostatni
wystepuje takze licznie w przeswietlonych zadrzewieniach $rédpolnych [5, 12].

W strefie ekotonowej pomiedzy borem a jeziorem Mate Gacno, o raczej stromym
zboczu 1 matych odlegtosciach pomigdzy badanymi powierzchniami, gros gatunkéw me-
chowcow wystepowato w borze sosnowym i blisko boru, a w kierunku jeziora ich liczba
gwaltownie malata, co $wiadczy o ich duzym przywiazaniu do siedliska borowego. Po-
dobna sytuacje stwierdzono w stretfie ekotonowej pomiedzy borem a jeziorem Wielkie
Gacno, o tagodnym zboczu i1 wigkszych odleglosciach pomiedzy powierzchniami [11].
Strefy ekotonowe, niezaleznie od szerokosci, pelnia korzystna role w krajobrazie mono-
tonnych borow sosnowych, gdyz zwigkszaja zréznicowanie gatunkowe roslin i zwierzat,
petnia funkcje retencyjne i podnoszg walory turystyczne krajobrazu [7].
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ORIBATID MITES (ACARI, ORIBATIDA) OF ECOTONE BETWEEN
THE SCOTS PINE FOREST AND LOBELIAS LAKE MALE GACNO
IN TUCHOLA FOREST

Summary

The oribatid mites in the ecotone between the Scots pine forest and lobelias Lake
Mate Gacno in Tuchola Forest were investigated. In Scots pine forest species typical for
sylvan habitat, like Tectocepheus velutus, Oppiella nova and Suctobelba sp., were
abundant, while other species (Malaconothrus sp., Nanhermannia nana, Trimala-
conothrus maior and Nothrus pratensis), which are typical for wet meadows and bogs,
preferred damp habitats. Near the lake genera Hydrozetes and Limnozetes, typical for
freshwater and flooded meadows were rather abundant. Most species occurred in the
Scots pine forest, however outside the forest species atypical for forest habitat were
found, making the total diversity of forest landscape richer.

Key words: Scots pine forest, lake, ecotone, Acari, Oribatida
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Zbadano wptyw nawadniania i nawozenia mineralnego na jakos¢ plonu tra-
wy i roztocze (Acari) glebowe. Glebe kompleksu zytniego bardzo dobrego obsia-
no kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) odmiany "Dika’, nawozono daw-
kami azotu 90 i 180 kg N-ha™' i nawadniano. Nizsza dawka N bez nawodnienia
oraz wyzsza dawka N z nawodnieniem wptynely na zwiekszenie zawartosci biat-
ka t tluszezu w suchej masie. Na poletkach nawozonych i nawadnianych zawar-
tos¢ widkna wzrosta w poréwnaniu z roslinami z poletka kontrolnego. Nawozenie
mineralne spowodowalo niewielki wzrost liczebnoscei roztoczy, natomiast nawad-
nianic ograniczylo tg liczebnosé¢ w poréwnaniu z poletkiem kontrolnym.

Stowa kluczowe:  uzytek zielony, nawozenie N, nawadnianie, sktad chemiczny
traw, roztocze

1. WSTEP

Wzrastajacy popyt na zywnos¢ oraz intensyfikacja rolnictwa powoduja staty
wzrost plonowania roslin, ktéry zachodzi dzigki wprowadzeniu nowych odmian roslin,
doskonaleniu technik agrotechnicznych, nawozeniu i nawadnianiu. Sposéréd nawozéw
mineralnych najwigksze znaczenie maja azotowe, ktére silnie pobudzaja wzrost roélin
i wptywaja na wzrost plonu. Nawozenie azotowe uzytkéw zielonych zwigksza plon
zielonej masy i odrastanie runi trawiastej. Przy niedoborze wilgotnoéci w glebie inten-
sywne nawozenie traw nie przynosi jednak pozadanych rezultatéw, gdyz koncentracja
soli w glebie zbytnio wzrasta i rosliny nie sa w stanie pobra¢ sktadnikéw odzywcezych.
Nawozenie mineralne moze wtedy dziata¢ na rosliny negatywnie, gdyz duza koncentra-
cja soli w glebie przyspiesza efekt suszy fizjologicznej i zmniejsza plon zielonej masy.
Dlatego w rejonach o ujemnym bilansie wodnym w okresie wegetacyjnym, a taki wy-
stgpuje w okolicach Bydgoszczy, dobre wyniki daje jednoczesne nawozenie mineralne
i nawadnianie. Obydwa zabiegi agrotechniczne sa kosztowne, dlatego potrzebne sa
wszechstronne badania ekologiczne nad efektem wspotdzialania roznych dawek nawo-
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zenia 1 nawadniania na wysokos$¢ plonu, jakos¢ zielonej masy i na srodowisko glebowe.
Gleba jest ozywionym elementem ekosystemu, zasiedlonym przez liczne mikroorgani-
zmy i bezkrggowce, w tym roztocze, ktére przetwarzajgq materi¢ organiczng i wptywaja
decydujaco na zyznosé¢ gleby. Wiadomo, ze zabiegt agrotechniczne, ktore ograniczaja
rozwoj organizméw glebowych, zmniejszajy takze zyznos¢ gleby oraz wysokosé i ja-
kos¢ plonu.

Wsrdd roztoczy dominuja mechowce (Oribatida), bedace w wigkszosci saprofa-
gami. Sg one liczne, bogate w gatunki i zdecydowanie reaguja na ilos¢ oraz jakosé ma-
terii organicznej, ktéra sie zZywia. Sa takze czule na stopient chemizacji gleby, dlatego
mogg by¢ wykorzystywane jako wskazniki stanu oraz zakresu zmian zachodzacych
w Srodowisku pod wptywem zabiegéw agrotechnicznych, w tym nawozenia mineralne-
go i nawadniania.

Celem badan byto poznanie wptywu nawadniania i réznych dawek N na jakosé
plonu traw i roztocze glebowe. Wyniki badan nad wptywem tych zabiegéw agrotech-
nicznych na wysokos¢ plonu traw na tych samych poletkach zostaty opublikowane we
wczesniejszej pracy [3].

2. OPIS TERENU BADAN

Badania przeprowadzono w dorzeczu rzeki Brdy, na przemiennym uzytku trawia-
stym w Stacji Badawczej Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat UTP w Mochetku
(N 53,13°, E 17,51°), poloZonej we wsi soteckiej Ochle w gminie Sicienko, okoto
20 km od Bydgoszczy w kierunku péinocno-zachodnim., Wedtug podziatu fizyczno-
-geograficznego Mochetek wchodzi w sktad makroregionu Pojezierza Pomorskiego
I mezoregionu Pojezierza Krajenskiego [5].

Klimat Mochetka jest umiarkowanie ciepty, ze $rednia roczng temperatura powie-
trza 7,6°C, srednia pétrocza letniego 14,0°C, 217-dniowym okresem wegetacyjnym
i maty $rednia roczna suma opadéw atmosferycznych (432 mm). Najwyzsze opady
wystepuja w miesigcach letnich (od czerwca do sierpnia — tacznie 40% opadéw rocz-
nych), natomiast najnizsze w lutym i marcu [2].

Pod wzgledem geomorfologicznym Mochetek lezy na wysokosci 95 m n.p.m., na
wysoczyznie morenowej plaskiej, zbudowanej z moreny dennej glintastej. Gleby pole-
tek doswiadczalnych naleza do gleb ptowych typowych, wytworzonych z piaskéow flu-
wioglacjalnych, na ptytko zalegajacej glinie $redniej i cigzkiej. Pod wzgledem uzytecz-
nosci rolniczej naleza do klasy bonitacyjnej [Va i kompleksu Zzytniego bardzo dobrego.
Zawarto$¢ czedci sptawialnych w glebie do glebokosci 50 cm wynosi 18%, a od
51 do 100 cm jest znacznie wyzsza (46%) [2].

Opis roslinnosci wykonano w czerwcu 2003 r. metoda Braun-Blanqueta, a nazwy
gatunkowe roslin naczyniowych przyjeto wedtug Flora Europea [4]. Badane poletka
charakteryzuje bardzo duze podobienstwo sktadu gatunkowego 1 ilosciowosci (tab. 1).
Na wszystkich poletkach dominowala kupkéwka pospolita (Dacwlis glomerata 1..)
odmiany ‘Dika’, a poza tym stwierdzono gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk
fakowych oraz zbiorowisk chwastéw segetalnych. Lacznie stwierdzono 32 gatunki
roslin naczyniowych, a ich liczba na poletkach wahata sie od 15 (na poletku W) do 21
(na poletku N1). Na poletku kontrolnym odnotowano 17 taksonéw roslin. Mata liczba
gatunkéw roslin i ich male zageszczenie utrudniajg kwalifikacje syntaksonomiczna
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zbiorowisk [6]. Na poletkach nawadnianych i nawozonych rosliny byty dorodniejsze niz
na poletku kontrolnym.

Tabela I. Charakterystyka florystyczna badanych poletek
Table 1. Floristic characterization of the plots investigated

Poletko - Plot

(0] W NI N2 WNI  WN2
Pokrycie roslin zielnych
Wyszezegdlmenie Herbaceous plants coverage (%)
Spectfication 90 100 100 100 100 100

Liczba gatunkdow roslin
Number of plant species

17 15 21 17 17 16
Kupkowka pospolita (Ductyvlis glomerata L) 5,5 5.5 5,5 5,5 5.5 5.3
Krwawnik pospolity (Achillea midlefolivm L) +
Podagrycznik pospolity L legopodium podagraria L.) T
Krzywoszyj polny (Anchusa arvensis (L.) Bieb,) +
Rumtan polny (dnthemis arvensis L.) + + + r + r
Rzodkiewnik pospolity (drabidopsis thaliuna (L.) ; . + . r .
Heynh.)
Bylica pospolita (Artemisia vulgaris L.) r
Taszmk pospolity (Cupsella bursa-pastoris (L.) . + + N
Medicus)
Kminek zwyczayny (Carum carvi L.) r r T r
Chaber btawatek (Centaurea cvanus L) + r +
Rogownica pospolita (Cerastium holosteoides Fries 4 4 n 4
emend. Hyl)
Komosa biata (Chenopodium album L.) + + + +
Ostrozen polny (Cirsium arvense (L) Scop.) + + r
Powoj polny (Convolvudus arvensis L) r [ r T T
P‘rzymlotl() kanadyjskie (Convza canadensis (L.) . + + n .
Crong.)
Perz whasciwy (Elvmus repens (L) Goud) + + 1.2 1.2 23 23
Wilczomlecz sosnka (Kuphorbuwa cyparissias L) r r
Kostrzewa takowa (Festucu pratensis Huds.) r
Przytulia czepna (Galium aparine 1) + + + 1.2 1.2
Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus 1) +
Maruna bezwonna (Muatricaria perforata Mérat) r r
Lucerna siewna (Medicago sativa L. subsp. sativa) r
Bniec biaty (Melandrium alba (Millery E H.L. Krause) r r r
Mak polny (Pupaver rhocas L.) + + + + +
Babka lancetowata (Plantago lanceolata L) r
Szezaw kedzierzawy (Rumex crispus L) + + +
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) r + 3 + r
Muiszek pospolity (Taraxacum officinale Wiggers.) T + +
Kontczyna biata (Trifolium repens L.) + r r
Przetacsnik vzankowy (Veronica chamaedrys L) + + r
Wyka ptasia (Vicia cracca L) +
Fiotek poluy (Viola arvensis Murray) r r

O, W, NI, N2, WNI, WM2 — objasnienia w podrozdz. Material i Metody
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Tabela 2. Zawartos¢ sktadnikéw w trawie na badanych powierzchniach (%)
Table 2. Content of components in the grass on the areas researched (%)

Cecha Poletka — Plots
Characterization 0 W N1 N2 WNI WN2
Sucha masa — Dry matter 9143 91.55 91,08 91,92 92,34 91,97
Popi6t — Ash 7,77 7,96 7,99 7,58 7,33 7,19
Biatko — Protein 15,46 13,34 22,67 14,31 12,82 19,56
Ttuszez — Fat 2,64 2,80 3,24 2,82 2,56 2,99
Witdkno — Fibre 14,83 20,31 17,26 20,55 20,05 19,63

Wspdtczynnik podsuszenia

. A 0,284 0,257 0,260 0,247 0,260 0,242
Drying-up coefficient

4.2. Analiza liczebnosci roztoczy

Liczebnos¢ roztoczy na przemiennym uzytku zielonym byla niewielka w poréw-
naniu z fgkami naturalnymi [7]. Samo nawozenie azotowe zwiekszyto liczebnosé rozto-
czy, zwlaszeza przy wyzszej dawce, natomiast samo nawadnianie spowodowato spadek
liczebnosci roztoczy w poréwnaniu z poletkiem kontrolnym (tab. 3). Laczne nawozenie
azotowe i nawadnianie ograniczyto liczebnosé roztoczy w poréwnaniu z poletkiem
kontrolnym. Wsrdd roztoczy na niektérych poletkach dominowaty mechowce, a na
innych Gamasida, natomiast ich reakcja na nawozenie azotowe i nawadnianie byta
podobna. Liczba gatunkow Oribatida byta niewielka; najwigcej ich bylo na poletku
nawozonym wigksza dawka azotu i nawadnianym. a najmniej na poletku nawozonym
mniejsza dawka azotu i nawadnianym.

Tabela 3. Srednia liczebnosé (N w tys. osobn.-m™?) rzgddw roztoczy i liczba gatunkéw mechow-
cow (S) na badanych poletkach

Table 3. Mean density (N in thousand indiv ~m":) of mites and number of species (S) of Oriba-
tida in the plots investigated

Grupa roztoczy Poletko — Plot

Group of mites 0 W NI N2 WN1 WN2
Acari N 5.8 4,6% 6,0 6,7 4,8% 52
Oribatida N 1,6 0,9%* 1,2 1,8 1,3 1,1*

S 8 7 9 8 5 10

Gamasida N 1.4 1,3 1,6 1.4 1,6 1,7
Acaridida N 0.9 04 0,7 1,1 0,5 0,5
Tarsonemida N 0.7 0,5 0,5 0,7 0,3 0,5
Actinedida N 1,2 1.5 2.0 1.7 1,1 1.4

Roztocze zasiedlaty glownie wyzsza warstwe gleby (tab. 4), mniej ich byto na
trawach, a najmniej w dolnej warstwie gleby. Takie rozmieszczenie pionowe dotyczyto
wszystkich grup roztoczy, przy czym nawozenie wyzsza dawka azotu zmniejszylo,
a nawozenie i nawadnianie zwigkszylo ich liczebno$¢ na trawach w poréwnaniu z po-
letkiem kontrolnym.






E. Zabrocka, S. Seniczak, A. Seniczak, G. Bukowski, S. Dudek 57

Jest interesujace, Ze samo nawadnianie spowodowato spadek liczebnosci roztoczy,

co mozna wytlumaczy¢ uaktywnieniem bakterii glebowych [1], ktére szybko rozkladaja
materi¢ organiczng i zmniejszaja zasob pokarmu dla roztoczy. Roztocze wystepuja
licznie w glebach kwasnych z gruba préchnica nadkladowa, z duzym udziatem grzybdéw
i z wolnym rozktadem materii organicznej [8].

6. WNIOSKI

I. Nizsza dawka azotu bez nawadniania oraz wyzsza dawka azotu z nawadnianiem
spowodowaly wzrost zawartosci biatka i thuszczu, ponadto nawozenie i nawadnianie
wptyneto na wzrost zawartosci widkna w suchej masie na wszystkich poletkach
w poréwnaniu z kontrolnym.

IS

Nawozenie mineralne spowodowato niewielki wzrost liczebnosci roztoczy, nato-

miast nawadnianie ograniczyto te liczebnosé.

(8]
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Zbadano wpltyw koszenia trawy na zbiorowiska roslinne, gleby i roztocze
glebowe (Acari) taki srédlesnej w poblizu rezerwatu Cisy Staropolskie w Borach
Tucholskich. Kosvenie taki zwigkszyto udziat gatunkéw klasy Molinio-Arrhena-
theretea w zbiorowisku roslinnym. lecz zmniejszylo zawarto$¢ substancji orga-
nicznej w glebie. Zwigkszyto teZ liczebnosé Gamasida, ale nie zmienito ogéinej
liczebnoscei roztoczy i liczby gatunkéw mechowcdw w pordwnaniu z lakami nie-
kosnymi. Cechy zgrupowarn mechowcow glebowych badanych tak w najwiek-
szym stopniu ksztattowat odezyn gleby. Roztocze zasiedlaty gldwnie dolne czesci
traw, co mozna wiazac z duza wilgotnoscia gleby.

Stowa kluczowe: faki Srédlesne, koszenie trawy, Acarti, Oribatida

I. WSTEP

Bory Tucholskie to jeden z najwickszych obszardw lesnych w Polsce, potozony
pomigdzy rzekami Brdy i Wda, ktére swoim biegiem wyztobily w glebie doliny i zako-
la, tworzac malownicze krajobrazy. Obszar ten ma bogata sie¢ wéd powierzchniowych
w postaci rzek, strug 1 licznych jezior, ktére naleza do dorzecza Wisly i prowadza wode
dawnymi szlakami odptywu wéd polodowcowych. Bory Tucholskie cechuje duze bo-
gactwo ekosystemoéw, czystosc srodowiska i bogactwo $wiata roslin i zwierzat.

W celu ochrony zabytkéw i pomnikdw przyrody na terenie Borow Tucholskich
utworzono 17 rezerwatéw przyrody, w tym rezerwat Cisy Staropolskie im. Leona Wy-
czétkowskiego w Wierzcholesie, nalezacy do najstarszych rezerwatéw lesnych w Pol-
sce. Teren rezerwatu przez wiele lat stanowita mato dostepna wyspa na jeziorze Mukrz,
co chronito go przed dziatalnosciy czlowieka. Znaczna jego cze$é znajdowala sie pod
woda, jednak naturalne zarastanie jeziora oraz prace melioracyjne doprowadzity do
obnizenia poziomu wody gruntowej, czedciowego osuszenia terenu i polaczenia wyspy
ze statym ladem. Rezerwat chroni naturalny fragment Borow Tucholskich, a jego naj-
wigksza osobliwoscia jest cis pospolity (Taxus baccata L.), z najwieksza liczba starych
drzew w Polsce.
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Tabela 1. Analiza florystyczna badanych gk
Table I. Floristic analysis of the meadows investigated
taka — Meado
1 2 3
Wyszezegolnienie Nr zdjceia — Survey
Specitication 1 2 3 1 | 2 3 1
Liczba gatunkow — No. of plant species
24 30 23 14 15 6 6 17
t 2 3 4 5 6 7 8 9
Ch. Arrhenatheretalia
Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius) 1
Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus) + 2m + 1
Krwawnik pospolity (Achillea millefolium) | + I l
Przytulia pospolita (Galium mollugo) + + +
Barszcz zwyczajny (Huracleum sphondvlium) — +
Bodziszek takowy (Geranium pratense) +
Brodawnik zwyczajny (Leontodon hispidus) +
Ch. Molinietalia
Smiatek damiowy (Deschampsia cespitosa) 1 4 + 1 5 +
Przytulia blotna (Galiom palustre) i
Komonica blotna (Lotus uligonosus) |
Ostrozen btotny (Cirsium palustre) + + + + +
Skrzyp blotny (Eguisetum palustre) +
Drzaczka srednia (Brvza media) +
Ch. Molinio — Arrhenatherctea
Klosdwka wetnista (Holcus lunatus) 1 l 4 1
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 1 I 1
Jaskier roztogowy (Runnuculus repens) + 1 1 + 2a
Tymotka takowa (Phleum pratense) | 1
Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa) 1 1 +
Koniczyna takowa (Trifolium pratense) + + +
Rogownica pospolita (Cerastivm vulgatum) + +
Babka lancetowata ( Plantago lanceolata) + + +
Ostrozen warzywny(Cirsium oleraceum) + + 1
Wiazdwka blotna (Filipendula ulmaria) + +
Wyka ptasia (Vicia cracca) r +
Pigciormik gesi (Potentilla anserina) +
Jaskier ostry (Rannunculus acris) + + + +






Wptyw koszenia trawy na zbiorowiska roslinne ... 63

cd. tabeli 1 — Table 1 continued

! 2 3 4 5 6 7 8 9

Wetnianka waskolistna (Eriophorum angusti- +
Solium)

Jaskier réznolistny (Ranunculus auricomus) +

Wierzbownica btotna (Epilobium palustre) + +
Poziewnik szorstki (Galeopsis tetrachir) T

Przywrotnik pospolity {(Alchemilla vulgaris) I

Mlecz polny (Sonchus arvensis) +

faka niekosna 2 jest przesuszonym szuwarem mozgi trzcinowatej (Phalaris arun-
dinaceua). ktory jest okresowo zalewany lub silnie podsiaka woda, przynajmniej wiosna.
W zbiorowisku dominuje mozga trzcinowa z niewielkim udziatem skrzypu bagiennego
(Eguisetum fluviatile). Sukcesja roélinnosci zmierza w kierunku ro$linnosci takowej,
o czym swiadezy bardzo liczny udziat gatunkéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea, jak
smiatek darmiowy (Deschampsia cespitosa), kaczeniec biotny (Caltha palustris), jaskier
roztogowy (Ranunculus repens), sit skupiony (Juncus conglomeratus) i tojes¢ pospolita
(Lysimachia vulgaris). Lacznie wystepuje 14 gatunkow roslin.

Laka nickosna 3 reprezentuje ekstensywna ftake Stellaria palustis-Descham-
psietum cespitosae, na ktérej niewielki wycinek zajmuje zbiorowisko o charakterze
pastwiskowym, nawiazujace do Juncetum effusi, natomiast na siedlisku najwilgotniej-
szym wyksztalcit si¢ szuwar mozgowy. Lacznie wystepuje 18 gatunkow roslin.

Laka kosna (4) to szuwar mozgowy, ktdry jest koszony, wystepuje w nim wiele
gatunkow z klasy Molinjo-Arrhenatheretea: jaskier roztogowy (Ranunculus repens),
ostrozen warzywny (Cirsium oleraceum), turzyca owlosiona (Carex hirta), krwawnik
pospolity (Achillea millefolium), ktosowka wetnista (Holcus lanatus), sitowie lesne
(Scirpus sylvaticus) 1 przetacznik ozankowy (Veronica hamaedrys). Lacznie stwier-
dzono 17 gatunkow roslin.

Koszente trawy wplyneto na sklad gatunkowy roslinnosci, ale nie zmienito liczby
gatunkow roslin w poréwnaniu z fakami niekosnymi. Najbogatsza w gatunki roélin byta
taka niekosna 1, a najubozsza taka niekosna 2. Najwigcej suchej masy, popiotu, bialka,
tluszezu 1 wiokna zawierata zielonka z faki niekosnej 3, ktérej roslinnosé ma charakter
pastwiskowy, a stosunkowo mato tych sktadnikéw znajdowata sie w trawie z faki
kosnej (tab. 2).
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Roztocze zasiedlaty gldwnie dolne czgset roélin, mniej ich byto w gornej warstwie,
a najmniej w dolnej warstwie gleby. Takie rozmieszczenie cechowalo wszystkie grupy
roztoczy (tab. 5).

Tabelua 4. Liczebnosé roztoczy (4 w tys. osobn. - m™) i liczba ga-
tunkéw Oribatida na badanych powierzchniach

Table 4. Density of mites (4 thousand indiv. - m‘:) and number
of species of Oribatida in the plots investigated

Grupa roztoczy Laka — Meadow

Group of mites 1 5 3 4
Oribatida 26,9* 18,0 20,7 20,5
L.iczba‘ gutuAnkOw 29 19 23 2
No. of species
Actinedida 0,9 0,9 1,1 0,7
Acaridida <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Tarsonemida 1,7* 0,9 0,3 0,4
Gamasida 2.9% 2,8% 2,6% 4,6
Acari 32.4% 22,7 24,7 262

* ro7nice istotne statystycznie pomiedzy powierzchniami 1-3
a powierzchnia 4, przy P < 0,05 - significantly different
between plots 1-3 and plot 4 at P < 0.05

Tabela 5. Pionowe rozmicszczenie roztoczy na badanych takach (osobn. - 50 cm™)
Table 5. Vertical distribution of mites in the meadows investigated (indiv. - 50 cm™)

Grupa roztoczy Poziom L gka — Meadow
Group of mites Layer 1 2 3 4
Pl 23,6 18,1 258 22,0
Oribatida P2 18.9 9.5 7,5 10,9
P3 2,2 2.3 6.0 1.1
Pl 1,0 0,9 1,2 0,6
Actinedida P2 0,4 0.4 0,4 0,6
P3 0,1 0,2 0,2 0,1
P1 2,7 1,5 0,5 0,4
Tarsonemida P2 0,1 <0,1 0,1 0,2
P3 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1
- Pl <01 <0,1 <0,1 <0,1
Acaridida P2 <0.1 0.1 <0.1 <01
P3 <0,1 <(),1 <0,1 <0,1
P1 2.5 3.8 3,9 3.5
Gamasida P2 1,8 0,6 0,4 39
P3 0.9 0,3 0,1 0,2
P1 29,8 243 314 26,5
Acari P2 21,2 10,6 8,4 15,6
P3 3.2 2.8 6.3 1.4

R —dolne czgsci roslin, P1 i P2 — warstwy gleby
R — lower parts of plants, P1 and P2 — soil layers
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EFFECT OF GRASS MOWING ON PLANT ASSOCIATIONS,
SOIL AND SOIL MITES (ACARI) OF MID-FOREST MEADOWS
IN THE VICINITY OF *CISY STAROPOLSKIE” RESERVE
IN THE TUCHOLA FOREST

Summary

There was investigated an effect of grass mowing on plant associations, soil and

soil mites (Acari) of mid-forest meadow in the vicinity of *Cisy Staropolskie’ Reserve
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in the Tuchola Forest. Grass mowing increased the participation of species of the Moli-
nio-Arrhenatheretea class in the plant association, however it decreased the content of
organic matter in soil. It also increased the density of Gamasida, however it did not
change the total number of mites and the Oribatida species number, as compared with
the non-hay meadows. The characteristics of soil Oribatida communities of the mead-
ows investigated were mainly affected by the soil pH. Most mites were found on the
lower parts of grasses, which can be due to high soil moisture.

Key words: mid-forest meadows, grass mowing, Acari. Oribatida
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Mariusz Bogucki, Wojciech Neja, Adam Oler
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Badania przeprowadzono na podstawie ankietyzacji gospodarstw ekolo-
gicznych utrzymujacych bydto w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Stwier-
dzono. ze Srednia liczebnos¢ stada bydta wynosita 15 sztuk. Analiza struktury ra-
sowej bydha wykazata dominujacy udzial rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej,
ktora utrzymywana byta w 90.3% gospodarstw. Kolejna rasa pod wzgledem cze-
stotliwosci wystgpowania byta polska czerwona (w 16,1% gospodarstw), a w dal-
szej kolejnosci rasy migsne. Przewazajacym systemem utrzymania okazat si¢ sys-
tem alkierzowy, ktory stwierdzono w prawie 2/3 gospodarstw. W zdecydowanej
wigkszosci obejs¢  gospodarskich wystgpowaly stanowiska sciotowe plytkie
~ 87,8%, wobec 12,2% sciotowych glebokich. W ponad 32% gospodarstw krowy
dojono recznie. Dominujacym sposobem doju okazal sie d6j z wykorzystaniem
dojarki bankowej, ktéry praktykowano w ponad 60% gospodarstw. Gospodarstwa
utrzymujace krowy mleczne produkowaty rocznie $rednio 26 500 kg mleka, na-
tomiast utrzymujace bydlo opasowe — 3 200 kg zywca wotowego.

Stowa kluczowe: bydto, krowy, mleko, gospodarstwa ekologiczne

l. WSTEP

Rolnictwo ekologiczne siega swym poczatkiem lat 70. ubiegtego wieku, od kiedy
coraz bardziej zaczeto zwracaé¢ uwage na zanieczyszezenie srodowiska grozace zdro-
wiu, a takze na wytwarzanie produktéw spozywczych dobrej jakosci. Taka wlasnie
zywnoscia wydaje si¢ by¢ ta wyprodukowana metodami ekologicznymi, obwarowana
zakazami, szczegélowymi uwarunkowaniami i kontrolami [4, 6]. W rolnictwie ekolo-
gicznym metody gospodarowania sa zgodne z wymogami gleby, roslin uprawnych
1 zwierzat gospodarskich. Nadrzednym celem takiej formy dziatalnosci jest zatem pro-
dukcja zywnosci wysokiej jakosci, przy jednoczesnym zachowaniu réwnowagi biolo-
gicznej w Srodowisku przyrodniczym [5].

Jedng z dziedzin produkcji ekologicznej jest chéw bydta — zaréwno mlecznego,
jak i migsnego. Dotychczasowa ekologiczna produkcja zwierzeca w krajach Unii Euro-
pejskiej jest jednak niewielka i wynosi w przypadku bydta okoto 2% ogdlnej produkeji
mieka krowiego 1 wolowiny [3].
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Celem pracy jest przedstawienie aktualnej sytuacji w chowie bydta w gospodar-
stwach ekologicznych w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, charakterystyka struktu-
ry rasowej i wiekowej bydta, warunkéw jego utrzymania. a takze wielkosci produkcji.

2. MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono na podstawie ankietyzacji gospodarstw ekologicznych
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim na przetomie 2005 i 2006 roku. Lacznie ankiety
rozestano do 89 (100%) takich gospodarstw. Odpowiedz uzyskano z 51 gospodarstw
(w tym z 41 utrzymujacych bydto), co stanowito ponad 57% wszystkich objetych ankie-
tyzacja.

Na podstawie zgromadzonego materiatu obliczono $rednie liczebnosci poszcze-
g6lnych kategorii bydta w gospodarstwach ekologicznych (bydla ogotem, bydta mlecz-
nego, krow, jatowek, cielat, bydta opasowego — miesnego i mlecznego razem), czesto-
tliwos¢ wystgpowania poszczegdlnych typéw budynkéw inwentarskich dla bydfa (bu-
dynkéw tylko dla krow, tylko dla bydta, budynkdw dla réznych zwierzat — réwniez dla
owiec, kéz i koni), systemow utrzymania (uwieziowego, wolnostanowiskowego, uwie-
ziowego i wolnostanowiskowego), rodzajéw stanowisk (sciotowych ptytkich i glebo-
kich). Ponadto oceniono dostep zwierzat do pastwisk i wybiegow. Uzyskane dane po-
zwolity okresli¢ sposob doju (reczny, dojarka bankowa, dojarka przewodowa), a takze
udziat stosowanych w zywieniu pasz (wlasnych, pasz zakupionych z gospodarstw eko-
logicznych oraz konwencjonalnych). Okreslono réwniez Srednig roczng produkcje
mleka (kg) w gospodarstwach utrzymujacych krowy oraz érednia roczna produkcje
zywca wolowego (kg) w gospodarstwach utrzymujacych bydlo rzezne. Obliczer doko-
nano za pomoca arkusza kalkulacyjnego Excel 2000.

3. WYNIKI BADAN

Srednia liczebno$é stada w 41 gospodarstwach ekologicznych utrzymujacych by-
dlo w wojewddztwie kujawsko-pomorskim wynosita 15 sztuk. Bydto mleczne utrzy-
mywano w 34 gospodarstwach — srednio po 12 sztuk (tab. 1). Srednia liczebnosé kréw
ksztaltowata sig na poziomie 7 sztuk, cielat i jatowek po 4 sztuki oraz opasow 5 sztuk.

Analiza struktury rasowej bydla wykazala dominujacy udziat rasy polskiej holsz-
tynsko-fryzyjskiej (HO), ktéra utrzymywana byla w 90,3% gospodarstwach. Kolejna
rasa pod wzgledem czgstotliwosci wystepowania byta polska czerwona (RP), jej obec-
nos¢ stwierdzono w 16,1% gospodarstw. Z kolei struktura rasowa bydta migsnego
przedstawiata si¢ nastepujaco: aberdeen angus (AN) — w 9,7%, limousine (LM) w 6,5%,
rasa simentalska (SM) — w 6,5% oraz charolais (CH) - w 3,2% gospodarstw.

Przeprowadzona analiza pozwolita okreslié warunki utrzymania zwierzat (tab. 2).
W nieco ponad 30% obiektéw wystepowaty budynki tylko dla bydia, we wszystkich
pozostatych bydto przebywato w pomieszczeniach inwentarskich przeznaczonych réw-
niez dla innych gatunkdw zwierzat (68,3%).
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

W gospodarstwach ekologicznych utrzymujacych bydto $rednia liczebnosé kréw
mlecznych ksztaltowata sig¢ na poziomie 7 sztuk. Badania Demeterbund [9] przeprowa-
dzone w 139 gospodarstwach ekologicznych w Niemczech wykazaly znacznie wYyzZsza
srednig liczbe krow w stadzie — 23 sztuki. Prawie polowa gospodarstw konwencjonal-
nych w Polsce posiada [-2 sztuki bydta, a kolejne 36,1% w granicach 3-9 sztuk.
W ponad 2/3 liczba krow mlecznych wynosi I lub 2 sztuki, a w 1/4 — 3-9 sztuk. Tylko
w 1,2% gospodarstw pogtowie kréw przekracza 20 sztuk. W Polsce $rednia wielkogé
stada kréw wynosi 3,3 sztuki [8].

Dominujacym systemem utrzymania bydia okazat sie system alkierzowy. W wiek-
szosci gospodarstw polskich krowy utrzymywane sa w oborach uwieziowych [7].
Na 109 badanych gospodarstw wojewddztwa mazowieckiego 90,7% jest wyposazonych
w obory uwigziowe, natomiast pozostate 9,.3% — w wolnostanowiskowe. Wsréd obér
planowanych oraz znajdujacych si¢ w budowie wystepowaty tylko obory wolnostano-
wiskowe [2],

W budynkach inwentarskich zdecydowanie przewazaly stanowiska $ciotowe ptyt-
kie. W badaniach Grodzkiego i in. [2] w 109 analizowanych gospodarstwach obory
ptytkie sciotowe stanowity 89.8%, ptytkie bezsciolowe 8,3%, a obory sciotowe gtebokie
1,9%.

Dominujacym sposobem pozyskiwania mleka okazat si¢ doj z wykorzystaniem do-
jarki barikowej, ktory praktykowano w ponad 60% gospodarstw ekologicznych. Bor-
kowska i Rézycka [1], prowadzac badania w 105 gospodarstwach Zamojszczyzny spe-
cjalizujacych si¢ w produkcji mleka. stwierdzity sporadycznie wystepujace dojarki
przewodowe (4 przypadki), w zdecydowanej wigkszosci gospodarstw (95) mleko pozy-
skiwano dojarkami konwiowymi, a w 6 krowy dojono rgcznie. W innych badaniach
krajowych [2] wykazano, ze na 109 gospodarstw 43 dysponowaty dojarkami bankowy-
mi. 55 przewodowymi a 10 halg udojowa.

5. WNIOSKI

1. Srednia liczebno$é bydta w gospodarstwach ekologicznych w wojewddztwie kujaw-
sko-pomorskim wynosita 15 sztuk, w tym 7 kréw mlecznych.

2. Przewazajacym systemem utrzymania zwierzat gospodarskich byt system alkierzo-

wy, ktory stwierdzono w prawie 2/3 gospodarstw ekologicznych.

Gospodarstwa utrzymujace krowy mleczne produkowaty rocznie $rednio 26 500 kg

mieka, natomiast utrzymujace bydto rzezne — 3 200 kg zywca wolowego.

(U8}
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Badania przeprowadzono na terenie powiatu Drawsko, dokonujac jego cha-
rakterystyki z uwzglednieniem waloréw krajoznawczo-turystycznych, Do szcze-
gotowych analiz wybrano 15 gospodarstw agroturystycznych, przyjmujac jako
kryterium dziatalno$¢ powyzej 2 lat. Badania wykonano metody ankietowa.
Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze badane gospodarstwa nie wykorzystaty
w peini posiadanych mozliwosci. Wiele z nich posiada nie zagospodarowany
arcal, ktéry mogtby by¢ wykorzystany na np.: pola golfowe, boiska do gry w pitke
czy korty tenisowe.

Stowa kluczowe: powiat drawski, gospodarstwa agroturystyczne, zwierzgta
gospodarskie

|. WSTEP

Turystyka petni na $wiecie szereg funkcji o charakterze ekonomicznym, spotecz-
nym i edukacyjnym. Dla wielu krajow jest szansa na rozwdj regionéw, poprawe zycia
mieszkanicow oraz zmniejszenie bezrobocia. Turystyka rozumiana jako narzedzie po-
znawcze nowych miejsc i kultur wyodrebnita nowy obszar, jakim jest turystyka wiejska,
ktéra mozna podzielic na dwa rodzaje: turystyke na obszarach wiejskich i lesnych oraz
agroturystyke, czyli turystyke w gospodarstwie rolnym.

Transformacja ustrojowa Polski spowodowata szereg niekorzystnych zmian na
wsi, ktore staty si¢ tukze motorem alternatywnych dziatan zmierzajacych do poprawy
zycia na tych terenach. Jednym z takich dzialan moze i powinna staé sie agroturystyka.
W Polsce jest kitkanascie tysigcy matych obiektow noclegowych na wsi (z tego 30%
miedci si¢ w gospodarstwach rolnych). Wieksze zainteresowanie wypoczynkiem na wsi
wymusza rozbudowe oferty turystycznej gospodarstw agroturystycznych [1].

Celem pracy byta charakterystyka gospodarstw agroturystycznych na podstawie
wybranych obiektéw w powiecie drawskim.
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organizowane sg obozy zeglarskie, szkoty nurkowania i surfingu. Bogata oferte wypo-
czynku uzupetniaja liczne szlaki kajakowe.

3.2. Gospodarstwa agroturystyczne w powiecie

Cecha szczegolnie ceniong w turystyce wiejskiej jest mozliwos¢ spedzenia czasu
w warunkach odmiennych od srodowiska Zycia i pracy na obszarach zurbanizowanych,
kontakt z zyciem wiejskim, zwierzgtami: domowymi, pracami rolnymi, poznanie rze-
miosta ludowego i1 fotkloru wsi oraz korzystanie ze zdrowej zywnosci [6].

Waznym czynnikiem wplywajacym na atrakcyjnosé turystyczng badanych gospo-
darstw jest ich polozenie — dostep do jezior maja prawie wszystkie gospodarstwa (93%),
a cztery potozone sa w poblizu rzek (27%) (tab. 1).

Tabela 1. Walory turystyczno-rekreacyjne gospodarstw agroturystycznych
Table 1. Tourist and recreational values of agritourism farms

Park
krajobra-
. Szlaki Sciezki ZOwWY,
. L Zabytki
Gospodarstwo | Jeziora Rzeki L turystyczne | rowerowe rezerwaty
. Historic . . .
Farm Lakes Rivers Sightseeing Cycling Landscape
monuments
routes paths park,
nature
reserves
1 + + + +
2 + + + +
3 + + + +
4 + + + +
5 + + +
6 + +
7 + + +
8 + + +
9 - + + + + +
10 + +
11 + +
12 + + +
13 + + +
14 + + + + +
15 + + + + +
Ogolem 14 4 8 12 7 8
Total

Zabytki, gléwnie sakralne i kulturowe, jak: koscioly, kapliczki, pamiatkowe ka-
mienie 1 tablice wystepuja w odmiu badanych miejscowosciach (53%). W poblizu lub
nawet na terenie 12 gospodarstw (80% ankietowanych) znajduja sig szlaki lub $ciezki
przyrodnicze, a az osiem gospodarstw (53%) lezy w granicy Drawskiego Parku Krajo-
brazowego badz tez w jego otulinie. Sciezki rowerowe sa dostepne w siedmiu gospo-
darstwach (47%).

Ankietowane gospodarstwa agroturystyczne prezentuja tradycyjny system gospo-
darowania o zréznicowanej uprawie roslin i chowie zwierzat, co wydaje si¢ by¢ najbar-
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dziej atrakcyjne dla turystow. Dziewig¢ gospodarstw posiada grunty orne oraz lasy.
a ponad potowa przydomowe sady i ogrody oraz warzywniki. Wiekszo$é gospodarstw
whasciciele odziedziczyli w spadku, a tylko trzy zostaly zakupione (tab. 2).

Tabela 2. Struktura agrama gospodarstw
Table 2. Agricultural structure of farms

Okolicznosci
System .
ospodaro- nabycia
£ if/’ania © Zasoby ziemi (ha) gospodarstwa
% Management Land use (ha) N F"??.“.
s system acquisition
2 ‘?; 2 Y method
% =g nastegp-
2 - 3 E
2 E 2.5 2z Stwo po
g & z 3 . . _3 g = | mherited
S 5 e 2T | E85| 2| Nz - = 2| from 23
C 22 | 5| 82| 35| 2§ = 2125 o s 3
g S| @@ e |22 | EE| 22| B8 22 =
= > = 521 2= > = 35| =25 0 = LZE = =3
2 TE| 28| 58|52 5| T3 535 |2 5% 5
3 = E
s A = 2]
=i
1 2,5 + 0,5 1,8 0.2 +
2 13,75 + 10 1 1.2 1 0,55 +
3 10,5 + 6 1,5 3 +
4 0,12 + 0,12 +
5 1,2 + 1 010 | 010 | +
6 6,95 + 3 0,5 0,23 2 1.2 +
7 7,97 + 6 0,25 1,6 0.12 +
8 11,01 + 5.4 3 1,35 12 0,06 +
9 9,6 + 8 1.6 +
10 11 + 103 1 0.7 +
11 1,9 + 0.5 0.25 0,25 04 0.5 +
12 0,05 + 0.05 +
13 12,5 + 10 1,5 1 +
14 1,45 + 0,25 09 0,30 ha
b5 254 |+ 2 0,54 +
Razem | o3 04 58,70 (745 | 395 [1190 | 731 | 3.73
[Total

3.3. Profil gospodarstw agroturystycznych

Na podstawie przeprowadzonej ankiety mozna stwierdzié, ze badane gospodarstwa
agroturystyczne przyjmuja gosci réznych narodowosci, dominuja jednak obywatele
polscy (tab. 3).

Oferta kierowana jest zaréwno do turysty indywidualnego, Jak 1 rodzin z dzie¢mi.
W wigkszosci gospodarstw dominuje dziatalno$é¢ catoroczna, zalezy to gtownie od wy-
posazenia pokoi go$cinnych w ogrzewanie. Sposrod 15 analizowanych gospodarstw az
w 11 liczba gosci w ciagu roku przekroczyta 20, a tylko jedno gospodarstwo, otwarte



Analiza gospodarstw agroturystycznych ...

79

sezonowo, przyjgfo 10 gosci. Najczestsza forma reklamy gospodarstw sa szyldy rekla-

mowe oraz internet, rzadziej foldery (tab. 4).

Tabela 3. Struktura narodowosci gosci
Table 3. Visitor nationality structure

Kierunck oferty

Narodowosci gosci Dziatalnos¢
Target Visitors nationality Activity
g customers Liczba osdb
Z - - ° w roku
= = < = 2 c
2E 2322 28| 5| 0El 2,255 3 | =g | Numberof
U222 2 E= |88 2222 | S| T8 E > 23 | visitorsper
e 22z 5|2 ElS2|5E|l28|22|22|82 =22 year
“ 5223|722 EEIE5 40|75 23
T2 z Z =
1 + + + + + + + 30
2 + + + + + + + 100
3 + + + + + + + 20
4 + + + + + + 20
5 + + + -~ + + 50
6 + + + + + + 20
7 + + + + + + + 60
8 + + + + + + 40
9 + + + + + + 50
10 + + - + + + 30
Pl + + + + + + + 50
12 + + + + + + + 10
13 + + + + + + 30
14 + + + + + + 25
15 + + + + + + + + 40
33 . - )
=) 13 15 15 12 9 6 11 3 12 575
20
C
Tabela 4. Sposoby reklamy gospodarstw
Table 4. Farm advertising methods
Gospodarstwo - - | Ogotem
spoaars tl2)3l4afs|el7(8(9fw|n|w{nlial s V¢
Farm Total
Foldery
ILeaflets + + |+ + + |+ + + 8
Internet
[nternet o+ |+ + +l+ ]+ + + + + + + 13
Szyldy
rcklamowe
Outdoor S R T I I S R B I + + + + + + 15
advertisements
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[6] Sikora J., 1999. Organizacja ruchu turystycznego na wsi. WSIP Warszawa.

[7] www.powiatdrawski.pl

ANALYSIS OF AGRITOURISM FARMS
IN DRAWSKO COUNTY

Summary

The study was carried out in the County of Drawsko, Poland, to evaluate the land-
scape beauty and tourism value. A detailed analysis included 15 agritourism farms op-
erating for more than two years. The study, based on a survey, revealed that the farms
do not use their potential fully. Many of the farms have unused land, which, for exam-
ple, could be successfully turned into a golf course, a football pitch, or tennis courts.

Key words: Drawsko County, agritourism farms, livesto
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF MATERNAL EFFECT
ON REPRODUCTION AND PRODUCTION TRAITS OF SOWS

Marie Cechova

Department of Animal Breeding
Mendel University of Agriculture and Forestry Brmo
Zemédélska 1, 613 00 Brno

Analizg plodnosci loch w zaleznoscei od kolejnosci miotu (miot ich pocho-
dzenia) wykonano w grupie eksperymentalnej loch rasy Wielkiej Biatej Czeskiej.
Najwyzsza liczbg zywo urodzonych prosigt odnotowano dla loch urodzonych
z 11.1 3. miotu (11,50 i 9,84 prosiat). Najnizszy, liczbg zywo urodzonych prosiat
odnotowano dla loch z 7. 1 8. miotu (7,25 1 7,33 prosiat). Nie odnotowano istot-
nych réznic pomigdzy badanymi cechami (liczba wszystkich urodzonych, zywo
urodzonych i odchowanych prosiat) testujac diametralne roznice okreslonych war-
tosci fenotypowych. Ujawniono jedynie okreslone przesuniecia w przypadku
loszek z 6. 1 7. miotu, u ktérych odnotowano lepszg plodnosé.

Stowa kluczowe: locha, ptodnosé, miot, pochodzenie

1. INTRODUCTION

Recently breeding work in nucleus and breeding herds is characterized by reducing
back fat thickness and increasing lean meat percentage in sire breeds as well as in dam
breeds. A common task is a relation between the meatness and fertility of sows. An
optimal level of lean meat percentage, or an optimal level of backfat thickness, is de-
fined and predicted with difficulty. A negative correlation between fertility and meat-
ness in pigs is known. That is the reason why breeding work does not get along without
analysing the fertility from a viewpoint of phenotypic variability.

An influence of maternal effect is one of the components which have an influence
on its phenotypic variability. Some authors mention negative correlation between
mother fertility and daughter fertility. Daughters whose origin is numerous litter or
whose mothers demonstrated high fertility reach lower reproductive traits than daugh-
ters whose mothers showed lower fertility [1, 8, 17].

Schlegel et al. [18], Jarczyk [9], Lewczuk et al. [12] report on similar conclusions;
gilts whose origin is less numerous litter reach higher fertility than gilts from more
numerous litter, which suggest a negative influence of maternal effect on daughters.
These studies coincide with an earlier study by Falconer [6] about a negative influence
of a maternal effect in multiparital animals, related to different weight of animals. Nel-
son and Robison [15] found gilts with an origin in small litters (6 piglets) demonstrated
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at 1.0T (P < 0.05) higher number of ovulated eggs, higher number of embryos on the
28" day of gravidity (P < 0.01) and at 1.18 (P < 0.05) higher number of born piglets
than gilts with an origin in litter with 14 piglets. Similar conclusions were reached by
Steen der Van [19] who found gilts from litters with an average number of
6 piglets for 0.48 piglet better fertility than gilts from litters with an average number of
12 piglets. In a different study Rudlegde [17] mentions gilts from litters with about
6 piglets having 1.2 — 2 piglets more than gilts from more numerous litters. On the other
hand study by Pavlik [16] does not confirm considerations about a negative influence of
high number of piglets in mother’s litter on reproductive efficiency of the daughter.

In literature problems of an influence of litter order of sow origin on their fertility
is not analysed too much. Czarnecki [2] did not find an influence of litter order of sows
origin. Sows from the first to seventh litter did not show conclusive difference. In Czech
Large White breed Pavlik [16] did not find more expressive influence of litter order of
sows origin on reproductive results either. In comparison with that, Jarczyk [8] found
that sows from the 3™ litter reached the highest fertility and sows from the 5™ litter
reached the lowest traits of fertility.

A litter order also influences the number of bomn piglets in litter. It is seen from the
subsequently mentioned studies that sows fertility increases till the 3™-4™ litter and then it
decreases gradually [7, 11, 20, 10, 13 etc.].

The aim of the study is to carry out an analysis of chosen reproductive and produc-
tive traits of dam breed Czech Large White sows according to a litter order of their origin
based on information from the performance test from two nucleus herds of pigs.

2. METHODS AND MATERIAL

Monitoring and collecting experimental data were carried out in nucleus breed of
Czech Large White pig breed (CLW). The evaluation was performed over 1999-2002.
232 gilts of Czech Large White breed were involved.

An analysis of population started by inciuding gilts to performance test (PT) in
conformity with the methodology of “Control of pigs efficiency and heritability”
according to Czech state norm CSN 46 6164. An individual start weight and a weight in
the end of the test (PT) were given in kg. Individual animals were weighed on individ-
ual digital scale with an accuracy of 0.5 kg. Performance test measuring was done with
PIGLOG 105 and included the following parameters:

— backfat thickness in mm on two decimal places on a level of 3"-4™ Jumbar vertebra,
70 mm laterally from the central line of back,

— backfat thickness in mm on two decimal places on a level of 3-4™ semi-final rib,
70 mm laterally from the central line of back,

~ depth of musculus longissimus lumborum et thoraci (m.l.1.t.) in mm on a level of
374" semi-final rib, 70 mm laterally from the central line of back,

— lean meat percentage (% LM).

Measuring with PIGLOG 105 apparatus proceeded in individual pen and measured
proper-posture standing animals.

An average daily gain from birth (in g) and an average daily gain in performance
test (in g) were calculated from the data. Recognized average phenotypic values in the
field test of daily gain and backfat thickness were revised for the weight of 90 kg and
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lean meat percentage was revised for the weight of 100 kg according to performance
test methodology.

After the end of performance test (field test) gilts were observed again. Every mat-
ing was monitored but only successful one was statistically evaluated. Previous moni-
toring during mating was not used.

These traits were noted in day of the first successful mating: age during the 1" suc-
cessful mating in days, gain from birth in g, backfat thickness in mm, depth of m././.z.
in mm, % of lean meat, total number of born piglets, number of alive born piglets, num-
ber of weaned piglets.

Studied file of CLW gilts was divided according to litter of gilts mother origin:

from 1™ litter from 6" litter
from 2" litter from 7' litter
from 3™ litter from 8™ litter
from 4™ litter from 9 litter
from 5" litter from 11" litter

There was only one gilt from 10" litter, so it was not statistically verified.

Basic statistical characterizations (mean, variability, standard deviation) were cal-
culated from determined phenotypic values of the traits evaluated. Next coefficients of
correlation between traits which were approached as linear were determined in the gilts
studied. One-factor analysis of covariance was used for determination of correlative
coefficients. Values of F-tests and t-tests of correlative relations were rated as presum-
able (P < 0.05), significant (P < 0.01), highly significant (P < 0.001). Data were evalu-
ated with the statistical program UNISTAT 4.53.

3. RESULTS AND DISCUSSION

In Tables 1-2, there are shown basic statistical characterizations (mean and stan-
dard deviation) of chosen reproductive and productive traits in different phases of re-
productive cycle of gilts divided according to a litter order of gilts origin.

Gilts from 11" litter had the highest daily gain from birth to 90 kg (645.5 g) and in
field test of performance test (919.0 g). Gilts from the 1*' litter had the second highest
(636.9 g and 910.4 g). Gilts from 5™ litter had the lowest daily gain from birth to 90 kg
(609.6 g) and gilts from 8" litter had the lowest gain in performance test (830.7 g). We can
positively evaluate narrow range of gains in gilts from different litters (609.6-645.5 g and
830.7-919.0 g).

In another trait studied, backfat thickness — gilts from 8" litter had the highest aver-
age value (1.02 mm) as compared to gilts from 6™ litter (7.40 mm). Backfat thickness is
connected with another trait of carcass value — lean meat percentage. The highest percent-
age of lean meat was found in gilts from 6™ litter (62.48%), as compared to gilts from the
8" litter (58.89%). With growing values of lean meat percentage backfat thickness showed
decreasing tendency which is created by negative correlation between the amount of lean
tissue and fat content in animal body. Mrode and Kennedy [14] determined genetic corre-
lation between % LM and backfat thickness rg = —0.87. Lower value are reported by
Ducos {S] rg =-0.65.
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Przedmiotem badan bylo 105 knurkdw mieszaricéw: @ linii 990 x & rasy pie-
train wyprodukowanych 1 ocenionych przyzyciowo w bydgoskim okrggu hodowla-
nym. W zaleznosci od tempa wzrostu zwierzgta podzielono na dwie grupy,
tj. o niskich (do 600 g) i wysokich (> 600 g) przyrostach dobowych masy ciata stan-
daryzowanych na 180. dzied. Knurki mieszance charakteryzujace si¢ wysokim tem-
pem wzrostu byly mtodsze i o wigkszej masie ciata w dniu oceny przyzyciowej oraz
uzyskaly wyzsza wartos¢ indeksu selekcyjnego w pordwnaniu ze zwierzgtami od-
znaczajacymi si¢ niskimi przyrostami dobowymi masy ciala (P < 0,01). Tempo
wzrostu nie wptyngto na zrdznicowanie w zakresie cech zwigzanych z otluszcze-
niem, ktore w obu badanych grupach mieszanicow bylo minimalne, i umies$nieniem
ksztaltujacym si¢ na bardzo wysokim poziomie.

Stowa kluczowe: tempo wzrostu knurkéw mieszaricow, ocena przyzyciowa

1. WSTEP

W krajowych programach krzyzowania knury mieszance pochodzace od loch linii
syntetycznej 990 i po knurach rasy pietrain sg wykorzystywane jako jeden z komponen-
tow ojcowskich. Charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia miesa w ciele 1 niewielkim
ottuszczeniem [5, 6, 17, 19, 20]. Wyniki niektérych badah moga $wiadczy¢ o nieko-
rzystnym wplywie szybkiego tempa wzrostu na miesno$é $win [3, 10, 11, 12, 15, 16,
18, 21, 23]. Interesujacym wydaje si¢ zatem zagadnienie dotyczace wptywu zrdznico-
wanego tempa wzrostu Swin wysoko migsnych na poziom innych cech uzytkowych,
w tym rowniez zwiazanych z otluszczeniem i umieénieniem.

Celem prezentowanej pracy byfa analiza wynikéw oceny przyzyciowej knurkéw
mieszancéw z udziatem linii 990 i rasy pietrain rézniacych sie tempem wzrostu.
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2. MATERIAL | METODY

Badaniami objgto 105 knurkéw mieszanicow pochodzacych od loch linii 990 i po
knurach rasy pietrain, wyprodukowanych w bydgoskim okregu hodowlanym. Zwierzeta
zostaly poddane ocenie przyzyciowej w okresie jednego roku zgodnie z obowiazujacy
metodyka [8]. W zaleznosci od tempa wzrostu knurki podzielono na dwie grupy, tj.
o niskich (do 600 g) i wysokich (> 600 g) przyrostach dobowych masy ciala standary-
zowanych na 180. dzien. Obliczenia statystyczne przeprowadzono wykorzystujac pro-
gram komputerowy Statistica 5.5. PL [22]. Istotnos¢ réznic miedzy grupami okreslono
za pomoca testu t-Studenta.

3. WYNIKI

W tabeli 1 podano liczebno$¢ oraz zaprezentowano wyniki oceny przyzyciowej
knurkéw mieszaficéw linia 990 x pietrain rozniacych si¢ tempem wzrostu. Réznice
pomigdzy grupa knurkéw o niskich i wysokich przyrostach dobowych masy ciata wy-
nosity 51 g i byly statystycznie wysoko istotne. Zwierzeta charakteryzujace si¢ wyso-
kim tempem wzrostu byty o 8 dni mlodsze i odznaczaty si¢ 0 5,1 kg wieksza masa ciata
w dniu oceny przyzyciowej (P < 0,01). Uzyskaly takze o 8 pkt. wyzsza wartoéé indeksu
selekcyjnego oceny przyzyciowej w poréwnaniu z knurkami o niskich przyrostach
dobowych masy ciata. W odniesieniu do cech zwiazanych z otluszczeniem ($rednia
grubos¢ stoniny) i umigsnieniem (wysoko$é oka poledwicy, zawartos¢ migsa w ciele)
nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomigdzy badanymi grupami zwierzat.
Knurki mieszarice linia 990 x pietrain obu analizowanych grup charakteryzowaty si¢
minimalnym otluszczeniem i bardzo wysoka migsnoscia.

W facznym zestawieniu wynikéw badane zwierzeta charakteryzowaly sie niezbyt
wysokim tempem wzrostu (599 g), minimalnym otluszczeniem ($rednia grubosé stoniny
wynosita 9,18 mm) i bardzo dobra migsnoscia (59,67%). Indeks selekcyjny oceny przy-
zyciowej $wiadczacy o wartosci hodowlanej pod wzgledem cech tucznych i rzeznych
wynosit 122,61 pkt.
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Tabela |. Wyniki oceny przyzyciowej knurkow mieszaicow linia 990 x pietrain
Table 1. Performance test results of young Line Y90 x Pietrain crossbred boars
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Cechy
Traits

Przyrosty dobowe masy ciata knurkdw
Daily body weight gains in young boars

niskie (do 600 g)
low (to 600 ¢g)

wysokie (> 600 g)

high (> 600 g)

lacznie — total*
$rednia — mean

Liczebnosc (szt.)
Number

Wiek w dniu oceny (dni)
Age on the test day (days)

Masa ciata w dniu oceny (kg)
Body weight on the test day (kg)

Przyrosty dobowe masy ciata
standaryzowane na 180. dzien (g)
Daily body weight gains standardized
on the 180™ day (g)

Srednia grubos¢ stoniny (mm)
Average backfat thickness (mm)

Wysokos¢ oka polgdwicy P,M (mm)
Height of loin eye P;M (mm)

Zawartosé migsa w ciele (%)
Body meat content (%)

Indeks selekcyjny oceny przyzyciowej
(pko)

Performance test selection index
(score)

55
20412

119,2%49,1

575323

9,04+1,19

51,64+3,20

59,75+1,08

118,76 5,16

50
196514

1243848 3

6265+27

9,341 58

52.00+2,86

59,57+1,38

126,848+7 54

105*

200£14

121,7%9,1

599+36

9,18£1,39

51,81+3,03

59,67+1,23

122,61£7,55

Srednie w rzedach oznaczone réznymi literami istotnie réznia sie od siebie; duze litery — P < 0,01
Average values in rows marked with different letters differ significantly; capital letters — P <0.01

4. DYSKUSJA WYNIKOW

W prezentowanej pracy nie potwierdzono wynikéw badan $§wiadczacych o nieko-
rzystnym wptywie wysokiego tempa wzrostu na warto$¢ rzezna $win [3, 10, 11, 12, 15,
16, 18, 21, 23]. Sy one natomiast zgodne z rezultatami badan, w ktorych wykazano, ze
u $wint wysoko migsnych szybkie tempo wzrostu nie wplywa na zwigkszenie ottuszcze-

nia i zmniejszenie umigénienia [4, 9].

Wyniki w zakresie cech uzytkowych, w tym rowniez zwiazanych z ocena przyzy-
ciowg réznych ras i linii $win oraz mieszancdw powstatych z okres§lonych wariantow
krzyzowania hodowanych na terenie Polski oraz w poszczegélnych regionach kraju sa
zroznicowane [1, 2, 5, 6, 7, 13, 14, 15, 21]. W krajowym pismiennictwie ukazato si¢
niewiele prac dotyczgcych cech uzytkowych knurkéw mieszancéw z udziatem $win
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linii 990. Badane knurki mieszance pochodzace od loch linii 990 i po knurach rasy
pietrain odznaczaty sie minimalnym otluszczeniem i bardzo dobrym umig$nieniem. We
wezesniejszych badaniach wlasnych wykazano, ze knurki mieszance, ktérych matkami
byly lochy linii 990, a ojcami $winie rasy pietrain, charakteryzowaly sie cieriszq stonina
W poréwnaniu ze zwierzgtami pozostatych grup, tj. pochodzacych od loch pbz, ztotnic-
kiej pstrej, hampshire i duroc, krytych takze knurami rasy pietrain [19]. Sposréd réz-
nych wariantéw krzyzowania dwurasowego mieszarice linia 990 x pietrain odznaczaly
si¢ najlepszym umigsnieniem [17, 20]. Czarnecki i wsp. [3, 6, 7] takze wykazali wyzsza
miesnosé knurkéw mieszancéw pochodzacych od matek linii 990 i po ojcach rasy pie-
train, wynoszaca 58,2% w poréwnaniu z innymi wariantami krzyzowania.

5. WNIOSKI

. Tempo wzrostu nie wptynelo na zréznicowanie w zakresie cech zwiazanych
z otluszczeniem, ktére w obu badanych grupach knurkéw mieszaficéw byto mini-
malne, i umigsnieniem ksztattujacym sie na bardzo wysokim poziomie.

2. Swinie charakteryzujace sie wysokim tempem wzrostu byty miodsze i odznaczaty
sig wigksza masa ciata w dniu oceny przyzyciowej oraz uzyskaty wyzszg wartosé
indeksu selekcyjnego w poréwnaniu ze zwierzetami odznaczajacymi si¢ niskimi
przyrostami dobowymi masy ciata.

[5]
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RESULTS OF PERFORMANCE TEST OF YOUNG
CROSSBRED BOARS OF 990 LINE AND PIETRAIN BREED
DIVERSED BY GROWTH RATE

Summary

The research involved 105 young crossbred boars: ¥ 990 Line x 5 Pietrain breed
produced and performance tested on the Bydgoszcz Breeding Area. Depending on their
growth rate, the animals were divided into two groups, i.e. low (up to 600 g) and high
(above 601 g) daily body weight gains standardized on the 180" day. Young crossbred
boars with high growth rate were younger and had higher body weight on the perform-
ance test day and demonstrated a higher value of selection index, as compared with
animals of low daily body weight gains (P < 0.01). The growth rate did not diversify the
traits of fat content, which in both crossbred groups tested was minimal and the meat
content remained on a very high level.

Key words: growth rate in young crossbred boars, performance test
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