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WIELKOSC WYBRANYCH WSKAZNIKOW PLODNOSCI KROW
0 ROZNYCH GENOTYPACH

Ewa Janus$, Danuta Borkowska

Akademia Rolnicza w Lublinie, Instytut Nauk Rolniczych
ul. Szczebrzeska 102, 22-400 Zamo$¢

W pracy przeanalizowano zalezno$¢ pomigdzy genotypem krow a dhugoscia
okresu migdzyciazowego i migdzywycieleniowego oraz wielkoscia indeksu inse-
minacyjnego. Badaniami obj¢to 522 krowy z 5 gospodarstw. Do wyliczenia pod-
stawowych wskaznikow plodnosci wykorzystano dane dokumentacyjne. a geno-
typ krow ustalono na podstawic rodowodu.

Stwierdzono. 7e genotyp krow roznicowal wielkosé analizowanych wskaz-
nikow plodnosci. Wraz ze wzrostem udziatu gendéw bydla hf w genotypie kréw
zwigkszata sie wartos¢ indeksu inseminacyjnego oraz wydluzaly si¢ okresy migdzy-
cigzowe i miedzywycieleniowe. Wyliczone wspolezynniki korelacji byty dodatnie
1 statystycznie istotne.

Stowa kluczowe: genotyp krow, indcks inseminacyjny, okres migdzyciazowy.
okres migdzywycieleniowy

1. WSTEP

Potaczenie dobrej ptodnosci kréw mlecznych z ich wysoka wydajnoscia ma istotne
znaczenie ckonomiczne i hodowlane [3, 4]. Potencjat genetyczny wspolczesnego bydta
czarno-biatego pozwala na osiaganie wydajnosci 6-10 tys. kg mleka od krowy rocznie.
Przyczynito si¢ do tego prowadzone od przeszio ¢wier¢ wieku doskonalenie rasa
holsztynisko-fryzyjska [3,6]. Jednoczesnie obok postepu w produkcji mleka odnotowuje
si¢ pogorszenie wskaznikow reprodukcji [1,4,5,9]. W efekcie znaczny procent krow
usuwany jest ze stada przed uzyskaniem petni mozliwosci produkcyjnych.

Przyczyna tego zjawiska sa trudnosci wynikajace z braku pokrycia bardzo duzych
potrzeb pokarmowych kréw w pierwszym okresie laktacji. Proces powrotu po wyciele-
niu do normalnej aktywnosci piciowej wymaga odpowiedniej ilosci energii. Dlatego
dochodzi do zjawiska konkurencji pomiedzy wydajnoscia mleczng a ptodnoscia {3,10].

Celem pracy byla analiza wplywu genotypu kréw na ksztaltowanie si¢ podstawo-
wych wskaznikow ptodnosci.
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notypem krow a analizowanymi wskaznikami rozrodu wskazuja, ze wzrostowi udziatu
genow bydla holsztynsko-fryzyjskiego w genotypie krow towarzyszyly wicksza liczba
zabiegdw inseminacji przypadajaca na skuteczne zaplodnienie oraz wydtuzanie sig¢
okresow migdzyciazowych i miedzywycieleniowych.

Tabela 2. Wspdtezynniki korelacji pomigdzy genotypem krow a niektorymi parametrami rozrodu
Table 2. Coefficients of corrclation between the genotype of cows and some reproduction para-

meters
Cecha Numer cechy Numer cechy — Trait number
Trait Trait number 2 3 4
Gienotyp krow 1 0.092* | 0.124%+ | 0.129%x

Genotype of cows, % of hf
Indeks inseminacyjny

L 2 0,771%* 0,770%*
Insemination index
Diugos¢ okresu migdzycigzowego 3 0.994%%
Length of service period, days ’
Dlugos$¢ okresu migdzywycicleniowego 4

Length of intercalving period, days

Wspotczynniki korelacji istotne: **przy P<0,01;* przy P £0,05
Correlation coefficients significant: **at P <0.01; *atP <0.05

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Najbardziej optymalny okres pomigdzy ocieleniami wynosi si¢ od 340 do 380 dni
[7.8]. Zbytnie jego przediuzanie powoduje obnizenie wydajnosci zyciowej krow oraz
zmniejszenie liczby uzyskiwanych cielat. Analiza danych tabeli 1 wykazata, ze w bada-
nej populacji krowy cielity si¢ srednio co 395 dni, a na jedno zaplodnienie przypadato
az 1,84 zabiegu unasieniania. Wielkos¢ tych wskaznikéw pozwala oceni¢ plodnosc
ogoétu krow jako dobra. Rowniez $rednia dtugos$¢ okresu migdzyciazowego byla nieco
wyzsza od optymalnej (70-100 dni) [7] i wynosifa 117 dni.

Udzial gendw bydla holsztynsko-fryzyjskiego réznicowat wartosci podstawowych
wskaznikoéw ptodnosci. Najmniejsza liczbe zabiegdw unasieniania przypadajacych na
skuteczne pokrycie (1,78) stwierdzono u kréw z najnizszym (do 25%) dolewem krwi hf.
Warto$¢ tego wskaznika nie roznila si¢ istotnie z wyliczonym dla mieszancédw posiada-
Jjacych w genotypie od 25,1 do 50% i od 50,1 do 75% genow hf. Najwyzszym indeksem
inseminacyjnym, wynoszacym 2,19 charakteryzowaly si¢ krowy o genotypie > 75% hf.

Oceniajac wplyw genotypu krow na dlugosé okresow miedzyciazowych i migdzy-
wycieleniowych stwierdzono, ze u zwierzat z nizszym (do 25 i 25,1-50%) udziatem
krwi holsztyno-fryzow wskazniki te byly najbardziej korzystne i wynosity odpowiednio
112 1 390 dni. Wzrostowi dolewu hf towarzyszyto wydluzanie obydwu okresow, co
$wiadczy o obnizonej plodnosci tych zwierzat. U mieszancoéw z ponad 75% udziatem
genow holsztynsko-fryzyjskich zaréwno $rednia dlugos$¢ okresow migdzyciazowych
(136), jak i migdzy ocieleniami (416 dni) przekraczala znacznie wartosci optymalne.

Na obnizanie ptodnosci kréw wraz ze wzrostem udziatu genéw hf wskazuja bada-
nia Piecha i Tarkowskiego [8] oraz Ziemifiskiego i wsp. [11]. W innej pracy [2] stwier-
dzono, ze sSrednia dlugos¢ okresu migdzyocieleniowego (417 dni u pierwiastek oraz
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423 dni u krow starszych), jak réwniez przecigtna liczba zabiegdéw inseminacyjnych
koniecznych do uzyskania ciazy (2,4 i 2,6) wskazuja, ze przy poziomie wydajnosci
przekraczajacej 7000 kg mleka od krowy w okresie laktacji wystepuja trudnosci z roz-
rodem krow.

Zaleznosci pomiedzy genotypem kréw a podstawowymi wskaznikami plodnosci
potwierdzaja zamieszczone w tabeli 2 wspotczynniki korelacji. Wzrostowi udziatu ge-
néw bydla holsztynsko-fryzyjskiego w genotypie krow towarzyszyly wyzsze wartosci
indeksu inseminacyjnego. Wsp6lczynnik wyliczony dla tych cech wynosit 0,092 i byl
istotny przy P < 0,05. Dodatnie i wysokoistotne zaleznosci pomigdzy genotypem krow
a dlugoscia okreséw miedzyciazowych (r = 0,124) i migdzywycieleniowych (r = 0,129)
wskazuja, ze wraz ze wzrostem udziatu genow bydta hf okresy te ulegaly wydtuzaniu.

Liczba zabiegdéw inseminacji przypadajacych na skuteczne zaptodnienie byta dodat-
nio skorelowana z dhugoscia okresow miedzyciazowych i migdzywycieleniowych. Wspét-
czynniki korelacji pomigdzy tymi cechami wynosity odpowiednio r = 0,771 i r = 0,770.

5. WNIOSKI

1. Plodnosé krow z analizowanych stad oceniono jako dobra. Na jedno zapltodnienie
przypadato 1,84 zabiegu inseminacyjnego, $redni okres migdzycigzowy trwal 117,
a migdzywycieleniowy 395 dni.
2. Genotyp krow réznicowat wielkos¢ podstawowych wskaznikéw ptodnosci. Najko-
rzystniejszy ze wzgledu na dlugos¢ okreséw miedzyciazowych i migdzywyciele-
niowych byt udziat krwi hf do 50%. Przy wyzszym dolewie hf okresy te wydiuzaly
sie (odpowiednio do 117 i 395 dni) i wzrastat (do 2.19) indeks inseminacyjny.
Wsp6tczynniki korelacji pomigdzy genotypem krow a analizowanymi wskaznikami
ptodnosci byly dodatnie, co wskazuje, ze wyzszemu udzialowi genow hf moze towa-
rzyszy¢ obnizenie sprawnosci rozrodu.

(98]
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SELECTED INDICES OF FERTILITY OF COWS
OF DIFFERENT GENOTYPE

Summary

The aim of the studies was to analyze the relationship between the cow genotype
and the length of service period, length of intercalving period and insemination index.
The research involved 522 cows bred on 5 farms. Indices of fertility were calculated
from breeding record books, and the genotype of cows was determined from the pedi-
gree.

It was found that the cow genotype influenced the indices of fertility. The higher
the share of hf genes in the genotype, the greater the insemination index value and the
longer the service and intercalving periods. Correlation coefficients between these traits
were positive and significant.

Keywords: cows genotype, insemination index, service period, intercalving period
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OSZACOWANIE EFEKTQW KRZYZOWNICZYCH DLA CECH
MLECZNOSCI KROW W PROBNYCH UDOJACH

Dariusz Piwczynski', Anna Sawa’

'Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat, “Katedra Hodowli Bydia
Wydziat Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Analizowano dane o pochodzeniu i mlecznodei 11816 kréw wycielonych
w latach 1998-2002 w rejonie bytych woj. bydgoskiego, torufiskiego i wloctaw-
skiego. Szacunki efektow krzyzowniczych wyznaczono opierajac si¢ na modelach
liniowych. ktdre uwzgledniaty regresj¢ na dzien doju. Stwierdzono wystepowanie
istotnych wptywow addycji. heterozji oraz strat rekombinacyjnych dla cech mleka
w probaych udojach. Dobowa wydajno$¢ mleka i jego skladnikéw krow mieszan-
cow uzalezniona byla przede wszystkim od addytywnego wspdldziatania gendw.
Negatywnc wplywy dominacyjne i epistatyczne obnizaty wydajnos¢ mleka, ttusz-
czu. bialka i laktozy. Stwierdzono. ze heterozja ma korzystny wplyw na zawartosc
ttuszczu w micku oraz na jakos¢ cytologiczna mleka.

Stowa kluczowe: efekty krzyzownicze, mlecznoéé¢, sktad mleka. komorki soma-
tyczne

1. WSTEP

Doskonalenie miejscowego bydta rasa holsztynsko-fryzyjska jest w kraju, a zwlasz-
cza w bydgoskim okregu hodowlanym bardzo zaawansowane (Brzozowski i wsp. [1]).
Hodowcy wybierajac nasienie buhajow hf i cb x hf do inseminacji krow oczekuja po-
prawy produkcyjnosci ich potomstwa, bez wzrostu czgstotliwosci wystgpowania cho-
réb, gléwnie mastitis. Mozliwosci wprowadzenia cechy opornosci na mastitis do pro-
gramu hodowlanego bydta w Polsce byly analizowane przez Sender [12]. W kontekscie
planowania pracy hodowlanej pojawiaja si¢ pytania: jak traktowa¢ mieszafice cb x hf,
w jakim stopniu ich produkcyjno$¢ oraz podatnosci (lub opornoéci) na zapalenie wy-
mienia jest nastepstwem zjawisk genetycznych wynikajacych z krzyzowania? W Polsce
zagadnieniom krzyzowania z bydiem hf po§wigcono wiele prac. Tylko w nielicznych
oméwiono metode umozliwiajaca oszacowanie wptywow krzyzowniczych (niektorych
z nich). Przybylska [ 10] oraz L.ukaszewicz i wsp. [6] wykazali brak wptywu heterozji na
uzytkowosé mleczng mieszancow cb x hf. Stwierdzili jednak istotny wptyw heterozji na
wzrost mieszancow oraz ich zdrowie. Wyniki innej pracy Lukaszewicza [7] wskazuja,
ze uzytkowos$¢ mleczng mieszancow ksztaltowato gtownie addytywne wspoldziatanie
gendw, a w poszczegolnych przypadkach mozliwy byl istotny wptyw strat rekombina-
cyjnych. Wedlug Sawy [11] uzytkowos¢ mleczna w laktacji przecigtnej oraz zyciowa,
a takze dlugos¢ zycia i przezywalno$¢ do drugiej laktacji byly ksztaltowane przede
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3. WYNIKI BADAN

W pracy hodowlanej nad doskonaleniem bydta wazna jest nie tylko analiza warto-
$ci uzytkowej, niezbedna jest tez znajomos¢ parametrow genetycznych odnoszacych sig
do konkretnych populacji. Prezentowane w pracy wplywy krzyzownicze cech mleka
w przecigtnym probnym doju wyliczono dla 11816 kréw, ktérych charakterystyke
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka krow (11816 szt.), dla ktdrych oszacowano efekty krzyzownicze dla
cech mlecznosei w probnych udojach

Table 1. Characteristics of cows (11816 head) for which crossbreeding effects of milk traits in
test milking were estimated

Wspolzmienna — Covariate trait Srednia — Mean sd V. (%)
Udziat rasy hf w genotypie
Additive proportion of hf in the genotype 33,66 2402 44,76
Wydajnos¢ dobowa mleka
Daily yield of milk, kg 18,15 481 26,49
Zawartos¢ tluszczu — Fat, % 4,22 0,76 18,03
Wvydajnos¢ ttuszezu — Fat yield, kg 0,75 0,23 29,88
Zawarto$¢ biatka — Protein. % 3,26 0,34 10,48
Wydajno$¢ biatka — Protein yield. kg 0,58 0,16 26,63
Zawarto$¢ laktozy — Lactose, % 4,73 0,26 5,59
Wydajnosé laktozy — Lactose yield, kg 0,86 0,24 28,23
LNLKS
Natural logarithm of somatic cell count 12,07 1,30 10,79

W badanej populacji krzyzowanie z rasa hf spowodowalo, ze udzial tej rasy w ge-
notypie wyniést 0,537. Przecietna wydajnos¢ dobowa przekraczata 18 kg mleka. Zawar-
to$¢ tluszczu, biatka i laktozy ksztattowata si¢ odpowiednio na poziomie 4,22%, 3,26%
i4,73%. Logarytm naturalny liczby komoérek somatycznych (LNLKS) wyniost 12,07.

Z oszacowanych parametréw krzyzowania (tab. 2) wnosi¢ mozna, ze krowy hf od-
znaczaly sie addytywna przewaga nad c¢b pod wzgledem dobowej wydajnosci mleka,
thuszczu, bialka i laktozy (odpowiednio: 4,826 kg, 0,177 kg, 0,147 kg i 0,227 kg), efekt
heterozji okazat sie ujemny (odpowiednio: —1,876 kg, —0,042 kg, —0,074 kg i —0,108 kg),
straty rekombinacyjne w krzyzéwce wstecznej byly ujemne (odpowiednio: —3,322 kg,
-0,082 kg, -0,108 kg i 0,177 kg).

Zawartos¢ ttuszczu w mleku praktycznie byta pod dodatnim oddziatywaniem hete-
rozji (0,128%) oraz strat rekombinacyjnych (0,181%), natomiast wptyw addycji okazat
si¢ staby i ujemny (-0,089%). Wplywy krzyzownicze w przypadku zawartosci biatka
i laktozy okazaly si¢ znacznie mniejsze niz dla zawartosci ttuszczu i przyjmowaly war-
tosci ujemne.

Biorac pod uwagg przecietng wartos¢ LNLKS wynoszacg 12,07, wplywy krzy-
zownicze nie byly duze, wahaty si¢ od —0,124 w przypadku heterozji do 0,229 dla strat
rekombinacyjnych.
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

Uzyskane wyniki dotyczace udziatu rasy hf w genotypie krow populacji aktywnej
na terenie Pomorza i Kujaw $wiadcza o znacznym nasyceniu tej populacji genami rasy hf.
Jednoczesnie sa dowodem intensywnego krzyzowania miejscowego bydla buhajami
rasy hf lub buhajami o bardzo duzym jej udziale, gdyz przecietny udziat rasy hf w geno-
typie krow jest prawie trzykrotnie wyzszy od oszacowanego przez Sawe [11] dla krow
populacji aktywnej, w tym samym rejonie, wycielonych po raz pierwszy w 1988 r.

Wydajnos¢ dobowa mleka oraz s$redni poziom biatka i tluszczu byly wysokie
w stosunku do sredniej krajowej. Nalezy podkresli¢ niska zmiennos¢ zawartosci komo-
rek somatycznych oraz biatka i laktozy w badanej populacji. Wartosci wspotczynnikoéw
zmiennosci (VX) — na poziomie prawie 30% odnotowano dla dobowej wydajnosci mle-
ka i jego sktadnikéw. To znaczne zréznicowanie wynika z faktu, ze analiza objeto duza
populacj¢ kréw (11816 szt.), o zréoznicowanym genotypie, uzytkowanych w 1763 sta-
dach. Lacznie badaniom poddano 118141 probnych dojow.

Uzyskano ujemne szacunki wplywow epistatycznych na wydajnos¢ dobowa mleka
i jego sktadnikéw. Strat rekombinacyjnych dla wydajnosci mleka mozna bylo oczekiwag,
edyz wedlug Lukaszewicza [7] wystepujg one glownie przy cechach intensywnie selek-
cjonowanych, a taka jest niewatpliwie wydajnos¢ mleka. Wszystkie szacunki sa wysoce
istotne statystycznie. O braku istotnego wplywu heterozji na wydajnos¢ mleka w lakta-
cji przy poziomie produkcji 3500-4100 kg wnioskuja m.in. Jasiorowski i wsp. [4] oraz
Sawa [11]. Prezentowane wyniki potwierdzaja spostrzezenia Lukaszewicza [6], ktory
oceniajac mechanizm genetycznego uwarunkowania uzytkowosci mlecznej pierwiastek
wykazal, ze jest ona uzalezniona od addytywnego wspotdziatania genow, w niektérych
przypadkach stratami rekombinacyjnymi, natomiast wptyw heterozji okreslit jako nie-
wielki. Chmielnik i wsp. [2] stwierdzili réwniez addytywna przewage bydla hf nad cb
w wydajnosci mleka i tluszczu w pierwszej laktacji i wykazali, ze straty wynikajace
z rekombinacji byly wartosciowo zblizone do efektu heterozji.

Zawartos¢ tluszczu w mleku byla pod dodatnim wptywem heterozji oraz strat re-
kombinacyjnych, natomiast wptyw addycji okazat si¢ staby i yjemny. W badaniach Lu-
kaszewicza [7] procentowy sklad mleka pozostawal praktycznie jedynie pod addytyw-
nym wplywem testowanych odmian bydta fryzyjskiego.

Oceniajac na podstawie szacunkow wplywow krzyzowniczych mechanizm gene-
tyczny uwarunkowania zawartosci bialka odnotowano ujemng addycj¢ i heterozje, za$
efekt strat rekombinacyjnych powodowat wzrost zawartosci tego sktadnika. W przypadku
zawartosci laktozy w mleku stwierdzono ujemny efekt addycji, heterozji oraz strat re-
kombinacyjnych.

Zawartos¢ komoérek somatycznych, wskaznik stanu zdrowotnego wymienia, byly
ksztaltowane przede wszystkim przez wplywy straty rekombinacyjnej, ktérej szacunek
wskazuje na wzrost o 0,229 wartosci LNLKS (Malinowski [9]). Przecigtny wplyw ad-
dycji zostal oszacowany na 0,198 LNLKS, wskazujac, ze zatozenia addytywne mie-
szafncdw cb x hf obnizaja opornos$é na mastitis w poréwnaniu z bydlem cb. Heterozja
miata ujemny wplyw na poziom komoérek somatycznych w mleku, czyli mieszance oka-
zaly sie¢ bardziej oporne na mastitis niz ich rodzice. Biorac pod uwage fakt, ze istoty
oddziatywania heterozji na organizmy zywe jest lepsze przystosowanie mieszancéw do
srodowiska, uzyskany wynik jest zgodny z oczekiwaniami. Niestety, korzystny efekt
heterozji w zakresie poziomu komorek somatycznych w mleku byt niwelowany nieko-
rzystnymi wptywami addytywnymi i stratami rekombinacyjnymi.
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5. WNIOSKI

1. Stwierdzono wystepowanie istotnych wplywow addycji, heterozji oraz strat rekom-
binacyjnych dla cech mieka w prébnych udojach.

2. Dobowa wydajnos¢ mleka i jego skladnikow kréw mieszancow uzaleznione byly
przede wszystkim od addytywnego wspoldziatania genow. Negatywne oddzialywa-
nia dominacyjne i epistatyczne obnizaty wydajnos¢ mleka, thuszczu, biatka i laktozy.

3. Stwierdzono, ze heterozja ma korzystny wplyw na zawarto$¢ thuszczu w mleku oraz
jakos¢ cytologiczng mleka.

(1]

(2]

(31

[4]

(5]

(6]

[7]

(8]

(9]
[10]
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ESTIMATES OF CROSSBREEDING EFFECTS OF MILK TRAITS
IN COWS ON TEST DAYS

Summary

The present study involved data on the parentage and milking capacity of 11 816
cows calved between 1998 and 2002 on the territory of the former Bydgoszcz, Toruf
and Wioctawek provinces. The estimates of crossbreeding effects were computed using
linear models incorporating regression on the milking day. There was noted a signifi-
cant influence of addition and heterosis and recombination losses on milk traits in test
milking. Daily milk yield and milk compositions in crossbred cows depended mostly on
the additive action of genes. Negative dominant and epistatic effects lowered the values
of milk, fat, protein and lactose yield. It was stated that the heterosis had a favorable in-
fluence on the content of fat and cytological quality of milk.

Keywords: crossbreeding effects, milk yield, milk compositions, somatic cells
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH OSRODKOW
HODOWLI KONI ZIMNOKRWISTYCH, KLUBOW JEZDZIECKICH
ORAZ GOSPODARSTW AGROTURYSTYCZNYCH
W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

Pawel Kubacki, Agnieszka Elwart, Stanistaw Kubacki

Zaklad Agroturystyki. Hodowli Koni i Zwierzat Futerkowych
Wydriat Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Na podstawic przeprowadzonej analizy wynika. 7ze 75% badanych osrodkéw
zostato utworzonych w latach 1990-2000. W wigkszosci z nich prowadzono ho-
dowl¢ koni goracokrwistych lub zimnokrwistych oraz §wiadczono ustugi w for-
mie pensjonatu dla koni (50%). Z badanej populacji koni najliczniejsza grupg
stanowily konie mlode w wicku od 1 do 10 lat (82.3%). a pod wzgl¢dem podziatu
na pte¢ dominowaly klacze (57.2%). 7 prezentowancj liczby ras koni najlicznicj-
sza grupe stanowily konie rasy wiclkopolskiej (38.7%) oraz konie zimnokrwiste
(22.9%). Z kolei udzial kucow i malych koni ksztaltowal si¢ na poziomic 13.4%
ogdlnej populacji badanych zwierzat.

Stowa kluczowe: konie, gospodarstwa agroturystyc/ne

1. WSTEP

Zmiany spoleczno-gospodarcze jakie mialy miejsce w kraju w latach dziewig¢-
dziesiatych XX wieku w istotny sposob wplyngty na stan hodowli koni w Polsce [5].
Wedtug Gancarz i wsp. [2] rok 1989 byl ostatnim, w ktérym konie robocze w naszym
kraju stanowily 10% calej sity pociagowej w rolnictwie, w gospodarstwach prywatnych
taki wskaznik zanotowano w 1992 roku. W tym czasie powstaly tez nowe kluby jez-
dzieckie, oérodki wypoczynkowe i gospodarstwa agroturystyczne oferujace jazde konna
(jako forme rekreacji), sport jezdziecki czy inne formy spedzania wolnego czasu [2,3].
Zmianie ulegt takze kierunek uzytkowania koni [6], z typu roboczego oraz wszechstron-
nie uzytkowego na typ konia nadajacego si¢ do sportu wyczynowego (skoki przez prze-
szkody, WKKW i inne) czy rekreacji [3].

Celem pracy bylo dokonanie charakterystyki ras koni wystepujacych w badanych
osrodkach jezdzieckich i gospodarstwach agroturystycznych na terenie wojewodztwa
pomorskiego.
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2. MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w 16 osrodkach hodowli koni zimnokrwistych: klubach
jezdzieckich i gospodarstwach agroturystycznych znajdujacych si¢ na terenie woje-
wodztwa pomorskiego, ktorych wykaz zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Wykaz badanych o$rodkéw w wojewddztwie pomorskim

Table 1. List of the horse riding centers investigated in the Pomerania Province
Numer osrodka Nazwa osrodka’ Rok zatozenia
Number of horse - 1 .
- Name of the horse riding centre Ycar of cstablishment
riding centre
1 Hodowla koni zimnokrwistych 1970
2 Stajnia w Miszewic 1980
3 Hodowla koni zimnokrwistych 1984
4 Hodowla koni zimnokrwistych 1985
5 Hodowla ..Siwy ko™ 1990
6 Stadnina ,,Morina” 1990
7 Stadnina ,Pod Zlotg Podkowg™ 1991
8 Hodowla koni zimnokrwistych 1991
9 Lesniczdéwka .Miga™ 1993
10 Stadnina Choczewo 1993
11 Klub Jezdziecki ,.Pegaz™ 1994
12 Klub Jezdziecki ..Tabun™ 1994
13 Rancho ,,Banderoza” 1996
14 Klub Jezdziecki .. Turze™ 1996
15 Hodowla koni arabskich 1997
16 Stajnia , Pegaz” 2000

Dane podstawowe dotyczace wielkosci powierzchni osrodkow, liczby koni, ras,
plci, wieku uzyskano na podstawie sporzadzonej ankiety i przeprowadzonych wywia-
déw. Razem analizie poddano 13 ras oraz grup¢ mieszancow o tacznej liczbie 299 koni.
Na podstawie zebranych danych obliczono procentowy udziat wystepujacych ras koni.
Ponadto uwzgledniono pte¢ koni z podzialem na klacze, ogiery, walachy oraz profil
dzialalnosci danego osrodka. Przy analizie profilu dzialalnosci badanego osrodka
uwzgledniono: agroturystyke, szkélke jezdziecka, osrodek rehabilitacji, pensjonat dla
koni oraz dziatalnosc hodowlana.

3. WYNIKI BADAN

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze sposrod 16 obiektow az 12 z nich (75%)
zostalo utworzonych w latach 1990-2000 (tab. 1).

! Adres badanego osrodka znajduje si¢ w Zakladzie Agroturystyki. Hodowli Koni i Zwierzat Fu-
terkowych Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
The address of the horse riding center investigated is available from the Department of Agri-
tourism, Horse and Fur Animal Breeding in the University of Technology and Agriculture in
Bydgoszcz.
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

7 przeprowadzonych badan wynika, ze wigkszo$¢ osrodkoéw powstato w latach
1990-2000. Mozna wiec uzna¢, ze przemiany systemowe jakie zaszty w Polsce po 1989
roku mialy niewatpliwie pozytywny wplyw na rozwdj oérodkow jezdzieckich i gospo-
darstw agroturystycznych. Jak podaje Lojek [6], w PZJ w 1993 r. zarejestrowanych byto
79 klubéw, w 1996 r. juz 192, natomiast w 1999 r. az 275. Rozbudowa prywatnej bazy
sportu czy rekreacji konnej zwiazana jest z poniesieniem duzych nakladow finansowych
[1]. Korzystniejsza jest zatem modernizacja lub adaptacja juz istniejacych obiektow rol-
nych czy gospodarstw indywidualnych.

Opublikowana w 1999 r. ustawa o dzialalnosci gospodarczej [7] zdefiniowata po-
jecie dziatalnosci gospodarczej i pojecie przedsigbiorcy. Jest ona wazna dla osob $wiad-
czacych ustugi agroturystyczne, bowiem okresla doktadny zakres ich ustug i tym sa-
mym wylacza ich jako przedsigbiorcow. Fakt ten utatwia rolnikom $wiadczenie ustug
agroturystycznych, takich jak: wynajmowanie przez rolnikéw pokoi, sprzedaz positkéw
domowych oraz innych $wiadczen zwiazanych z pobytem turystow (jazdy konnej, kuli-
gow i innych atrakeji).

W woj. pomorskim najliczniejsza grupg stanowity konie rasy wielkopolskiej i ko-
nie zimnokrwiste. Wysoki procentowy udzial koni rasy wielkopolskiej jest wynikiem
wieloletniej pracy hodowlanej, ktdrej celem byto doskonalenie tej rasy na terenie daw-
nego wojewddztwa gdanskiego, bydgoskiego i poznanskiego (a obecnie pomorskiego,
kujawsko-pomorskiego i wielkopolskiego) [8]. Na wspomnianym terenie — juz od po-
towy XIX wieku — prowadzono réwniez prace hodowlane w celu doskonalenia konia
sztumskiego, najbardziej masywnego w hodowli koni pogrubionych w kraju [8]. Duzy
procentowy udziat klaczy oraz mtodych koni (od 1 do 10 lat) w strukturze stada w ba-
danych osrodkach, przy jednoczesnej nielicznej liczbie ras koni hodowanych w danym
oérodku, wskazuje, ze zasadnicza forma byta dziatalnos¢ hodowlana (75%), w mniej-
szym natomiast stopniu agroturystyka (25%).

Wykazany w badaniach wlasnych udzial kucow i matych koni na poziomie 13,4%
byl nizszy w poréwnaniu z Europa Zachodnia, gdzie udziat tej grupy zwierzat w ogolnej
liczbie zarejestrowanych koni wynosit okoto 25% [6]. W poréwnaniu z woj. podkarpac-
kim jest on natomiast wyzszy, bowiem jak wykazata Gancarz i wsp. [2] faczny odsetek
matych koni w ogdinej liczbie koni w poszczegolnych o$rodkach wynosit tam 8,5%.
Godnym odnotowania jest fakt, iz udzial kucow i matych koni (w tym kucow szetlandz-
kich, walijskich i konikéw polskich czy fiordingéw) byt znaczacy w gospodarstwach
agroturystycznych. Ze wzgledu na swa budowe i na ogét tagodny charakter doskonale
nadaja si¢ do jazdy wierzchem [8], natomiast dla najmtodszych adeptow, ktorzy stawia-
ja pierwsze kroki w jezdziectwie najlepszymi sa kuce szetlandzkie, ktore charakteryzuja
sie niewysokim wzrostem [4].

5. WNIOSKI

1. Wiekszo$¢ analizowanych osrodkéw jezdzieckich i gospodarstw agroturystycznych
(okoto 75%) zostato utworzonych w latach 1990-2000.
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2. W wojewddztwie pomorskim analizowane osrodki charakteryzowaly si¢ na ogot
jedno- lub dwuprofilowa forma dziatalnosci (68,8%) z wyraznym ukierunkowaniem
na hodowle koni goracokrwistych, z ktérych najliczniejsza grupe stanowity konie
rasy wielkopolskiej (38,7%) lub zimnokrwistej. Potwierdza to wysoki procentowy
udzial koni mtodych w wieku od 1 do 10 roku (82,3%) oraz klaczy (57,2%) wsrod
badanych ras koni.
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THE CHARACTERIZATION OF SELECTED COLD-BLOOD HORSE
BREEDING CENTERS, HORSE RIDING CLUBS, AND
AGRITOURISM FARMS IN THE POMERANIA PROVINCE

Summary

The analysis carried out shows that 75% of the centers investigated were
established over 1990-2000. The majority of them bred warm-blood or cold-blood
horses and provided guest-stabling services (50%). The horse population researched
was mostly represented by young horses 1 to 10 years old (82.3%) and, as far as gender
was concerned, mares dominated (57.2%). Out of the number of horse breeds presented,
Wielkopolska breed (38.7%) and cold-blood horses (22.9%) were most numerous, while
the percentage of ponies and small horses accounted for 13.4% of the total animal
population researched.

Keywords: horses, agritourism farms
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ODZIEDZICZALNOSC ORAZ POWTARZALNOSC WYBRANYCH
CECH REPRODUKCYJNYCH OWIEC RASY MERYNOS POLSKI
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Dane liczbowe pochodzity od 1557 maciorek rasy merynos polski utrzymy-
wanych na terenie Kujaw 1 Pomorza w dwoch stadach, gdzie prowadzono hodowle
trykow. Zwierzgta byly urodzone w latach 1991-1998. Cechy reprodukcyjne zo-
staty przeanalizowane na podstawie pierwszych trzech lat uzytkowania rozplodo-
wego. Odziedziczalnos¢ oraz powtarzalnos¢ plodnosci, plennosei. liczby odcho-
wanych jagniat oraz uzytkowosci rozplodowej oszacowano za pomoca jedno-
cechowego modelu zwierzgeia (REML — model zwierzecia). Odziedziczalnos¢ dla
tych cech wyniosta: 0.093. 0,039. 0.025. 0.021. za$ powtarzalnos¢ odpowiednio:
0,106, 0,077, 0,070, 0,069.

Stowa kluczowe: owce. uzytkowos¢ rozptodowa. odziedziczalnos¢. powtarzalnosé

1. WSTEP

Zdolnosci reprodukcyjne owiec matek sg podstawowym czynnikiem decydujacym
o optacalnosci produkcji owczarskiej. Niestety, mimo realizowanego od 1996 do 2010 r.
Programu Doskonalenia Pogtowia Owiec, ktérego celem jest poprawa optacalnosci pro-
dukcji owczarskiej, a tym samym zwigkszenie stanu poglowia owiec, wskazniki rozrodu
owiec matek nadal znajduja si¢ na poziomie nie gwarantujacym oplacalnosci produkcji
[10]. Stad tez ciagle utrzymuje si¢ tendencja spadkowa liczebnosci poglowia. W grud-
niu 2002 r. zmniejszyla si¢ ona do 332121 [10]. Doskonalenie genetyczne cech zwiaza-
nych z rozrodem, w pordwnaniu z innymi cechami produkcyjnymi, napotyka na ogromne
trudnosci wynikajace z niskiego genetycznego ich uwarunkowania. Z kolei samo pozna-
nie genetycznego uwarunkowania cech reprodukcyjnych jest bardziej skomplikowane niz
np. masy ciala czy tez wydajnosci mileka ze wzgledu na dyskretny charakter cech rozro-
du, nie majacy ponadto rozktadu zgodnego z normalnym. We wczesniejszych badaniach
autora niniejszej pracy [9] szacowano parametry genetyczne cech rozrodu uwzglednia-
jac lacznie 3 pierwsze lata uzytkowania owiec matek. Oznacza to, ze dla kazdej owcy
utrzymywanej w stadzie obliczono $rednie wartosci cech rozrodu za 3 pierwsze sezony
produkcyjne. Zabieg ten umozliwil ograniczenie skokowego charakteru powyzszych
cech. Z oczywistych wzgledow nie pozwolilo to na oszacowanie powtarzalnosci wskaz-
nikow rozrodu. W obecnej pracy, prowadzonej na zblizonym materiale zwierzecym,
podjeto probe .,normalizacji” cech rozrodu [12], a dopiero na podstawie transformowa-
nych danych dokonano stosownych szacunkéw.
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Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie wskaznikéw odziedziczalnosci oraz po-
wtarzalnosci wybranych, poddanych przeksztalceniu probitowemu cech reprodukeyjnych
owiec rasy merynos polski za pomoca jednocechowego modelu zwierzgcia (REML).

2. MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na podstawie dokumentacji hodowlanej z lat 1990-2002,
udostepnionej przez RZHOIK w Bydgoszczy. Kontrolowano uzytkowos¢ reprodukcyj-
na 1557 owiec matek rasy merynos polski pochodzacych z dwoch stad produkujacych
tryki hodowlane z terenu wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, urodzonych w latach
1990-2000. Oceniane zwierzeta byly w wieku 2-5 lat, najstarsze owce matki mialy za
soba 3 sezony produkcyjne. Oceng zdolnosci reprodukcyjnych maciorek przeprowadzo-
no na podstawie nastgpujacych wskaznikow: ptodnosci, plennosci (szt./matka), liczby
odchowanych jagniat (szt./matka), uzytkowosci rozptodowej (szt./matka).

Zebrany material liczbowy opracowano statystycznie obliczajac w pierwszej ko-
lejnosci podstawowe miary polozenia i zmiennosci. Ze wzgledu na brak zgodnosci
rozkladu ocenianych cech rozrodu z rozktadem normalnym, poddano je transformacji
probitowej Zuk [12].

W kolejnym kroku za pomoca metody najwigkszej wiarygodno$ci z ogranicze-
niami (REML-Animal Model) oszacowano komponenty wariancji, a na ich podstawie
obliczono odziedziczalnos¢ oraz powtarzalno$¢ cech rozrodu. Oszacowania zostaly
wykonane za pomocg programu komputerowego remlf90 v. 1.50 Misztal [7] wg naste-
pujacego modelu jednocechowego:

yijkm: Fl + LJ + Tk+ Rl + am + Cm + el_;klm

gdzie:
F;, — stado(1..2),
L; — kolejnos¢ laktacji (1..3),
Ty, - typ urodzenia (1..2),
R, - rok urodzenia (1..10),
a, — addytywny, genetyczny wplyw zwierzecia,
cm — losowy efekt stalego Srodowiska,

€ijkm — blad losowy.

3. WYNIKI BADAN

Wyniki przeprowadzonych analiz umieszczono w tabeli 1. Lacznie analizowano
3830 sezonéw produkcyjnych 1557 owiec matek. Kontrolowane cechy charakteryzo-
waly si¢ duza zmiennoscia. Wskazuja na to obliczone wskazniki zmienno$ci. wszystkie
powyzej 30%. Wartosci oszacowanych wskaznikow odziedziczalnosci zawieraly sie
w przedziale liczbowym od 0,021 do 0,093. Najwyzsza odziedziczalnos¢ stwierdzono
w przypadku plodnosci. Odziedziczalno$¢ pozostatych analizowanych cech rozrodu
byla do siebie zblizona. Uwzgledniajac powtarzalno$¢ ocenianych cech, to miescita sig
ona w przedziale od 0,069 do 0,106. Najwyzsza byla w zakresie ptodnosci.
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Tabela 1. Charakterystyka statystyczna, komponenty wariancji. wskazniki odziedziczalnosci (h?)
oraz powtarzalnosci (r’) cech uzytkowosci reprodukeyjnej

Table 1. Statistical characteristics, variance components, heritability (h?) and repeatability (r’)
indices of reproduction performance traits

o Liczba odchowanych Uz»ytkowosc

Parametry i Plennos¢ Lo rozplodowa
Plodnos¢ Jagniat
statystyczne g szt./matka sz./matka
L Fertility . szt./matka
Statistical 0 Prolificacy - Number of reared
%o Lamb survival
parameters no./ewe lambs per 1 mated ewe
no./ewe
no./ewe
n 3830 3499 3499 3830
X 0,913 1,282 1,246 0,139
V(%) 30,76 36,27 39,17 51,24
o, 0,000176 0,000731 0,000450 0,000301
Ope 0,000025 0,000728 0,000808 0,000711
o, 0.001699 0,017470 0.016620 0,013640
h’ 0.093 0,039 0,025 0,021
r’ 0,106 0,077 0,070 0,069
6, - addytywna wariancja genetyczna — additive genetic variance,

Opr~ — wariancja stalvch wplywow srodowiska — permanent environment variance,
2 . . .
o,” - wariancja btedu — error variance.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Porownujac $rednie wartosci ocenianych cech z rezultatami oceny uzytkowosci
owiec rasy merynos polski prezentowanych przez PZO [10] nalezy stwierdzi¢, iz
wskazniki rozrodu ocenianych matek znajdowaly si¢ na niskim poziomie. Trzeba jed-
nak podkresli¢, ze badany okres obejmowal pierwsze lata uzytkowania rozptodowego,
co mogto obniza¢ srednie wartosci branych pod uwagg cech. Obliczone wskazniki
zmiennosici badanych cech dowodza znacznego zroznicowania cech rozrodu, co jedno-
czesnie stwarza dogodne warunki do prowadzenia selekcji.

Sposrod analizowanych, na podstawie trzech pierwszych lat uzytkowania, cech roz-
rodu, najwyzsza odziedziczalnoscia charakteryzowata si¢ ptodnos¢ matek. We wczes-
niejszych badaniach (5] stwierdzono, ze ptodnos¢ byla cecha rozrodu w najmniejszym
stopniu uwarunkowana genetycznie. Wartos¢ wskaznika odziedziczalnosci miescita si¢
w przedziale od 0,072 do 0,107. Byly to do$wiadczenia prowadzone w stadzie o wyraz-
nie mniej korzystnych zdolno$ciach reprodukcyjnych matek niz obecnie. Inny tez byt
sposdb obliczania samego wskaznika, tj. wyznaczono go jako Srednia arytmetyczna z
trzech pierwszych lat uzytkowania. Pézniejsze badania autora niniejszej pracy [9] prze-
prowadzone w tych samych stadach co obecnie, jednak przy analogicznym traktowaniu
cech rozrodu, jak to mialo miejsce we wezesniejszych badaniach [5], rowniez dowodza,
iz ptodnos¢ jest cecha w najmniejszym stopniu odziedziczalna. Potwierdzaja to badania,
w ktérych szacowano odziedziczalnosé¢ plodnosci zyciowej (nie poddanej zadnej trans-
formacji) [2,8], a dopiero w kolejnym etapie przeliczono wartos¢ oszacowanego para-
metru na skale ciagla wg wzoréw zaproponowanych w [12]. Stwierdzone rozbieznosci
w przypadku rankingu, ktory tworzy stopien genetycznego uwarunkowania cech rozro-
du moga by¢ prawdopodobnie spowodowane przeprowadzona transformacja probitowa.
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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW NA ROZROD OWIEC
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W artykule przedstawiono zagadnienia zwiazane 7z wplywem dlugosci dnia,
melatoniny i roslinnych estrogenow (fitoestrogendw) na rozréd owice.

Sezonowe cykle rozrodeze u owiee wywolywane sa przez endogenny rytm,
ktory wyznaczany jest przez fotoperiod. Rola $wiatla podcezas dlugich dni jest
synchronizacja wewngtrznego procesu. prowadzaca do rozpoczgcia aktywnosci
rozrodezej u owiec w okresice jesiennym. Sekrecja melatoniny jest biochemicznym
sygnalem. przekazywanym przez szyszynke do organizmu, informujgcym o zmie-
niajgecj si¢ dlugoscei dnia i nocy. Melatonina wpltywa na sezon rozrodczy u owiec.

Biologiczng aktywnosé fitoestrogendw u zwierzat potwierdzajq liczne bada-
nia nad choroba koniczynowa (clover disease). U owiec syndrom bezptodnosci
atakuje zwicrzeta wypasane gatunkami koniczyny: Trifolium subterraneum i Tri-
Solium pratense.

Stowa kluczowe: owcea. rozrod. sezon rozrodezy. diugosé dnia $wietlnego, foto-
periodyzm, melatonina, synchronizacja rui, fitoestrogeny

1. WSTEP

Owce naleza do zwierzat poliestralnych o wyraZznie zaznaczonym w czasie sezonie
rozrodczym. W naszych warunkach geograficznych nasilenie aktywnosci plciowej u te-
go gatunku zwierzat wystepuje po przesileniu letnim. Sezonowo$¢ wystepowania rui
u przewazajacej liczby ras owiec hodowanych w Polsce moze stanowi¢ bariere w inten-
syfikacji produkcji owczarskiej, ktéra ukierunkowana jest na produkcje mlodego zywca
baraniego. Tak wigc, dostarczenie na rynek miodej baraniny w odpowiedniej ilo$ci oraz
najbardziej korzystnej porze roku, bez zastosowania nowoczesnych metod sterowania
cyklem rujowym wydaje si¢ celem trudnym do zrealizowania. Zatem giowne dziatania
w produkcji owczarskiej, poza doskonaleniem cech uzytkowosci miesnej, powinny
zmierza¢ do poprawy bardzo niskiej uzytkowosci rozptodowej oraz pozostatych para-
metrow zwiazanych z reprodukcja.

Istotnym problemem w praktyce owczarskiej jest przelamanie bariery fizjologicz-
nej zwiazanej z sezonem rozrodczym wraz z jednoczesna synchronizacja rui. W rozwia-
zaniu tego problemu mogg by¢ pomocne nastepujace metody: wzbogacenie sktadu
dawki pokarmowej w witaminy i substancje mineralne, wykorzystanie tzw. efektu sam-
czego (ram effect), zastosowanie preparatéw farmakologicznych oraz, omdwione poni-
zgj, zmiana rytmu o$wietlenia. mozliwosci sterowania cyklem rujowym wykorzystujac
melatoning i proby okreslenia wplywu fitoestrogendw.
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2. ROLA SWIATLA W REGULACJI AKTYWNOSCI
ROZRODCZEJ U OWIEC

Owce wielu ras charakteryzuja si¢ zroznicowanymi wahaniami sezonowymi ak-
tywnosci rozrodczej. Czynnikiem determinujacym wystepowanie rui w okreslonej porze
roku jest odziedziczona wlasciwos¢ rasowa owiec. Zapoczatkowanie cyklow rujowych
uwarunkowane jest wptywami srodowiska, a dominujacym czynnikiem jest dlugos¢
dnia, ktérego skracanie jest sygnatem do rozpoczgcia rui i wystgpowania owulacji
u maciorek [28]. Wedlug jednej z hipotez, obecnie coraz czgsciej przyjmowanej, owce
wykazuja wrodzony caloroczny rytm biologiczny, ktérego zadaniem jest okreslenie
wihasciwego czasu rozpoczgeia sezonu rozptodowego. Oddziatywanie $wiatta podczas
dugich dni ma polega¢ na synchronizacji rozpoczgcia okresu rozptodowego, natomiast
w czasie krétkich dni — na jego podtrzymaniu [27].

Prowadzone w tym kierunku badania wielu autorow [1,24] wykazuja, ze endogen-
ny rytm w rozrodzie owiec jest wyznaczany przez fotoperiod i w naturalnych warun-
kach wystepuje wtedy, kiedy zwierzeta staja si¢ juz nieczule (lub odporne) na dziatanie
dhugiego dnia $wietlnego. Pojawiajaca si¢ fotoopornos¢ w ukladzie regulujacym proce-
sy rozrodcze synchronizuje wszystkie procesy tak, ze zwierzeta wykazuja pierwsza ruje
w czasie skracajacego si¢ dnia [10]. W naszych warunkach geograficznych przypada to
na sierpien — wrzesien. Powyzsze spostrzezenia staly sie¢ podstawa do opracowania
metod wywolywania i synchronizacji rui u owiec. Godna polecenia wydaje si¢ metoda
cytowana przez Udalg [27], a zaproponowana przez Slytera i wsp. 1987. W celu przy-
spieszenia o kilka tygodni sezonu rozrodczego u owiec, zwierzgta poddano na poczatku
czerwca dzialaniu dlugiego dnia $wietlnego (16L:8D, gdzie L - $wiatlo, a D — ciem-
no$¢) przez 28 dni, a nastgpnie dhugosé dnia gwattownie skrécono do 8 godzin Swiatla.
U owiec rasy Targhee oraz mieszancow pochodzacych z krzyzowan Finn x Targhee
pierwsze objawy rui zauwazalne byly po 32 dniach. Pominigcie fazy wydluzania dnia
$wietlnego powoduje op6znienie wystapienia pierwszych objawéw rui. Zdaniem auto-
réw tej metody, zamiast dlugiego dnia $wietlnego, mozna z powodzeniem zastosowac
jedna godzine $wiatta miedzy godzinami 16. a 17., wedtug schematu 7L:9D:1L:7D.
Dodatkowy impuls $wietiny imituje w tym przypadku dlugi dzien swietlny.

Badania nad wptywem diugosci dnia $wietlnego [24] pozwolily na wysuniecie te-
zy o podwojnej roli dziatania diugiego dnia $wietlnego, tj. po okresie zimowym jako
bodzca do rozpoczecia aktywnoscei rozrodezej oraz w przypadku przedluzajacego sig¢
dziatania dlugiego dnia $wietlnego jako czynnika opoZniajacego rozpoczecie aktyw-
nosci rozrodczej.

Nalezy podkresli¢, ze aktywno$é plciowa maciorek mozna zsynchronizowa¢ z ak-
tywnoscia ptciowa trykéw, poddajac je stymulacji swietlnej. W przypadku samcow cie-
kawe rezultaty uzyskali badacze francuscy, utrzymujac wysoka aktywnos¢ piciowa
trykéw po zastosowaniu jedno- lub dwumiesigcznych cykli Swietlnych [27].

Informacja dla organizmu o zmieniajacej si¢ dlugosci dnia jest sekrecja melatoniny
przez szyszynkg. Ponadto wykazano, ze rozpoczgcie sekrecji melatoniny uzaleznione
jest od czasu trwania fotoperiodu i w przypadku dlugiego dnia Swietlnego (LD 16:8) ma
miejsce po 11 minutach, natomiast przy krétkim (LD 8:16) po 20 minutach [20].

Badania Misztala, Romanowicz i Barcikowskiego [11] wskazuja, ze skrocenie dhu-
gosci dnia w maju, w drugim roku doswiadczenia, z 16 do 8 godzin spowodowato nasi-
lenie funkcji rozrodczych o 6 do 9 tygodni wezesniej w poréwnaniu z pierwszym rokiem
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doswiadczenia, gdzie zwierzeta utrzymywane byly w naturalnych warunkach o$wietle-
niowych.

Zaobserwowano rowniez, ze owce rasy merynos wykazuja mniejsza zaleznosé
funkcji rozrodczych od dtugosci dnia swietlnego niz rasa Suffolk [4].

Zjawisko sezonowosci u owiec odnosi si¢ nie tylko do samego rozrodu, lecz doty-
czy takze laktacji. Natomiast jednym z gféwnych hormonoéw koniecznym zaréwno do
zapoczatkowania, jak i utrzymania laktacji oraz syntezy biatek mleka, thuszczu i immu-
noglobulin jest prolaktyna [14]. W warunkach naturalnych jej maksymalne stezenie wy-
stepuje w okresie dnia dlugiego, a najnizsza koncentracja podczas dni krétkich [12].
Przeprowadzone doswiadczenia [25] wskazuja, iz wydtuzenie dnia $wietlnego o 6 go-
dzin przez okres 35 dni poczawszy od 21 wrzeénia spowodowato wzrost sekrecji pro-
laktyny w komorkach laktotropowych czesci gruczotowej przysadki. Stwierdzono po-
nadto, ze fotorefrakcja regulowana na poziomie przysadki jest niezalezna od sekrecji
prolaktyny [8].

Wydaje si¢ wigc, ze kontrolowane warunki $wietlne moga by¢ czynnikiem wspo-
magajacym (synchronizujacym) aktywno$¢ rozrodcza owiec. Natomiast brak wyrazne-
go rytmu $wietlnego moze by¢ przyczyng zaburzen rozrodu w nieodpowiednich warun-
kach hodowlanych.

3. ROLA MELATONINY W REGULACI AKTYWNOSCI
ROZRODCZEJ U OWIEC

Melatonina syntetyzowana jest z serotoniny, a proces biosyntezy przebiega w ryt-
mie zaleznym od warunkow o$wietlenia. Najwyzsze stezenie zaréwno w szyszynce, jak
i w krwi obwodowej tego hormonu zwanego ,,hormonem ciemnosci” stwierdzono wias-
nie w nocy [10,13,22].

Poznanie zaleznosci migdzy dlugoscia dnia $wietlnego a sekrecja melatoniny przez
szyszynkg pozwolito na praktyczne wykorzystanie tego hormonu do wywolywania rui
u owiec. Podanie melatoniny wywoluje efekt skracajacego sie dnia. Dzialanie hormonu
jest rézne w zaleznosci od pory roku. Hormon ten podawany w okresie wiosenno-letnim
gdy dlugos¢ dnia wzrasta) wplywa na przyspieszenie sezonu rozrodczego i synchroni-
zacjg rui, natomiast podawany w okresie zimowo-wiosennym takiego efektu nie daje.

Aby uzyskac efekt farmakologiczny nalezy podawaé¢ 3-4 mg melatoniny dziennie.
Melatoning dozuje si¢ w formie dodatku do paszy, implantéw podskérnych lub infuzji.
Mozna podawac ja tez w formie pigut (tzw. bolusow), ktére zostaja w przedzotadkach,
a stopniowo uwalniany w nich hormon przenika nastepnie do krwi. Melatonina zasto-
sowana w czasie dtugiego dnia letniego moze stymulowa¢ wezesniejsza aktywnosé jaj-
nikow i stanowi¢ alternatywe dla metod opartych na stosowaniu kombinacji progesta-
genow i PMSG.

Z doswiadczen nad efektywnoscia implantéw melatoniny wynika, ze niezbedne
Jest zatozenie ich co najmniej na 5 tygodni przed sezonem rozrodczym. Istnieje kilka
dostepnych jej preparatow. W dos$¢ szerokim uzyciu jest Regulin wyprodukowany
w Australii; jego implanty zakladane w okolicach ucha na 30-40 dni przed stanowka
przyczyniaja si¢ do wzrostu plennosci u owiec mieszancow (merynos x polwarth) $red-
nio 0 23%. Preparat ten podany w lecie powoduje, wedlug O’ Callaghana [27], przyspie-
szenie sezonu rozrodczego o co najmniej 40 dni.
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W akceleracji sezonu rozptodowego u owiec dobre efekty daje potaczenie tej me-
tody z wydtuzaniem dnia $wietlnego i wprowadzaniem tryka. W do$wiadczeniu wyko-
nanym przez Donovana [27] po wydiuzeniu dnia §wietlnego do 16 godzin przez 44 dni
przed podaniem implantu melatoniny i nast¢pnie wprowadzeniu tryka, uzyskano okoto
2-miesigczne przyspieszenie sezonu rozptodowego u owiec. Inne badania potwierdzaja
wyrazny wzrost plennosci w stadach owiec ras Mule i Suffolk po zastosowaniu melato-
niny i wprowadzeniu tryka. Jednak w tym przypadku obserwuje sie zroznicowanie
uzyskanych wynikow w zaleznosci od rasy oraz miesigca, w ktorym podawano owcom
hormon [27].

Wyniki badan, prowadzonych na poziomie molekularnym, pozwolily na zidentyfi-
kowanie i sklonowanie dwoch podtypéw receptoréw melatoniny — MT1 i MT2 [21].
W badaniach nad wplywem melatoniny na reprodukcj¢ u owiec [17] szczegolnie istot-
nym okazat si¢ gen podtypu receptora Mel ze wzgledu na wysoki poziom polimorfizmu
u wielu gatunkow zwierzat, miedzy innymi takze u owiec. Do$wiadczenia nad polimor-
fizmem genu receptora melatoniny [15] przeprowadzone na owcach mieszaficach (50%
Dorset, 25% Rambouillet, 25% owca finska), selekcjonowanych na wykoty jesienne
wykazaly obecno$¢ dwoch fragmentow restrykcyjnych o zréznicowanej dtugosci. Na
podstawie analizy frekwencji stwierdzono, ze wystepowanie allotypéw jest wartoscia
zalezng i prawdopodobnie zwigzang z pochodzeniem genetycznym ras wyjéciowych.
Efekt otrzymanego genotypu uzalezniony jest od wieku. Wystepuje on jedynie
u owiec i stanowi istotny wskaznik przy tworzeniu programow selekcyjnych.

Modulujace dziatanie §wiatta poprzez zmniejszenie stezen melatoniny moze mieé
bezposredni zwiazek z regulacyjnym dziataniem estrogenéw. Wskazuja na to wyniki
badafi, w ktérych wykazano hamujace dziatanie melatoniny na aktywacje transkrypcji
genéw indukowanych receptorem estrogenowym [19].

W ostatnich latach zwrocono szczegdlng uwage na melatoning pehiacg role mo-
dulatora poziomu prolaktyny [7,12,22]. Prace badawcze przeprowadzone przez Misztala
i in. [12] wykazaly, ze melatonina jest hormonem decydujacym o poziomie prolaktyny.
Dlugotrwale podawanie egzogennej melatoniny doprowadzalo nawet do prawie catko-
witego zahamowania syntezy prolaktyny w komorkach laktotropowych przysadki za-
rowno u trykow, jak i maciorek [7].

4. DZIALANIE FITOESTROGENOW

Naturalnie wystepujace i hormonalnie aktywne skladniki zawarte w paszach moga
mie¢ istotny wplyw na wzrost i rozréd owiec. Najbardziej znaczace dzialanie majg tzw.
estrogeny roslinne (fitoestrogeny), ktorych sklad jakosciowy i ilosciowy jest bardzo
zréznicowany i zalezny od gatunku roslin, okresu zbioru, sposobu przygotowania paszy
i innych. Mechanizm molekulary dziafania fitoestrogenow jest dotychczas mato poznany
i stanowi przedmiot intensywnych badan. Niekontrolowane zadawanie pasz zawieraja-
cych duze lub mate ilodci fitoestrogenéw moze mie¢ zaréwno pozytywny, jak i nega-
tywny wplyw na wyniki produkcyjne zwierzat. Wiadomo. ze fitoestrogeny moga dzia-
ta¢ stymulujaco na wzrost owiec, ale réwnoczesnie stanowig rowniez potencjalne zrodto
zaburzen rozrodu.

Fitoestrogeny zalicza si¢ do naturalnie wystepujacych zwiazkéw roslinnych (steroli),
majacych podobne dziatanie do zenskich hormonow — estrogenéw. Nie sa one identyczne
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z hormonami czlowieka, ale uwaza si¢ je za niby estrogeny, a wigc w uproszczeniu —
roélinne substancje nasladujace (..udajace™) ludzkie hormony. Podobnie jak naturalne
estrogeny, tak i estrogeny roslinne wigza si¢ z receptorami estrogenowymi neuronow pod-
wzgérza i hamuja wydzielanie hormonu LH. Obecnos¢ zwiazkow roslinnych o aktyw-
nosci estrogenowej, a wige zdolnych do wywotywania rui u zwierzat stwierdzono u ponad
300 réznych gatunkow roslin [2,5].

Biologiczna aktywno$¢ fitoestrogendw u zwierzat potwierdzaja badania zagra-
niczne dotyczace choroby clover disease (syndrom bezptodnodci), okreslanej takze jako
choroba koniczynowa. Atakuje ona owce wypasane specyficznym gatunkiem koniczyny
Trifolium subterraneum [6].

Pierwsze doniesienia o wplywie estrogenéw roslinnych pochodza z Australii, gdzie
zaobserwowano zmniejszenie si¢ liczby urodzonych jagniat wystepujace zaréwno na
skutek wypasu maciorek koniczyna czerwona (Trifolium pratense), jak przy podawaniu
Jjej w postaci kiszonek i suszu. Zaburzenia w rozmnazaniu u owiec zwiazane z obecno-
$cig fitoestrogendw w paszach okreslono jako syndrom bezptodnosci [9]. Przeprowa-
dzone badania [1,9,16] wskazuja, Zze bezposrednig przyczyna bezptodnosci byly sub-
stancje zawarte w koniczynie — genisteina i formononetyna.

U owiec merynosowych wypasanych koniczyna stwierdzono nastepujace objawy:
torbielowate zmiany na $luzéwce macicy, obrzeki macicy, wypadniecie macicy, trudne
porody z powiklaniami, prowadzace czasami do upadku jagniat. Zaburzenia zwiazane
z ptodnoscia okresla sig jako clover disease, jednak udowodniono, ze symptomy te uste-
puja po powrocie do zadawania pasz bez udziatu estrogenow roslinnych. Nalezy jednak
pamigtac, ze podawanie duzych ilosci koniczyny z gatunku Trifolium pratense i Trifo-
lium subterraneum przez okres dluzszy niz miesiac moze prowadzi¢ do trwatej nieplod-
nosci i opisanych zaburzen [9,16].

Badania Knighta i Edena [5] potwierdzaja, Ze syndrom bezptodnosci atakuje owce
wypasane gatunkiem koniczyny Trifolium subterraneum. U tych zwierzat odnotowano
coraz wigksze zanikanie zdolnosci reprodukcyjnych oraz zmiany patologiczne w obre-
bie narzadéw rodnych. Zaobserwowano objawy — potwierdzone badaniami histopatolo-
gicznymi — podobne do tych, jakie wystepuja u kobiet zazywajacych doustnie duze
ilosci $rodkow antykoncepcyjnych.

Prowadzone badania wskazujg, ze podanie koniczyny czerwonej (w ilosci okoto
3,5 kg/szt./dzien) w dwdéch okresach, tj. na przetomie pazdziernika i listopada oraz
kwietnia i maja powoduje przyspieszenie wystapienia zewnetrznych objawéw rui, zmiang
barwy $luzowki z r6zowej na czerwong oraz powiekszanie sie narzadéw rodnych i zmia-
ny w obrebie macicy [9].

Wyniki dotychczasowych badan potwierdzaja, ze owce sa bardziej wrazliwe na
dziatanie fitoestrogenow niz bydito. Zwiazkiem odpowiedzialnym u nich za efekty estro-
genowe jest, zaliczana do izoflawonow, genisteina [9]. Ponadto stwierdzono, ze estro-
geny roslinne moga oddzialywa¢ na homeostazg hormonalna owiec bezposrednio na
poziomie receptora estrogenowego zaréwno przysadki, jak i macicy [23].

Przeprowadzone badania wykazuja, ze genisteina wiazana jest wprost przez re-
ceptor estrogenowy, modyfikujac jego whasciwosci transkrypeyjne [18].
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[27] Praca zbiorowa pod red. M. Wojcikowskiej-Soroczynskiej, 1998. Hodowla owiec.
FAPA Warszawa, 62-75.

EFFECT OF SELECTED FACTORS
ON REPRODUCTION OF SHEEP

Summary

The article discusses issues related to the effect of daylength, melatonin and plant
estrogens (phytoestrogens) on sheep reproduction.

The seasonal reproductive cycle in ewes is generated by an endogenous rhythm
determined by photoperiod. The exposure to light during long days is to synchronize the
onset of reproductive activity in ewes in autumn. Secreting melatonin by pineal gland is
a biochemical signal which informs the body about changes in the duration of day and
night. The activity of melatonin has been associated with its influence on fertility periods
in ewes.

The biological activity of phytoestrogens in animals is confirmed by numerous
studies on clover disease. In sheep infertility syndrome affects animals grazing a species
clover: Trifolium subterraneum and Trifolium pratense.

Key words: sheep. reproduction, breeding season, daylength, photoperiod, melatonin,
oestrus synchronization, phytoestrogens
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Ewa Siminska, Henryka Bernacka, Joanna Solinska

Katedra Biologii Malych Przezuwaczy i Biochemii Srodowiska
Zaktad Biologii Matych Przezuwaczy
Wydzial Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, §5-084 Bydgoszcz

Badania przeprowadzono na jagnigtach rasy merynos polski. ktére podzie-
lono losowo na dwie grupy: | zywiono pasza Srutowana, a Il — pasza w postaci
calej — nierozdrobnionej. W obu grupach wyodrgbniono 4 podgrupy w zaleznosci
od wicku uboju: 1 podgrupa — ubijana w wicku 3 tygodni, 2 — 6 tygodni, 3 — 9 ty-
godni i 4 — w wicku 12 tygodni. Badane czynniki (forma podawanej paszy, pte¢
i wiek) nic wplynely w sposdb istotny statystycznie na wyniki pomiarow linio-
wych tuszy i pottuszy jagniat oraz na podstawowe wskazniki poubojowej oceny
wartosci rzeznej. Tuszki zwierzat zywionyveh calym ziarnem oraz tryczkow cha-
rakteryzowaly sig jednak nicco lepszym umigsnieniem i mniejszym ottuszezeniem.
Zaobserwowane zmiany w podgrupach ubojowych dla wigkszodci badanych cech
zostaly potwicrdzone statystyeznic i wynikajg z zachodzacych w tym czasie pro-
cesow wzrostu i rozwoju jagniat.

Stowa kluczowe: jagnigta. ziarno, wiek. ple¢, wartos¢ rzezna

1. WSTEP

W podawaniu pasz zwierzgtom przezuwajacym struktura i stopiefi rozdrobnienia
odgrywaja duza role. U jagniat otrzymujacych w suchej masie dawki 80% ziarna zbo6z
w formie zmieclonej wystepuja czesto problemy trawienne, a nawet metaboliczne
[2,12,14]. Biorac takze pod uwage aspekt ekonomiczny — obnizenie kosztow przygoto-
wania mieszanek (np. $rut) — wydaje sie by¢ uzasadnione podawanie pasz w postaci
nierozdrobnionej (cate ziarno, granulat).

Dotychczasowe wyniki, przedstawione w dostepnej literaturze [1.4,7,14] dotyczyly
jagniat zywionych catym ziarnem zb6z w momencie uzyskania wlasciwych dla przezu-
waczy funkcji trawiennych przewodu pokarmowego, czyli po osiagnigciu 2. miesiaca
zycia. Uwzgledniajac stosowane w praktyce zalecenie o bardzo wezesnym zadawaniu pasz
stalych celem przyspieszenia rozwoju przedzotadkow u mtodych jagniat, w badaniach
wlasnych wprowadzono do diety cate ziarno zboz juz w okresie zastgpowania mleka
paszami statymi. Przedzialy wickowe zostaly przyjete zgodnie z fazami r0ZWOojowo-
-funkcjonalnymi zwacza.
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Celem podjetych badan byto zatem okreslenie wptywu formy podawanej mieszanki
i pici na wyniki oceny wartoéci rzeznej mlodych jagniat rzeznych ubijanych w wieku od
3. do 12. tygodnia zycia.

2. MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na 48 jagnigtach rasy merynos polski. Okolo 10. dnia po
wykocie matki wraz z jagnigtami podzielono losowo na dwie grupy zywieniowe:
1 (skarmiane $rutg) i 11 (skarmiane ziarnem). W obu grupach zywieniowych wyodreb-
niono 4 podgrupy wiekowe stanowiace o terminie uboju jagniat (3, 6, 9 1 12 tygodni).
Kazda z podgrup liczyla 12 jagniat, a stosunek ptei byt 1:1.

Jagnieta z podgrupy 1. i 2. korzystaly z mieka matki do dnia poprzedzajacego ter-
min uboju, natomiast z podgrupy 3. i 4. do okolo 50. dnia zycia. Jagni¢ta z obu grup
zywieniowych zacz¢to dokarmia¢ w wieku 10 dni stosujac zywienie ,,do woli” zgodnie
z normami 1Z. Zwierzetom podawano siano z traw i koniczyny oraz mieszanke pasz
tresciwych.

Grupy zywieniowe zroznicowane zostaty poprzez forme fizyczng podawanych pasz
tresciwych: w grupie 1 jagnigta otrzymywaly pasze¢ $rutowana o Srednicy 0.5-1.0 mm,
a w grupie 11 pasze w postaci nierozdrobnionej (ziarno, nasiona, wystodki) i zgranulowanej
($ruta poekstrakcyjna sojowa i rzepakowa z dodatkiem mineralno-witaminowym). a $red-
nica granul wynosita okoto 8 mm.

Ubdj i dysekcje przeprowadzono wg metodyki IZ [8]. Po 24 godzinach schtadza-
nia, na tuszach wykonano nastepujace pomiary liniowe: dlugosci zewngtrznej tuszy,
szerokosci i glebokosci klatki piersiowej, szerokosci zadu. Na pottuszy prawej w pozy-
cji lezacej dokonano kolejnych pomiaréw: $rodkowej dtugodci pohuszy, dlugosci migs-
nia najdluzszego grzbietu (m. longissimus dorsi), dugosci i obwodu udzca. Wykonano
rowniez podstawowe pomiary na najdluzszym migséniu grzbietu. Z wazniejszych para-
metréw poubojowej oceny wartosci rzeznej uwzgledniono: poubojowa masg ciata, masg
péttuszy prawej, masg tluszczu okolojelitowego, masg tluszezu okotonerkowego, wy-
dajno$é¢ rzezna oraz zawarto$¢ wyrgbow wartosciowych [8]. Zawarto$¢ tkanki mig$nio-
wej i thuszczowej w poltuszy oszacowano przy uzyciu réwnan regresji opracowanych
przez Osikowskiego {11].

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda najmniejszych kwadratow, we-
dtug Harveya [5], uwzgledniajac w modelu matematycznym badane czynniki (formeg
podawanej paszy, ple¢, wiek) oraz interakcje | rzedu.

3. WYNIKI

Zebrane w tabeli 1 wyniki dotyczace masy ciala przy urodzeniu wskazuja na wy-
rownanie wybranych do badan jagniat zaréwno w obrebie grup zywieniowych, jak i pici
oraz wieku. Srednia masa przy urodzeniu wahala sie w granicach od 4,54 kg do 5,01 kg.
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Nie stwierdzono réwniez statystycznie istotnych roéznic w przyrostach dobowych, cho-
ciaz nieznacznie wyzsze warto$ci odnotowano w grupie zywionej pasza nierozdrobniong
oraz wsrod tryczkéw. Metodyka doswiadczenia zakladata ubdj zwierzat w réznym wicku.
W zwigzku z tym réznice migdzy podgrupami ubojowymi (3, 6, 9 i 12 tygodni) w zakre-
sie dni tuczu i masy ciala przy uboju okazaty sie istotne statystycznie. Nie odnotowano
zadnych interakcji migdzy badanymi czynnikami, dlatego nie ujeto ich w tabeli.

Przedstawione w tabeli 2 wybrane pomiary liniowe tusz i p6ttusz wskazujg na bar-
dziej migsna budowe jagniat zywionych calym ziarnem. Tusze jagniat w grupie 11 byly
krotsze, mialy glebsza i szersza klatke piersiowq oraz szerszy zad. W wigkszosci przy-
padkéw wyniki te nie zostaly jednak potwierdzone statystycznie. Wyjatek stanowit po-
miar dtugosci migsnia najdtuzszego grzbietu, ktéry w grupie 1 byl nizszy w poréwnaniu
z grupa Il 0 0,91 cm i wynosit odpowiednio dla jagniat zywionych pasza rozdrobniong
21,03 cm i 21,94 cm dla jagniat Zywionych pasza w postaci calej — nierozdrobnionej
(p < 0,05). Wyniki przedstawione w tabeli 2 nie potwierdzajg istotnie statystycznych
réznic w zakresie pomiaréw tuszy i poltuszy w obrebie piei, chociaz wyniki dotyczace
tryczkow okazaly si¢ nieznacznie wyzsze. Istotne statystycznie okazaly si¢ jedynie po-
miary dotyczace glebokosci klatki piersiowej i dtugosci poledwicy. Wraz z wiekiem po-
miary tuszy i poltuszy zwigkszaly sig, co zostalo potwierdzone statystycznie (tab. 2).
Wystepujace w tabeli 2 interakcje I rzedu (zywienie x wiek; ple¢ x wiek) sugeruja, iz
wraz z rozwojem jagniat réznice spowodowane forma podawanej paszy staja sie coraz
bardziej widoczne.

W badaniach wlasnych nie zaobserwowano wplywu formy podawanej paszy oraz
plci na wyniki ubojéw (tab. 3). Wartosci tych cech wypadly korzystniej dla grupy zy-
wionej calym ziarnem. W obrebie plci wyniki byly rowniez zréznicowane i przyjmowaty
wyzsze wartosci dla tryczkéw, co nie zostalo potwierdzone statystycznie (tab. 3). Gléwny
czynnik doswiadczalny, jakim byl stopiefi rozdrobnienia ziarna nie wplynat w sposob
istotny statystycznie na wydajno$¢ rzezng (tab. 3). Nie odnotowano réwniez wptywu plci
na te ceche. Srednia jej wartos¢ wynosita 43-44%. Wraz z wiekiem zaobserwowano spa-
dek wydajnosci rzeznej, ktéry miedzy pierwsza a ostatnia grupa (3 i 12 tygodni) wynosit
az 10 jednostek procentowych. Wazny wskaznik otluszczenia tuszy, jakim jest masa
tluszezu okotonerkowego okazat sig istotny statystycznie tylko w obrebie czynnika plci.
Dla maciorek ksztaltowat sie na poziomie 34 g i byl 0 8 ¢ wyzszy od masy tego thiszczu
w grupie tryczk6w (tab. 3). Nie stwierdzono liczacych si¢ statystycznie réznic dla masy
tluszczu okolonerkowego migdzy grupami zywieniowymi. Najwigksze roznice masy
tluszczu okotonerkowego wystapily migdzy skrajnymi grupami wiekowymi (3 i 12 tygo-
dni) i wynosity Srednio 57%, co zostalo potwierdzone statystycznie. Nie wykazano row-
niez wptywu formy podawanego ziarna, jak i pici na gruboé¢ odkladanego thiszczu okolo-
Jelitowego (tab. 3). Istotne statystycznie roznice wykazano tylko dla terminu ubijanych
Jagniat. Wartoci tej cechy dla granicznych grup wiekowych (3 i 12 tygodni) wynosily
odpowiednio: 80 g i 243 g. Analizowane w tabeli 3 interakcje | stopnia okazaly si¢
istotne statystycznie tylko dla masy thiszczu okolonerkowego. Wyniki te dotyczyly od-
dzialywania czynnikow: zywienia x ple¢ oraz zywienie x wiek.
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W pomiarach dotyczacych migsnia najdluzszego grzbietu (m. longissimus dorsi)
nie stwierdzono wiekszych roznic statystycznych w zaleznosci od formy podawanego
ziarna i plci (tab. 3). Na uwage zastuguje jedynie grubsza warstwa ttuszczu nad ,,okiem”
poledwicy, ktora okazala si¢ istotna statystycznie i wynosita 0,90 mm dla grupy I, a dla
grupy Il - 0,66 mm. Stwierdzono rowniez istotne statystycznie roznice dla wybranych
pomiaréw miegsnia najdtuzszego grzbietu w obrebie przyjetych podgrup ubojowych. Spo-
$rod testowanych interakcji 1 rzedu tylko wspoldzialanie zywienia i wieku okazato sig
istotne dla pomiarow grubosci tluszczu nad okiem poledwicy (tab. 3).

Przedstawiona w tabeli 4 procentowa zawarto$¢ wyrebow warto$ciowych wynosita
$rednio 50% niezaleznie od zywienia i plci. W grupach wiekowych wahala si¢ w grani-
cach od 49,46% do 50,82%, a istotno$¢ roznic zostala potwierdzona statystycznie mig-
dzy 3.2 9. i 12. tygodniem uboju. Procentowy sktad tkankowy poéttuszy (migso, thuszcz,
kosci) okazal sie nieistotny statystycznie zarowno dla formy podawanej paszy, jak i dla
wieku. Jedynie dla tryczkow udzial tkanki tluszczowej byl statystycznie nizszy w po-
réwnaniu do maciorek. Nieznacznie wyzsze wyniki odnotowano réwniez w procentowej
zawartosci udzca, combra i antrykotu w grupie tryczkow, wartodci te nie zostaly jednak
potwierdzone statystycznie. W tabeli 4 przedstawiono takze wyniki badanych interakcji
I rzedu, ktére okazaly sie istotne statystycznie dla nastepujacych cech: zawartos¢ wyre-
bow warto$ciowych, tkanki thuszczowej oraz udzca w poltuszy.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Przedstawione w tabeli 1 masy ciala jagniat merynosowych przy urodzeniu nie od-
biegaly od wartosci odnotowanych przez innych autoréw [3,10]. Wprowadzenie do
diety juz od ok. 10. dnia zycia jagniat pasz w postaci calej - nierozdrobnionej spowo-
dowalo pewne zroznicowanie w badanych grupach. Jak podaje Molenat i wsp. [9],
w okresie adaptacji fizjologicznej mlodych organizmoéw do spozywania pasz statych,
ktory moze trwa¢ ok. 2 tygodnie, jagnieta osiagaja minimalne przyrosty. Natomiast
w pozniejszym okresie nastepuje kompensacja wzrostu, co zaobserwowano w badaniach
whasnych. Najnizsze przyrosty odnotowano wérod jagniat 3-tygodniowych, a najwyzsze
w wieku 9 tygodni (tab. 1).

Forma podawanej paszy nie wptynela na ubojowa mase ciata badanych jagniat. Po-
dobnie Korman i wsp. [7] nie zaobserwowali podczas tuczu istotnego statystycznie
wplywu formy podawanego ziarna (jeczmien caly i srutowany) na kofcowa masg ciata
jagniat.

Pleé jest jednym z czynnikéw wplywajacych na wyniki tuczu. Roznice jakie zazna-
czaja si¢ miedzy tryczkami a maciorkami wiaza si¢ z dymorfizmem plciowym. Potwier-
dzaja to rowniez obserwacje wlasne (tab. 1) oraz innych autorow [3,10].

Jak wynika z tabeli 2 wybrane pomiary liniowe tuszy i pottuszy wskazuja na bar-
dziej miesna budowe jagniat zywionych pasza calg i tryczkow, chociaz wyniki te
w wigkszosci nie zostaly potwierdzone statystycznie. Wedlug Van Quackebeka [15]
w przypadku okreslonej rasy, tuszka jest lepiej zbudowana i korzystniej prezentuje sig,
im wyzsza byla masa ubijanych zwierzat. Stad uzyskane w badaniach whasnych wyniki
moga by¢ posrednio zwigzane z odnotowana, zwlaszcza w grupie tryczkow, wyzsza
koncowa masg ciala (tab. 1).
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Jedng z wazniejszych cech okreslajacych warto$¢ poubojowa zwierzgcia jest wy-
dajnosc rzezna. Niznikowski [10] okreslit ten wskaznik na poziomie 45-50%, jednoczes-
nie podajac, iz u jagniat mlecznych przyjmuje on warto$¢ rzedu 40%. Jezeli zas prze-
kroczy 52%. nalezy spodziewac si¢ nadmiernego otluszczenia tuszy, charakterystyczne-
¢o dla zwierzat starszych. Przedmiotem badan whasnych byly jagnig¢ta z przedzialow
wiekowych: 3. 6, 9 i 12 tygodni, stad odnotowana na poziomie 43-44% wydajnos¢ rzezna
(tab. 3) nie odbiegala od wartosci podawanych przez innych autorow [3,10]. Potwier-
dzony statystycznie spadek wydajnosci rzeznej w obrebie czynnika wieku (tab. 3) spo-
wodowany jest natomiast, jak podaje Dankowski [3], zwigkszajaca si¢ wraz z wiekiem
objetoscia przewodu pokarmowego.

Na otluszczenie tuszy sklada sie kilka rodzajow tluszczu. Wsréd nich najwigksze
znaczenie z punktu widzenia producenta maja tluszcze: okolonerkowy, okrywowy,
migdzymigsniowy i sSrodmigsniowy. Wyniki zebrane w tabeli 3 wskazuja, iz nie stwier-
dzono wptywu formy podawanej paszy na masg tlhuszczu okotonerkowego i okotojelito-
wego. Odnotowane, wyzsze wyniki otluszczenia tusz w grupie maciorek potwierdzaja
spostrzezenia innych autorow o szybszym rozwoju maciorek i wigkszej tendencji do
otluszczania [3,10]. Wzrost wartosci wynikow ubojowych w grupach wiekowych zwia-
zany jest z zachodzacymi procesami wzrostu i rozwoju miodych jagniat (tab. 3).

llos¢ thuszezu okrywowego ocenia si¢ np. na podstawie pomiarow nad m. longissi-
mus dorsi za ostatnim zebrem. Przyjeta we Francji grubo$¢ ttuszczu okrywowego w gra-
nicach od 1 do 3 mm sprzyja m.in. lepszej prezentacji tuszy [13]. Uzyskane w pracy
wyniki odpowiadaja francuskim zalozeniom. Pomiary mig¢$nia najdtuzszego grzbietu,
ktore sg waznym kryterium umigsnienia i otluszczenia potwierdzaja bardziej migsna
budowg jagniat zywionych calym ziarnem (grupa I1) i tryczkéw (tab. 3). Okreslony dla
celow badawczych sklad tkankowy tuszy na podstawie przeprowadzonych dysekeji jest
nastgpujacy: migsnie 65%, tluszcz 18% i kosci 17% [10]. Wyniki wlasne dotyczace
skladu tkankowego byly nizsze, bowiem dotyczyly zwierzat mlodszych, ubijanych
w $redniej masie ciala 15 kg (tab. 4). Wartosci te sa konsekwencja swoistych prawidlo-
wosci rozwojowych. Tkanka nerwowa i kosciec rozwijaja si¢ bowiem najwczedniej,
pozniej dopiero umigsnienie, a na koncu tkanka thuszczowa. Tak wigc, u bardzo mio-
dych zwierzat sktadniki pokarmowe zuzywane sa przede wszystkim na budowe ko$éca.
Odnotowana w badaniach wlasnych procentowa zawarto$¢ wyrgbow wartosciowych
byta nieco wyzsza od podawanej przez innych autoréw [3,10] i wynosita $rednio 50%
(tab. 4). Roznice te wynikaly z innego podzialu péttuszy na wyreby [8]. Zgodnie z ta
metodyka do udzca wliczono réwniez golen tylna, stad procentowy udzial kulki w pottuszy
wynosil srednio 36%. Wystgpujace interakcje I rzedu w obrebie analizowanych czynni-
kow (zywienie X wiek, ple¢ x wiek) sa potwierdzeniem wynikéow Kirtona [6], ktory
uwaza, ze wplyw zywienia na jakos¢ tuszy jest skomplikowany. Istnieja bowiem inter-
akcje migdzy sktadem chemicznym diety, sposobem zywienia, czgstoscia Zywienia i sta-
nem dojrzalosci zwierzgcia.

5. WNIOSKI

1. Forma podawanej paszy nie wplyn¢ta w sposob istotny statystycznie na oceng po-
ubojowa i warto$¢ rzezna jagniat, chociaz odnotowane wyniki potwierdzaja ogdlnie
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korzystny wplyw paszy podawanej w postaci calej - nierozdrobnionej na stopien
umigsnienia i otluszczenia tusz.

2. Wyniki poubojowej oceny wartosci rzeznej wskazujg na bardziej miesny charakter
budowy ciala tryczkéw, przy jednoczesnie wiekszym othuszczeniu maciorek.

3. Zaobserwowane zmiany w podgrupach wiekowych dla wigkszosci badanych cech
zostaly potwierdzone statystycznie i wynikaja z zachodzacych w tym czasie proce-
SOW WZrostu i rozwoju jagniat.

4. Odnotowane interakcje I rzedu (zywienie x wiek, pte¢ x wiek) potwierdzaja skom-
plikowany wplyw tych czynnik6w na badane cechy.

(1]

[2]
(3]
[4]
[5]
[6]
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(9]

[10]

[H]

[12]

[13]
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EFFECT OF FOODSTUFF FORM AND THE AGE OF LAMBS
FOR SLAUGHTER ON THE SLAUGHTER YIELD
ASSESSMENT RESULTS

Summary

The studies were carried out on Polish Merino breed lambs which were divided
randomly into two groups. The first one was fed with crushed grain and the second one
with whole grain. Both groups were further divided into four subgroups according to the
age of lambs for slaughter; the first subgroup was slaughtered at the age of 3 weeks, the
second one — at the age of 6 weeks, the third one — 9 weeks, and the fourth one — 12
weeks. Lineal measurements of lamb carcass and half-carcass, and also basic post-
slaughter indices of slaughter value assessment were not affected by the experimental
factors (foodstuff form, sex and the age of lambs). However, the carcasses of animals
fed with the whole grain and also young rams showed a little higher meat content and
a little lower fat content. The changes observed in slaughter subgroups for most of the
traits investigated were significant and resulted from growth and development process of
lambs at that time.

Keywords: lambs, grain, age, sex, slaughter value
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SKEADNIKOW
BIOCHEMICZNYCH OSOCZA KRWI OWIEC

Maria Bogdzinska, Jadwiga Araszkiewicz

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
Wydczial Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Badaniami obj¢to 144 osobniki. w tym 41 maciorek rasy suffolk i 103 mie-
szance pochodzace z kojarzenia merynos polski x suffolk. Badania przeprowa-
dzono dla owiec w wicku 8-10 miesigey (72 szt.) — grupa A oraz 12-15 miesigey
(72 szt.) — grupa B.

W osoczu krwi okreslono zawartosé: bialka catkowitego. albumin, globulin,
kreatyniny, cholesterolu. wapnia i fosforu nicorganicznego. Okreslono takze mase
ciata badanych maciorek po urodzeniu, w wicku 28 i 70 dni oraz w 5. i 12. mie-
sigcu zycia.

Maciorki rasy suffolk charakteryzowaly si¢ wyzsza masa ciala we wszystkich
ocenianych okresach zycia od urodzenia do 12. miesigea, w poréwnaniu z mie-
ssanicami merynos polski X suffolk. Wystgpita bardzo duza zmienno$¢ w zawarto-
$ei biochemicznych skiadnikéw osocza krwi maciorek. Zaobserwowano wyzsza
zawartos¢ biatka catkowitego. globulin oraz wapnia w osoczu krwi maciorek mie-
szancOw w porOwnaniu 2 owcami rasy suffolk.

1. WSTEP

Procesy wzrostu i rozwoju zwierzat sa wypadkowa oddziatywania na zywy orga-
nizm wielu czynnikéw genetycznych i $rodowiskowych, w tym zywieniowych, warun-
kow utrzymania, pielegnacji, pici, klimatu oraz stanu zdrowia.

Kojarzenie zwierzat réznych ras wywoluje skutki genetyczne, a takze moze powo-
dowac¢ zmiany w metabolizmie pokolenia potomnego [4]. Zrodtem wiedzy o tych zmia-
nach moze by¢ zawartos¢ skladnikéw biochemicznych krwi. Wielu autoréw [1,2,3.4,5,
7.8.10] podkresla duza zmienno$¢ skiadu osocza krwi wywolang wiekiem zwierzat oraz
ich stanem fizjologicznym.

Krzyzowanie maciorek merynosa polskiego z trykami rasy suffolk prowadzi sie
w celu poprawienia uzytkowosci migsnej. Stad podjeto probe okreslenia zawartosci wy-
branych wskaznikéw biochemicznych krwi u rosnacych maciorek rasy suffolk i mie-
szancéw merynosa polskiego z suffolkiem.
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2. MATERIAL | METODY BADAN

Badaniami objeto 144 osobniki, w tym 41 maciorek rasy suffolk i 103 mieszaice
pochodzace z krzyzowania merynos polski x suffolk. Biochemiczne sktadniki w osoczu
krwi oznaczono dla owiec w zaleznosci od wieku: 8-10 miesiecy (72 szt.) — grupa A
oraz 12-15 miesigcy (72 szt.) — grupa B.

Maciorki utrzymywane bylty w owczarni $ciotowej. Zywiono Jje zgodnie z przyje-
tymi normami [12]. Mialy zapewniony staty dostep do wody. Zwierzgta byly regularnie
odrobaczane, a w czasie badan klinicznie zdrowe.

Krew do badan pobierano rano przed odpasem do heparynizowanych probowek.
W laboratorium okreslono zawarto$¢ biatka catkowitego, kreatyniny, wapnia i fosforu
nieorganicznego wykorzystujac do tego celu zestawy diagnostyczne Biochemtest firmy
POCh. Zawarto$¢ albumin okre$lono za pomoca odczynnikow firmy Pointe Scientific
Polska, zawartos¢ globulin obliczono z réznicy pomiedzy zawartoscig biatka catkowi-
tego a albumin. Zawarto$¢ cholesterolu oznaczono wykorzystujac odczynniki firmy
Alpha Diagnostic. W kazdej grupie zwierzat (A i B) obliczono procent osobnikow wy-
kazujacych zawarto$¢ poszczegoinych analizowanych skladnikéw biochemicznych oso-
cza krwi ponizej norm fizjologicznych oraz w normie i powyzej.

Okreslono mase ciala badanych maciorek po urodzeniu, w wieku 28 i 70 dni oraz
w 5.1 12. miesigcu zycia, w zaleznosci od grupy (A i B), oddzielnie dla rasy suffolk
i mieszancow.

Zebrany material opracowano statystycznie, obliczajac podstawowe miary potoze-
nia i zmiennosci cech (Srednig arytmetyczna, odchylenie standardowe, wspétczynnik
zmienno$ci). Roznice migdzy $rednimi zweryfikowano testem t i F [11].

3. WYNIKI BADAN

Wyniki badan zaprezentowano w tabelach 1, 2 i 3.

W tabeli 1. przedstawiono charakterystyke statystyczng masy ciata maciorek rasy
suffolk i mieszancow merynos polski x suffolk. Maciorki rasy suffolk charakteryzowaty
si¢ wyzsza masg ciala we wszystkich ocenianych okresach zycia od urodzenia do
12 miesigcy w poréwnaniu z mieszaficami merynos polski x suffolk. Zaobserwowano
réwnoczesnie mniejszg zmienno$¢ masy ciala maciorek czystorasowych niz mieszan-
cow (tab. 1).

Tabela 2 charakteryzuje zawarto$¢ wybranych skladnikow biochemicznych osocza
krwi maciorek, dla ktorych oznaczenia wykonano w wicku 8-10 miesigey (grupa A).
Maciorki mieszance posiadaty wyzsza zawarto$¢ biatka catkowitego i frakcji globulin
oraz wapnia w osoczu krwi w poréwnaniu z owcami czystej rasy suffolk. Frakcja albu-
min, zawarto$¢ kreatyniny i cholesterolu byly wyzsze u suffolkéw niz mieszancow.
Oznaczona zawarto$¢ fosforu nieorganicznego byla bardzo zblizona w obu grupach ma-
ciorek (tab. 2).

Tabela 3 obrazuje zawarto$¢ skladnikéw osocza krwi u maciorek w wieku 12-15
miesigcy (grupa B). Srednie zawartosci wszystkich oznaczonych sktadnikéw bioche-
micznych okazaly sie wyzsze u maciorek mieszancow w poréwnaniu z owcami czystej
rasy suffolk.
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Tabela 1. Masa ciata maciorek
Table 1. Body weight of ewes

Grup: Maciorki rasy suffolk Maciorki mieszafice
GI:SEJ Cechy — Traits Suffolk ewes Crossbred ewes
P n X Sx Vx n X Sx Vx

Masa ciala w 2. dniu

Body weight - 2 days, kg
Masa ciata w 28. dniu
Body weight — 28 days, kg
A g‘o‘gj S&l/::qll::j(;()d(?;;s ke | 23| 1863[375] 2013 | 49 1718 | 3,71 21,59
Masa ciala w 3. micsigeu
Body weight — 5 months, kg
Masa ciala w 12, miesiacu
Body weight - 12 months, kg
Masa ciata w 2. dniu

Body weight -- 2 days, kg
Masa ciala w 28. dniu

Body weight - 28 davs, kg
Masa ciata w 70. dniu ”
B Body weight — 70 days. ke 18 |21,60 {385 | 17,82 | 54 1843 | 4,09 22,19
Masa ciala w 5. miesigcu
Body weight — 5 months, kg
Masa ciata w 12, miesigcu
Body weight — 12 months, kg

23 | 3,53]048 | 13,60 | 49 | 3,48 | 0,53 15,23

23 110,51 12,26 | 21,50 | 49 | 9,97 | 2,57| 25,78

23 124961484 | 1939 | 48 {23,59 | 5,01} 21,24

23 |52,93 1938 | 17.89 | 45 | 49,53 12,72 25,68

18 | 4,68 1090|1923 | 54 | 4,55 1,04| 22,86

18 12,07 (1,93 1 1599 | 54 | 9,63 | 3,20 33,23

18 35,14 | 5,05 | 1437 | 54 {3096 | 531 17,15

18 15239 7,95 | 1517 | 54 150,15 | 7,14| 14,24

W odniesieniu do wszystkich analizowanych cech, r6znice pomiedzy grupami
okazaly sig¢ nieistotne statystycznie.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Srednie zawartosci biochemicznych skladnikow oznaczonych w osoczu krwi
owiec zawieraly si¢ w granicach norm fizjologicznych [9].

Wyzsza zawarto$¢ biatka catkowitego zaobserwowano u mlodszych maciorek,
grupa A (tab. 2) niz starszych — grupa B (tab. 3). Odwrotng prawidlowos¢ stwierdzily
autorki w swoich wczesniejszych badaniach. Wyzsza zawarto$¢ biatka calkowitego:
65,92 g-dm ™ obserwowano w osoczu krwi maciorek w wieku powyzej 1. roku niz u ma-
ciorek bedacych w wieku ponizej 1. roku, u ktérych warto$é¢ ta wynosita 62,57 g-dm™
[8]. W obu badanych grupach wiekowych maciorek (A i B) wyzsza zawartosé¢ biatka
catkowitego w osoczu krwi obserwowano u mieszancow niz owiec czystej rasy suffolk
(tab. 2, 3), chociaz réznice nie byly istotne statystycznie. Baranowski [3] w swoich ba-
daniach takze stwierdzil wyzsza zawarto$¢ biatka calkowitego w surowicy mieszancow
niz owiec czystej rasy merynosa polskiego. Praca Baranowskiego [3] dotyczyla owiec
matek w wieku od 3 do 6 lat i zawartos¢ biatka catkowitego w surowicy krwi zwierzat
byta zdecydowanie wyzsza niz w niniejszych badaniach.
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wyzsza zawartos¢ wapnia mialy owce mieszance w grupie A i B (tab. 2, 3). Maciorki
z grupy A charakteryzowaly si¢ wigksza zmiennosciag omawianej cechy (tab. 2).

Maciorki starsze (grupa B) cechowaly sie wyzsza zawartoscia fosforu; wartosci

cechy byly bardzo zblizone u suffolkéw i mieszancéw, a mianowicie: 2,29 mmol-dm™
12,41 mmol-dm™ (tab. 3). Zawarto$¢ fosforu w osoczu krwi byta prawie identyczna u ma-
ciorek czystej rasy suffolk oraz mieszancéw w grupie A: odpowiednio 1,83 mmol: dm™
i 1,80 mmol-dm™ (tab. 2).

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6}

5. PODSUMOWANIE

. Zaobserwowano wyzsza zawarto$¢ biatka calkowitego oraz globulin w osoczu krwi

owiec mieszancow merynos polski x suffolk w poréwnaniu z maciorkami czystej rasy
suffolk.

Wyzsza zawartosé cholesterolu wystapita w osoczu krwi maciorek starszych (gru-
pa B). Skfadnik ten wykazywal najwyzsza zmiennos$¢ w badanej populacji.

. Maciorki mieszance z krzyzowania merynos polski x suffolk obu grup wiekowych

charakteryzowaly sie wyzsza zawarto$cia wapnia w osoczu krwi w poréwnaniu
z owcami czystej rasy suffolk.

Wystapita bardzo duza zmiennosé¢ w zawartosci biochemicznych sktadnikow osocza
krwi maciorek.
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CHARACTERISTICS OF CERTAIN BIOCHEMICAL COMPOUNDS
IN BLOOD PLASMA OF SHEEP

Summary

The investigation covered 144 animals: 41 pure Suffolk ewes and 103 Polish me-
rino x Suffolk crossbreeds; two age groups: A — ewes aged 8-10 months and 12-15
months — B. It examined the level of total protein, albumins, globulins, creatinine, cho-
lesterol, calcium and inorganic phosphorus in blood plasma. Also body weight of the
ewes researched was defined after birth on 28th and 70th day, then in the 5" and 12"
month.

It was found that the body weight of Suffolk ewes in all the periods after birth to
12 months was higher than the body weight of Polish merino x Suffolk crossbreeds.
There was recorded a very high variety in the content of biochemical compounds in
ewes blood plasma. The content of total protein, globulins and calcium was higher in
crossbred ewes than in Suffolk.

Keywords: sheep, ewes, biochemical compounds in blood plasma
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WARTOSC RZEZNA SWIN POLSKIEJ BIALEJ ZWISLOUCHEJ
BEZ 1 Z DOLEWEM KRWI SWIN Z IMPORTU

Maria Bocian, Wojciech Kapelanski
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Wydziat Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Cclem ninicjszych badan bylo poréwnanic wartosci tucznej, rzeznej oraz ja-
kosct migsa Swin polskiej bialej zwistouchej bez dolewu (pbz-20) i z dolewem
krwi $win 2 importu hodowanych w tym samym gospodarstwie.

Badania przeprowadzono na 60 swiniach rasy polskiej bialej zwistouchej
(pbz-20 bez dolewu) i z dolewem krwi ras importowanych. Byly to w polowie
loszki i wieprzki. Dokonano analizy wartosci rzeZnej tuszy i jakosci migsa. Do-
Swiadczenie wykazalo. Zz¢ $winic pbz rosly szybciej i osiagaty wigksze przyrosty
dobowe (863 g) niz s$winie pbz-20 (703 g); (P <0.01). W zakresic otluszczenia,
jak réwniez umigsnienia Swinic pbz-20 osiagnety wyniki zblizone do pbz. Migso
swin pbz-20 w 100% charakteryzowalo si¢ bardzo dobra jakoscia.

Stowa kluczowe: swinic. pbz. pbz-20. wartos¢ rzezna. jakos$¢ migsa

1. WSTEP

Intensywne prace hodowlane nad uszlachetnianiem i poprawa cech uzytkowych
oraz konsolidacjg pokroju $win rasy polskiej bialej zwistouchej trwaty do 1962 roku,
kiedy to oficjalnie uznano jq za czysta ras¢ polskg zwistoucha. W celu poprawy poglo-
wia krajowego w latach 70-tych nastapit ponowny import §win zwistouchych z krajow
o uznanych wysokich standardach hodowli trzody chlewnej. W ten sposob powstaly
odrebnie linie: polska bez dolewu krwi swin z importu (pbz-20), norweska (pbz-21),
holenderska (pbz-22), niemiecka (pbz-23), walijska (pbz-24), belgijska (pbz-25). Od
1992 roku $winie linii 21, 22, 23 i 24 wpisywano do jednej wspolnej ksiggi zarodowej,
a linia pbz-20 praktycznie juz nie istniala. Zachowalo si¢ jednak w kraju stado tych
$win hodowane w chlewni we Wroniu.

Celem niniejszych badan bylo aktualne poréwnanie wartoéci tucznej, rzeZnej oraz
jakosci migsa $win polskiej bialej zwistouchej bez dolewu (pbz-20) i z dolewem krwi
$win z importu hodowanych w tym samym gospodarstwie.
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2. MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono na 60 $winiach rasy polskiej bialej zwistouchej (pbz-20
bez dolewu) i z dolewem krwi ras importowanych. Byly to w potowie loszki i wieprzki.
Zwierzgta utrzymywano w standardowych warunkach w chlewni zarodowej we Wroniu.
Zwierzgta zywiono mieszanka pelnoporcjowa o wartosci pokarmowej 12,8 MJ EM,
17,5% bialka ogdlnego i 1,1% lizyny. Uboju dokonywano zgodnie z obowiazujacymi
normami przy masie ciata ok. 103 do 107 kg.

Nastegpnego dnia po uboju wykonywano uproszczong ocene jakosci tusz zgodnie
z metodyka opracowana dla stacji kontroli uzytkowosci rzeznej trzody chlewnej [13].

Cechy jakosci migsa oznaczano w migéniu longissimus lumborum. Pomiar pH, do-
konywano za pomoca przenosnego pH-metru pistoletowego, a pH koficowe (pH,) mie-
rzono w zawiesinie wodnej tkanki mig$niowej. Sensoryczna ocena migsa obejmowata
Jjego barwe, wodnistos¢ i konsystencje [4]. Barwe miesa zmielonego mierzono za po-
mocg spektrofotometru Spekol 11 z przystawka odbiciowa. Parametry barwy wyliczono
z réwnan regresji opracowanych przez Rozyczke i wsp. [15]. Wodochtonno$¢ (WHC)
okreslano metoda bibulowa wg Graua i Hamma [7] i wyrazano jako udziat procentowy
wody luznej w miesie.

Po wykonaniu wszystkich analiz oraz na podstawie uzyskanych wynikéw dokonano
klasyfikacji jako$ci migsa, zgodnie z zasadami opracowanymi przez Grajewska i wsp. [5].

Obliczenia statystyczne i oszacowanie istotnosci réznic przeprowadzono z zasto-
sowaniem komputerowego programu STATISTICA 5.5 PL [2000].

3. WYNIKI BADAN

Wyniki uzytkowosci tucznej i rzeznej §win pbz-20 oraz pbz z dolewem krwi $win
z importu przedstawiono w tabeli 1. Tucz zwierzat zakonczono przy $redniej masie
ciata 102,93 kg (pbz-20) i 107,1 kg pbz: (P < 0,01). Okres tuczu i wielko$¢ przyrostéw
dobowych byty istotnie rézne w obu poréwnywanych grupach $win. Swinie uszlachet-
nione osiagnely masg ubojowa wezedniej niz pbz-20 (87 wobec 110 dni tuczu) i wyka-
zaly wigksze dobowe przyrosty (863 wobec 703 g/dobe; P < 0,01). Wydajno$¢ rzezna
tez mialy nieco wigksza (80,31 wobec 79,51%; P <0,05). Miedzy grupami $win pbz
a pbz-20 nie wykazano istotnych réznic w umiesnieniu i otluszczeniu tuszy.

Wyniki dysekeji szynki przedstawiono w tabeli 2. Masa szynki u $win pbz byla
istotnie wyzsza (P < 0,01) niz u $win pbz-20, jednakze procentowy udziat miesa w szynce
byt istotnie nizszy (66,72 wobec 70,06%; P < 0,01), a masa stoniny ze skéra statystycznie
istotnie wigksza niz u $win pbz-20 (2,41 wobec 1,88 kg; P <0,01).

Wyniki dotyczace wiasciwosci fizykochemicznych migsa wraz z czgstoscia wy-
stgpowania wad jakosci migsa obu poréwnywanych grup swif zestawiono w tabeli 3.
Istotne réznice w badanych cechach wystapity tylko w zakresie spadku pH tkanki mig$-
niowej w pierwszej godzinie po uboju oraz w zawartosci tluszczu srédmigéniowego
i skladnikéw mineralnych w migsie, oznaczonych jako zawarto$¢ popiotu. Wiekszy
spadek pH, wystapit w migsniu $win pbz w poréwnaniu z pbz-20 (6,14 wobec 6,65;
P < 0,01). Srednia zawarto$¢ thuszczu srédmigsniowego byta dwukrotnie wieksza
u $win pbz w poréwnaniu z pbz-20 (2,04 wobec 1,00%; P < 0,01).
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Tabela 1. Wyniki uzytkowosci tucznej i rzeznej
Table 1.

Results of fattening and slaughter performances

65

Badana cecha — Item

pbz-20
Polish Landrace-20

pbz
Polish Landrace

Liczebnos¢

Number, n

Masa ciata przed ubojem

Body weight before slaughter, kg

30

102,93 £2,95

30

107,108 £3.15

Dni tuczu A B 5
Fattening period, days 1107 + 14,18 87°+9,28
Przyrosty dobowe A B
Dal]y gams, g 7037 £ 96 8637+ 93
Wydajnosé rzezna . b
Staughter yield, % 79517+ 1,79 80.31°£1,51
Masa tuszy ciepla
Hot carcass weight, kg 81,88 £ 231 81,70+ 3,83
Dlugosc tuszy ‘
Carcass length, cm 82,73 +2.70 83,42 +2,08
Srednia grubos¢ sloniny 7 3 pomiardw ,
Average backfat thickness of 5 mcasurements, cm 2,54 +£037 2,56 +0,39
Powierzchnia oka polgdwicy
Loin eye arca, cm? 41,85 +£4.25 40,90 + 5,92
Zawartos¢ migsa w tuszy wg SKURTCh 5070 + 2.68 51.07+3.59
Carcass lean content (SKURTCh method), % ’ ’ ’ ’
A B-P=0.01: ab-P<0.05
Tabela 2. Wyniki dysekeji szynki
Table 2. Results of ham disscction
Badana cccha pbz-20 pbz
ltem Polish Landrace-20 Polish Landrace
Masa sz,\A'nkl wlasciwgj 8314+ 0.72 10,09% + 0.84
Ham weight, kg
w tym — including:
mi¢so — meat
kg 5,82*+0,53 6,75+ 0,84
% 70,06™ + 2,89 66,72°+3,64
stonina /¢ skorg — skin with backfat
kg 1,88+ 030 2.418+£0.30
% 2257+2.83 24,04 £342

A B-P<0.0l
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Tabela 3. Charakterystyka jakosci migsa
Table 3. Meat quality characteristics

Badana cecha
Item

pbz-20
Polish Landrace-20

pbz
Polish Landrace

Liczebnos¢
Number, n
pH,
pHx
Ocena sensoryczna:
Sensory score:
barwa
colour, pkt
wodnistos¢, pkt
wateriness, score
konsystencja, pkt
consistency, score
Ocena obicktywna:
Objective measurement:
dominujaca dlugos¢ fali
dominant wavelength, nm
nasycenie barwy
saturation of colour, %
jasnos¢ barwy
lightness of colour, %
WHC - wody luzngj
WHC - loose water, %
Skiad chemiczny:
Chemical analysis:
woda
water, %
sucha masa
dry matter, %
biatko
protein, %
ttuszez srodmigsniowy
intramuscular fat, %
popiot
ash, %
Migso normalne
Normal meat, n

Migso czgsciowo PSE
Partly PSE meat

30

6,65 + 0,30
5.45 £ 0.06

2,5+0,4
2,7£03

28+03

5842 £ 126
20,70 + 1,94
24.07 2,18

21,12 £2.93

74,26 + 0,48
25,74 + 0,48
22,97 + 0,81
1,00 = 0,31
1,26 + 0,05

30 (100%)

30

6,148 + 0,33
5,47 £ 0,08

2,6 £05
2,6 +0,4

2,7+0,4

5837+ 1,65
20,74 +2.56
25.57 £3.79

21,47+272

74.14 £ 0,89
25,86 + 0,89
22,65+ 0,49
2,048 £ 0.69
1,072 £ 0,12
29 (96,67%)

1 (3,33%)

A/ B-P=<0,0l
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

Dolew krwi $win z importu mial na celu poprawe cech uzytkowych $win hodowa-
nych w kraju. Chodzilo glownie o zwickszenie wykorzystania paszy i poprawg umies-
nienia tuszy. Uzyskane w tym badaniu dane w czesci potwierdzaja wyzsza przydatnosé
tuczna swin pbz w poréwnaniu z grupa $win pbz-20. Wykazano bowiem istotnie wyz-
sze przyrosty dobowe w trakcie tuczu i znaczne skrdcenie czasu trwania tuczu. Podob-
nie korzystny wplyw dolewu krwi $win ras importowanych na uzytkowosé tuczna
i rzezng wykazali Walkiewicz i wsp. [17].

Porownywane przez nas grupy $win nie roznily si¢ jednak istotnie srednia grubos-
cig sfoniny, powierzchnia oka poledwicy, ani oszacowang zawartoscia migsa w tuszy.
Tusze obu grup $win pbz i pbz-20 nie byly zbytnio ottuszczone, a procentowa zawartos¢
migsa w tuszy wyniosla okoto 51%. Nie oczekiwano tak wysokiej wartosci rzeznej tu-
szy u swin krajowych nie uszlachetnianych. Dysekcja wyrebu szynki potwierdzita
mniejsze otluszczenie i wicksza zawarto$¢ migsa w szynce $win pbz-20.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje wysoka warto$¢ pHy, tj. nizsza kwasowosé
migsa 45 minut po uboju u §wif pbz-20 w poréwnaniu z grupa $win pbz. Uzyskany
wynik moze swiadczy¢ o duzej przydatnosci $win pbz-20 jako materiatu hodowlanego
do dalszych prac nad zwigkszeniem efektywnosci produkcji $win, bez obnizania jakosci
produkowanego migsa [2,3.9,10]. Rézycki i Tyra [14] podaja, ze dla $win pbz pocho-
dzacych ze stacji kontroli uzytkowosci trzody chlewnej w 2001 roku pH, wynosilo 6,33.

Srednie wartosci pHi nie wykazaty zréznicowania migdzy poszczegdInymi grupami.
Wskazuje to na fakt wystepowania u zwierzat zblizonego poziomu zawartosci glikogenu
w tkance migsniowej w momencie uboju. Powstajacy z rozkladu glikogenu kwas mle-
kowy jest bowiem gtownym czynnikiem regulujacym koficowe zakwaszenie migsa [1,6].

Nalezy podkresli¢, ze wyniki parametréw barwy, tj. dominujacej dlugosci fali
swiatta, nasycenia i jasnosci barwy, a takze ocena sensoryczna i wodochtonnosé migsa
byly w zakresie przypisywanym miesu dobrej jakosci.

W zakresie oceny sktadu chemicznego, istotne zréznicowanie wystapito jedynie
w odniesieniu do thuszezu srodmigsniowego i popiolu stanowiacego sume skladnikéw
mineralnych w migsie. Zawartos¢ tluszczu Srédmiesniowego byla wyzsza u $wif niz
u pbz-20. Tereszkiewicz [16] podaje, ze wraz ze wzrostem masy tucznikow zwigksza
si¢ w migsie zawarto$¢ tluszezu srodmiesniowego. Jak wiadomo, tuszcz srodmiesnio-
wy ma wptyw na walory smakowe i wartos¢ dietetyczna miesa wieprzowego. Niektérzy
autorzy [8,11] stwierdzili, ze aby utrzyma¢ optymalna wartos¢ smakowa migsa zawar-
tos¢ thuszezu srodmigsniowego winna wynosi¢ okoto 2,0-3,0%. Kuryt i wsp. [12] po-
daja, ze tluszcz Srodmigdniowy moze by¢ kontrolowany przez geny sprzezone z genem
RYRI.

Na podstawie wartosci granicznych dokonano klasyfikacji jakosci migsa [5]. Jak
widac, 100% $win pbz-20 wykazywato migso normalne, natomiast $winie pbz wykazy-
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waly migso normalne w 96,67% i 3,33% czesciowo PSE,
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5. WNIOSEK

Korzystne cechy jakosci migsa stwierdzone w populacji $win pbz-20 i zblizone ich

umigsnienie do pbz wskazuja na odrebnos¢ genetyczna tego stada i duza przydatnosé
Jako komponentu do produkcji tucznikéw wysokiej jakosci.

(1]
(2]

(3]

[4]

(5]

[6]
[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

LITERATURA

Bendall J.R., Hallund O., Wismer-Pedersen J., 1963. Postmortem changes in the
muscles of Landrace pigs. J. Food Sci. 28, 156.

Bocian M., 1999. Ocena jakos’ci migsa $win rasy polskiej bialej zwistouchej oraz
pietrain, z’rotmcklej pstrej i 1ch mieszancéw z uwzglednieniem wystepowania genu
wrazliwosci na stres (RYR 17). Praca doktorska, ATR Bydgoszcz.

Bocian M., Kapelaniski W., 1999. Wartos¢ tuczna i rzezna $win rasy polskiej bia-
Iej zw1si0uchej hodowanej bez dolewu krwi zwierzat importowanych. Mat. Miedz.
Konf. Nauk. z okazji 50-lecia ART, Aktualne problemy w produkcji trzody
chlewnej, 78.

Clausen H., Thomsen R.N., 1956. 208 Report of National Research Institute on
Animal Husbandry. Copenhagen.

Grajewska 8., Kortz 1., Rézyczka J., 1984. Estimation of incidence of PSE and
DFD in pork. Proceedings of Scientific Meeting. Biophysical PSE-muscle analy-
sis, Vienna, 72-89.

Grajewska S., Rozyczka J., 1970. Szybkos¢ tworzenia kwasu mlekowego w migé-
niu $win po uboju. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 103, 107-111.

Grau R., Hamm R., 1956. Die Bestimmung der Wasserbindung des Fleisches
mittels der Pressmethode. Fleischwirtschaft 8, 733-736.

Janitz W., 1993. Kryteria jakosci migsa. Gosp. Migsna 11, 14-16.

Kapelanski W., 1995. Wyniki prac badawczych Fundacji TORHYB (w zarysie).
Biul. Inf. Fundacji TORHYB. Produkcja tucznikéw miesnych. Bydgoszez 1995,
11-18.

Kapelanski W., Zurawski H., Bocian M., Grajewska S., Hammermeister AL, 2002.
Meat quality of Polish Landrace, Duroc and Torhyb crossbreds in relation to car-
cass lean content. Ann. Anim. Sci. 2, 301-304.

Kondracki S., Zebrowski Z., 1991. Zawartos¢ thuszczu w migéniu najdhuzszym
grzbietu tucznikow rasy puidwsklej i polskiej bialej zwistouchej ubijanych przy
masie ciata od 90 do 140 kg. Rocz. Nauk. Zoot. 18(1/2), 141-149.

Kuryt 1., Zurkowski M., Rézycki M., Duniec M., Pierzchala M., Kossakow-
ska A., Janik A., Kdmyczek M., Szyd’rowskl M., Cymerowska-Prokopczyk 1.,
Czerwmskl S, SW|tonsk1 1998 Genes dffectmg, meat and fat content in car-
cass of pig — recapxtulatlon of Polish project ,,Pig genome mapping”. Proc. Conf.
Influence of genetic and non-genetic traits on carcass and meat quality of pigs.
Pol. J. Food Nut. Sci. 7(48), 70-76.



Wartos¢ rzezna $win polskiej bialej zwistouche;j ... 69

[13] Rézycki M., 1996. Zasady postepowania przy ocenie w SKURTCh. [W:] Stan
Hodowli i Wyniki Oceny Swin. Wyd. Wt. IZ Krakéw, 69-82.

[14] Rozycki M., Tyra M., 2002. Wyniki oceny uzytkowosci tucznej i rzeznej $win
w stacjach kontroli. Stan hodowli i wyniki oceny §win w roku 2001. Wyd. Wi. 1Z
Krakow 2002, 75-93.

[15] Rozyczka J., Kortz J., Grajewska-Kotaczyk S., 1968. A simplified method of the
objective measurement of colour in fresh pork meat. Rocz. Nauk Rol. 90(B-3),
345-353.

[16] Tereszkiewicz K., 2000. Wiasciwosci fizyczno-chemiczne i sktad chemiczny miesa
tucznikéw produkowanych w rejonie Debicy i Rzeszowa. Zesz. Nauk. Prz. Hod.
48, 195-204.

[17] Walkiewicz A., Kasprzyk A., Babicz M., 1999. Wplyw knurow importowanych
na doskonalenie cech tucznych i rzeznych $win hodowlanych rasy pbz. Mat.
Migdz. Konf. Nauk. z okazji 50-lecia ART, Aktualne problemy w produkcji trzody
chlewngj, 59.

SLAUGHTER PERFORMANCE OF POLISH LANDRACE WITHOUT
AND WITH BLOOD SHARE OF IMPORTED LANDRACE PIGS

Summary

The aim of the study was to compare the fattening, slaughter and meat quality of
the two Polish Landrace lines pigs reared on the same farm. The experiment involved
60 PL pigs (PL-20 without any blood share and PL with the blood share of imported
Landrace lines); half of them were gilts and half — barrows. The analysis of carcass
characteristics and meat quality traits was performed. The results showed that PL pigs
grew faster and recorded higher daily gain (836 g) than PL-20 pigs (703 g; P <0.01). As
for carcass fat and meat contents, PL-20 pigs meat showed 100% top quality.

Keywords: pigs, Polish Landrace, Polish Landrace-20, slaughter value, meat quality
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kiedy wprowadzono metodyke uwzgledniajaca do okreslania indeksu selekcyj nego
przyrost dzienny masy ciala oraz zawarto$¢ migsa w ciele.

2. MATERIAL I METODY

Analiza objeto wyniki oceny przyzyciowej 440 $wif. w tym 206 knurkéw i 234 lo-
szek rasy belgijskiej zwistouchej (bz) wyprodukowanych na terenie dziatania Regional-
nego Centrum Hodowli Zwierzat w Bydgoszczy. obejmujacego woj. kujawsko-pomor-
skie. Zwierzgta zostaly poddane ocenie przyzyciowej zgodnie z obowiazujaca metody-
ka, wedlug ktérej przy obliczaniu indeksu selekcyjnego uwzglednia si¢ przyrost dzienny
masy ciata standaryzowany na 180. dzien Zycia i procentowa zawarto$é¢ migsa w ciele.
Analiza objeto wyniki oceny przyzyciowej $win rasy belgijskiej zwislouchej w siedmiu
kolejnych latach od 1995 do 2001 [3+15].

Statystyczne opracowanie wynikéw przeprowadzono stosujac jednoczynnikowa
analiz¢ wariancji. Istotno$¢ réznic miedzy wynikami uzyskanymi w badanych latach
(przyjetych jako grupy 1-7) okreslono za pomoca testu Duncana [22]. Obliczen dokonano
postugujac si¢ programem komputerowym Statistica PL [23].

3. WYNIKI

W tabeli I podano liczebno$¢ zwierzat oraz zaprezentowano wyniki oceny przyzy-
ciowej knurk6w rasy belgijskiej zwistouchej w analizowanych latach. Wiek w dniu oce-
ny przyzyciowej badanych knurkéw wahat sig¢ od 172 dni (2001 r.) do 186 dni (1995 r.),
a masa ciata wynosita od 103,3 kg (2000 r.) do 118,3 kg (1995 r.). Srednia masa ciata
knurkéw w badanych latach wynosila 106,8 kg. Roznice pomiedzy wynikami w zakre-
sie masy ciata w dniu oceny pomigdzy 1995 r. a pozostatymi latami okazaly sie staty-
stycznie wysoko istotne.

Przyrost dzienny masy ciata standaryzowany na 180. dzief zycia byl najmniejszy
w 1997 r. i wynosit 573 g. Najwigkszym tempem wzrostu charakteryzowaly sie¢ knurki
poddane ocenie przyzyciowej w latach 1995 i 2001: 638 i 641 g, a réznice pomigdzy ty-
mi rezultatami a wynikami z pozostalych lat okazaly si¢ statystycznie wysoko istotne.
W analizowanych siedmiu latach przyrost dzienny masy ciata wynosil $rednio 600 Q.
Na przestrzeni lat 1995-2000 wahania grubosci stoniny mierzonej w punkcie P, byly
nieznaczne i statystycznie nieistotne. Najwigksza roznica pomigdzy gruboscia stoniny
w punkcie P, wystapila pomigdzy wynikami uzyskanymi w latach 1996 (10,9 mm)
1 1998 (8,5 mm) i okazala si¢ statystycznie wysoko istotna. Wysokos¢ oka poledwicy
mierzona w punkcie P4M najkorzystniej ksztattowala si¢ u knurkéw ocenionych przy-
zyciowo w 1998 r. (54,6 mm), a $rednia warto$¢ analizowanej cechy wynosila 53,1 mm.

Wyniki dotyczace zawartosci migsa w ciele badanych knurkow wskazujg, ze
w 1995 r. ksztaltowala si¢ ona na poziomie 59,2%. natomiast w 2001 r. wynosila 59,6%.
Najkorzystniejszy rezultat stwierdzono w 1998 r. - 61,2%, a réznice pomiedzy ta wartos-
cig a wynikami z pozostatych lat okazaly sie statystycznie wysoko istotne i istotne.
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Indeks selekeyjny knurkow ocenianych przyzyciowo w 1995 r. byl na wysokim
poziomie i wynosit 127,5 pkt. Najgorszy wynik w tym zakresie stwierdzono w roku
1997: 118,8 pkt. Srednia wartos¢ indeksu selekcyjnego z siedmiu badanych lat wynosila
123,7 pkt. Najwigkszym indeksem selekcyjnym, wynoszacym 129,5 pkt., charaktery-
zowaly si¢ knurki poddane ocenie przyzyciowej w 2001 r. Réznice pomiedzy ta warto-
$cig a najgorszymi wynikami uzyskanymi w latach 1997, 1996, 1999 i 2000 wynosity
odpowiednio 10,7; 7,6; 7,1 i 5,5 pkt. i byly statystycznie wysoko istotne i istotne.

W tabeli 2 zamieszczono liczebno$¢ oraz wyniki oceny przyzyciowej loszek rasy
belgijskiej zwistouchej w bydgoskim okregu hodowlanym w siedmiu analizowanych
latach. Najmlodsze (171 dni) byly loszki, ktore zostaly poddane ocenie przyzyciowej
w 2001 r., najstarsze za$ (188 dni) zwierzeta ocenione w 1997 r. Masa ciala w dniu
oceny przyzyciowej loszek wahala si¢ od 88,0 kg w 1999 . do 104,1 kg w 1996 r. Przy-
rost dzienny masy ciala loszek standaryzowany na 180. dzien zycia wynosil $rednio
w analizowanych latach 557 g. Najwyzszym tempem wzrostu odznaczaly si¢ loszki
ocenione w 1996 r. — 604 g. Réznice pomigdzy tym rezultatem a wynikami uzyskanymi
przez Swinie w pozostalych latach (za wyjatkiem 2001 r.) okazaly sie statystycznie wy-
soko istotne.

Na podstawie wynikéw przedstawionych w tabeli 2 mozna stwierdzi¢, ze najgrubsza
stoning zarobwno w punkcie P, jak i P, charakteryzowaly sie zwierzeta poddane ocenie
przyzyciowej w 1996 r. (P < 0.01). Najlepszymi wynikami w tym zakresie odznaczaly sie
loszki ocenione w 1999 r. Wynik dotyczacy wysokosci oka poledwicy byl najlepszy
w 1997 r. - 56,8 mm, a roznice pomigdzy nim a rezultatami uzyskanymi przez loszki
w pozostatych latach (z wyjatkiem 1998 r.) byly statystycznie wysoko istotne.

Zawarto$¢ migsa w ciele okazata si¢ najwigksza u loszek ocenianych przyzyciowo
w 1998 i 1999 r. Wynosita ona odpowiednio: 60,4 i 60,3%. Najmniejsza migsnoscia
(56.5 1 57,9%) charakteryzowaly si¢ zwierz¢ta poddane ocenie przyzyciowej w pierw-
szych dwoch latach objetych analiza, a wige w 1996 i 1995 r. Roznice pomiedzy za-
warto$cig migsa w ciele u losgek ocenianych w 1995 i 1996 r. a wynikami uzyskanymi
przez zwierzeta poddane ocenie przyzyciowej w latach kolejnych okazaly sig statystycz-
nie wysoko istotne.

Indeks selekcyjny oceny przyzyciowej loszek rasy belgijskiej zwistouchej na prze-
strzeni 7 lat wzrastal, bowiem w 1995 r. byt najnizszy i wynosit 119,3 pkt., a w 2001 r.
najwyzszy — 131.8 pkt. Réznice pomigdzy indeksem selekcyjnym oceny przyzyciowej
w 2001 r. a wynikami z pozostalych badanych lat wynosity odpowiednio 12,5 pkt.
(1995 r.); 10,3 pkt. (1999 r.); 9,9 pkt. (1996 1.); 9,0 (1997 1.); 6.9 (1998 1.) i 6,2 (2000 1.).
Byly one statystycznie wysoko istotne.

4. DYSKUSJA

Przyrost dzienny masy ciata, jakim charakteryzowaly si¢ knurki poddane ocenie
przyzyciowej w bydgoskim okregu hodowlanym w analizowanych latach byl wigkszy
w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi w zakresie tej cechy przez knurki objete oceng
przyzyciowa w catym kraju [5,6,7,10,14} z wyjatkiem lat 1995 i 1996 [3,4]. W bada-
niach Michalskiej i Nowachowicza [18] wykazano, ze knurki rasy belgijskiej zwisto-
uchej poddane ocenie przyzyciowej w bydgoskim okregu hodowlanym uzyskaly ko-
rzystny wynik w zakresie tempa wzrostu zajmujac 2. miejsce po $winiach rasy duroc.
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Wysokos¢ oka poledwicy mierzona w punkcie PsM u knurkéw ocenianych przyzyciowo
w bydgoskim okregu hodowlanym byla wigksza od wynikow knurkow objetveh oceng
przyzyciowa w kraju w kolejnych latach [4,5,6,7.10,14]. Natomiast w 1995 r. wartos¢
tej cechy okazata si¢ identyczna ze $rednia krajowa [3].

Migsnos¢ knurkow poddanych ocenie przyzyciowej w bydgoskim okregu hodow-
lanym w latach 1996, 1997, 1998, 1999 i 2000 byla gorsza w poréwnaniu z wynikami
uzyskanymi przez zwierzgta tej rasy objgte ocena przyzyciowa w calym kraju [4,5,6,
7,10]. W latach 1995 i 2001 zawarto$¢ migsa w ciele u knurkow ocenianych przyzycio-
wo w bydgoskim okrggu hodowlanym byla taka sama jak srednia krajowa [3,14].
W innych badaniach wlasnych [19] wykazano. ze sposrod badanych 7 grup swin: wiel-
ka biata polska, polska biata zwistoucha, belgijska zwistoucha, hampshire, duroc. pie-
train i linia 990 najwigksza zawartoscia migsa w tuszy charakteryzowaty sie knurki rasy
pietrain (59,78%) i belgijskiej zwistouchej (59,17%).

Warto$¢ indeksu selekcyjnego oceny przyzyciowej badanych knurkéw ksztaltowala
si¢ na wyzszym poziomie anizeli knurkéw objetych ocena przyzyciowa w calej Polsce
[4,5,6,7,10,14]. W 1995 r. indeks selekcyjny oceny przyzyciowej tych zwierzat w bydgo-
skim okregu hodowlanym okazat si¢ identyczny ze $rednig w catym kraju [3].

Przyrost dzienny masy ciala loszek standaryzowany na 180. dzien zycia poddanych
ocenie przyzyciowej w bydgoskim okregu hodowlanym w latach 1997, 1999 i 2000 oka-
zal si¢ nizszy w porownaniu z wynikami uzyskanymi przez loszki objete ocena przy-
zyciowa w catej Polsce [9,12,13]. Natomiast przyrost dzienny masy ciata w latach 1996
i 2001 byt wigkszy od uzyskanego przez loszki objete oceng przyzyciowa w calym
kraju [8,15]. W latach 1995 i 1998 wyniki w zakresie tej cechy okazaly sie identyczne
z rezultatami oceny przyzyciowej w kraju [3,11]. Nowachowicz i wsp. [20] stwierdzili.
ze sposrod 9 grup loszek, w tym 7 grup czystorasowych i 2 grup mieszancow., ocenia-
nych przyzyciowo w 2001 r. w bydgoskim okregu hodowlanym loszki rasy belgijskiej
zwistouchej uzyskaty najkorzystniejszy wynik dotyczacy tempa wzrostu.

Wynik w zakresie wysoko$ci oka poledwicy w niniejszych badaniach w latach
1996, 1997, 1998, 1999, 2000 i 2001 okazal si¢ lepszy w porownaniu z rezultatami
uzyskanymi u loszek objetych oceng przyzyciowg w calej Polsce [8.9,11,12.,13,15].

Zawarto$¢ migsa w ciele loszek byla nieznacznie wigksza w odniesieniu do wyni-
kow uzyskanych przez loszki rasy belgijskiej zwistouchej ocenianych przyzyciowo w ca-
fym kraju od 1997 do 2001 r. [9,12,13,15]. W badaniach Nowachowicza i wsp. [20]
migsnos¢ loszek rasy belgijskiej zwistouchej poddanych ocenie przyzyciowej w 2001 r.
w bydgoskim okr¢gu hodowlanym bylta wigksza od migsnosci zwierzat ras: pbz, wbp,
duroc, linii 990 i hampshire, a zblizona do migsnosci $win rasy pietrain.

Indeks selekcyjny oceny przyzyciowej na przestrzeni analizowanych lat u loszek
ocenianych przyzyciowo w bydgoskim okregu hodowlanym wzrastat i okazat si¢ wyz-
szy anizeli wyniki uzyskane w tym zakresie u loszek rasy belgijskiej zwistouchej obje-
tych oceng przyzyciowa w Polsce [8,9,11,12,13,15].

5. WNIOSKI

Doskonalenie loszek rasy belgijskiej zwistouchej w poroéwnaniu z knurkami tej ra-
sy produkowanymi w bydgoskim okrggu hodowlanym w kolejnych badanych latach
bylo bardziej systematyczne i skuteczne.



[3]
[4]
151
[6]
(7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

Wyniki oceny przyzyciowej $win ... 77
LITERATURA

Buczyfiski J.T., Panek A., Szulc K., Fajfer E., Lucinski P., 1999. Porownanie wy-
nikow oceny przyzyciowej loszek roznych ras. Rocz. Nauk. Zoot., Supl. 3, 87-95.

Czarnecki R., Rozycki M., Kamyczek M., Kawecka M., Udala J., Owsianny 1.,
Pietruszka A., 1999. Wzrost, migsnos¢ i wartos¢ rozptodowa mtodych knuréw li-
nii 990 i ich mieszafncow z rasq pietrain. Migdz. Konf. Nauk. Stan oraz perspek-
tywy produkcji syntetycznych linii $win oraz ich wykorzystanie w krzyzowaniu,
Pawtowice, 33-39.

Eckert R., Szyndler M., 1996. Ocena przyzyciowa mtodych knuréw i loszek. [W:]
Stan hodowli i wyniki oceny $win w roku 1995. 1Z Krakéw, 41-68.

Eckert R., Szyndler-Nedza M., 1997. Ocena przyzyciowa mtodych knuréw. [W:]
Stan hodowli i wyniki oceny $win w roku 1996. 1Z Krakow, 45-56.
Eckert R., Szyndler-Negdza M., 1998. Ocena przyzyciowa miodych knuréw. [W:]
Stan hodowli i wyniki oceny $win w roku 1997. 1Z Krakow, 51-60.
Eckert R., Szyndler-Nedza M., 2000. Ocena przyzyciowa mtodych knuréw. [W:]
Stan hodowli i wyniki oceny $win w roku 1999. 1Z Krakow, 39-56.

Eckert R., Szyndler-Nedza M.. 2001. Ocena przyzyciowa mtodych knurow. [W:]
Stan hodowli i wyniki oceny $win w roku 2000. I1Z Krakow, 39-55.

Eckert R., Zak G., 1997. Ocena przyzyciowa loszek. [W:] Stan hodowli i wyniki
oceny $wift w roku 1996. 1Z Krakow, 57-69.

Eckert R., Zak G., 1998. Ocena przyzyciowa loszek. [W:] Stan hodowli i wyniki
oceny $win w roku 1997. 1Z Krakéw, 61-73.

Eckert R., Zak G., 1999. Ocena przyzyciowa miodych knuréw. [W:] Stan hodowli
i wyniki oceny $win w roku 1998. I1Z Krakéw, 36-52.

Eckert R.. Zak G.. 1999. Ocena przyzyciowa loszek. [W:] Stan hodowli i wyniki
oceny $win w roku 1998. 1Z Krakow, 36-52.

Eckert R., Zak G., 2000. Ocena przyzyciowa loszek. [W:] Stan hodowli i wyniki
oceny $wifn w roku 1999. IZ Krakéw, 57-74.

Eckert R., Zak G., 2001. Ocena przyzyciowa loszek. [W:] Stan hodowli i wyniki
oceny $win w roku 2000, 1Z Krakow, 55-75.

Eckert R., Zak G., 2002. Ocena przyzyciowa miodych knuréw. [W:] Stan hodowli
i wyniki oceny $win w roku 2001. IZ Krakéw, 35-54.

Eckert R., Zak G., 2002. Ocena przyzyciowa loszek. [W:] Stan hodowli i wyniki
oceny $wif w roku 2001. IZ Krakéw, 55-74.

Fandrejewski H., Raj S, Weremko D.. Skiba G., 2001. Zagadnienie apetytu u rosna-
cych swin z linii ojcowskich. Zesz. Nauk. AR Wroctaw, Konf. XXXI 405, 53-61.

Michalska G., 1996. Efekt heterozji w zakresie cech uzytkowosci rozplodowej,
tucznej i rzeznej w krzyzowaniu dwurasowym prostym $win belgijskiej zwisto-
uchej z wielka biala polska i duroc. Zesz. Nauk. ATR Bydgoszcz, Rozprawy 76.
Michalska G., Nowachowicz J., 2000. Wyniki oceny przyzyciowej knurkow ras
belgijskiej zwistouchej, hampshire, duroc, pietrain i linii 990 produkowanych
w okregu bydgoskim. Zesz. Nauk. ATR Bydgoszcz, Zootechnika 33, 103-109.



78 G. Michalska, J. Nowachowicz, T. Bucek, Z. Chojnacki, P. Wasilewski

[19] Michalska G., Nowachowicz J., Bocian M., 2000. Poréwnanie wynikéw oceny
przyzyciowej knurkow roznych ras. Zesz. Nauk. Prz. Hod. 48, 257-264.

[20] Nowachowicz J., Michalska G., Chojnacki Z., Wasilewski P.D., Bucek T.. 2003.
Analiza wynikow oceny przyzyciowej loszek produkowanych w bydgoskim
okregu hodowlanym. Zesz. Nauk. Prz. Hod. 68 (2), 25-32.

[21] Rozycki M., 1999. Doskonalenie migsno$ci ras $win hodowanych w Polsce. Rocz.
Nauk. Zoot. 3, 55-63.

[22] Ruszezyc Z., 1981. Metodyka doswiadczen zootechnicznych. PWRIL Warszawa.
[23] Statistica PL for Windows. Wer. 5.5. StatSoft Polska. 2000.

RESULTS OF BELGIAN LANDRACE BREED PIGS
PERFORMANCE TEST
IN THE BYDGOSZCZ BREEDING DISTRICT

Summary

The analysis covered the results of performance test of 440 Belgian Landrace
breed pigs, 206 young boars and 234 gilts carried out over 1995-2001, obtained in the
region covered by the Regional Animal Breeding Centre in Bydgoszcz.

The selection index of performance test in young boars of Belgian Landrace breed
was the highest in 2001 and scored 129.5, while the differences between that result and
the results obtained in the remaining years ranged from 2.0 (in 1995) to 10.7 (in 1997).
In gilts there was a very successive increase in the performance test selection index
value from 119.3 in 1995 to 131.8 in 2001. Improving Belgian Landrace breed gilts, as
compared with young boars of this breed obtained in the Bydgoszcz breeding district in
successive research years was more systematic and effective.

Keywords: pigs, young boars, gilts, performance test
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2. MATERIAL I METODY

Analizg statystyczna objeto wyniki 2094 loszek mieszancow rasy wielkiej bialej
polskiej (wbp) i polskiej bialej zwistouchej (pbz), pochodzacych z dwoch wariantow
krzyzowania, tj. wbp x pbz i pbz x wbp (ras¢ lochy podano w pierwszej pozycji). Loszki
byly poddane ocenie przyzyciowej w 2000 r. na terenie dziatania Regionalnego Cen-
trum Hodowli Zwierzat w Bydgoszczy. Ocene wykonano zgodnie z obowiazujaca me-
todyka [5]. Badano wplyw tempa wzrostu na wyniki w zakresie cech zwiazanych
z otluszczeniem i umigsnieniem loszek przeznaczonych do dalszego rozrodu. W zalez-
nosci od tempa wzrostu zwierzeta podzielono na dwie grupy, tj. o niskich i wysokich
przyrostach dziennych masy ciata standaryzowanych na 180. dzien wedtug schematu
przedstawionego w tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci graniczne niskich i wysokich przyrostow dziennych masy ciala loszek
Table 1. Border values of low and high daily body weight gains in gilts

Przyrosty dzienne masy ciata
Wariant krzyzowania Daily body weight gains, g
Crossing variant niskie wysokie

low high
wbp X pbz
PLW x PL <574 >575
pbz x wbp
PL x PLW <584 > 585

Istotnos¢ réznic migdzy dwiema badanymi grupami loszek mieszaficow: wbp x pbz
a pbz » wbp oraz pomigdzy grupami loszek o zréznicowanym tempie wzrostu w obrebie
danego wariantu krzyzowania okre$lono stosujac test t-Studenta. Do obliczen wykorzys-
tano wzory podane przez Ruszczyca [18] oraz program komputerowy Statistica PL [19].

3. WYNIKI

W tabeli 2 podano liczebnos¢ oraz przedstawiono srednie wyniki oceny przyzycio-
wej loszek mieszancow pochodzacych z dwoch wariantéw krzyzowania: wbp x pbz
i pbz x wbp. Loszki mieszafice pbz x wbp charakteryzowaly si¢ istotnie mniejszym
otluszczeniem i wigksza zawartoscia migsa w ciele w poréwnaniu ze zwierzetami wbp x
pbz. Indeks selekcyjny oceny przyzyciowej loszek mieszaficow pbz x wbp wynosit
120,2 pkt., a w grupie wbp x pbz 117,5 pkt. Jednak réznice te nie zostaly potwierdzone
statystycznie.

W tabeli 3 podano liczebnos¢ zwierzat oraz zaprezentowano wyniki oceny przyzy-
ciowej loszek o zréznicowanym tempie wzrostu w obrebie okreslonego wariantu krzy-
zowania. Loszki mieszance pochodzace z obu badanych wariantéw krzyzowania cha-
rakteryzujace si¢ szybszym tempem wzrostu, tj. o wysokich przyrostach dziennych masy
ciala standaryzowanych na 180. dzien byly o kilka dni mlodsze w dniu oceny przyzy-
ciowej i wykazywaly wigksza o ok. 10 kg mase ciata (P < 0,01). Odznaczaly sie takze
wigkszymi przyrostami dziennymi masy ciata. Réznice w tym zakresie pomiedzy losz-
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kami o szybszym i wolniejszym tempie wzrostu wynosity odpowiednio 94 g (wbp x pbz)
i 88 g (pbz x wbp) 1 okazaly sig statystycznie wysoko istotne.

Tabela 2. Srednie wyniki oceny przyzyciowej loszek mieszancow
Table 2. Average results of performance test in crossbred gilts

Wariant krzyzowania

Cechy Crossing variant
Traits wbp X pbz pbz x wbp
PLW x PL PL x PLW

Liczebnos¢
Number, pcs 1338 756
Wiek w dniu oceny
Age on the test day, days 168 + 14 167+ 15
Masa ciala w dniu oceny o
Body weight on the test day, kg 95,14+ 11,17 94,83 £ 12,52

Przyrost dzienny masy ciala standaryzowany na 180 dzien
Daily body weight gain standardized on 180" day, g 583 £ 60 S5 £ 55
Grubos¢ stoniny w punkcie P, o A B, 5
Backfat thickness in P>, mm 12,347+ 2,46 11.417+2.57

Grubos¢ stoniny w punkcie P,

b
Back fat thickness in P, mm 11,95+ 2,55 11,09°+ 2,41
Wysokos¢ oka polgdwicy PyM ,
Height of loin eye P;M, mm 48,59 £4,46 48,11 £4.82
Zawarto$¢ migsa w ciele ) b
56,32°+2.29 56,98+ 2,11

Body meat content. %

Indcks selekcyjny oceny przyzyciowej

Performance test selection index, score 117,46 £ 10,58 12025 +11,14

Srednie w rzedach oznaczone réznymi literami istotnie réznig si¢ od siebic: wielkie litery —
P <0.01: male litery — P < 0.05

Average values in rows marked with different letters differ significantly; capital letters — P <0.01;
lower-case letters — P < 0.05

Loszki mieszance pochodzace z obu badanych grup charakteryzujace si¢ wolniej-
szym tempem wzrostu, czyli o niskich przyrostach dziennych masy ciala odznaczaty si¢
mniejszym otluszczeniem, bowiem mialy ciefisza stoning w punktach P, i P, (P <0,01).
Korzystniejszy wynik dotyczacy wysokosci oka poledwicy uzyskaly loszki mieszance
pbz ~ wbp charakteryzujace si¢ wysokimi przyrostami dziennymi masy ciala w porow-
naniu ze zwierzgtami o wolniejszym tempie wzrostu. Natomiast wsrod loszek pocho-
dzacych z wariantu krzyzowania wbp x pbz nie stwierdzono istotnego zréznicowania
w przypadku analizowanej cechy.

Z danych zamieszczonych w tabeli 3 wynika, Ze loszki o niskich przyrostach
dziennych masy ciata charakteryzowaly si¢ wigksza zawartoscig migsa w ciele. Roznice
w tym zakresie pomigdzy loszkami o wolniejszym i szybszym tempie wzrostu wynosity
odpowiednio 1,4% (wbp x pbz) i 0,7% (pbz x wbp) i okazaly sig statystycznie wysoko
1stotne.
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Tabela 3. Srednie wyniki cech tucznych i rzeznych oraz indeks selekcyjny oceny przyzyciowej
loszek mieszancéw

Table 3. Average results of growth and slaughter traits and performance test selection index in
crossbred gilts

Przyrosty dzienne masy ciala loszek
Daily body weight gains in gilts

Cechy wbp X pbz pbz x wbp
Traits PLW x PL PL x PLW
niskie wysokie niskie wysokie
low high low high
Liczebnos¢ .
Number, pes 676 662 387 369

Wiek w dniu oceny

Age on test day, days 172% £ 15 164°+ 11 170*+ 16 164°+ 12

Masa ciata w dniu oceny

A B A B
Body weight on test day, kg | 90:53"£10,55 | 99.75%£9.78 | 89,80"+ 12,61 | 99.85"+ 10,16

Przyrost dzienny masy ciala
standaryzowany na 180. dzien
Daily body weight gain
standardized on 180" day, g

536"+ 28 630"+ 46 5414+ 33 6295+ 36

Grubosé stoniny w punkcie P>

A B A B
Backfat thickness in Py, mm 1147°£2,04 | 1321°+2,55 | 10,76"+2,18 | 12,05°+2,78

Grubosé stoniny w punkcie P,

A B A B
Backfat thickness in Py, mm | 11:20°+ 1,95 | 12,70°+2,85 | 10,62*+2,11 | 11,56°+ 2,61

Wysokos¢ oka poledwicy PyM

Height of loin eye PsM, mm 48,64 4,24 | 4853+4,69 | 47517468 | 48,70°+4.90

Zawartosc¢ migsa w ciele

A B A B
Body meat content, % 5704*+ 1,98 | 5560°+236 | 5731°+£1,78 | 56,64°+2,35

Indeks selekeyiny oceny
przyzyciowej
Performance test selection
index, score

11224" 48,62 | 122,67°£10,04 | 114,15+ 800 | 12634%% 10,55

Srednie w rzedach oznaczone roznymi literami istotnie réznig sig od siebie: wielkie litery - P < 0,01
Average values in rows marked with different letters differ significantly; capital letters — P < 0.01

Loszki mieszance charakteryzujace si¢ wysokimi przyrostami dziennymi masy ciata
osiagnely wyzsza warto$é indeksu selekcyjnego oceny przyzyciowej odpowiednio o ok.
10 pkt. (wbp > pbz) i 12 pkt. (pbz x wbp) w poréwnaniu ze zwierzgtami odznaczajacymi
si¢ niskimi przyrostami dziennymi masy ciata. Zatem loszki mieszance obu badanych
grup charakteryzujace si¢ szybszym tempem wzrostu uzyskaty istotnie lepsza (P < 0,01)
warto$¢ hodowlana.

4. DYSKUSJA

Poziom cech uzytkowych, w tym réwniez tucznych i rzeznych poszczego6inych ras
ilinii oraz mieszancéw pochodzacych z réznych wariantow krzyzowania $win jest
zroznicowany [5,17]. Buczynski i wsp. [2] wskazuja na istotne r6znice pomiedzy rasami
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pod wzgledem rodzaju i wzajemnych proporcji odkladanych tkanek w okresie wzrostu
zwierzat. Fandrejewski i wsp. [8] stwierdzili, ze wérod rosnacych §win poszczegolnych
ras istnieje znaczne zréznicowanie w ilosci pobieranej paszy, co ma wplyw na ich
tempo wzrostu, sklad ciata i koszty produkcji migsa. Nowachowicz i wsp. [17] wyka-
zali, ze sposrod loszek produkowanych w bydgoskim okregu hodowlanym najwigkszym
tempem wzrostu charakteryzowaly si¢ $winie rasy belgijskiej zwislouchej i pietrain.
Nastepne w kolejnosci byly zwierzeta ras pbz, wbp, mieszance wbp < pbz i pbz x wbp
oraz loszki linii 990, rasy duroc i hampshire.

Wyniki uzyskane w prezentowanej pracy wskazuja, ze loszki mieszance wbp x
pbz i pbz < wbp, ktére charakteryzowaly si¢ wolniejszym tempem wzrostu, a wigc
niskimi przyrostami dziennymi masy ciala odznaczaly si¢ mniejszym otluszczeniem
1 wickszym umigénieniem w poréwnaniu ze zwierzetami o szybszym tempie wzrostu.
Loszki mieszance obu badanych grup cechujace sig¢ szybszym tempem wzrostu
i jednoczes$nie mniejsza zawarto$cig miesa w ciele osiagnely wyzsza warto$¢ indeksu
selekcyjnego oceny przyzyciowej, a wiec lepsza warto$¢ hodowlang w poréwnaniu ze
$winiami o wolniejszym tempie wzrostu i wigkszej miesnosci. Podobne tendencje
dotyczace $win rasy wbp stwierdzono takze we wczesniejszych badaniach [13,14,16].

5. WNIOSKI

1. Loszki mieszance pochodzace z wariantu krzyzowania pbz x wbp charakteryzowaly
si¢ istotnie mniejszym otluszczeniem i wigksza zawartosciag migsa w ciele w poroéw-
naniu ze zwierzetami wbp x pbz.

2. Loszki mieszance pochodzace z obu badanych grup: wbp x pbz i pbz x wbp cechu-
jace si¢ wolniejszym tempem wzrostu odznaczaly si¢ mniejszym otluszczeniem
i wigksza zawartoscia migsa w ciele oraz nizsza wartoscia indeksu selekcyjnego
oceny przyzyciowe;j.

LITERATURA

[1] Buczyniski J.T., Fajfer E., Panek A., Szulc K., 2001. Correlations between fattening
and slaughter traits measured live after the first and second phase of rearing Polish
Large White breeding gilts. Anim. Sci., Suppl. 1, 31-36.

[2] Buczyfiski J.T., Panek A., Szulc K., Fajfer E., Lucinski P., 1999. Poréwnanie wyni-
kéw oceny przyzyciowej loszek réznych ras. Rocz. Nauk. Zoot., Supl. 3, 87-95.

[3] Cameron N.D., Curran M.K., 1995. Genotype with feeding regime interaction in pigs
divergently selected for components of efficient lean growth rate. Anim. Sci. 61,
123-132.

[4] Cameron N.D., Curran M.K., 1995. Responses in carcass composition to divergent
selection for components of efficient lean growth rate in pigs. Anim. Sci. 61, 347-359.

[5] Eckert R., Zak G., 2001. Ocena przyzyciowa loszek. Stan hodowli i wyniki oceny
swin w roku 2000. IZ Krakéw, 55-75.



84

fel

{71
[8]

[9]

[10]

(1]

[12]

[13]

(14]

[15]

[16]

[17]

[18]
[19]

J. Nowachowicz, G. Michalska

Fandrejewski H., 1992. Energetyczne podstawy wykorzystdma paszy przez loszki.
Rozprawa habllltacyjna Wyd. WL Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat w Ja-
blonnie, 1-58.

Fandrejewski H., 1997. Zagadnienia zwiazane z wykorzystaniem paszy przez §wi-
nie. Mat. Konf. Nauk. Wspolczesne zasady zywienia §win. PAN Jablonna, 47-57.

Fandrejewski H., Raj S., Weremko D., Skiba G., 2001. Zagadnienie apetytu u rosna-
cych $win z linii ojcowskich. Zesz. Nauk. AR Wroctaw, Konf. XXXI, 53-61.

Fuller M.F., Franklin M.F., McWilliam R., Pennie K., 1995. The responses of
growing pigs, of different sex and genotype, to dietary energy and protein. Anim.
Sci. 60, 291-298.

Kanis E., 1988. Effect of average daily food intake on production performance in
growing pigs. Anim. Prod. 46, 111-122.

Kapelanski W., Kapelanska J., Mac¢ko-Przychocka Z., 1999. Effect of growth rate
on carcass lean content. Book of Abstract of the 2™ International Conference
Current Problems of Genetic, Breeding, Health and Production of Pigs. Ceske Bu-
déjovice, 238-240.

Koczanowski J., Migdat W., Klocek Cz., Tuz R., 2001. Wplyw wysokosci przy-
rostow dziennych w poszczegolnych okresach tuczu na jako$é tuszy tucznikéw
mieszafncéw zywionych do woli. Ann. Anim. Sci., Suppl. 1, 119-123.

Michalska G., Nowachowicz J., Chojnacki Z., Bucek T., Wasilewski P.D., 2002.
The impact of growth rate on the results of performance testing of Polish Large
White pigs. Ann. Anim. Sci., Suppl. 2, 63-66.

Michalska G., Nowachowicz J., Chojnacki Z., Bucek T., Wasilewski P.D., 2002,
Ksztattowanie si¢ migsnosci i wartosci indeksu selekcyjnego knurkéw réznych ras
ocenianych przyzyciowo w zaleznosci od ich tempa wzrostu. Sesja Nauk. Zagad-
nienia bioréznorodno$ci w naukach zootechnicznych, AR Poznaf, 5.

Milewska W., Falkowski 1., 2001. Analiza wynikéw oceny przyzyciowej knurkow
czystorasowych i mieszaficow F1 pochodzacych z chlewni rejonu OSHZ w Olszty-
nie w latach 1995-1998. Zesz. Nauk. AR Wroclaw, Konf. XXXI, 181-188.

Nowachowicz J., 2003. Wptyw tempa wzrostu na miesno$é loszek. Zesz. Nauk.
Prz. Hod. 68(2), 33-39.

Nowachowicz 1., Michalska G., Chojnacki Z., Wasilewski P.D., Bucek T., 2003.
Analiza wynikéw oceny przyzyciowej loszek produkowanych w bydgoskim
okregu hodowlanym. Zesz. Nauk. Prz. Hod. 68(2), 25-32.

Ruszczyc Z., 1981. Metodyka doswiadczen zootechnicznych. PWRIL Warszawa.
Statistica PL for Windows. Wer. 5.5. StatSoft Polska. 2000.



Umiesnienie i otluszczenie loszek mieszancow ... 85

MEAT AND FAT CONTENT OF CROSSBRED GILTS
DEPENDING ON THEIR GROWTH RATE

Summary

The present study examined the impact of growth rate (i.e. low and high daily
body weight gains) on meat and fat content in 2094 crossbred gilts obtained from two
crossing variants: Polish Large White (PLW) x Polish Landrace (PL) and Polish
Landrace (PL) x Polish Large White (PLW) (sow breed in given first). The gilts were
performance tested in 2000 in the region covered by the Regional Animal Breeding
Centre in Bydgoszcz. The crossbred gilts obtained from PL x PLW crossing variant
showed a significantly lower fat content and higher body meat content, as compared
with PLW ~ PL animals.

The crossbred gilts of both groups tested characterized by a lower growth rate (low
daily body weight gains) showed a lower fat content and higher meat content, as
compared with the higher-growth-rate animals.

Keywords: daily body weight gain in gilts, meat content, fat content
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KSZTALTOWANIE SIE JAKOSCI JAJ
W DRUGIM OKRESIE NIESNOSCI KUR TETRA SL I HY-LINE
PO PRZYMUSOWYM PRZEPIERZANIU

Marek Adamski, Zenon Bernacki, Joanna Kuzniacka
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Oceniono cechy budowy jaja i jego sklad morfologiczny w dwoch zestawach
produkcyjnych kur (Tetra SL i Hy-Line) po przymusowym przepierzaniu. Za pomo-
ca rownan regresji liniowej wykreslono trendy liniowe cech jakosci jaja. W czasie
drugiego okresu niesnosci masa i powierzchnia jaja kur Tetra SL zwigkszaly si¢,
natomiast u kur Hy-Line ulegaly zmniejszeniu. Masa jaja kur Hy-Line na poczatku
i koncu drugiego okresu niesnosci byla podobna i wynosita odpowiednio: 65,1
1 65.7 g. W obu zestawach kur wykazano, ze w czasie niesnosci maleje elastyczne
odksztatcenie skorupy, a zwigksza sig jej grubosc, co wskazuje, ze starsze kury zno-
sza jaja w twardszej skorupie. Pod koniec drugiego okresu niesnosci kur Tetra SL
1 Hy-Line stwierdzono pogorszenie si¢ jakosci biatka jaja, o czym $wiadczy zmniej-
szajgca si¢ wysokos¢ biatka strukturalnego do 6,1 mm u kur Tetra SL i do 5,2 mm
u Hy-Line. Pomimo to wykazano wyrazne zwigkszanie si¢ procentowego udziatu
biatka w jaju z 58.3 do 63,1% u kur Tetra SL 1z 58,3 do 63,0% u Hy-Line. Zmniej-
szajaca si¢ wysokos¢ bialka gestego i coraz wigkszy procentowy udzial biatka w jaju
wskazuja na wigksze uwodnienie bialka pod koniec drugiego okresu niesnosci.
Wraz ze zwigkszeniem udzialu biatka w jaju wykazano zmniejszenie procentowego
udziatu zottka w jaju. Udzial z6ttka w czasie nie$nosci wyraZnie malat do 26,9%
u kur Tetra SL i do 26,3% u Hy-Line. Jakos¢ jaj kur ocenionych zestawow byta do-
bra. 0 czym $wiadczg rosnace wartoscei indeksu zéttka. Udzial skorupy podczas dru-
giego okresu produkcji w obu zestawach kur byt podobny.

Slowa kluczowe: kura, jajo. zoltko. biatko. skorupa

1. WSTEP

W kraju produkcja jaj spozywczych oparta jest na wielorodowych mieszancach
towarowych kur [1,2,7]. Jednym ze sposobow obnizenia kosztéw produkcji jaj jest
uzytkowanie ptakow w dwoch lub nawet w trzech okresach niesnosci [4], po uprzednim
zastosowaniu przymusowego przepierzania. Uwzgledniajac aktualne tendencje rynkowe
oprocz zwigkszenia liczby jaj od nioski, dazy si¢ rowniez do poprawy ich cech jakos-
ciowych.

Przeprowadzone dotychczas badania pozwolily na porownanie cech jakosciowych
jaja w pierwszym i drugim okresie nie$nosci ré6znych mieszancoéw uzytkowych kur [I1,
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2,3,8,9]. Oceng jakosci jaj w drugim okresie niesnosci po przymusowym przepierzeniu
dokonywano zazwyczaj w jego szczycie [1,2]. Z uwagi na to, ze jako$¢ jaj zmienia sie
w czasie niesnosci [7] wydaje si¢ celowe przeprowadzenie badan umozliwiajacych
dokladne przesledzenie zmian w cechach budowy jaja i skladzie morfologicznym, a tym
samym jego jako$ci w czasie drugiego okresu nie$nosci kur.

Celem pracy byta ocena cech budowy jaja i skladu morfologicznego oraz wykazanie
zmian zachodzacych w ich jakosci, w czasie drugiego okresu niesnosci dwoch zestawow
produkcyjnych kur Tetra SL i Hy-Line poddanych przymusowemu przepierzaniu.

2. MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w Katedrze Hodowli Drobiu Wydziatu Zootechnicznego
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Materialem badawczym byly jaja kur
Tetra SL i Hy-Line pozyskane z drugiego okresu niesnosci. Jaja pochodzily od kur
towarowych z Rolniczej Spc’)’fdzielni Produkcyjnej w Pradocinie pod Bydgoszcza.

Kury utrzymywano w 3-kondygnacyjnych bateriach, przeznaczajac na jedna sztu-
ke 450-550 cm*® powierzchni klatki. W 52. tygodniu zycia Tetra SL, a w 62. tygodniu
Hy-Line poddano zabiegowi przymusowego przepierzania, stosujac metode opisana
przez Konarkowskiego [4]. Po przepierzeniu ptaki zywiono standardowymi mieszan-
kami przeznaczonymi dla kur niesnych.

Od 56. do 81. tygodnia zycia kur Tetra SL, a od 89. tygodnia do 114. tygodnia zy-
cia kur Hy-Line, w odstepach 4-tygodniowych (u kur Hy-Line w ostatnim okresie w od-
stgpie 7-tygodniowym) wybierano losowo do oceny jakosci po 15 jaj od danego zesta-
wu ptakoéw. Lacznie oceniono po 90 jaj z kazdego zestawu kur.

Mase jaja, biatka, zéttka i skorupy wyznaczono na wadze Medicat 160. Powierz-
chnig jaja obliczono wedtug wzoru wyprowadzonego przez Paganelliego i in. [6]. Elas-
tyczne odksztalcenie skorupy oznaczono za pomoca urzadzenia Marius, jej barwe apa-
ratem QCR angielskiej firmy TSS, a grubos¢ elektroniczna $ruba mikrometryczna. Po
wybiciu tresci jaja na szklany stolik z lustrem, aparatem QCD firmy TSS okreslono
wysoko$¢ bialka gestego i zottka jaja. Srednice zottka — wzdtuz linii chalaz — zmierzono
suwmiarkq elektroniczna. Barwe zottka oceniono za pomoca 15-punktowej skali La
Roche’a.

Opierajac sig na uzyskanych danych obliczono procentowe udziaty biatka, zottka
i skorupy jaja. Natomiast szerokos¢ i dtugos¢ jaja oraz wysokos¢ i srednica zottka po-
stuzyty do okreslenia indeksu ksztattu jaja i zottka.

Zgromadzone dane liczbowe opracowano statystycznie, wyliczajac wartosci $red-
nie kontrolowanych cech w kolejnych terminach oceny. Ksztattowanie sie cech budowy
i tresci jaja ujgto w postaci rownan regresji linjowej, ktore postuzyly do wykreslenia
trendow liniowych cech wedlug wzoru podanego przez Zajaca [11]:

yi=at+b

gdzie:
a — wartos¢ cechy w okresie zerowym,
b - wspolczynnik kierunkowy (regresja) wyrazajacy 4-tygodniowe tempo przyro-
stu danej cechy,
t — czas wyrazony w postaci kolejnych tygodni niesnosci.
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3. WYNIKI BADAN

Analizujac zmiany w masie jaj kur, przedstawione w postaci trendu czasowego,
obliczonego za pomoca rownan regresji liniowej (rys. 1) wykazano, ze masa jaj kur
Tetra SL zwickszyla si¢ w czasie drugiego okresu niesnosci z 60,2 do 67,3 g, a Hy-Line
zmniejszata (przy czym na poczatku oceny i koricu masa jaja u tych kur byla podobna
i wynosita odpowiednio: 65,1 i 65,7 g).

Wraz ze wzrostem masy jaja u kur Tetra SL zwigkszala sie takze powierzchnia je-
go skorupy, natomiast u Hy-Line wartosci powierzchni skorupy w kolejnych terminach
oceny wykazywaly niewielka tendencje malejaca, o czym swiadczy ujemny i niski
wspotezynnik kierunkowy roéwnania regresji lintowej. Podobnie jak w przypadku po-
wierzchni jaja, w czasie niesnosci kur z obu ocenianych zestawow, ksztaltowaly sig
wartosci indeksu ksztattu jaja. Przy czym najwigkszy indeks ksztaltu jaja (76,1%)
stwierdzono w 60. i 64. tygodniu zycia u kur Tetra SL, a u Hy-Line (75,6%) w 97.
1 103. tygodniu.

W obu zestawach kur wykazano rowniez, ze w czasie drugiego okresu niesno$ci
maleje intensywnos¢ barwy skorupy (rys. 2). Tendencje malejace stwierdzono w elas-
tycznym odksztalceniu skorupy, przy rownoczesnym zwigkszeniu jej grubosci. Elas-
tyczne odksztalcenie skorupy kur Tetra SL zmniejszylo si¢ znacznie z 28,4 do 18,3 um
przy zwigkszeniu grubosci skorupy z 0,27 do 0,37 mm. Tak wyraznych réznic migdzy
pierwszym a ostatnim terminem oceny w wartosciach tych cech nie wykazano u kur
Hy-Line.

Analizujac cechy tresci jaj (rys. 3) wykazano, ze w czasie niesnosci kur Tetra SL
wysoko$¢ biatka gestego zmniejszata si¢ z 7,2 do 6,1 mm. Najwieksza wysokos¢ biatka
gestego u kur tego zestawu stwierdzono w 64. tygodniu zycia (8,0 mm), za$ najmniejsza
w 76. tygodniu (6,1). Natomiast u kur Hy-Line wysokos$¢ biatka gestego w czasie nie-
$nosci zwigkszala si¢ z 6,0 do 6,7 mm, przy czym podobnie jak u kur Tetra SL naj-
mniejsza wartos¢ tej cechy (5,2) wykazano w przedostatnim terminie oceny, to jest
w 107. tygodniu zycia. U ptakow obu zestawow produkcyjnych w czasie niesnosci
zwigkszal si¢ indeks zottka do 47,6% u kur Tetra SL i do 46,9% u Hy-Line, a takze jego
barwa odpowiednio do 12,51 12,6 pkt.

W czasie drugiego okresu niesnosci ocenianych mieszaficow towarowych kur
stwierdzono wyrazne zmiany w tresci ich jaj (rys. 4). Procentowy udzial zoltka jaja
w czasie niesnoSci wyraznie malal do 26,9% u Tetra SL i do 26,3% u Hy-Line. Przy
czym najmniejszy udzial zottka w jaju stwierdzono w czwartym terminie oceny (25,7%)
w obu zestawach kur. Jednoczes$nie wraz ze zmniejszeniem procentowego udziatu zoh-
ka wykazano wyrazne zwigkszanie udzialu biatka w jaju. Najwigcej bylo go w jajach
zniesionych w 76. tygodniu zycia u Tetra SL (63,1%) i w 107. tygodniu (63,0%) u kur
Hy-Line, a wigc w przedostatnim terminie oceny. Roéznice w procentowym udziale
skorupy w kolejnych terminach oceny jakosci jaj obu zestawow kur byly niewielkie.
Kury Tetra SL znosily jaja, w ktorych udziat skorupy byt o 0,5% wickszy w 81. tygo-
dniu w poréwnaniu z 56. tygodniem zycia. Roznica w procentowym udziale skorupy
migdzy pierwszym a ostatnim terminem oceny u kur Hy-Line wynosila tylko 0,1%.
W obu zestawach stwierdzono niewielka tendencje malejaca tej cechy, a najmniejszy
procentowy udziat skorupy wyroéznial jaja zniesione w przedostatnim terminie oceny.
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

W badaniach wlasnych masa jaja kur Tetra SL w drugim okresie produkcji ksztat-
towata si¢ od 60,2 g do 67,8 g, natomiast Hy-Line od 65,1 do 68,6 g. Podobnie Campo
i in. [3] stwierdzili wigksza mase¢ jaja pod koniec drugiego okresu niesnosci kur nie-
$nych w poréwnaniu z jego poczatkiem. W badaniach Bernackiego i in. [2] $rednia ma-
sa jaja kur Tetra SL w drugim okresie produkcji byla mniejsza lub podobna i wynosita
63,2 g. Mieszance towarowe kur niesnych uzytkowane w dwoch okresach niesnosci za
granicg ocenione przez Suka i Parka [9] w 80. tygodniu zycia znosity jaja o mniejszej
masie (64,9 g) w porownaniu z badanymi kurami w 81. i 89. tygodniu zycia.

Zwigkszajaca si¢ powierzchnia skorupy jaja w czasie niesnosci kur Tetra SL byla
wynikiem zwigkszania si¢ masy jaja w kolejnych terminach oceny ich jakosci. Nato-
miast zmniejszenie si¢ powierzchni skorupy jaja Hy-Line wigzalo si¢ z malejaca jego
masg. Fakt ten u Hy-Line mégl by¢ zwiazany z dluzszym okresem uzytkowania kur
tego zestawu (do 114. tygodnia Zycia) w poréwnaniu z Tetra SL.

Ksztalt jaj ocenionych zestawow kur byl podobny. Najbardziej kuliste jaja kury
znosity na poczatku drugiego okresu niesnosci. Wraz z wiekiem ptakow indeks ksztattu
Jjaja przyjmowal wigksze wartosci, co swiadczy o tym, ze starsze kury znosity jaja bardziej
wydhluzone. Podobne zaleznosci stwierdzili Bernacki i Mazanowski [1] wskazujac, iz wy-
dtuzenie jaj u kur starszych wiaze si¢ z wigksza masg jaja w drugim roku niesnosci przy
podobnej $rednicy jajowodu — podobnie jak u ptakoéw w pierwszym roku produkc;i.

Malejaca w czasie niesnosci intensywno$¢ barwy skorupy jaja u badanych kur
moze by¢ wynikiem zwigkszajacej si¢ wraz z wiekiem syntezy barwnikow w gruczole
skorupotwoérczym. Wartosci Srednie procentu bieli barwy skorupy u Tetra SL i Hy-Line
byly podobne do uzyskanych u kur Lohmann LSL [10].

W obu zestawach kur wykazano rowniez, Zze w czasie drugiego okresu niesnosci
maleje elastyczne odksztalcenie skorupy, co wskazuje, ze starsze kury znosza jaja
w twardszej skorupie. Znajduje to potwierdzenie w badaniach przeprowadzonych przez
Bernackiego i Mazanowskiego [1] na mieszancach kur z udzialem kogutow New
Hampshire i Plymouth Rock oraz innych mieszancach towarowych ocenionych przez
Ledvinka [5]. Zapewne na zmniejszanie si¢ elastycznego odksztatcenia skorupy, a tym
samym na wzrost jej twardo$ci wplyw mialo zwigkszanie si¢ grubosci skorupy jaja.
Podobna zaleznos¢ stwierdzili Pottowicz i Calik [7] w jajach kur Hy-Line, ocenionych
w pierwszym okresie niesnosci.

W badaniach wlasnych podczas drugiego okresu niesnosci kur Tetra SL zmniej-
szala si¢ wysokos¢ bialka gestego. Natomiast u Hy-Line migdzy 89. a 114. tygodniem
zycia ulegla zwigkszeniu. Zmniejszenie wysokos$ci biatka strukturalnego $wiadczy
o utracie jego struktury Zzelowej w czasie niesnosci Tetra SL. Jako$¢ jaj (a tym samym
wartos¢ odzywcza) kur Tetra SL i Hy-Line byla duza, na co wskazuja rosnace trendy
czasowe indeksu zottka oraz intensywnosci jego barwy.

Bardziej intensywna barwa zoltka przy zywieniu ptakéw ujednolicona mieszanka
paszowa - pod wzgledem udziatu barwnikow w paszy w catym okresie produkcji —
$wiadczy o malym zmeczeniu kur niesnoscia i podobnej syntezie barwnikow podczas
trwania drugiego okresu niesnosci. Barwa zoltka oceniona przez Bernackiego i in. [2]
w jajach kur Tetra SL. wynosita od 12,1 do 12,8 pkt. i byla podobna do podanej w prze-
prowadzonym do$wiadczeniu.
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W czasie drugiego okresu niesnosci ocenionych mieszancow towarowych kur
stwierdzono, ze procentowy udzial z6itka w jajach maleje, a bialka wzrasta wraz z wie-
kiem ptakow. Procentowy wzrost udzialu biatka jaja moze by¢ wynikiem dluzszego
okresu przebywania kuli zoltkowej w czesci biatkotworczej jajowodu ptaka w czasie
powstawania jaja, a takze wigkszego uwodnienia wydzielanych substancji azotowych
przy powstawaniu biatka, co mozna powiaza¢ ze zmniejszajaca si¢ wysokoscia biatka
gestego u starszych ptakow. Inni autorzy w swoich badaniach [8] thumacza wickszy
udzial bialka w jaju w czasie niesnosci kur ISA-White i ISA-Brown zwiekszajacy sie
masg jaja w czasie niesnosci. Zaleznos¢ taka nie znalazla potwierdzenia w badaniach
wlasnych, ¢dyz masa jaja kur Hy-Line wraz z wiekiem ptakéw malala, o czym $wiadczy
trend czasowy tej cechy.

W przeprowadzonym doswiadczeniu rdznice w procentowym udziale skorupy,
w kolejnych terminach oceny jakosci jaj kur Tetra SL i Hy-Line, byly niewielkie.
Swiadezy to o prawidlowym zbilansowaniu mieszanek paszowych pod wzgledem za-
wartosci Ca i P w calym okresie produkeji i podobnym uwalnianiu z ko$éca jonéw Ca
i P oraz ich prawidtowej syntezie w gruczole skorupotwérczym u badanych ptakow
w calym okresie produkcji.

5. WNIOSKI

l. W czasie drugiego okresu niesnosci masa i powierzchnia jaja kur Tetra SL zwick-
szaly si¢, natomiast Hy-Line nieznacznie zmniejszaty. Przy czym masa jaja kur Hy-
Line w 89. i 114. tygodniu zycia byla podobna. W obu zestawach kur wykazano. ze
w czasie nieSnosci maleje elastyczne odksztalcenie skorupy, a zwigksza sie jej gru-
bos¢, co wskazuje, Ze starsze kury znoszg jaja w twardszej skorupie.

2. Jako$¢ jaj kur Tetra SL i Hy-Line byla dobra, na co wskazuja rosnace trendy czaso-
we indeksu z6ttka i intensywnosci jego barwy.

3. Procentowy udzial i(’)hka jaja w czasie niesnosci wyraznie malal do 26.9% u kur
Tetra SL i do 26,3% u Hy-Line. Wraz ze zmniejszeniem udziatlu zottka w jaju
w czasie drugiego okresu niesnosci kur wykazano wyrazne zwigkszanie sie procen-
towego udziatu biatka w jaju. Udzial skorupy w jaju u obu zestawow kur byt podob-
ny podczas trwania drugiego cyklu niesnosci.
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W badaniach wlasnych najmnicjsza masg jaja stwierdzono u kur silka, co jest
zwiazane z mniejsza masa ciala tych ptakow w porownaniu z kurami pozostatych oce-
nianych dwoch ras. Poza tym kury jedwabiste nigdy nie byly doskonalone w kierunku
niesnym. Mniejszg masg jaja kur silka (37 g) poduno w literaturze [7,8].

Najwigksza masa pisklecia minorek (42.4 ¢) byta zwiazana z duza masa jaja wyle-
gowego. Podobnie najmniejsza masa pisklat silka wynikata z malej masy jaja wylggo-
wego. Dodatnie, wysokie i statystycznie istotne wspotczynniki korelacji migdzy masa
jaja a masa pisklecia we wszystkich ocenianych grupach kur potwierdzaja, Zze masa
pisklecia w duzym stopniu zalezy od masy jaja wylegowego. Podobne zaleznosci
stwierdzono we wczesniejszych badaniach [3.9]. Brak istotnych roznic migdzy masa
pisklat wloszek srebrzystych a zlocistych $wiadczy o podobnym skfadzie morfologicz-
nym jaj. Na tej podstawic mozna takze wnioskowac. ze pisklgta réznych odmian barw-
nych tej samej rasy w czasie rozwoju embrionalnego podobnie wykorzystuja skfadniki
odzywcze tresci jaja w czasie legu. co wiaze si¢ réwniez z podobng wymiana gazowa
miedzy trescia jaja (embrionem) a $rodowiskiem zewnetrznym. Natomiast istotne roznice
w masie pisklat migdzy pozostalymi rasami kur potwierdzaja, ze na mas¢ pisklgcia ma
wplyw masa jaja wylggowego.

Podobny procentowy udzial masy pisklecia w jaju w ocenianych grupach swiad-
czy o prawidlowym przebiegu procesu wymiany gazowej i wykorzystaniu skladnikéw
odzywczych jaja w czasie rozwoju embrionalnego ocenianych ras kur, na co wplyw
mialy takie same warunki inkubacji. Procentowy udzial masy pisklecia w jaju (68,2%)
u uzytkowanych obeenie kur niesnych [3] byl podobny lub nieco wigkszy od stwierdzo-
nego w badaniach wlasnych. W dostepnym pismicnnictwie brak jest danych o ubytkach
masy jaja w czasie legu kur ras ozdobnych. Trudno jest zatem przeprowadzi¢ dyskusje
na ten temat. We wszystkich ocenianych rasach masa jaja w poszezegdlnych terminach
legu zmniejszata si¢, a jej procentowe ubytki zwigkszaly sie, co §wiadczy o prawidtowe]
wymianie gazowej migdzy trescig jaja (embrionem) a srodowiskiem zewngtrznym
w czasie inkubacji. Procentowe ubytki masy jaja kur uzytkowych ocenionc przez Reisa
i wsp. [6] wynosily do 19. doby 19.8% i byly zblizone do procentowych ubytkow masy
jaja kur minorka i sitka. Duze ubytki masy jaja w czasie inkubacji u minorek (19.6%)
i u kur jedwabistych (19.0%) w badaniach wlasnych wynikaly zapewne z duzej masy
jaja wylegowego minorek i gorszej jakosci skorupy (malej grubosct) u silek.

W przeprowadzonym dos$wiadczeniu duze zaptodnienie jaj — od 91,4% u minorek
do 96.6% u wloszek srebrzystych bylo wynikiem prawidlowego zestawienia stad repro-
dukcyjnych i wynikalo z optymalnego programu zywieniowego stosowanego przez
hodowce, a tym samym z dobrej wartosci biologicznej jaj. Zaptodnienie jaj u wloszek
srebrzystych (88.7%) i zlocistych (94.7%) utrzymywanych na glebokiej $cidtce w wa-
runkach fermowych [1] bylo mniejsze odpowiednio o 82 i 1,7%. Zaplodnienie jaj
u aktualnie uzytkowanych kur niesnych i ogélnouzytkowych byto podobne do podanego
w tym do$wiadczeniu i wynosilo od 87.7% (zestaw Shaver 579) do 96,1% w zestawie
ISA White [2]. Najmniej pisklat pozyskano od kur rasy minorka, co wiazalo si¢ z naj-
wiekszym procentowym udzialem jaj nie wyklutych: 17,1% z jaj nalozonych i 18,8%
z jaj zaplodnionych. Zapewne bylo to spowodowane duza masa jaja wylegowego. a tym
samym duzym udzialem bialka w jaju i trudno$ciami z resorpcja woreczka zéltkowego
w czasie wylegu, co potwicrdzaja procentowe udzialy jaj kur tej rasy z zamartymi za-
rodkami (8,6 1 9.4%).

Najwiekszy procent pisklat zdrowych z jaj nalozonych (85.7) i zaplodnionych
(89,0) u wloszek zlocistych byl mniejszy od podanego (93.5) dla takiej samej odmiany






Wyniki wylggu jaj trzech ras kur ozdobnych _. 105

[9] Wilson H.R., 1991, Interrelationships of egg size, chick size, posthatching growth
and hatchability. World’s Poultry Sci. J. 47(1), 5-20.

HATCH RESULTS OF THREE HEN BREEDS INTENDED
FOR FANCY BREEDING

Summary

Experimental material consisted of hen hatching eggs of Partridge Leghorn golden
and silver, Minorca, and also Silkie (silken hens). Hatchability indices and simple cor-
relation coefficients between the hatching egg weight and the egg loss weight during
incubation as well as chick weight were calculated. All the hen groups evaluated dif-
fered significantly in the hatching egg weight. The heaviest chicks were obtained from
Minorca hens (42.6 g), while the lightest ones — from Siikie hens (28.1 g). No signifi-
cant differences in the chick weight between coloured varieties of Partridge Leghorn
breed. The differences in the body weight of chicks across the remaining hen breeds
confirmed that the chick weight was affected by the hatching egg weight. Egg fertiliza-
tion in the experimental groups was high and varied from 91.4% in Minorca to 96.6% in
Partridge Leghorn silver. The lowest number of chicks was obtained from Minorca
hens, which was due to the highest percentage of dead embryos and unhatched from set
eggs (17.1%) and from fertilized eggs (18.8%). Correlation coefficients between the egg
weight and the chick weight were positive and significant in all the experimental groups
of hens, which confirms that the chick weight depends considerably on the hatching egg
weight.

Keywords: hen, hatch, Partridge Leghorn, Minorca, Silkie
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

Stwierdzona w badaniach wlasnych zwigkszona masa ciala kurczat Hybro G wia-
zala si¢ z wigkszym zuzyciem paszy na 1 kg masy ciala u tych ptakow, co miato wplyw
na mniejsza wartoé¢ EWW. Kurcz¢ta Hybro G ocenione w warunkach testowych [3]
w 42. dniu zycia wazyly mniej (1950 g) niz w badaniach wlasnych, natomiast Hybro N
wigcej (1911 g). Gorski i in. [6] u kurczat brojleréw o takim samym pochodzeniu ocenio-
nych w warunkach produkcyjnych stwierdzili podobng mase ciata (od 1920 do 2270 g).
Zblizone wyniki uzyskano za granicg |2], gdzie kurcz¢ta Ross w 6. tygodniu odchowu
wazyly 2224 g. Kurczgta Hybro G i Hybro N ocenione w tescie 1/2000 przez Gawec-
kiego 1 in. [3] cechowalo mniejsze zuzycie paszy na | kg masy ciala, niz uzyskane w ba-
daniach wlasnych dla warunkéw produkcyjnych.

Masa ciala kogutow i kur. tych samych zestawow komercyjnych jak w badaniach
wlasnych, wybranych do dysekeji w 6. tygodniu zycia przez Gaweckiego i in. [5] byla
0 300 g wigksza. W badaniach whasnych stwierdzono mate wspétczynniki zmiennosci
masy ciala ptakéw wybranych do dysekcji, co przy losowym wyborze samcéow i samic
wskazuje na duze wyrownanie wszystkich ptakow obu zestawow pod wzgledem tej
cechy. Statystycznie istotne réznice w masie ciala przed ubojem i tuszki patroszonej
z szyja migdzy samcami a samicami Hybro G oraz Hybro N $wiadcza, ze ptaki z obu
ocenionych zestawow cechuje wyrazny dymorfizm plciowy. Pomimo tego wydajnosé
rzezna ptakow obu plci w obu zestawach byta podobna, przy czym brojlery Hybro N
uzyskaty o ok. 4% wigksza wydajnos$¢ rzezna od Hybro G. co sklania do stwierdzenia,
ze wickszy wplyw na nia maja warunki srodowiskowo-zywieniowe i genotyp niz plec
ptakow. Kurczeta brojlery ocenione w warunkach produkcyjnych za granica [ 1] odcho-
wywane do 56. i 81. dnia zycia cechowata podobna wydajnos¢ (70,3%) w pordéwnaniu
z obliczong w badaniach whasnych dla 42-dniowych ptakow.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu wykazano takze. ze masa skrzydel uzalezniona
jest od plci ptakéw, gdyz w obu zestawach wykazano istotnie wigksza mase skrzydet
samcoOw w poréwnaniu z samicami. Kurczeta Ross w 6. tygodniu odchowu ocenione
przez Domacinovi¢ i in. [2] charakteryzowala podobna masa skrzydel (183 g). Istotne
réznice w masie pozostalosci tuszki stwierdzone w badaniach wiasnych u kurczat Hybro N
$wiadcza, iz samice tego zestawu komercyjnego wyréznia wigksza drobnokoscistosé
w poréwnaniu z samcami.

Wigksza masa mig$ni piersiowych i nog oraz miesni ogétem u kogutow w pordw-
naniu z kurami w obu zestawach brojleréw wskazuje, ze na umiesnienie ptakow, przy
Jednakowych warunkach srodowiskowo-zywieniowych, wptywa ich ple¢. W tescie
2/2000 przeprowadzonym przez Gawegckiego i in. [4] udzial migéni piersiowych u ko-
gutéow Hybro G stanowit 23,0% ich tuszki, kur 22.7%. a miesni nog 20.9% i 20,3%.
U Hybro N procentowa zawarto$¢ migsni piersiowych wynosita 22.7% u kogutow
i1 22,5% u kur, a migsni nog odpowiednio: 21,1 i 20.5%. Wyniki te byly zblizone do
uzyskanych w obu zestawach komercyjnych z badan wlasnych. W przeprowadzonym
doswiadczeniu stwierdzono réwniez, ze masa i procentowy udzial skory z thuszczem
podskérnym u ptakow Hybro G byly zblizone u obu plci, natomiast u brojleréw Hybro N
wykazano istotnie wigkszy procentowy udziat skory z thuszczem podskornym u kur w po-
réwnaniu z kogutami. Sklania to do stwierdzenia, ze w 42. dniu odchowu zaznaczy! sie
wyrazny wplyw plci na otluszczenie ptakéw Hybro N.
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5. WNIOSKI

1. Istotne roéznice w masie ciata przed ubojem i tuszki patroszonej z szyja oraz w masie
migsni piersiowych, nog i ogolem miedzy samcami a samicami Hybro G oraz Hybro N
$wiadcza, ze ptaki z obu zestawow cechuje wyrazny dymorfizm piciowy. Sklania to
do stwierdzenia, ze na masg ciala przed ubojem i umigsnienie tuszek, przy takich
samych warunkach srodowiskowo-zywieniowych, wplywa ple¢ ptakow.

b

W 42. dniu odchowu wydajnos¢ rzezna ptakow obu plci zestawow Hybro N i Hybro G

jest podobna. Masa i procentowy udziat skory z thuszczem podskérnym u kurczat
Hybro G byly zblizone u obu plci, natomiast w zestawie Hybro N stwierdzono wigk-
sze otluszczenie kur niz kogutow.

(4]

1]

(6l

(7}
(8]

(]

[10]
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EFFECT OF SEX ON SLAUGHTER YIELD AND CARCASS TISSUE
COMPOSITION IN BROILER CHICKENS REARED
UNDER PRODUCTION CONDITIONS

Summary

The studies into broiler chickens performance make it possible to compare the
results obtained in chicken performance tests under production conditions. This assess-
ment does not always take into account sex of birds, and the values of performance
traits are published as a total for both sexes. The objective of this work was to evaluate
the slaughter yield and carcass tissue composition, and also the sex effect on these traits
in broiler chickens of Hybro G and Hybro N under production conditions. The research
material consisted of 42-day-old Hybro G and Hybro N chickens. Carcasses dissection
was carried out; from each carcass the following were separated: breast and leg muscles,
wings, neck without skin, skin with subcutaneous fat, and giblets (gizzard, liver and
heart).

A grater body weight in Hybro G chickens was connected with a greater feed in-
take per 1 kg of body weight, which resulted in a lower value of European Efficiency
Index. Significant differences between males and females of Hybro G and N in body
weight before slaughter, eviscerated carcass weight, and also total breast and leg mus-
cles weight show that birds of both lines reveal a clear sexual dimorphism. It was
showed that body weight before slaughter and carcass meat content in chickens under
the same environmental and feeding conditions were affected by the bird sex. Slaughter
yield in males and females was similar. Weight and percentage of skin with subcutaneous
fat in chickens of both lines were similar in males and in females. All that shows that
slaughter yield and fat content in broiler chickens were not affected by the sex but by
the environmental and feeding conditions, as well as by the genotype.

Keywords: brotler chicken, rearing, slaughter yield, meat, fat
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wyniki legu jaj perliczych uzaleznione sg od: odmiany, metody utrzymania. proporcji
samcOw w stosunku do samic w stadzie, wieku ptakow, postgpowania z jajami przed
wylegiem i techniki legu [5,7.8,10). W krajowym pismiennictwie informacje na temat
jakosci i wylegowosci jaj perlic sa bardzo skape, a badania przeprowadzano w okresie,
gdy poglowie tych ptakéw bylo w kraju stosunkowo liczne. Poszukiwanie alternatyw-
nych zrodet dochodu oraz propagowana produkcja zdrowej zywnosci skloni¢ moze
wielu hodowcow do zajecia si¢ chowem tego gatunku ptakow. Dlatego celowym wy-
daje si¢ poznanie jakosci i wylegowosci jaj aktualnie utrzymywanych perlic.

Celem niniejszych badan jest ocena jakosci i wylegowosci jaj perlic szarych.
utrzymywanych ekstensywnie w roznych terminach pierwszego cyklu nie$nosci.

2. MATERIAL | METODY BADAN

Badania przeprowadzono w Katedrze Hodowli Drobiu ATR w Bydgoszezy,
w 2002 r. Materialem byly jaja perlic szarych z prywatnego gospodarstwa zlokalizowa-
nego w okolicach Bydgoszczy. Jednoroczne stado rodzicielskie perlic liczylo 50 samic
1 17 samcow. Ptaki utrzymywano w budynku nieogrzewanym z calodobowym dostepem
do ograniczonego, czgsciowo zadaszonego wybiegu. W okresie niesnosci perlice zy-
wiono mieszanka petnoporcjowa dla bazantéw (R304), zawierajaca w | kg 18,0% bial-
ka ogolnego 1 2800 kcal energii metabolicznej.

Niesnos¢ ptakéw kontrolowano codziennie. Ocene jakosci jaj przeprowadzono
trzykrotnie (na poczatku, w szczycie i na koniec nie$nosci), przeznaczajac kazdorazowo
po 15 jaj (Yacznie 45 szt.) przetrzymywanych do 24 godzin od momentu zniesienia.
W pracy przedstawiono wyniki oceny cech jaj za caly okres niesnosci.

Mase jaj okreslano za pomoca wagi Medicat 160 z dokladnoscia do 0,1 g. Diugo$é
i szeroko$¢ jaja zmierzono suwmiarka elektroniczna. Opierajac sie na wyzej wymienio-
nych pomiarach wyliczono indeks jaja (%). Elastyczne odksztalkcenie skorupy (pum-cm™)
0znaczono za pomocg aparatu Marius. Powierzchnie skorupy jaja (cm?) obliczono we-
dlug wzoru [6]:

P, = 4.835 - WO

gdzie:
W — masa jaja.

Wysokos¢ biatka ggstego i zoltka oceniano za pomoca aparatu QCD firmy TSS,
a Srednice z0ttka — uzywajac suwmiarke elekironiczna. Mase skorupy, zottka i biatka oce-
niano za pomoca wagi Medicat 160, a grubo$¢ skorupy za pomoca $ruby mikrometrycznej
w srodkowej czesci jaja. Wyliczono procentowe udzialy zoltka, biatka i skorupy w jajach.

Zgromadzone wyniki cech jaj opracowano statystycznie wyliczajac wartosci $red-
nie i wspétezynniki zmiennoscei. Obliczono wspolczynniki korelacji prostej miedzy oce-
nianymi cechami jaj, a istotno$¢ ich weryfikowano testem ,t”.

Jaja perlicze przeznaczone do legow przetrzymywano do 9 dni w temperaturze
10-13°C. Podczas magazynowania (od 5 doby) raz dziennie zmieniano pionowe potoze-
nie jaj o 180°. Legi przeprowadzono w zmodyfikowanych aparatach Bios-Midi, utrzy-
mujac w komorze legowej i klujnikowej temperature 38°C. Wilgotnoéé wzgledna w ko-
morze lggowej ksztaltowala sig od 50 do 55%, a w klujnikowej wzrastala z 55 do 75%.












1, M. Adamski

ka, Z. Bernack

Zniac

J. Ku

120

. [0
8Tl t°01 ol T8 1"ZL SN 6t 0r 118 waodo
e
T8l €Sl 6t 001 1's9 LS 8t 0t 08 RE |
ABOd
t'6 €8 t6 €8 €LL £'89 8¢ e €88 IVEYN
Aley
L'6 $'L 1'6 0L LSL ¥'8S v iy I'LL Ya1BZ20|

PozI|1LI) 198 ARFAITSEEY) 108 pazid} 108 pazi|110) 108
yohuotupopdez | yokuozopeu | yoAuotupordez | yokuozopeu | yokuotupordez | yokuozopeu | yoAuotupopdez | yokuozojeu
s532 01 — [elop %
uonezi[ay 33 pouad Suike
% % % % (el atuatupotdez | 1dsousan sanQ

SYID paydeyun
yoAmnpyAm aru 1epyst

SYIYD yeam pue pajddu)
UoAge}s 1 yd1yafey 1epysid

S$OIYO AYijeaH
YoAMOIPZ JR[YSId

soA1quia pea(]
YOAPRUWERZ MOYPOIRY

91040 SuiAry 1su1f el pue yrad ‘Aaea woly s83a [moj-vaung Jo synsar goIRy|

"€ a1qeL

psousatu ny£0 03azsmIdtd rOUOY I MAZ0zS ‘nyikzood z Yoiiezs oraad fel n3d) 1ytukp ¢ BaqeL



Jakos$¢ i wylegowosc jaj perlic szarych ... 121
4. DYSKUSJA WYNIKOW

Od jednej perlicy w okresie 140-dniowej niesnosci uzyskano 74 jaja przy srednim
procencie niesnosci 53,1. Rojter [7] w trzech liniach perlic selekcjonowanych na cechy
reprodukcyjne uzyskat w 64. tygodniu ich zycia od 110 do 143 jaj od nioski. Galor [za 10]
otrzymal od jednej perlicy 173 jaja, natomiast Ayorinde [1] podaje, ze w okresie 28-32 ty-
godni niesnosci uzyskano od jednej perlicy utrzymywanej ekstensywnie 60-90 jaj.

Na liczb¢ uzyskanych jaj od nioski, oprocz genotypu, wplyw ma réwniez zywie-
nie, system utrzymania, warunki termiczno-wilgotnosciowe w budynku oraz fotoklimat
[2,7,8,10]. Oceniane perlice utrzymywano w budynku nie ogrzewanym, bez mozliwosci
regulacji dnia $wietlnego, z nieograniczonym dostepem do wybiegu, co prawdopodob-
nie wplynelo negatywnie na liczbe jaj pozyskanych od nioski.

Srednia masa jaja za caly okres nie$nosci (tab. 1) byta zblizona jak u perlic (35,8-
-44,6 g) uzytkowanych w Nigerii [1] i nieco mnigjsza niz masa jaj perlic biatych, biato-
szarych i szarych (45,0-45.4 g) selekcjonowanych na zwiekszenie cech reprodukcyj-
nych [7].

Indeks ksztaltu jaja ocenianych perlic (77,8%) byt podobny do wynikéw uzyska-
nych w innych badaniach, natomiast grubo$¢ skorupy byla wigksza [10]. U perlic
utrzymywanych ekstensywnie grubos¢ skorupy wynosita 0,52 mm [1]. Duza grubos¢
i male odksztalcenie elastyczne skorupy (duza twardos¢) stwierdzone w badaniach
wlasnych (tab. 1) mogly utrudnia¢ prawidlowy wylag pisklat (trudnosci w kluciu).

W ocenianych jajach perlic procentowy udziat z6ltka byt podobny, skorupy wiek-
szy, a biatka mniejszy od wynikéw przedstawionych przez Ayorinde [1] oraz Swier-
czewska i wsp. [10]. Procentowy udzial biatka w ocenianych jajach perliczych jest wy-
raznie mniejszy, a udzial zoltka i skorupy wigkszy niz w jajach kurzych [2.,9].

Masa jaja perlic jest dobrym wskaznikiem masy biatka (r = 0,9127) i z6hka
(r = 0,849"). Wspotczynniki korelacji miedzy masq jaja a procentowym udzialem biatka
i zoltka byly rowniez dodatnie i statystycznie istotnie. Zwigkszeniu masy jaja, biatka
i zotka towarzyszylo procentowe zmniejszenie udziatu skorupy. Korelacje miedzy tymi
cechami sg ujemne i istotne statystycznie (odpowiednio: r = 70,576', ~0,759* i —0,730*).

Silversides i Scott [9] oceniajac cechy jakoSciowe jaj kur ISA White i [SA Brown
stwierdzili rowniez wysokie zaleznosci mi¢dzy masg jaja a masg biatka (r od 0,94 do
0,96) i zoktka (r od 0,39 do 0,68). Korelacje miedzy masg jaja a masg skorupy byly
w badaniach cytowanych autoréw dodatnie (r od 0,59 do 0,69). Mate wspétczynniki ko-
relacji (statystycznie nie istotne) migdzy masa jaja a masa skorupy oraz ujemne zalez-
nosci migdzy masa jaja a procentowym udzialem skorupy uzyskane w badaniach wla-
snych pozwalaja wnioskowacl, ze przyrostowi masy jaja perlic towarzyszy gldéwnie
zwiekszanie ilosci biatka i zétka.

Masa jaja wylggowego miala wplyw na mase¢ pisklat jednodniowych (tab. 2). Naj-
wigksza mase pisklat jednodniowych stwierdzono w szczycie (26,3 g) i koncowym okre-
sie (25,7 g) niesnosci, gdy masa jaj byla najwieksza (odpowiednio: 42,15 i 41,93 ¢). Halay
i Veterany [3] podaja, ze istnieje $cisty zwigzek migdzy masa jaja a masa pisklat,
a wspodlczynnik korelacji fenotypowej migdzy tymi cechami u kur wynosil 0,670.
W badaniach wlasnych masa pisklat do masy jaj przed nakladem ksztaltowata si¢ na
poziomie od 61,3 (poczatek i koniec niesnosci) do 62,4% (szezyt produkceji). Na wskaznik
ten wplyw ma technika lggu oraz termin wazenia pisklat. W badaniach wlasnych waze-
nie pisklat przeprowadzano po raz pierwszy, gdy 2/3 perlic bylo wyklutych (piskl¢gta
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z suchym puchem), a pozostate wazono po 8 godzinach. Masa pisklecia w procentach
masy jaja wylegowego u badanych perlic byla podobna jak u bazantow (61,9%). U in-
nych gatunkow ptakéw masa pisklecia w procentach masy jaja wylegowego ksztattowa-
ta sig nastepujaco: kurczgta — 68,4%, przepiorki — 66,9%, indyki — 63,5%, gesi — 58,9%
i kaczki — 57.8% [12]. Termin niesnosci i masa jaj wylegowych mialy wplyw na wyniki
legu perlic. Najwigksze zaplodnienie jaj i wylag pisklat zdrowych uzyskano z jaj pozy-
skanych w szczycie niesnosci, gdy masa jaj przekroczyta 40 g ($rednio 42.15 g). Zda-
niem innych autorow [3.5,8] masa jaj warunkowata wyniki legu perlic. Wyzsza wyle-
gowos¢ pisklat zdrowych uzyskuje sie z jaj o masie zblizonej do sredniej (okoto 40 g).
Na zaplodnienie jaj i wyniki legu pisklat wplyw majg réwniez warunki utrzymania
stada rodzicielskiego, postepowanie z jajami przed nakfadem i sama technika inkubacji
[2.3,5]. Zaplodnienie jaj perlic utrzymywanych ekstensywnie ocenia si¢ od 49,1 do 55%.
a procent wylegu z jaj zaptodnionych od 70 do 78% [5,8,10]. W stadach hodowlanych,
przy stosowaniu sztucznej inseminacji (dwa razy w tygodniu), procent zaptodnienia wzra-
stat do 95%, a wylag pisklat zdrowych z jaj zaptodnionych do 90% [7.8]. W $wietle cyto-
wanych danych wyniki legu jaj perliczych uzyskane w badaniach wlasnych we wszyst-
kich terminach niesnosci (i za caly okres produkeji) uzna¢ mozna za zadowalajace.
Mnigjszy procent wylegu pisklat zdrowych z jaj w koficowym okresie nie§nosci,
a wigkszy procent pisklat kalekich i stabych oraz pisklat nie wyklutych z tego okresu
(tab. 3) wskazuja na pogorszenie si¢ wartosci biologicznej jaj perlic pod koniec niesnosci.

5. WNIOSKI

1. Utrzymywane ckstensywnie perlice znosza w pierwszym cyklu srednio 74 jaja
o masie 40,1 g, indeksie ksztattu 77,8%. w grubej (0,48 mm) i twardej skorupie.
Wykazano, Zze masa jaja perliczego jest dobrym wskaznikiem masy i udziatu biatka
i zottka w jaju.

2. Najwiekszy procent wylegu pisklat zdrowych uzyskano z jaj pozyskanych ze szczytu
niesnosci perlic. a najmniejszy z koncowego okresu produkeji. Pogorszenie wyni-
kow wylegu z konicowego okresu niesnosci wynikalo glownie ze zmeczenia ptakow
produkcja i gorszej wartosci biologicznej jaj.

3. Srednia masa pisklat perliczych stanowi od 61,3 do 62.4% masy jaj przed nakladem
i zwieksza si¢ wraz ze wzrostem masy jaj.
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EGG QUALITY AND HATCHABILITY
OF PEARL GUINEA FOWLS (Numida meleagris)
KEPT UNDER EXTENSIVE PRODUCTION SYSTEM

Summary

The present study used pearl guinea fowl eggs collected from the early, peak and
late first laying cycle. There were evaluated the egg weight, shape index, and the share
of yolk, egg white and of eggshell, and also eggshell deformation and thickness, and the
egg content traits, including egg white and yolk height and yolk diameter. The correla-
tion coefficient was calculated between egg quality traits. Based on three egg sets, the
following were defined: percentage of fertilized eggs, dead embryos, hatch of healthy,
crippled and weak and unhatched chicks.

The average egg weight in guinea fowls was 40.1 g, egg shape index — 77.8%,
eggshell thickness — 0.48 mm, and its deformation - 11.9 pmrem ™. The percentage of
yolk, egg yolk and eggshell with membranes were 31.9%, 46.1%, 22%, respectively.
Positive and high correlation coefficients were found between the egg weight and the
egg white weight (r=0.912%), yolk weight (r=0.849%), percentage of egg white
(r=0.841*) and yolk (r = 0.467*) in the egg. The correlation between the egg weight
and the eggshell weight was low (r=0.022), while between the egg weight and the
percentage of eggshell — negative (r =—0.576%).

The greatest egg fertilization (88.3%), hatch of healthy chicks from set eggs
(68.3%) and from fertilized (77.3%) was obtained at the peak of laying season. There
was recorded a lower biological value of eggs collected from late laying season of pearl
guinea fowls under extensive production system, shown by a high percentage of un-
hatched chicks from set and fertilized eggs (10.4% and 12.9%, respectively).

Keywords: guinea fowl, egg quality, hatchability, correlations
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ANALIZA WYNIKOW EKSPORTU SKOR NOREK
ODMIANY SCANBLACK, SCANBROWN I MAHOGANY
W SEZONIE 2000/2001

Pawet Kubacki', Roman Horoszczuk? , Stanistaw Kubacki'

'7aktad Agroturystyki. Hodowli Koni i Zwierzat Futerkowych
Wydzial Zootechniczny ATR
ul. Mazowiccka 28. 85-084 Bydgoszcz
* Skinpolex Sp. z 0.0.
ul. Przemystowa 8. 85-758 Bydgoszcz

Analiza sprzedazy skér polskich norck odmiany scanblack, scanbrown i ma-
hogany na aukcji w Helsinkach w sezonie 2000/2001 wskazuje na dos$¢ wysoki
poziom w kraju chowu i hodowli zwierzat futerkowych tego gatunku. Srednic ce-
ny za polskie skéry norek na poziomie cen skor norek finskich $wiadcza o dobrej
ich jakosci zaréwno pod wzgledem struktury okrywy wlosowej. jak i typu barw-
nego i rozmiaru skor.

Stowa kluczowe: norki. skory. aukcja

1. WSTEP

Chow i hodowla norek w Polsce jest mloda galezia produkcji zwierzecej. Pierwsze
fermy tych zwierzat powstaly w naszym kraju w 1928 roku [1, 2]. Do 1939 roku byty to
nieduze fermy amatorskie, majace od kilku do kilkunastu samic stada podstawowego
[5]. Utrzymanie norek o nastawieniu produkcyjnym zostalo zapoczatkowane dopiero po
II wojnie $wiatowej, a jego dynamiczny rozwoj nastapit w latach 1953-1977 [4].

W latach osiemdziesigtych XX wieku szacowana produkcja krajowa skor norek
ksztaltowata si¢ na poziomie od 197 tys. w 1981 roku do 125 tys. w 1983 roku. Produk-
cja krajowa skor norek stanowita znikomy procent (od 0,45 do 1,04%) produkcji swia-
towej. W tym czasie eksport skor norek ksztaltowal si¢ na poziomie 60-100 tys. skor
rocznie [10].

W latach 90. XX w. Polska nie sprzedawala skor norek na aukcjach miedzynaro-
dowych ze wzgledu na niewielka ich produkcje [4]. Pierwsza partia polskich skor norek
(scanblack i mahogany) zostala wystana na aukcj¢ do Helsinek dopiero w sezonie
1999/2000. Ceny uzyskane za skory polskie w tym sezonie byly jednak nieco nizsze
w porownaniu z uzyskanymi na aukcji za skory finskie [9].

Celem badan byta analiza eksportu skor norek (sprzedanych na aukcji w Helsin-
kach w sezonie 2000/2001) odmiany scanblack, scanbrown i mahogany pod wzgledem
rozmiaru, typu barwnego (odcienia barwy), czystosci okrywy wlosowej i jakosci (ga-
tunku).
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2. MATERIAL | METODY BADAN

Dane liczbowe analizowanych skor dotyczace wielkosci, typow barwnych i czy-
stosci barwy ich okrywy wlosowej oraz gatunku skor uzyskano ze Skinpolexu Sp. z 0.0.
w Bydgoszczy. Podzial na typy barwne, czystos¢ barwy okrywy wlosowej itd. wykonano
w Helsinkach wedlug metody skandynawskiej stosowanej w przypadku przygotowania
(lotowania) skor do sprzedazy na aukcje. Pelna symbolika lotowania skér, ktora jest
obecnie stosowana przy sprzedazy skor na aukcji zostata odpowiednio okrestona w ko-
lejnych tabelach prezentowanego opracowania.

Analizie jakosciowej poddano tacznie 6646 skor norek odmiany scanblack (w tym:
3675 skor samcow i 2971 skor samic), 2788 skor norek scanbrown (w tym: 1028 skoér
samcow i 1760 skor samic) oraz 4771 skor norek mahogany (w tym 2741 skor samcow
1 2030 skor samic). Parametry statystyczne cech ($rednie, odchylenie standardowe
1 1stotnos¢ réznic migdzy $rednimi) okreslono zgodnie z przyjetymi zasadami {6].

3. WYNIKI BADAN

Srednia cena uzyskana przy sprzedazy polskich skor norek odmiany mahogany wy-
niosta 34,7 € (skory samcow) i byta o okoto 6,1% wyzsza w poréwnaniu ze srednig cena
skor tej samej odmiany. jakg uzyskano z catej aukcji w sezonie 2000/2001 (32,7 €). Cena
skor samic krajowych norek ksztaltowala si¢ w granicach od 15 do 19 € i byta na zblizo-
nym poziomie w poréwnaniu ze Srednig ceng z aukcji (okoto 20 €) — tabela 1. W przypad-
ku skor norek odmiany scanblack i scanbrown, $rednia cena skor polskich byla nieznacz-
nie nizsza od ceny skor finskich ($rednio o okoto 5-12%).

Wyraznie zaznaczona jest roznica w Sredniej cenie skor samcow i samic. Na przy-
klad dla skér norek odmiany, mahogany roznica ta wyniosta 17.6 €, co oznacza, 7e za
skory samcow uzyskano ponad dwukrotnie wyzsza ceng niz za skory samic. Owe roznice
w cenie skor wystepuja w wigkszym lub mniejszym stopniu u wszystkich odmian no-
rek, co wynika z wyraznie zaznaczonego dymorfizmu plciowego u tych zwierzat [4].

Najwyzsza srednig ceng (30-46,3 €) uzyskano przy sprzedazy skér norek scan-
black w trzecim rozmiarze, jednakze ich udziat wyniost tylko okoto 1%. W tym rozmia-
rze (30) udziat skor norek scanbrown i mahogany byl takze niski i wynosit odpowied-
nio: 1,5% i 2,9%. Przedstawione srednie wartosci ceny, jaka uzyskano za skory roz-
patrywanych odmian norek réznily si¢ migdzy sobg statystycznie istotnie lub wysoko
istotnie.

W tabeli 2 przedstawiono $rednie ceny skor w zaleznosci od typu barwnego. Naj-
wyzsze ceny osiagnely skéry w typie czarnym (BL), bardzo bardzo ciemne (2XD) i bar-
dzo cierne (XD), (roznice byly statystycznie istotne).

Z przedstawionych w tabeli 3 danych wynika. ze najwigkszy procentowy udziat
skor norek odmiany scanblack i mahogany (samcow i samic) wystapit w grupie skor
okreslonych jako ogolnie mniej czyste bez odcieni obcych (R-), natomiast udzial skor
norek scanbrown byt najwigkszy w grupie skor (OC) okreslonych jako ogélnie mniej
czyste z nalotem (np. brazu). Skory norek scanbrown charakteryzujace sie ta czystoscia
barwy okrywy wilosowej (OC) uzyskaly stosunkowo niskie ceny na aukcji (.5 — 22,6:
Y — 12,6 €).
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THE ANALYSIS OF EXPORT RESULTS OF MINK FUR

OF SCANBLACK, SCANBROWN AND MAHOGANY VARIETIES

IN THE SEASON OF 2000/2001

Summary

The analysis of mink fur sales of scanblack, scanbrown and mahogany varieties at

the Helsinki auction in the season of 2000/2001 indicates a considerably high level of
breeding of fur animals of this species in the country. The average prices of Polish mink
furs remained on the level of prices of Finnish mink furs, which proves a good quality
of furs in terms of fur structure, color and size.

Keywords: mink, furs, auction
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sposob zywienia w poszczegblnych okresach hodowlanych dla wszystkich badanych

odmian norek. Analizie poddano nastgpujace cechy rozrodu samic: liczbe szczeniat

urodzonych, liczb¢ szczeniat zywo urodzonych oraz liczbe szczeniat odchowanych. Na

podstawie danych liczbowych obliczono wskaznik plennosci i odchowu szczeniat:
Liczba sztuk zywo urodzonych

skaznik pl §ci = — -
Wskaznik plennosci Liczba sztuk zywo i martwo urodzonych > 100

Wskaznik odchowt = _Llczba sztuk odchowanych % 100
Liczba sztuk zywo urodzonych

Wykorzystujgc program Statistica PL dokonano charakterystyki statystycznej ana-
lizowanych cech rozrodu. Do okreslenia istotnosci roznic migdzy odmianami wykorzy-
stano wieloczynnikowa analiz¢ wariancji (model matematyczny staly), gdzie czynnika-
mi warunkujacymi byly odmiany barwne, wiek samicy oraz wpltyw czynnikow loso-
wych niezidentyfikowanych [9].

3. WYNIKI BADAN

W tabeli 1 i na rysunku 1. przedstawiono wyniki uzytkowosci rozptodowej samic
norek odmiany scanblack, scanbrown, mahogany i sapphire uzytkowanych w latach
2002-2003. Najwyzszy wskaznik $redniej liczby zywo urodzonych szczeniat od jednej
samicy w miocie uzyskano dla odmiany norek scanbrown (6,81 sztuk), nieco nizszy dla
samic odmiany mahogany (6,75 sztuk). Norki typu scanblack i sapphire charakteryzo-
waly si¢ mniejsza $rednig liczebno$cia urodzonych w miocie. odpowiednio: 5,68; 6,15
sztuk (rdznice statystycznie nieistotne).

Najwigkszg plennoscig charakteryzowaly si¢ samice dwuletnie i trzyletnie nastepu-
Jjacych typow: scanblack, scanbrown i mahogany. Najlepsze w odchowie okazaty sie norki
odmian: mahogany i scanbrown (odpowiednio 6,36 i 6,29 sztuk). Na podstawie liczby
szczenigt urodzonych (zywych i martwych) oraz odchowanych obliczono wskazniki plen-
nodci i odchowu. Uzyskane wskazniki plennosci ksztaltowaly sie na stosunkowo wysokim
poziomie w granicach 90-96%. Najwyzsze wartosci otrzymano u odmiany mahogany
(95,27%) oraz sapphire (94.71%). Najnizszy wskaznik uzyskano dla samic scanblack
(91,96%). Norki odmiany mahogany charakteryzowaly si¢ réwniez najwigkszym wskaz-
nikiem odchowu.

Obliczony wspétczynnik zmiennosci badanych cech rozrodu ksztattowat si¢ w gra-
nicach od 25 do 40%. Najwigksza zmiennos¢ w liczbie szczeniat urodzonych i odcho-
wanych odnotowano u odmian scanblack i sapphire. Z kolei najnizszy wskaznik zmien-
nosci uzyskano dla odmiany mahogany.

Dla calej badanej populacji nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomie-
dzy liczbg szczeniat urodzonych w miocie a wiekiem samicy (tab. 1) Istotne réznice
wystapily natomiast w odniesieniu do liczby urodzonych i odchowanych zwierzat po-
migdzy odmianami barwnymi. Wysoko istotng roznicg statystyczng dla $redniej liczeb-
nosci urodzonych w miocie wykazano pomiedzy odmiang scanblack a scanbrown
i mahogany (odpowiednio 1,13%* 1,07*%*) - tabela 2. Takze dla liczby odchowanych
szczenigt stwierdzono wysoko istotnag réznice pomiedzy odmiang scanblack a scan-
brown i mahogany (odpowiednio: [,15** 1,22**) oraz miedzy odmiang sapphire
a scanbrown i mahogany (1,02**, 1,09**) — tabela 3.
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kos¢ wskaznika odchowu i wskaznika zmiennodci u norek mahogany wskazuje na pra-
widtowo przeprowadzong selekcjg¢ oraz doskonale ich zaaklimatyzowanie sie w warun-
kach fermowych.

Otrzymane wyniki wykazaly, iz samice scanbrown i mahogany uzyskuja zdecy-

dowanie lepsze rezultaty w odchowie miodych niz matki typu scanblack czy sapphire.

5. WNIOSKI

1. Na podstawie analizowanych cech mozna stwierdzi¢, ze uzyskane w latach 2002-
2003 wyniki rozrodu samic norek w fermie zarodowej w Szubinie charakteryzuija sie
bardzo wysokim poziomem w poréownaniu z innymi fermami w kraju.

2. Na podstawie przeprowadzonych badan (w latach 2002-2003) wykazano, iz najwyz-
szg liczbg szczeniagt urodzonych i odchowanych charakteryzowaly sie samice norek
odmiany mahogany i scanbrown (odpowiednio: 6,75; 6,81 urodzonych i 6,36; 6,25
odchowanych). U odmian tych najkorzystniejsze wskazniki rozrodu uzyskano u ma-
tek dwu- i trzyletnich. Najnizsza natomiast liczb¢ szczeniat urodzonych i odchowa-
nych zaobserwowano u samic norek odmiany sapphire w drugim roku ich uzytko-
wania.

[1]
(2]

[3]

[4]

(5]

(6]
(71

(8]

[9]
[10]
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ANALYSIS OF REPRODUCTION TRAITS
IN SCANBLACK, SCANBROWN, MAHOGANY AND SAPPHIRE
MINK VARIETIES

Summary

The research covered 960 litters of four mink colour varieties (Mustela vison
Sch.): scanblack, scanbrown, mahogany, sapphire. It was shown that over 2002-2003
the highest index of puppies born was recorded for mahogany and scanbrown females
(6.75; 6.81 individuals, respectively). Similar results were observed for the number of
the puppies weaned (6.36; 6.29 individuals, respectively).

Keywords: mink, fecundity, colour varieties
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ANALIZA ZDIAGNOZOWANYCH CHOROB
I PRZEPROWADZONYCH ZABIEGOW U PSOW
W WYBRANEJ PRZYCHODNI WETERYNARYJNEJ
W BYDGOSZCZY

Jacek Zawislak, Marta Benedyczak, Stanistaw Kubacki

Zaktad Agroturystyki. Hodowli Koni i Zwierzat Futerkowych
Wydziat Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Material badawczy stanowita populacja psow, ktorych wizyty i zabiegi zare-
jestrowano w jednej 7 bydgoskich przychodni weterynaryjnych w latach 1998-2002.
Analizowano liczbe wizyt, sezonowosé wystepujacych chordb w ciagu roku. jak
i w calym okresic badawcezym oraz rasy psow. ktore wystapity w badanej populacji
chorych zwiersat.

Stwicerdzono. Zze¢ najezgstszymi chorobami u psdw sg schorzenia ukfadu po-
karmowego i skory.

Sowa kluczowe: psy. rasy. choroby

1. WSTEP

Najskuteczniejszym sposobem walki z choroba u zwierzat, w tym takze u psow jest
profilaktyka, ktora kazdy odpowiedzialny wiasciciel zwierzgcia powinien prowadzic.
Pierwsze objawy choroby to: osowialosé, apatia, brak checi do zabawy i jedzenia, a tak-
ze brak potysku na wiosach [8]. Zmiany te kazdy wlasciciel zauwazy i powinien jak
najszybciej ustalic¢ ich przyczyng, konsultujac si¢ z lekarzem weterynarii, ktdry powinien
zadecydowac¢ o wlasciwym leczeniu. Tak pojmowana rozsadna opieka mozna znacznie
ograniczy¢ prawdopodobienstwo zachorowania zwierzat [ 10].

Celem pracy byla analiza liczby wizyt i dokonanych zabiegdw u psow, w poszcze-
gblnych latach w wybranej przychodni weterynaryjne;.

2. MATERIAL I METODY BADAN

Badaniami objg¢to populacj¢ pséw (9456 szt.), ktorych wizyty zarejestrowano
w Przychodni Weterynaryjnej ,,Alik” w Bydgoszczy w latach 1998-2002.

Analizowano rodzaj wystepujacych choréb oraz liczbe wizyt psow i1 suk w po-
szczego6lnych miesiacach dla calego okresu badawczego. Réznice statystyczne dla sred-
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niej liczby wizyt pomiedzy latami zweryfikowano testem Scheffego [9]. Wystepujace scho-
rzenia podzielono na czternacie grup chorobowych zaréwno dla mieszancow, jak
i sicdmiu najliczniej reprezentowanych ras. Do oznaczenia poszczegdlnych jednostek cho-
robowych i zabiegéw w tabelach postuzono si¢ symbolami literowymi.

Okreslono takze udziat procentowy chorob i zabiegdw zarejestrowanych w anali-
zowanej przychodni w poszczegdlnych miesiacach, jak rowniez udzial ras (w %)
w zdiagnozowanych jednostkach chorobowych. Rasy, ktore byty reprezentowane przez
pojedyncze psy okreslono jako ,,inne”.

Wykorzystujac dane liczbowe przeprowadzono obliczenia statystyczne zgodnie
z ogdlnie przyjetymi zasadami [7].

3. WYNIKI BADAN

Uzyskane wyniki badan przedstawiono w tabelach 1-4 i na rysunku 1.

Calkowita liczba zdiagnozowanych przypadkow w badanym okresie wyniosta 9456
(tab. 1). Liczba wizyt w poszczegdlnych miesiacach wahata sie od 102 do 235, przy
czym dla catego okresu badawczego $rednia ta wyniosla 157.6 wizyt. Najwieksza liczbe
wizyt stwierdzono w lipcu i sierpniu, najmniejsza natomiast zaobserwowano w lutym
i we wrzesniu (roznice statystyczne nieistotne). W lipcu i w sierpniu taczny udzial prze-
prowadzonych zabiegéw i udzielonych porad wyniost ponad 18,50%.

Z przeprowadzonej analizy wynika (tab. 2), ze $rednia liczba wizyt charakteryzowata
si¢ tendencja spadkowa. Najwyzsza byta w pierwszym roku badan i to zaréwno dla pséw,
Jak i suk. Rok ten (1998) pod wzgledem badanej cechy na ogot roznit sie statystycznie
istotnie lub wysoko istotnie od pozostatych lat. Roznica ta dotyczyta pséw i suk.

W tabeli 3 przedstawiono zdiagnozowane choroby i zabiegi, ktére zarejestrowano
w wybranej przychodni w latach 1998-2002. Najczestszymi schorzeniami wystepujacy-
mi w przebadanej populacji psow byty choroby uktadu pokarmowego (11,47%) i cho-
roby skory (6,14 %).

Najrzadziej wystepowaly choroby zakazne (0,27%), co stanowito tylko 26 przy-
padkow i swiadczy to o skutecznej profilaktyce stosowane] przez whascicieli psow. Fakt
ten potwierdza réwniez wysoki procent szczepien 63,27% (z 9456 wizyt). Tak duza
liczba szczepiefi czworonogéw wynika przede wszystkim z obowiazkowego szczepienia
przeciwko wsciekliznie [2].

Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt stosunkowo niskiego wskaznika zabiegu,
Jjakim jest eutanazja (0,40%). Z reguly psy w analizowanej przychodni byly usypiane
tylko w przypadkach nie rokujacych wyzdrowienia. Zagadnieniami eutanazji na terenie
Bydgoszczy zajmuja sie pracownicy Schroniska dla Zwierzat [4].

Analizujac zdiagnozowane choroby i przeprowadzone zabiegi u pséw pod wzgle-
dem udziatu ras (tab. 4) mozna zaobserwowac, ze w okresie badan najwiecej zostato
zbadanych mieszancow (34,89%), nastepnie owczarkow niemieckich, pudli i jamnikow,
a najmniejsza grupe stanowity Amerykanskie staffordshire terriery (1,78%).

Z rysunku 1 wynika, ze najwiekszy procent leczonych zwierzat stanowity mieszance.
W przedziale od 9 do 15% wystapity takie rasy jak: boksery, pudle, owczarki niemieckie
i jamniki. Najmniejszy procentowy udzial w badanej populacji pséw, u ktorych zdia-
gnozowano chorobg lub dokonano zabiegu weterynaryjnego stanowila rasa Amerykan-
ski staffordshire terrier (1,78%) oraz doberman (3,52%).
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5. WNIOSKI

. Najwieksza liczbe wizyt psow w Przychodni Weterynaryjnej ,,Alik” w Bydgoszczy
w latach 1998-2002 zarejestrowano w miesiacach letnich, tj. w lipcu oraz w sierpniu,
a najmniejsza w lutym i w pazdzierniku.

. Liczba udzielanych porad z roku na rok zmniejszata sig¢, co mozna thumaczy¢ zwigk-
szajaca sie liczebnoscia nowo powstajacych prywatnych przychodni weterynaryjnych
w Bydgoszczy.

. W przychodni ,AliK" leczono najczesciej u pséw choroby ukfadu pokarmowego
(11,47%) i choroby skéry (6,14).

. Wykazano, ze udzial wystepujacych chorob zakaznych ksztaltowat sie na poziomie
0,27%, co swiadczy o stosowaniu przez wiascicieli psow odpowiedniej profilaktyki
weterynaryjnej.

. Najwigkszy udzial w badanej populacji pséw stanowity mieszarce, natomiast z pséw
rasowych najliczniej reprezentowane byly jamniki (10,55%) i owczarki niemieckie
(10,24%). Stosunkowo niski procent stanowity takie rasy jak: Shar pei, Gogue de
Bordeaux, Basset hound, co niewatpliwie wynika z faktu, iz sa to rasy stosunkowo
mato popularne w hodowli na terenie Bydgoszczy.
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ANALYSIS OF DISEASES DIAGNOSED AND TREATMENTS
IN DOGS IN A SELECTED VETERINARY CLINIC IN BYDGOSZCZ

Summary

The research involved a population of dogs. The diseases diagnosed and treatments
registered in a veterinary chinic in Bydgoszcz covered the period from 1998 to 2002.
The number of visits, occurrence of particular diseases, depending on the season
throughout the year as well as throughout the research period, and the breeds of the dogs
in a given population diagnosed with diseases were analyzed. Diseases of the alimentary
system and skin were shown to be most frequent.

Keywords: diseases in dogs, frequency of occurrence, dog breeds
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WPLYW WIEKU BORU SOSNOWEGO
NA ROZTOCZE (Acari) GLEBOWE

Grzegorz Bukowski', Stanistaw Seniczak', Beata qurowskaz, Mirostaw Kobierski’
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Wydziat Zootechniczny ATR
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/badano roztocze glebowe na 8 powierzchniach. reprezentujacych rézne
stadia sukcesji boru sosnowego, na terenie Borow Tucholskich. Wiek drzewostanu
na tych powierzchniach (1-8) byl nastepujacy: 6. 14, 23, 42. 63, 79, 99 i 134 lata.
Liczebnos¢ roztoczy wzrastala wraz z wickiem drzewostanu od 6-letniej uprawy
(22,74 tys. osobn.-m %y do drzewostanu 99-letniego (197,22 tys. osobn.-m™), nato-
miast w 134-letnim drzewostanic ulegla obnizeniu do 146.76 tys. osobn.-m 2 Naj-
liczniejsza grupa roztoczy byly Oribatida, ktérych udziat zwigkszal si¢ w trakcie
wzrostu | rozwoju drzewostanu sosnowego z 61% w 6-letniej uprawie do 79%
w drzewostanic 99-letnim, natomiast w drzewostanie 134-letnim udzial ten zmniej-
szytsi¢ do 75%. Na wszystkich powierzehniach roztocze preferowaly poziom orga-
niczny (zvto w nim 67-99% roztoczy). Ich udzial w tym poziomie wzrastal w trakeie
sukeesji boru sosnowego.

Slowa kMucsowe: roztocze. Acari, sukcesja, bor sosnowy

1. WSTEP I CEL PRACY

Lasy pokrywaja okolo 28% powierzchni kraju i sa waznym skfadnikiem polskiego
krajobrazu. Na nizu przewazZaja zdecydowanie monokultury sosnowe, stanowigce az
69,2% lacznej powierzchni lesnej. Las zajmuje zwykle ubogie gleby piaszczyste nie nada-
jace sie do celow rolniczych. Rozwoj biocenoz borowych przebiega pewnymi etapami.
Jest uporzadkowany i okreslamy go mianem sukcesji ekologicznej [8,13,18,21,26].
Prawie wszystkie powierzchnie lesne w naszym kraju powstaty w wyniku nasadzen na
gruntach lesnych (po zrebach zupelnych) lub porolnych, a wigc droga sukcesji wtdrnej.
Zafozona na porebie uprawa sosnowa przechodzi w swym rozwoju przez szereg eta-
pow, takich jak: mlodnik, tyczkowina, dragowina, drzewostan dojrzewajacy, az do sta-
dium dojrzalosci. Proces ten w przypadku sosny, na siedlisku boru $wiezego, trwa w na-
szej strefie klimatycznej do 150 lat [27].
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Bory Tucholskie zajmuja obszar okoto 1170 km* [29]. Obecnie az 98% powierzchni
lesnej Boréw Tucholskich to siedliska borowe, z czego 90% przypada na monokultury
sosnowe {4]. Bory Tucholskie tworza rozlegly kompleks lesny, porastajacy piaski row-
niny sandrowej [7], pochylonej ku poludniu i miejscami porozcinanej przez rynny lo-
dowcowe i doliny rzeczne [3].

2.2. Gleba

Badane gleby naleza do podtypu gleb bielicowo-rdzawych, ktére wytworzyly sie
z piaskéw wodnolodowcowych, niekiedy zwydmionych i sa charakterystyczne dla sie-
dliska lesnego boru mieszanego $wiezego i boru oligotroficznego. W typowej formie
dobrze wyksztatcony profil ma nastepujaca budowe: O — AEes — BfeBv — C. Wystepuja
w nim wyrazne cechy morfologiczne i chemiczne procesu bielicowania, z tendencja do
przemieszczania pottoratlenkdw zelaza i glinu w glab profilu glebowego [16]. Charakte-
rystycznym typem préochnicy jest mor.

Prochnica badanych powierzchni nalezy do typu prochnicy mor i podtypu droso-
mor (mor $wiezy). Na powierzchniach | i 2 wystepuje mor inicjalny (protomor) o miaz-
szo$ci do 2 c¢m, w ktorym brak wyraznie wyksztalconych podpozioméw. Na po-
wierzchniach 3 i 4 wystgpuje takze mor inicjalny, ale z dobrze wyksztatconym podpo-
ziomem surowinowym o miazszosci do 3 ¢m oraz cienkimi podpoziomami butwino-
wym i epihumusowym (faczna miazszo$¢ do 2 cm). Natomiast na powierzchniach 5, 6,
7 i 8 prochnica typu mor jest dobrze wyksztatcona, a charakterystyczne podpoziomy
maja zblizong migzszos¢: podpoziom surowinowy - 3 ¢m, podpoziom butwinowy — 2 cm
i podpoziom epihumusowy — 1.5 em. Pod poziomem organicznym wystepuje poziom
prochniczno-eluwialny (AEes) o miazszosci 7-9 ¢m. Poziom ten, o barwie rdzawoszarej,
ma stabo zaznaczona strukturg rozdzielnoczastkowa i nietrwata strukture agregatowa.
Goérna czgs¢ poziomu ma strukturg rozdzielno-ziarnista, z zaznaczonym wyraznie proce-
sem wymycia tlenkow zelaza i glinu. Posiada takze mata miazszos¢ (2 cm) i w wigkszo-
$ci jest poprzerywana. Cecha charakterystyczna tej warstwy jest jasnopopielate zabar-
wienie, jako wynik zaniku otoczek Zelazistych na ziarnach kwarcu. Przejscie poziomu
AEes do BfeBv jest wyrazne. Poziom rdzawienia badanych gleb ma migzszos¢ 38-55 cm
i sktada sie z piasku grubego i zwiru drobnego. Na powierzchniach 5, 6, 7 1 8 skale
macierzysta tworzy piasek gruby i zwir drobny o barwie ciemnozéltej. Badane gleby to
piasek luzny ze wzrastajaca zawartoscia czesci szkieletowych w poziomach BfeByv i C.
Gleby te maja odczyn silnie kwasny (pH 3.2 do 4.,3), a stopien wysycenia kationami
zasadowymi jest mniejszy od 15%.

2.3. Roslinnosé

Powierzchnie badawcze usytuowane zostaty na jednorodnym siedlisku, zalicza-
nym wedtug typologii lesnej do boru $wiezego i prezentowaty rézny wiek drzewosta-
now sosnowych — od 6 do 134 lat. Na kazdej powierzchni wykonano zdjecia fitosocjo-
logiczne metoda Braun-Blanqueta [15], a zespoty roslinne zaklasyfikowano do okreslo-
nych zbiorowisk [10]. Warstwe gtowna wszystkich powierzchni stanowita sosna zwy-
czajna (Pinus sylvestris L.y w wieku od 6 do 134 lat (tab. 1). W 6-letniej uprawie pre-
zentowala ona warstwe 'b', jej pokrycie bylo duze, a liczba gatunkéw roélin towarzysza-
cych byla najmniejsza.
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Na powierzchniach 2 i 3 sosna prezentowala warstwe 'a2', a jej pokrycie byto nie-
co mniejsze niz w uprawie. W miarg przerzedzania si¢ sosny i wiekszego doptywu
$wiatla do dna lasu liczba gatunkow roslin wzrastala, a runo le$ne bylo coraz lepicj
wyksztalcone. Na powierzchni 4 sosna prezentowata warstwe 'al’, w ktorej pozostawala
do 134 lat.

Na powierzchniach 4+8 zwarcie sosny bylo mniejsze, a liczba gatunkow roslin
byta wigksza lub taka sama jak na powierzchni 3.

Powierzchnie 1 i 2 byly ubogie w gatunki roslin charakterystyczne dla boréow so-
snowych. Borowka brusznica (Vaccinium vitis-idaea 1.) osiagnela niewielkie zwarcie,
a boréwka czernica (V. myrtillus L.) i $mialek pogiety (Deschampsia flexuosa (L.) Trin.)
w ogéle nie wystapily. Pierwsza powierzchnia miata rowniez uboga warstwe zielna
i mszystq. Z roslin zielnych wystepowat tam glownie sporek wiosenny (Spergula mori-
sonii Boreau), a z mszakéw dominowal gatunek borowy mech widlozab (Dicranum
polysetum Sw.) oraz gatunki charakterystyczne dla siedlisk suchych i nastonecznionych,
takie jak Polytrichum piliferum Hedw., Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. i Ceratodon pur-
pureus (Hedw.) Brid.

Pozostale powierzchnie wykazywaly strukture przestrzenng i gatunkowa typowa
dla boru swiezego. Dobrze wyksztalcony drzewostan sosnowy zawieral nieliczna do-
mieszke brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth.) i $wierka pospolitego (Picea
abies (L.) Kersten). Warstwa krzewow byla uboga, zlozona gléwnie z jarzebu pospoli-
tego (Sorbus acuparia L.) 1 jalowca pospolitego (Juniperus communis L.). Warstwa
zielna byta dobrze rozwinig¢ta i pokrywala w 15-60% dno lasu. Tworzyly ja gléwnie
krzewinki boréwki brusznicy (Vaccinium vitis-idaea L.), boréwki czernicy (Vaccinium
myrtillus L) 1 wrzosu zwyczajnego (Calluna vulgaris (L.) Hull.) oraz $mialek pogiety
(Deschampsia flexuosa (L.) Trin.).

Warstwa mszysta pokrywata zwartym kobiercem wszystkie powierzchnie, poza
pierwsza, i stanowita 80-90% runa. Wystepowaly tu gléwnie mezofilne gatunki borowe,
takie jak mech widtozab (Dicranum polysetum Sw.), mech rokietnik (Pleurozium schre-
beri (Brid.) Mitt.), Hylocomnium splendens (Hedw.) BV., S&G i kosmopolityczna
Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. We wszystkich drzewostanach stwierdzono lacznie
15 gatunkow charakterystycznych dla zwigzku Dicrano-Pinion 1ibb. 1993 oraz zespotu
Leucobryo-Pinetum Mat. (1962) 1973 [10]. Wraz ze wzrostem wieku drzewostanu liczba
gatunkow roslin nieznacznie wzrastala (od 12 do 19 gatunkéw). Nazwy gatunkowe
roslin naczyniowych przyjeto wedlug Flora Europea [6], okreslenia mszakdéw przyjeto
wedtug Corleya i in. [2], a zespoty roslinne definiowano wedlug typologii Matuszkiewi-
cza [10].

3. MATERIAL I METODY

Do badan wytypowano osiem powierzchni na siedlisku boru sosnowego, a wiek
drzewostanu sosnowego wynosit odpowiednio: 6 lat (powierzchnia 1), 14 lat (powierzch-
nia 2), 23 lata (powierzchnia 3), 42 lata (powierzchnia 4), 63 lata (powierzchnia 5), 79 lat
(powierzchnia 6), 99 lat (powierzchnia 7) i 134 lata (powierzchnia 8). Badania prowadzono
w latach 1994-1995 wiosng (pierwsza dekada maja) i jesienig (pierwsza dekada pazdzier-
nika). Na kazdej powierzchni pobrano proby o wymiarach 17 em® x 20 ¢cm glebokosci,
kazdorazowo w 20 powtodrzeniach, po czym kazda probg podzielono, w zaleznosci od
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stopnia wyksztalcenia gleby, na poziomy i podpoziomy genetyczne gleby. Proby gleby
poddano 7-dniowej ekstrakeji w zmodyfikowanym aparacie Tullgrena. a uzyskane roz-
tocze konserwowano w 70% alkoholu etylowym. Material wybierano pod mikroskopem
stereoskopowym i preparowano w sposob nietrwaty w kwasie mlekowym tub w sposéb
trwaly w plynie Hoyera. Z ogdlnej liczby 3360 préb uzyskano 122212 roztoczy. Do
rzedu oznaczono dwie grupy roztoczy. Oribatida i Gamasida, jako okazy doroste i sta-
dia mlodociane.

4. WYNIKI

Liczebno$¢ roztoczy byla najnizsza na powierzchni | (uprawa 6 letnia) i wzrastata
wraz z wiekiem drzewostanu, az do powierzchni 7 (drzewostan 99-letni). W najstarszym
drzewostanie liczebnosé roztoczy glebowych ulegla wyraznemu obnizeniu (tab. 2).

Tabela 2. Liczebnosé roztoczy (tys. osobn.-m™) w glebic badanych drzewostanow Nadlesnictwa
Trzebeiny

Table 2. Density of mites (thousand individuals-m ~) in soil of the plots investigated in the forest
inspectorate of Trzebciny

Grupa roztoczy Powierzchnia — Plot
Group of mites 1 2 3 4 5 6 7 8
Oribatida T 13,87 21,21 63,25 71,97 120,75 150,62 15527 110,17
Ji 1,82 2,21 12,51 19,05 21,98 32,40 39,54 24.00
Gamasida T 1,99 2,07 2.34 452 5.00 4.67 3.45 7,20
h 0,63 0,58 0,96 2,22 2,28 1,96 1,22 3.30
Acari T 22.74 32,62 83,27 101,06 159.26 19471 19722 146,76

T — razem — total
Ji — okazy mtodociane — juvenile individuals

Na taki uklad wptywaly gtéwnie Oribatida, ktére stanowily od 61 do 79% popula-
cji wszystkich roztoczy. Od 10 do 26% populacji Oribatida stanowily osobniki mtodo-
ciane. Liczebno$¢ Gamasida stanowila tylko 3-9% populacji wszystkich roztoczy, byla
najnizsza na powierzchni | i wzrastata wraz z wiekiem drzewostanu do powierzchni 5.
Najwyzsza liczebno$¢ Gamasida zanotowano na powierzchni 8 z najstarszym drzewo-
stanem sosnowym. Osobniki mtodociane stanowity od 28 do 49% populacji Gamasida.

Analiza liczebnosci wykazala istotng statystycznie korelacje pomiedzy liczebno-
$cia Oribatida, ktore sa z reguly saprofagami a liczebnoscia Gamasidua, ktore sa zwykle
drapieznikami (r = 0,273 pomigdzy Gumasidu a Oribatida i v = 0,279 pomiedzy Gama-
sida a formami mtodocianymi Oribatidua), co sugeruje powigzania troficzne miedzy
tymi grupami.

Na wszystkich badanych powierzchniach roztocze preferowaly poziom organiczny,
ktéry zamieszkiwato 67-99% populacji wszystkich roztoczy (tab. 3). Interesujacy jest
fakt, ze procentowy udzial roztoczy w prochnicy nadkladowej wzrastal w trakcie sukcesji
boru sosnowego. Na powierzchniach 1 i 2, z prochnicg inicjalna, zylo w nim najmniej
roztoczy (odpowiednio 75% i 67% populacji). Na powierzchni 3 i 4, gdzie poziom orga-
niczny byt lepiej rozwinigty, z wyraznym podpoziomem surowinowym, wystepowalo
w nim odpowiednio 94% i 92% ogotu roztoczy.
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Na powierzchniach 5, 6, 7 i 8, z dobrze wyksztalcong prochnica i wszystkimi pod-
poziomami charakterystycznymi dla typu mor (surowinowym, butwinowym i epihumu-
sowym), poziom organiczny zamieszkiwato az 97-99% ogo6lu roztoczy.

Na powierzchniach 5, 6 i 7 pajeczaki te preferowaly podpoziom butwinowy, a na
powierzchni 8 liczniej zasiedlaly podpoziom surowinowy. Liczebnosé roztoczy w gle-
bie mineralnej byta niewielka.

5. DYSKUSJA

Sukcesja ekologiczna zespotow lesnych jest zjawiskiem dlugotrwatym. W lasach
gospodarczych trwa ponad sto lat. Zatem jej przesledzenie wymagaloby nieprzerwane;j
pracy kilku pokolen badaczy. Z tego wzgledu sukcesje opracowuje sie w sposob po-
$redni, na podstawie réznowiekowych zespotow roslinnych, reprezentujacych domnie-
many szereg sukcesyjny biocenozy. W niniejszej pracy szereg ten tworzg niewatpliwie
polozone blisko siebie drzewostany sosnowe, rosnace na tym samym typie siedlisko-
wym boru $wiezego. Z duzym prawdopodobiefistwem mozna wiec przyjaé, ze wytypo-
wane do badan drzewostany sosnowe stanowia kolejne stadia w procesie sukcesji boru
sosnowego. Jest oczywiste, ze siedlisko lasu ksztaltuje si¢ w trakcie sukcesji i zmienia
warunki zycia roslin, zwierzat i mikroflory. Dla roztoczy glebowych najwazniejsza jest
ilos¢ i jakos$¢ opadu roslinnego, ktérym sie zywia roztocze saprofagiczne; ilo$¢ ta wy-
raznie zwigksza si¢ w pierwszych etapach wzrostu sosny. Zmienia si¢ takze stopien
pokrycia koron drzew i naswietlenie dna lasu, co prowadzi do rozwoju nizej potozonych
warstw roslinnosci, gtownie roslinnosci zielnej i rzutuje na mikroklimat gérnych warstw
gleby oraz jakos¢ sciofki.

Na badanych powierzchniach w coraz starszych drzewostanach wzrastata liczba
gatunkow roélin, co jest typowe dla sukcesji biocenoz lesnych. Stopien pokrycia po-
wierzchni przez korony sosen poczatkowo wzrastal, a po osiggnieciu maksymalnego
zwarcia malat na skutek wymierania niektorych drzew. Przerzedzenie drzewostanu
powodowalo lepsze naswietlenie dna lasu, sprzyjajac rozwojowi roslin runa i wicksze-
mu zréznicowaniu akarofauny glebowe;j.

Biocenozy borowe silnie oddziatuja na profil glebowy. Porastaja one ubogie,
piaszczyste gleby bielicowe lub rdzawe bielicowane, o niekorzystnym bilansie wodnym
i malej zyznosci [9,19]. W miar¢ wzrostu drzew zwieksza sie jednak ilos¢ opadu roslin-
nego, ktory zalega na powierzchni gleby mineralnej i przejmuje funkcje magazynu
wody opadowej i sktadnikéw odzywczych dla rostin. Gleba i $ciotka maja odczyn kwa-
s$ny i sprzyjaja rozwojowi grzybni, ktora gesto przerasta materie organiczna i prowadzi
Jjej wolny rozktad. Stabe tempo przetwarzania opadu roslinnego jest spowodowane
ubéstwem materii w azot i sktadniki mineralne, potrzebne dla rozwoju edafonu, w tym
roztoczy. Innymi czynnikami hamujacymi rozklad $ciétki jest opornosé resztek roslin-
nych na rozktad, a czesto rowniez stabe uwilgotnienie $ciotki lesnej. W tych warunkach
wytwarza si¢ kwasna préchnica nadktadowa typu mor, z charakterystycznymi podpo-
ziomami, reprezentujacymi kolejne etapy rozktadu materii organicznej. Trudne warunki
rozktadu i humifikacji substancji organicznej sa korzystne dla ekosystemow borowych.
Zalegajaca materia organiczna poprawia bilans wodny gleb, a takze zabezpiecza nie-
wielkie zapotrzebowanie roslinnosci borowej na sktadniki mineralne.
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W badanym ciggu sukcesyjnym drzewostanow sosnowych obserwowano staly
przyrost miazszosci poziomu organicznego, a kolejne jego podpoziomy byly coraz le-
piej wyksztalcone. W mtodszych drzewostanach (powierzchnie 1, 2, 3 i 4) prochnica
nadkladowa znajdowala si¢ w stadium inicjalnym, a poszczegoélne jej podpoziomy byty
cienkie i trudne do wyodrebnienia. W pelni wyksztatcona prochnica typu mor zostata
stwierdzona w 63-letnim drzewostanie (powierzchnia 5) i utrzymywata si¢ w starszych
drzewostanach. Grubo$¢ prochnicy nadktadowej zalezy od ilosci doplywajacego opadu
roslinnego i tempa jego rozkladu i wzrasta zwykle do 42 lat [29].

Przyrost miazszosci préchnicy nadktadowej stymulowal rozwdj roztoczy, ktére zywia
si¢ materia organiczna. W poczatkowych stadiach sukcesji boru sosnowego cienka proch-
nica nadktadowa byla zasiedlona przez mato liczng akarofaune (22,74 tys. osobn.-m ™).
Po osiagnigciu wigkszej miazszosci prochnicy akarofauna zwigkszyla wyraznie swoja
liczebnos¢ do 197.22 tys. osobn.-m * w drzewostanie 99-letnim, a nastepnie utrzymywata
si¢ na podobnym poziomie. Niektorzy autorzy [5.20,23.24] podali dla borow wyzsze
liczebnosci roztoczy (400 tys. i ponad milion osobn.-m™). Nizsza liczebnosé¢ roztoczy
glebowych na badanym terenie mozna wigzac ze slabszym siedliskiem i niekorzystnymi
warunkami wodnymi, na ktére wrazliwa jest wiekszos$¢ roztoczy glebowych. Kwasny
odczyn préochnicy i gleby ogdlnie sprzyja rozwojowi grzybdw i licznym przedstawicie-
lom mezofauny, do ktérych naleza gtownie roztocze, skoczogonki i wazonkowce [5,30].

Na badanych powierzchniach dominowaty Oribatida i one glownie rzutowaty na
wyzej opisane zmiany liczebnosci roztoczy w trakcie sukcesji biocenozy. Udzial pro-
centowy tej grupy w trakcie sukcesji boru sosnowego wzrastat od 61% na powierzchni 1
do 79% na powierzchni 7.

Przy rozpatrywaniu roli mechowcoéw w procesach glebowych coraz wigksza uwage
przywiazuje si¢ do ich stadiow mtlodocianych. Stanowia one zwykle okoto 30% zgru-
powan Oribatida, lecz moga uczestniczy¢ az w 70% ogdlnego metabolizmu rocznego tych
roztoczy [1]. Wynika to z faktu, ze formy mlodociane sa bardziej zartoczne i przetwa-
rzaja substancje¢ organiczng szybciej niz okazy doroste [22]. W ich przewodzie pokar-
mowym Zyja liczne bakterie i promieniowce, ktore rozkladaja materi¢ organiczng ak-
tywniej niz grzyby [25], dzigki czemu w wigkszej mierze uczestnicza w obiegu materii
w ekosystemie. Osobniki mlodociane maja stabo sklerotyzowany oskorek i dlatego sa
fatwym fupem drapieznikow, migdzy innymi z grupy Gamasida, co réwniez podnosi
biologiczng aktywnos¢ gleby. Liczebnosé osobnikéw miodocianych Oribatida rosta
wraz z wiekiem badanych drzewostanéw od 1.8 tys. osobn..m ™ na powierzchni 1 do
39,5 tys. osobn.-m™ na powierzchni 9 i byta skorelowana z liczebnoscia Gamasida.

W typie préchnicy typu mor istnieje bardzo wyrazne pionowe zréznicowanie mikro-
srodowiska glebowego. Kolejne podpoziomy prochnicy: surowinowy, butwinowy i epi-
humusowy sga coraz bardziej rozdrobnione i zawieraja coraz silniej zhumifikowang ma-
teri¢ organiczna. Z tego powodu gorng warstwe gleby, o duzych porach glebowych, za-
siedlaja zwykle gatunki duze lub ruchliwe, z silnie rozwinigtymi chelicerami, natomiast
w glebszych warstwach zyja gatunki mniejsze, ze slabszym aparatem gryzacym [22].
Swiezo opadte szpilki sosnowe sa mato atrakcyjne dla wickszosci roztoczy, natomiast
bardziej rozdrobniona materia jest silnie przerosnigta grzybnia i dlatego jest opanowy-
wana przez liczne gatunki mechowcow.

Na wszystkich badanych powierzchniach roztocze zasiedlaly gléwnie poziom or-
ganiczny. W mtodnikach sosnowych (powierzchnia | i 2), gdzie wystepowata prochnica
inicjalna, zyto w niej okolo 75% i 67% ogdtu roztoczy, a w miarg wzrostu drzewostanu
wzrastal rowniez udzial procentowy roztoczy w prochnicy nadktadowej. Na powierzch-
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niach 3 i 4, gdzie poziom organiczny byt lepiej rozwiniety, zyto w nim 94% i 92% ogétu
roztoczy, natomiast w glebach w pelni wyksztalconych (powierzchnie: 5. 6, 7 i 8) sku-
piato sie w nim az 97-99% populacji wszystkich roztoczy. Na powierzchniach z dobrze
wyksztalconym poziomem organicznym (powierzchnie: 5, 6 i 7) roztocze preferowaty
podpoziom butwinowy, co jest zgodne z badaniami Rajskiego [20] i Seniczaka [22]. Na
pionowe rozmieszczenie mechowcow w glebie wptywa wiele czynnikow, z ktérych naj-
wazniejsze to pokarm, wymiary ciata i mikroklimat [11,14].

6. WNIOSKI

1. Liczebno$¢ roztoczy wzrastala wraz z wiekiem drzewostanu do drzewostanu
99-letniego, natomiast w 134-letnim drzewostanie liczebno$¢ roztoczy ulegta nie-
wielkiemu obnizeniu.

2. Najliczniejsza grupa roztoczy byly Oribatida, reprezentowane gldwnie przez sapro-
fagi. Ich udziat wzrastat w trakcje wzrostu i rozwoju drzewostanu sosnowego z 61%
w 6-letniej uprawie do 79% w drzewostanie 99-letnim, natomiast w drzewostanie
134-letnim udziat ten zmniejszyt si¢ do 75%.

3. Na wszystkich powierzchniach roztocze preferowaty poziom organiczny (zyto w nim
67-99% roztoczy), przy czym w starszych drzewostanach udzial tych pajeczakow
byt wigkszy niz w mlodszych.
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(5]
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EFFECT OF THE SCOTS PINE FOREST AGE
ON SOIL MITES (Acari)

Summary

The soil mites were investigated in 8 plots, representing different stages of Scots
pine forest succession in the Tuchola Forest. The Scots pine stands (plot 1-8) were 6,
14,23, 42,63, 79, 99 and 134 years old. The density of mites increased with the age of
Scots pine stands from the 6-year-old Scots pine (22.74 thousand individuals/l m?) to
the 99-year-old Scots pine stand (197.22 thousand individuals/] m’), while in the 134-
year-old Scots pine stand the density was lower (146.76 thousand individuals/] m?). Out
of all the mites, the Oribatida predominated, and their participation increased during the
Scots pine forest growth and development from 61% in the 6-year stand to 79% in the
99-year old stand, while in the 134 year-old stand the participation decreased t075%. In
all the plots the mites preferred the soil organic horizon (in which 67-99% of mites
occurred), and their participation in this horizon increased with the succession of Scots
pine forest.

Keywods: mites, Acari, succession, Scots pine forest






