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CHARAKTERYSTYKA POGLOWIA OWIEC W POLSCE
W SWIETLE WYNIKOW POWSZECHNEGO SPISU ROLNEGO
1996 ROKU

Stawomir Mroczkowski, Dariusz Piwczynski, Olgierd Dankowski

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat, Wydziat Zootechniczny
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Na podstawie danych liczbowych Powszechnego Spisu Rolnego opublikowanych
przez Glowny Urzad Statystyczny w 1997 roku scharakteryzowano stan poglowia
owiec na tle populacji bydta, trzody chlewnej, koz i koni, a takze niektérych
wskazntkéw, dotyczacych produkeji rodlinnej. Obliczono wspoiczynniki korelacji
prostej pomiedzy liczebnoscig poglowia owiec w poszezegdinych wojewddztwach
a poglowiem bydla, $win, kéz i koni. Przyjmowaly one na ogét dodatnie wartosci,
wskazujgc na brak konkurencyjnosci pomigdzy badanymi gatunkami zwierzat.
Stwierdzono takze dodatnig i istotng statystycznie korelacj¢ pomigdzy obsada
owicc a arealem uzytkow zielonych (od r = 0,288* do r = 0.476**) oraz ujcmng
pomigdzy obsada i powierzchnig uprawy zyta (od r = —0,296%).

Stowa kluczowe: owcee, Polska, spis rolny, wspolczynniki korelacji

1. WSTEP

Owczarstwo w Polsce, podobnie jak i cata produkcja zwierzeca, poddane zostato
z poczatkiem lat 90. radykalnym przeksztatceniom, wynikajacym gtéwnie z koniecznosci
dostosowania si¢ do zasad gospodarki wolnorynkowej oraz prywatyzacji sektora paf-
stwowego. W ostatnich latach w owczarstwie zaistnial powazny kryzys ekonomiczny.
Zatamaly si¢ ceny welny, a jej znaczenie ekonomiczne jest obecnie niewielkie. Rynek
zywca opiera si¢ przede wszystkim na eksporcie miodych jagniat rzeznych, ktéry nie
gwarantuje optacalnosci produkcji [8]. Od 1986 roku w chowie i hodowli owiec obser-
wuje si¢ ujemne trendy w zakresie cech dotyczacych produkcji owczarskiej [1, 10].
Dotyczy to zwlaszcza poglowia, ktére zmalato do najnizszego w okresie powojennym
poziomu [3, 4].

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka poglowia owiec w Polsce na podstawie
wynikéw ostatnio przeprowadzonego Powszechnego Spisu Rolnego.
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2. MATERIAL I METODA

Jako materiat do badan wykorzystano wyniki Powszechnego Spisu Rolnego, prze-
prowadzonego w czerwcu 1996 roku. Pod uwagg wzigto dane liczbowe opublikowane
przez Gléwny Urzad Statystyczny [5, 6, 7].

Zestawiono i wyliczono szereg wskaznikow charakteryzujacych stan owiec na tle
poglowia bydta, trzody chlewnej, koz i koni. Uwzgledniono stan liczebny ogotem oraz
liczbe samic doroslych pigciu wyzej wymienionych gatunkow, okreslajac udziat sektora
prywatnego, liczbg stad, przecigtng wielkos$¢ stada, obsade zwierzat na 100 ha uzytkow
rolnych, procentowy udzial gospodarstw posiadajacych do 4 sztuk zwierzat oraz pro-
centowy udzial gospodarstw posiadajacych 50-90 sztuk w stadzie.

Zebrano takze dane dotyczace produkeji roslinnej w Polsce w 1996 roku, uwzgled-
niajac powierzchni¢ uzytkéw rolnych w ha, procentowy udzial gruntow ornych, tak,
pastwisk i nieuzytkéw w uzytkach rolnych. Strukturg zasiewéw scharakteryzowano,
uwzgledniajac procentowy udziat w uzytkach rolnych upraw: pszenicy, zyta, jeczmienia,
owsa, burakow cukrowych i ziemniakow.

Dla scharakteryzowania rozmieszczenia poglowia owiec w ukladzie przestrzennym
naniesiono na mapy konturowe Polski dane dotyczace liczebnosci owiec i ich obsady na
100 ha uzytkéw rolnych, z uwzglednieniem podziatu na wojewodztwa.

Zebrane dane opracowano statystycznie, wyliczajac szereg wskaznikow, a takze
wspoéltczynniki korelacji prostej pomiedzy badanymi cechami. W szczegélnosci scharak-
teryzowano wspotzaleznosci pomigdzy cechami dotyczacymi populacji owiec i poglo-
wia bydta, trzody chlewnej i koz, a takze migdzy cechami charakteryzujgcymi populacje
owiec z wybranymi cechami produkcji roélinnej. Jako wartosci zmiennych wzigto dane
z poszczegdlnych wojewodztw. Istotnos¢ wspotczynnikéw korelacji weryfikowano
testem .t przy poziomie ufnosci p <0,05ip <0,01.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W czerwcu 1996 roku w Polsce bylo prawie 552 tys. sztuk owiec (tab. 1). W po-
réwnaniu z wynikami poprzedniego Powszechnego Spisu Rolnego, przeprowadzonego
w 1988 roku, populacja zmniejszyla si¢ okoto o$miokrotnie [4]. Poglowie owiec byto
znacznie mniejsze niz poglowie innych gatunkéw zwierzat gospodarskich, zwlaszcza
trzody chlewnej i bydta. Populacja owiec pod wzgledem liczebnosci doréwnywala po-
pulacji koni 1 byta ponad trzykrotnie liczniejsza od populacji kéz (tab. 1). Owce utrzymy-
wano przewaznie w sektorze prywatnym, jednak odsetek zwierzat w tym sektorze byl naj-
mniejszy (88,7%) w porownaniu z pozostatymi badanymi gatunkami zwierzat. W prze-
wazajacej wigkszosci spisywanych gospodarstw nie bylo w ogéle owiec. Liczba gospo-
darstw posiadajacych owce byla mata — 52,3 tys., co stanowi niecate 2% wszystkich
gospodarstw objetych spisem. Owce utrzymywano w niewielkich stadkach (Srednio
10,5 szt.). Pod tym wzgledem znacznie przewyzszaly bydlo, kozy i konie. Ustgpowaly
jedynie trzodzie chlewnej, ktorej koncentracja chowu byla najwyzsza (16,5 szt.) (tab. 1).
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Tabela 3. Wspétczynniki korelacji pomigdzy cechami charakteryzujacymi pogtowie
owiec a niektérymi cechami produkcji roslinnej w Polsce

Table 3. Correlation coefficients between sheep population characteristics and farm-
land and crop structures

Obsada owiec Obsada maciorek
o na 100 ha nal00 ha
Owce Maciorki i
) ogolem ogolem Number of sheep per Number of ewes
Cechy Total Total 100 ha per 100 ha
Characteristics oltaf oltal‘ uzytkéw | gruntow | uzytkdw | gruntow
p(())fr')shitl:;n p(;?l;jv:sm rolnych ornych rolnych ornych
of farm- | ofarable | of farm- | ofarablc
land land land land
Uzytki rolne (ha)
Farmland (ha) 0,169 0,124 -0,148 -0,160 -0,098 —-0.131
Grunty orne (ha) - .
Arable land (ha) 0,108 0,090 -0,232 -0.277 -0,157 -0.233
Grunty orne (%) <
Arable arcas (%) ~-0,206 —0.151 -0,343* | -0,398** | -0.260 -0,353*
Laki (%o)
Meadow (%) 0.277 0,203 0,395** | 0,476** 0,316* 0,437%*
Pastwiska (%)
Pastureland (%) 0,086 ~0.003 0,193 0,288* 0,088 0.217
Pszenica (%) _
Wheat (%) 0.026 -0.018 0,140 -0,162 —0.139 —0.165
Zyto (%) _
Rye (%) -0.010 0,036 -0,296* | -0.261 -0.135 -0.198
Jeczmien (%) < <
Barley (%) 0,213 0.188 -0,061 -0,141 -0.015 —0.105
Owies (%)
Oats (%) 0,120 -0.010 -0,039 -0.019 -0.107 -0.068
Buraki cukrowe (%)
Sugar-beets (%) 0,083 0.032 -0,086 0,143 —-0.091 —0.144
Ziemniaki (%)
Potatoes (%) 0,047 0,083 0.197 0.261 0.194 0.262
Nieuzytki (%) <
Wasteland (%) 0,005 -0.039 -0,157 —-0,141 —0,152 —0.147
Odlogi (%)
Fallow (%) -0.237 -0.109 0,179 0.159 0.081 -0.107

* p<0.05. % p<00l

Wartosci wspélezynnikow korelacji pomigdzy cechami charakteryzujacymi pogto-
wie owiec oraz pogtowie innych badanych gatunkow zwierzat gospodarskich byly prze-
waznie dodatnie (tab. 2). Na uwage zastuguja zwlaszcza wysoko istotne statystycznic
(p < 0,01) wspotczynniki korelacji migdzy cechami dotyczacymi poglowia owiec i bydta.
Najwyzsze ich wartosci odnotowano pomigdzy obsada owiec ogdtem na 100 ha gruntow
ornych a obsada bydta ogoétem na 100 ha gruntéw ornych (r = 0,748**), a takze pomig-
dzy obsada owiec i krow (r = 0,718**). Nieco nizsze wartosci wspotczynnikéw korelacii
(w przedziale od r = 0,326* do r = 0,649**), ale dodatnie i przewaznie wysoko istotne
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statystycznie stwierdzono réwniez pomiedzy cechami dotyczacymi poglowia owiec i kéz
(tab. 2).

Dodatnie i potwierdzone statystycznie warto$ci wspdtczynnikow korelacji migdzy
cechami pogtowia owiec i bydta oraz owiec 1 ko6z wskazuja na komplementarnos¢ cho-
wu tych gatunkow zwierzat gospodarskich, utrzymywanych na obszarze Polski. Z innych
badan przeprowadzonych wczesniej wynikato réwniez, ze owce nie byly gatunkiem
konkurencyjnym wobec bydta i kéz [1, 2, 3, 9].

Wartosci wspdtczynnikow korelacji obliczone pomiedzy cechami dotyczacymi po-
glowia owiec i poglowia trzody chlewnej przyjmowaty na ogét mate wartosci. Byly one
przewaznie dodatnie i statystycznie nieistotne (tab. 2). Wyniki te nie wskazuja na kon-
kurencyjno$¢ tych dwoch gatunkow zwierzat gospodarskich na obszarze Polski. Jednak
zagadnienie to jest dos¢ zlozone. Jak wynika bowiem z niektérych badan [1], moze
niekiedy dochodzi¢ do konkurencyjnosci owiec i trzody chlewnej. Jest to najprawdopo-
dobniej skutkiem konkurencji o kapitat i pomieszczenia inwentarskie.

Wspotczynniki korelacji pomiedzy cechami charakteryzujacymi poglowie owiec
a cechami dotyczacymi produkcji roslinnej w Polsce byly dos¢ zréznicowane zaréwno
pod wzgledem znaku, jak i wartosci (tab. 3). Wigkszo$¢ obliczonych wspétczynnikow
korelacji byta statystycznie nieistotna, co dowodzi braku wspétzaleznosci pomigdzy
badanymi cechami. Na uwage zastugujg dodatnie wartosci wspoétczynnikow korelacji
pomigdzy obsada owiec a procentowym udzialem lak (od r = 0,316* do r = 0,476 **)
oraz wartosci pastwisk (r = 0,288%*), a takze ujemne pomiedzy obsadg owiec a udziatem
gruntow ornych (od r = —0,343* do r = —0,398**) oraz obsada owiec a procentowym
udzialem zasiewow zyta (r = —0,296*) (tab. 3). Do podobnych stwierdzen prowadzity
badania wykonane wczes$niej w odniesieniu do wojewoédztwa bydgoskiego [14].

4. WNIOSKI

1. Wdroéd podstawowych gatunkow zwierzat gospodarskich Polski w 1996 roku popu-
lacja owiec zajmowala czwarte miejsce pod wzglgdem liczebnosci, po trzodzie
chlewnej, bydle i koniach. Owce utrzymywano gtéwnie na Podhalu i na Slasku,
a takze w regionie poznanskim, bydgoskim i biatostockim.

Wyliczone wspotczynniki korelacji pomigdzy cechami dotyczacymi pogtowia owiec
a poglowiem bydla, kéz 1 trzody chlewnej nie dowodza konkurencyjnoéci tych ga-
tunkow zwierzat. Sugeruja raczej komplementarnos¢ chowu owiec, bydta i koz.
Wspotczynniki korelacji migdzy cechami dotyczacymi poglowia owiec a badanymi
cechami produkcji roslinnej wskazujg przewaznie na brak wspétzaleznosci miedzy
tymi wskaznikami.

&
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SHEEP POPULATION IN POLAND BASED
ON THE 1996 AGRICULTURAL CENSUS

Summary

The sheep population was analysed against the populations of cattle, pigs and horses as
well as against some plant production indices, based on the information provided by the
Agricultural Census published by the GUS in 1997. Around 50% of the sheep popula-
tion in Poland was located in 8 provinces, including Nowy Sacz, Poznan, Bydgoszcz,
Bialystok, Leszno, Katowice, Biata Podlaska, and Bielsko Biata which showed also the
highest numbers of animals per 100 hectares of farmland; the Nowy Sacz province
scored highest with 26.58 animals. The correlation coefficient values calculated between
the sheep population in provinces and the populations of cattle, pigs and horses were
mostly positive, which sows no competition among the animal species studied. Similarly
there was found a significant positive correlation between the number of sheep per 100
hectares of farmland and grassland and a negative correlation between the number of
sheep and the rye plantation area.

Key words: sheep, Poland, Agricultural Census, coefficients of correlation
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Materiat badawczy skladat si¢ z 1588 sztuk owiec rasy suffolk oraz mieszancow
R, i Ry pochodzacych 7z krzyzowania wypierajacego matek merynosa polskiego
z trykami suffolk. Ocenie poddano wzrost zwierzat do 12 micsiaca zycia, kontro-
lujac mas¢ ciala, a nastgpnie obliczajac przyrosty dobowe i wskazniki tempa
wzrostu. Stwierdzono statystycznic istotny wplyw genotypu zwierzat, pici, typu
urodzenia. wicku matek oraz roku urodzenia na wigkszo$é cech charakteryzuja-
cych wzrost jagnigt i mlodziczy.

Stowa kluczowe: wzrost, suffolk, merynos polski, krzyZzowanie wypierajace

1. WSTEP

Suffolki sg powszechnie uznang i ceniong na calym $wiecie migsng rasg owiec.
Charakteryzuje jg doskonata przydatnosé do tuczu, wysoka plennos$¢, dobra uzytkowos¢
rzezna. Zwierzgta rasy suffolk stuza do krzyzowania towarowego z lokalnymi rasami
badz do ich uszlachetniania, m.in. w Egipcie [9], Indiach [11], a takZe w wickszosci kra-
Jow europejskich [8, 10, 15]. Ze wzgledu na pozadane cechy uzytkowe suffolki s wy-
korzystywane do tworzenia syntetycznych linii owiec [5, 14], a takze stuza powstawaniu
nowych ras przez krzyzowanie wypierajace [3]. Jedna z prob [3] prowadzona jest na
materiale polskiej owcy nizinnej w typie uhruskim, ktéra wypierana jest rasa berrichone
du cher oraz suffolk. Inna polega na krzyzowaniu maciorek merynosa polskiego z trykami
rasy suffolk. W niniejszej pracy ocenie poddano wzrost — do 12 miesigca Zycia ~ dwéch
kolejnych pokolenn mieszafncow R, i Rs, pochodzacych z krzyzowania wypierajacego
ras merynos polski i suffolk.

2. MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w owczarniach Zaktadu Rolnego Zalesie (obecnie w woj.
kujawsko-pomorskim) w latach 1989-1994. Dotyczyly one krzyzowania wypierajacego
dwoch ras owiec: merynos polski oraz suffolk. Zwierzeta rasy suffolk (40 maciorek
i 5 trykéw) wykorzystywane w pierwszym etapie krzyZzowania importowano z Wielkiej
Brytanii w 1985 roku.
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Material zwierzecy skladatl si¢ ogétem z 801 sztuk jagniat mieszancow R, (75%
suffolk, 25% merynos polski), 385 sztuk mieszancéw R; (87,5% suffolk, 12,5% mery-
nos polski) oraz 402 sztuk osobnikéw rasy suffolk. Wszystkie badane zwierz¢ta prze-
bywaty w trakcie badan w budynkach sciotowych, zaopatrzonych w wode biezaca
i sztuczne oswietlenie. Zwierzeta zywiono zgodnie z obowiazujacymi normami Zywienia
(Normy zywienia [Z, 1985).

Wzrost badanego materiatu scharakteryzowano na podstawie masy ciata w wieku
2,281 70 dni oraz 5 i 12 miesiecy. Obliczono s$rednie przyrosty dobowe oraz wskazniki
tempa wzrostu w poszczegblnych okresach, jak i za caty okres badan.

Do oceny wplywu genotypu, plci, typu urodzenia, wieku matek, roku urodzenia za-
stosowano analiz¢ wariancji metoda najmniejszych kwadratéw (SAS [12]), wg nastepu-
jacego modetlu:

Y =p+aj+bj+cg +dp+ Iy +Cjikimn

gdzie:
L — $rednia ogo6lna,
a, — efekt i-tego genotypu,
b; — efekt j-tej pici,
Ck — efekt k-tego typu urodzenia,
d; — efekt I-tego wieku matek,
fin — efekt m-tego roku urodzenia,

eyimn  — biad doswiadczenia.

Istotnos¢ réznic miedzy grupami w zakresie cech charakteryzujacych wzrost wy-
konano za pomocg testu Duncana [12].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Udowodniono wysoko istotny wplyw genotypu na wszystkie zawarte w tabeli la
masy ciala jagniat. Najwyzsza mase ciata w 2. dniu po urodzeniu uzyskaty jagnigta mie-
szance R, — przewyzszajac zarazem jagnieta R; 1 suffolki (tab. la). Masy ciala tych
ostatnich grup jagniat byly identyczne. Srednia masa ciata jagniat z Zalesia w 2. dniu po
urodzeniu byla podobna do wynikow stwierdzonych przez Guta i wsp. {4], Wang i wsp.
[15]. Wyzsze masy ciala uzyskaly jagnigta z badan Borysa i wsp. [1], Sliwy i Slosarza
[14]. Zastanawiajaca jest znaczna roznica migdzy $rednia masa ciata jagniat suffolk.
mieszancéw R; a stwierdzona w grupie mieszancow R,, na korzy$¢ tych ostatnich, co
nie jest zgodne, m.in. z wynikami prac Guta i wsp. [5]. W badaniach tych autorow [5]
odnotowano wzrost masy ciala jagniat w 2. dniu po urodzeniu wraz ze zwigkszaniem si¢
genetycznego udziatu rasy suffolk. Jagnigta czystorasowe (100% udziatu rasy suffolk)
uzyskaly najwyzsza mase ciala. Autorzy przypuszczaja, iz bardziej korzystna masa ciata
jagniat R, w poréwnaniu z pozostatymi grupami genotypowymi spowodowana jest zja-
wiskiem heterozji w pokoleniu ich matek, ktéra ujawnila si¢ w postaci wyzszej masy
przy urodzeniu potomstwa [1, 6, 15].
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Tabela la. Wplyw genotypu oraz plci na masy ciata (kg) mieszancéw R,, R; i suffolkow
Table la. Impact of the genotype and sex on body weight (kg) of crossbreds R,, R; and

in Suffolk
Masa ciata | ©O/na- Miary Srefilmla o
Body czenia staty- ?go na Genotyp — Genotype Ple¢ — Sex
weight 'ccc_h styczne fotal
[rait | .7 mean J
(kg) symbol | Statistics . R, R; Suffolk Q &
5 dni n 1279 597\3 372A 3 10B 577A 702\
5 davs 1 LSM 4.07 431" 3.82 3,82 4,09 3,88°
- SE 0,03 0.06 0,07 0.04 0,03
28 dni n 1588 801 . 385AB 402B 726 .\ 862 R
28 davs 2 LLSM 10.76 10.99 9,96 11,02 10,82 10.49
- SE 0,09 0.17 0,12 0.10 0,10
70 dni n 1428 665A 371AB 39-23 598A 830A
70 davs 3 L.SM 19.05 19.79 17,36 19.53 19,26 18,53
. SE 0,18 0.31 0,21 0,19 0.17
5 miesiccy n 1058 456\3 243AC 359BC 353 . 705 )
5 month; 4 L.SM 3394 | 36,37 33,48 34,14 3721 32.13°
SE 0,44 0,65 0,37 0,45 0,34
12 micsicey n 921 448 .\ 163AB 310 . 283 R 638 .
12 months 5 1.SM 5632 | 5738 61.09 59,00 64.29° 1 54.02
SE 0.64 1.01 0,55 0,70 0.50
u - srednia ogélna — total mean,
L.SM - $rednia najmnicjszych kwadratéw — least square mean.,
SE — blad standardowy — standard error,

M~ grednie orznaczone jednakowymi. duzymi (matymi) literami réznig si¢ istotnic przy
p <0.01 (p <0.,05) ~ means marked with the same capital (lowercase) letters differ sig-
nificantly at p < 0.01 (p <0.05).

W miarg wzrostu, najwyzsza masa ciata w wieku 28 dni charakteryzowaty si¢ jag-
nigta suffolk (tab. la). Mieszance R, uzyskaty posrednia mase ciala, za$ jagnicta R
najnizsza. W wieku 70 dni najwyzsza masg¢ odnotowano w grupie jagniat mieszafcow
R, nieco nizsza w odniesieniu do jagniat czystorasowych, a najnizsza w grupie jagniat
R; (tab. 1a). W obydwu okresach kontroli masy ciata, tj. w wieku 28 i 70 dni, odnoto-
wano wysoko istotng réznice pomigdzy jagnietami R, i suffolk a mieszancami R;. Warto
zauwazyC, iz byt to okres, w ktoérym jagnigta przebywaly przy matkach. Pozwala to
wnioskowac, iz matki R, charakteryzowaly si¢ nizsza mlecznoscia w poréwnaniu z grupa
maciorek suffolk i R,. Badane grupy jagniat mieszancow R, R; oraz suffolk ustepowaty
z reguly pod wzgledem masy ciata w wieku 28 oraz 70 dni rezultatom badan prezento-
wanym w literaturze zootechnicznej w odniesieniu do rasy merynos polski i suffolk [2, 5]
oraz mieszancéw z udzialem obu tych ras [4, 5, 14].

W wieku 5 miesigcy najwyzsza masq ciala charakteryzowaty sie mieszance R,
w dalszej kolejnosci suffolk i ostatecznie R;. W kolejnym terminie kontroli masy ciala,
tj. w wieku 12 miesiecy, najwyzsza mase ciala uzyskaly mieszance Rs, a najnizsza R..
Srednia masa ciata mieszancow R, i R; oraz suffolkéw w wieku 5 i 12 miesigcy, uzy-
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skana w badaniach wiasnych przez mieszance R,, R; oraz suffolki, byla zblizona do
rezultatéw badan Guta i wsp. [5] i wynikdw prezentowanych przez CSHZ [2] w odnie-
sieniu do rasy suffolk.

Srednie przyrosty dobowe (tab. 2a) oraz wskazniki tempa wzrostu (tab. 3a), obli-
czone dla poszczegoélnych okreséw zycia jagniat, byly w wysokim stopniu zréznicowane
oddziafywaniem genotypu zwierzat. Jedyny wyjatek stanowil wskaznik tempa wzrostu
w okresie 28-70 dni. W okresie od 2. do 28. dnia Zycia najkorzystniejszymi dobowymi
przyrostami masy ciala (tab. 2a) oraz najwyzszym wskaznikiem tempa wzrostu (tab. 3a)
charakteryzowaly si¢ jagnigta czystorasowe. Jagni¢ta R, uzyskaly posrednie warto$ci
przyrostéw dobowych, ustgpowaly za$ mieszancom R; pod wzgledem tempa wzrostu.
W kolejnych okresach zycia jagniat, tj. 28-70 dni i 70 dni - 5 miesigcy, najwyzszymi
dobowymi przyrostami (tab. 2a) oraz najkorzystniejszym tempem wzrostu w pierwszym
z tych okreséw (tab. 3a) charakteryzowaly si¢ mieszance R,. Jagnigta suffolk przewyz-
szaly mieszance R; pod wzgledem przyrostow dobowych w okresie od 28. do 70. dnia
zycia, ustgpowaly za$ jagnigtom w okresie od 70. dnia do 5. miesigca zycia (tab. 2a).
Identyczne zaleznosci wystapily w odniesieniu do tempa wzrostu w obydwu tych gru-
pach (tab. 3a).

Tabela 2a. Wplyw genotypu oraz pici na przyrosty dobowe (g) mieszaficow R,, Ry i suf-

folkow
Table 2a. Impact of the genotype and sex on daily gains (g) in crossbreds R,, R; and in
Suffolk
Przyrosty dobowe | Ozna- . Srednia
w okresie czenia ;A;S/?: ogolna Genotyp — Genotype Ple¢ — Sex
Daily t_>ody weight ’c.ech 1y021;e Total
gains over I'rait . mean N
(@) symbol Statistics } R, Ry | Suffolk [
298 dui n 1239 577 353 ‘ 3()9< 553 686
2 - 28 days 1 LSM 235 | 228" | 216" | 2565¢ | 236" | 230"
Sk 4 6 5 4 3
28 - 70 dni n 1428 665 371 392 598 | 830
28 — 70 days 2 LSM 198 | 212% | 173" | 200° | 201 | 189
SE 3 6 4 3 3
. . n 943 393 242 308 312 1 631
7 doi -5 miesicey |y LSM | 158 | 172 | et | rast | 180t | 140
70 days — 5 months . =
SE 4 5 3 4 3
< . n 861 418 153 290 270 391
; B }g_ e 4 LSM | 102 | 100* | 1232 | 115 | 122% | 101®
SE 3 3 2 3 2
, o n 554 214 146 194 | 130 | 424
2 dni =12 micsicey | g LSM | 136 | 148* | 153 | 143 | 167" | 129"
2 days — 12 months
SE 2 2 2 2 1

Objasnienia jak w tabeli 1a — For symbols, scc Table 1a
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Tabela 3a. Wplyw genotypu oraz plci na wskazniki tempa wzrostu (%) mieszancéw R,
R; 1 suffolkow
Table 3a.  Impact of the genotype and sex on growth rate (%) in crossbreds R,, R; and

Suffolk
Wskazniki tempa Om"l' Miary Srcﬁnla . ot Qi
wzrostu w okresie | cZcnia statys- ogolna Genotyp — Genotype Ple¢ — Sex
Growth rate over “Ch tyczne Total
Frait | =~ mean . . 7
(%) symbol Statistics " R, R, Suffolk i
5 2% dm n 1239 577 353 309 553 686
228 days I LSM | 8710 | 8334"% [ 84,74%C { 94.85% | 8721 | 88.08
SE 0,87 1,40 1,10 0.88 0.81
2870 dni n 1428 665 371 392 598 830
28 70 days 2 L.SM 5528 | 57,25 | 5267 | S417 | 5511 | 54.20
SE 0,77 1,34 0,92 0.83 0.75
70.dni - 5 miesieey n 943 393 242 308 312 631
70 davs - 5 months 5 LSM 48,73 | 5077% | 52815 | 46,44 | 52.80" | 4722%
SE 1,05 1,36 0,88 1.02 0,74
S 12 micsioey n 861 418 153 [ 290 | 270 591
5 - 12 months. 4 1.SM 4762 | 4637%B | 55.85°C | 51.475C | 5267 | 4978
SE 1,05 1,65 0,90 1,13 0.82
2 dni 12 micsicey ) n 554 214 146 194 130 424
3 davs — 12 monthe 5 LSM 170.84 | 1724748 { 174 32% | 173.69% | 176.64* | 170.36"
) SE 0.73 0.73 0,50 0.70 0.38

Objasnicnia jak w tabeli 1a — I'or symbols, see Table la

Poczawszy od 5. miesiaca zycia jagniat zaobserwowano, iz mieszance R odznaczaly
si¢ najintensywniejszym wzrostem sposrod badanych grup genotypowych, uwzgledniajac
w tym przyrosty dobowe (tab. 2a) oraz wskazniki tempa wzrostu (tab. 3a). Posrednie re-
zultaty odnotowano w grupie czystorasowej, a najnizsze wsrod mieszancow R,. Biorac pod
uwage caly okres wzrostu jagniat stwierdzono, iz najwyzsze przyrosty dobowe (tab. 2a)
1 wskazniki tempa wzrostu (tab. 3a) uzyskaly mieszance R; Grupa mieszancow R, osiagne-
la posrednie wartosci w odniesieniu do przyrostow dobowych, zas suffolki do wskazni-
kow tempa wzrostu. Srednie przyrosty dobowe oraz wskazniki tempa wzrostu w po-
szczegolnych grupach genotypowych z reguly ustepowaly wynikom stwierdzonym w podob-
nych okresach badan przez Guta [6], Guta i wsp. [4], Sliwe i wsp. [14] oraz Stanisza [ 13].

Ple¢ jagniat okazata si¢ czynnikiem doswiadczalnym, ktory wplynat wysoko istot-
nie 1 istotnic statystycznie na masy ciata (tab. la). Tryczki przewyzszaty maciorki pod
wzgledem masy ciala we wszystkich okresach kontroli, przy czym w miar¢ wzrostu roz-
nice migdzy plciami powigkszaly si¢ (tab. 1a). Poczatkowo, tj. w 2. dniu po urodzeniu,
roznica ta wynosifa tylko 0,21 kg, z czasem wzrosta do 10,27 kg (w wieku 12 miesiecy).
Takie zjawisko jest obrazem coraz wyrazniej zaznaczajgcego sie dymorfizmu plciowego
w badanej populacji owiec. Podobne zaleznosci dotyczace réznic miedzy piciami w za-
kresie masy ciafa stwierdzili Gut [6] oraz Gut i wsp. [5].

Ple¢ wywarla istotny wptyw na przyrosty dobowe we wszystkich okresach zycia,
z wyjatkiem okresu pomiedzy 28 a 70 dniem (tab. 2a). Biorac pod uwage wskazniki
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tempa wzrostu, to réznice pomigdzy tryczkami i maciorkami potwierdzono w okresie od
70. dnia do 5. miesiaca zycia oraz za caly okres kontroli wzrostu (tab. 3a). Tryczki cha-
rakteryzowaly si¢ wyzszymi od maciorek dobowymi przyrostami masy ciata (tab. 2a).
Przewyzszaly tez maciorki pod wzgledem wskaznikow tempa wzrostu (tab. 3a), z wyjat-
kiem okresu od 2. do 28. dnia zycia. Uzyskane wyniki sa zbiezne ze spostrzezeniami
Guta [6], Guta i wsp. [5], Stanisza [13] oraz Sliwy i wsp. [14].

W badaniach wlasnych stwierdzono istotny statystycznie wplyw typu urodzenia na
mas¢ ciata jagniat w ciagu pierwszych 12 miesigcy ich zycia (tab. 1b). Jagnigta z uro-
dzen pojedynczych charakteryzowaly si¢ wyzszymi masami ciala anizeli bliznigta we
wszystkich okresach pomiaru masy ciata. Warto jednak zauwazy¢, ze procentowe roznice
w zakresie masy ciata migdzy jedynakami i bliznigtami ulegaly spadkowi wraz z wie-
kiem. Poczawszy od 2. dnia po urodzeniu réznica ta wynosita 19,56%, nastepnic
21,28% (28 dni), 16,68% (70 dni), 9,17% (5 miesiecy) i ostatecznie w wieku 12 miesiecy
zmalala do 3,32%. Stwierdzono, ze relacje te sa zblizone do rezultatdéw badan Guta [6].

Wplyw typu urodzenia okazat si¢ statystycznie wysoko istotny w odniesieniu do
przyrostow dobowych w okresie od 2. do 28. dnia zycia (tab. 2b), a w przypadku wskaz-
nikéw tempa wzrostu w okresie 28 dni - 5 miesigcy (tab. 3b). Jedynaki przewyzszaly
bliznigta pod wzglgdem przyrostéw dobowych do wieku 70 dni (tab. 2b). Poczawszy od
70. dnia zycia uktad ten ulegt zmianie na korzy$¢ blizniat, z tym ze za caly okres kon-
troli, tj. od 2. dnia do 12. miesiaca wyzsze $rednie przyrosty stwierdzono u jedynakow.
Wartosci wigkszosci wskaznikow tempa wzrostu, z wyjatkiem okresu od 2. do 28. dnia
zycia, byly wyzsze w grupie bliznigt (tab. 3b). Odnotowane zaleznosci dotyczace wply-
wu typu urodzenia na tempo wzrostu jagniat znajduja potwierdzenie w pracach wielu
autoréw [S, 6, 13, 14].

W badaniach wlasnych istotny wplyw wieku matek na mase ciala potomstwa utrzy-
mywat si¢ przez caly okres kontroli wzrostu, tj. do wieku 12 miesigcy (tab. 1b). Z reguly
najkorzystniejszymi masami ciafa charakteryzowato si¢ potomstwo matek 6-letnich i star-
szych, a najstabszymi — matek 2-letnich. W badaniach Guta [6] statystycznie istotny
wplyw wieku matki utrzymywat si¢ do 152 dnia zycia, a najkorzystniejszymi wynikami
masy ciata charakteryzowalo si¢ potomstwo matek trzyletnich. Kozal i wsp. [7] odnoto-
wali istotny wplyw wieku matki jedynie w przypadku masy ciala w 2. oraz 28. dniu po
urodzeniu.

Wyniki badan przeprowadzonych przez Kozala i wsp. [7], Guta [6], Guta i wsp.
[5], Stanisza [13] wskazuja, iz najkorzystniejszych przyrostéw dobowych oraz wskazni-
kéw tempa wzrostu u jagniat mozna spodziewac si¢ po matkach 3-4-letnich. W bada-
niach wlasnych najwyzszym poziomem tych wskaznikéw w poczatkowym okresie wzro-
stu. tj. od 2. do 28. dnia, a takze za caly okres kontroli wzrostu, charakteryzowato si¢ na
o0got potomstwo pochodzace od matek najstarszych (tab. 2b, 3b). W okresie wzrostu od
28. dnia do 12. miesiaca klasyfikacja w zakresie tempa wzrostu ustalona w poczatko-
wym okresie (2-28 dni) ulegala zmianie. Jednak nadal najwyzsza dynamike wzrostu ob-
serwowano wsrod jagniat urodzonych przez matki starsze.

W badaniach wlasnych stwierdzono statystyczny wplyw roku urodzenia na masy
ciata owiec (tab. 1b), przyrosty dobowe (tab. 2b) oraz wskazniki tempa wzrostu (tab. 3b).
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Zaprezentowane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze w kolejnych latach badan naste-
powat spadek masy ciala jagniat, stabla dynamika wzrostu, co wskazuje na pogarszajace
si¢ warunki srodowiskowe, a jednoczesnie na duza podatnosé kontrolowanego materiatu
na ich wptyw. Wyniki badan Stanisza [13] potwierdzaja, iz rok urodzenia moze miec¢
wysoce istotny wptyw na masg ciata. Jej spadek masy ciata w kolejnych rocznikach jag-
niat objetych badaniami wiasnymi moze budzi¢ obawy w $wietle aktualnych wymagan
rynkowych. Na tak niepokojaca sytuacj¢ obserwowana w Zalesiu najprawdopodobniej
ztozylo si¢ wiele przyczyn. Jedng z nich mogty byé przemiany organizacyjne zwiazane
z uwlaszczeniem.

4. WNIOSKI

1. Masy ciata badanych jagniat byly zblizone do odpowiednich wynikow prezentowa-
nych w literaturze naukowej przedmiotu, co wskazuje, iz wzrost zwierzat postepowat
prawidtowo. Krzyzowanie w réznym stopniu wptyneto ma masy ciata trzech pokolen
mieszancow. Sposrod grup genotypowych R,, R, oraz suffolk, mieszance R. charak-
teryzowaly si¢ najwyzsza masa ciata w wieku 2 i 70 dni, a takze 5 miesiecy. Mie-
szance R; najkorzystniejsze rezultaty osiagnety w 12. miesiacu zycia. Najwyzsza
mase ciata w wieku 28 dni uzyskaty jagnieta czystorasowe.

2. Tryczki przewyzszaly — na ogot istotnie statystycznie ~ maciorki w zakresie dynamiki
wzrostu w pierwszych 12 miesigcach zycia. R6znice wzrostu migdzy piciami zwiek-
szaly si¢ z wiekiem, co wskazuje na zarysowujacy si¢ dymorfizm ptciowy w badanej
populacji owiec.

3. Typ urodzenia jagniat statystycznie roznicowal masg ciata, w znacznej mierze row-
niez przyrosty dobowe i wskazniki tempa wzrostu. Jedynaki charakteryzowaly si¢c wyz-
sz3 masa ciata niz bliznigta, przy czym w miarg wzrostu procentowe réznice miedzy
tymi dwiema grupami malaty. Przyrosty dobowe z reguty byly wyzsze w grupie jedy-
nakow, za$ wskazniki tempa wzrostu w grupie blizniat.

4. Wiek matek wywart statystycznie istotny wplyw na maseg ciafa jagniat w wickszosci
terminéw Kontroli, przyrosty dobowe w okresie 2-28 dni, wskazniki tempa wzrostu
w okresie 2-70 dni. Jagnigta pochodzace od matek 2-letnich charakteryzowaly si¢
najnizszymi warto$ciami wymienionych cech, co mozna wiaza¢ ze slabsza mleczno-
$cia ich matek.

5. W kolejnych latach prowadzonych badan slabta dynamika wzrostu jagniat. Moze to
Swiadczy¢ o pogarszajacych si¢ warunkach $rodowiskowych, w jakich przebywaly
zwierzeta, a takze o duzej podatnosci ocenianych zwierzat na ich wplyw.
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EVALUATION OF GROWTH IN CROSSBREEDS R; AND R;
FROM GRADING POLISH MERINO WITH SUFFOLK

Summary

The research was carried out in the Zalesie flock in the Bydgoszcz Province over 1989-
1994. The research material consisted of 801 crossbreeds R, (25% of Polish Merino,
75% of Suffolk), 385 R; (12.5% of Polish Merino, 87.5% of Suffolk) and 402 Suffolk
rams and ewes. An increase in the body weight was defined at the age of 2, 28, 70 days,
5 and 12 months. The average daily gains and growth rates were also calculated. The
data collected was statistically analysed with the least squares and included the impact of
genotype, sex, type of birth, age of dams and the year of birth. The crossing affected the
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body weight, daily body weight gain and growth rates differently. Crossbreeds R,
showed the biggest body weight at the age of 2, 70 days and 5 months. The group of R,
Jjuvenile reached the highest body weight at the age of 12 months, while Suffolk lambs -
at the age of 28 days. Statistically the rams showed a higher body weight and higher
daily body weight gains than ewes. Non-twin lambs grew faster during a suckling period
than twins, whereas after weaning, better growth dynamics were observed in twins. The
lambs born from 2 year-old dams showed the lowest growth and development, which
was due to their lower milk productivity. The year of birth significantly affected growth
traits. In the successive years, the body weight and growth dynamics were getting lower.

Key words: growth, Suffolk, Polish Merino, elimination crossbreeding
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POZIOM BRAKOWANIA MACIOREK
W WYBRANYCH STADACH MERYNOSA POLSKIEGO
W OKRESIE ZMIAN KIERUNKOW UZYTKOWANIA
W OWCZARSTWIE

Henryka Bernacka, Alfred Dankowski, Maria Napieraj

Katedra Hodowli Owiec i Biochemicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
Wydziat Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Badania przeprowadzone w 4 owczarniach zarodowych dotyczyly 1707 maciorek
merynosowych wlaczonych do stad w latach 1988-1990, ktorych losy na podsta-
wie dokumentacji sledzono przez okres 7 lat. Stwierdzono niski poziom piodnosci
(54-71%) i sredni plennosci (124-150%). Brakowanie ksztaltowato si¢ na pozio-
mic 13.9% ze znacznymi wahaniami: od 5,6 do 19,1%. Maciorek sprzedanych
i padlych (tych ostatnich w granicach 2-8%) byto $rednio 11,6%. Przyczyny bra-
kowania byly nastgpujacc: jalowienic - 5.6% ogolnego stanu maciorek (40,2%
maciorek brakowanych), choroby wymicnia 4,6% (33.1%), wiek 2,6% (18.5%)
i inne przyczyny 1,20% (8,3%). Sredni wiek brakowanych maciorek wynosit 4,7 lat.

Stowa kluczowe: owee, merynos polski, plodnosé, plennosé, brakowanie

1. WSTEP

Radykalna zmiana kierunku uzytkowania owiec z welistego na miesny, jaka do-
konata si¢ w latach osiemdziesiatych i na poczatku dziewiecdziesiatych spowodowata
zmiane celéw selekeji, preferujacej obecnie miesny kierunek uzytkowania [10].

Whprawdzie Program 2010 [9] podkresla konieczno$¢ zachowania dobrego po-
ziomu produkcji wetny, jednak ze zrozumiatych wzgledéw zajmuje sie gléwnie popra-
wa uzytkowosdci migsnej. Na pierwszym planie znalazty sie m.in. zagadnienia rozrodu,
gléwnie z uwagi na niska pod tym wzgledem produkeyjnosé naszego pogtowia [2, 9].
W konsekwencji zwierzgta o niedostatecznym poziomie rozrodczosci musza by¢ bra-
kowane jako jedne z pierwszych. O nasileniu brakowania matek moga decydowaé takze
inne czynniki, np.: ogélny poziom Zywienia i utrzymania, i zwiazany z tym stan zdro-
wotnosci; odchéw miodziezy i mozliwo$¢ dobrego remontu stada; zmniejszanie stada
podstawowego; dorazna che¢ zysku ze sprzedazy jarlic do chowu czy nawet na rzez itp.

Chcac uzyskac chocby czesciowa odpowiedz na to zagadnienie i zdajac sobie jed-
noczesnie sprawg z trudnosci zwigzanych z dokumentowaniem okresu przejsciowego
oraz niedostatkéw dokladnej dokumentacji w tym zakresie, podjeto badania w dwéch
owczarniach sektora publicznego i w dwdch stadach prywatnych.
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2. MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono na 1707 maciorkach pierwiastkach rasy merynos polski,
wiaczonych do stad w latach 1988-1990 pochodzacych z owczarni zarodowych uspo-
tecznionych Osigciny i Sokolowo oraz dwéch prywatnych owczarni zarodowych, z Se-
rocka i Kazimierzewa.

Populacje wyjsciowe badanych maciorek w poszczegélnych gospodarstwach byty
nastgpujace: Osigciny — 855 sztuk, Sokotowo ~ 692 sztuki, Serock — 77 sztuk, Kazimierzewo
— 83 sztuki. Dla kazdego rocznika obserwacjami objeto okres 7 lat przebywania w stadzie.

Informacje dotyczace charakterystyki owczarni, analizowanych stad, liczby oraz
przyczyn brakowania maciorek uzyskano z dokumentacji prowadzonej w Regionalnym
Zwiazku Hodowcédw Owiec i Koz w Bydgoszezy, z przekazow ustnych od selekcjone-
row oraz bezposrednio w owczarniach.

Plodnos¢ i plennos¢ wyliczono na podstawie wzoréw podanych przez Zatuske [11].

2.1. Charakterystyka badanych stad

Osigciny — owczarnia zarodowa nalezaca do Osrodka Hodowli Zarodowej sp. z 0.0.
Osigeiny (Kujawy). Prace hodowlane rozpoczeto w 1964 roku w stadzie uzytkowym
przeniesionym z PGR Latkowo. Do 1976 roku selekcja prowadzona byta w kierunku
zwigkszenia pola obrostu i poprawy gestosci wetny. W 1981 roku stado powiekszono
przez zakup owiec z PGR Sckotowo, Markowice, Bielice. Stanowilo ono centrum ho-
dowlane o kierunku welnistym [6, 10], nastepnie doskonalone byto w kierunku miesno-
plennym. Owce utrzymywano w systemie alkierzowym w budynkach typowych, w bar-
dzo dobrych warunkach, zywione na wysokim poziomie. Stado zlikwidowano dos¢ nie-
spodziewanie w 1998 roku.

Sokolowo — Produkcyjno-Handlowe Przedsiebiorstwo Rolno-Lowieckie sp. z 0.0.
- owczarnia zarodowa (Ziemia Dobrzynska). Stado owiec zostalo zorganizowane
w 1952 roku w oparciu o maciorki pochodzace z Nowych Jankowic. Prace hodowlane
zmierzaly do wyréwnania posiadanego stada oraz poprawy uzytkowosci welnistej i migs-
nej. W 1976 roku owczarni¢ powiekszono przez zakup maciorek z PGR Piatkowo,
Osigciny, Mlewiec [6, 10]. Obecnie stado prowadzone jest w kierunku plenno-migsnym.
Zwierzeta utrzymywane sa w systemie alkierzowo-pastwiskowym, w dobrych warun-
kach, w budynkach typowych. W okresie lata przebywaja na pastwiskach naturalnych
i polowych, sa dokarmiane zielonkami w owczarni. Zima zywienie oparte jest na pa-
szach typowych: kiszonkach, okopowych i sianie.

Serock — gmina Pruszcz (Pomorze). Owczarnia powstata w 1975 roku. Od 1980 ro-
ku jest owczarnig zarodowa. Owce merynos polski hoduje si¢ w kierunku migsno-plen-
nym. Tryki remontowe pochodzily gtéwnie z owczarni: Sokolowo, Polanowice i Osie-
ciny. Zwierzgta utrzymywane s w budynkach typowych w systemie utrzymania alkie-
rzowo-pastwiskowym. Stosuje si¢ zywienie letnie na pastwiskach, w okresie jesienno-
-zimowym kiszonki z li$ci burak6w i siano. Poziom zywienia jest dobry.

Kazimierzewo — gmina Mrocza (Krajna). Owczarnia utworzona w 1967 roku jest
owczarnig reprodukcyjna. Poczatkowo owce byly uzytkowane w kierunku wehistym,
obecnie migsno-plennym. Zwierzeta przebywaja w nowo wybudowanej typowej
owczarni. System utrzymania jest alkierzowy, chociaz okresowo wiosna (w maju) owce
sg wypasane w przyleglym do gospodarstwa lesie. Zywienie letnie oparte jest na zielon-
kach, a jesienno-zimowe na kiszonkach z lisci burakéw i sianie. Poziom zywienia dobry.
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3. WYNIKI I DYSKUSJA

Zwraca uwagg wysoki procent zwierzat sprzedanych i padtych podany tacznic ze
wzgledu na usterki w prowadzonej dokumentacji. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze same
padnigcia ksztattowaly si¢ na poziomie 3-8%. Sprzedaz maciorek zwigzana byta z pla-
nowanym systematycznym obnizeniem wielkosci stada podstawowego. Informacje od-
noszace si¢ do padnigc¢ i sprzedazy tacznie zawarte s3 w kolumnach 3 14 tabel 2. 4, 6, 8
19. Poniewaz roznice migdzy stadami byly do$¢ znaczne, zostang one omowione osobno.

Osigciny — sredni procent brakowania (tab. 2) znajdowat si¢ na poziomie zblizonym
do podawanego w literaturze [5, 7]. Najwigcej maciorek bylo brakowanych w 3. 1 4.,
a takze juz w 2. roku uzytkowania, a wigc stosunkowo wczesnie. Stanowilo to tacznic
405 sztuk, tj. 47,4% stanu wyj$ciowego i 65,2% wszystkich wybrakowanych maciorek.
Uzasadnicniem tak wczesnego brakowania moze by¢ niska plodnos¢ (tab. 1). Lacznie
z powodu jatlowienia wybrakowano w badanych latach 9,1% maciorek w stosunku do
ich stanu, co stanowilo blisko potowe (47,7%) wszystkich wybrakowanych matek, w tym
najwigcej wlasnie gtéwnie w 3. i 4. roku (tab. 2). Czgsciowym wyjasnieniem tego stanu
rzeczy moga by¢ badania opublikowane w 1991 roku [1], z ktorych wynika, ze pasze
produkowane w gospodarstwie zawieraja niedostateczne ilosci pierwiastkow odgrywa-
jacych duza rolg w rozrodzie (magnezu, zelaza, selenu i miedzi).

W 2. roku uzytkowania obok jalowienia druga przyczyn¢ stanowity choroby wymion.
Procent brakowania z powodu tych ostatnich byt takze wysoki w 3.1 4. roku (tab. 2).

Ze wzgledu na wiek wybrakowano zaledwie 143 sztuki, tj. 4,4% tacznego stanu
badanych lat i 16,7% stanu wyjsciowego.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze gldwnymi przyczynami brakowania byta jalo-
wos¢, a w drugiej kolejnosci choroby wymion i wiek. Pozostate ubytki matek wynoszace
7.2% (tab. 2) byly wynikiem padnig¢ (2-3% wedlug szacunku w ciagu roku). W okresie
7 lat uzytkowania 4-5% w stosunku do cato$ci owiec przeznaczono na sprzedaz, najczg-
$ciej na rzez, kierujac sie ich nizsza produkcyjnoscia, tendencja do zmniejszania stada itp.

Sokolowo — poziom brakowania w badanych latach byl bardzo niski (tab. 3 1 4),
dopuszczainy jedynie w wyjatkowych przypadkach, np. zwigkszania stada podstawowe-
20 {5]. Wyjasnieniem moze by¢ cheé uzyskania wigkszych wplywdw ze sprzedazy jarlic
do chowu lub jako jagniat rzeznych oraz wystapienie wigkszych upadkow (okoto 8%).
Z tych powoddw taczna liczba maciorek padiych i sprzedanych przed selekcja byta
znacznie wyzsza niz w Osigcinach, wynoszac 420 sztuk, tj. 14,9%. Dotyczylo to glownie
matek starszych (tab. 4). W rezultacie $rednia wieku maciorek wybrakowanych w obu
stadach byla podobna (tab. 2 i 4). Najwigcej maciorek brakowanych bylo w 5. roku
uzytkowania, co wyjasnia zblizony $redni wick usuwanych ze stada maciorek w Soko-
towie (tab. 4) i Osigcinach (tab. 2), mimo znacznej roznicy w poziomie samego brako-
wania. Gtownymi przyczynami usuwania maciorek z hodowli byty choroby wymienia
stanowiace blisko potowe wszystkich brakowan (tab. 4).

Serock — procent maciorek wybrakowanych w czasie selekcji byl jeszcze nizszy niz
w dwu poprzednich stadach (tab. 5 i 6). Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, ze liczba maciorek
sprzedanych oraz padtych (padie stanowity okoto 2% w ciagu roku) byla znaczna. Doty-
czylo to gléwnie maciorek miodych, w 2.-4. roku uzytkowania (tab. 6). Stanowily one
64,9% stanu wyjS$ciowego i w rezultacie srednia wieku matek wybrakowanych byla niska.
Zwraca uwage nieznaczna liczba usunietych maciorek ze stada z powodu jatowosci i duza
— 47.4% ogotu wybrakowanych — z powodu tzw. ,,zepsutych wymion” (tab. 6).






29

Poziom brakowania maciorek...

SIEaK 89°p - SOMO [[1D JO 28R UBIN ~ 18] 89°f ¥oI0IoBW YdAUBMONEI] YoM Tupaig

0LE 1L°0 €7 | €0'cT | o'y eyl 1096z | 88°% | 6S1 |oL'Ly [01% 96T | S0'61 179 j 0TL PET | 65TE A -1
- - - 0°001[ 1€°¢9 | z¢€ - - - - - - 18°¢9 [43 69°t€ Ll 14 [IA
- - - €9°66 [ 161+ | 99 - - = S€Y (0671 3 ov'er | 69 | 08¢t |44 651 IA
- - - 09°SS | T1°LT | S¥ |s'61 | 019 | 91 |oLwT |09L 0¢ 08°0¢€ 18 | 0S°v1 X4 £9¢ A
0cLl | €T 61 - - - | €LT€ | To8 | 9¢ | 000S [sTTr | ss 0SvZ | 011 | 06'8C 9L 24 Al
¥$°0 S1°0 I - - - |0T6T | PI'® | ¥S | LTOL | 1961 | 0€1 | 06°LT | <81 | 9t'9 6C £99 111
- - - - - - oLy | €€9 | T¢ | €LTS 190L 8¢ o¥°¢l 011 | ¥T'L 14 128 1
788 SE0 ¢ - - - | ¥67T °ro | I vT'88 [ 1S°¢ 0¢ 86°¢ 143 0 0 6¢8 I
81 L] 91 Sl 14! el 4! 1l 01 6 8 L 9 S 14 3 [4 |
ue
. . 1q . . 199 ) ) 1q ) ) 159 1q 1q
SOU N TO | g | ST | TEL | g SOLTTOT ) g | SL | TL | umu | o5 | -wnu | o | -anu wss.ta
/o % ynyzs %o 70 ymzs C % ymzs % % ynizs ynizs ¥nizs | o QMWWM.MMD
peap pue — 0omop
SI9430 a3e aseasIp 1oppn uaireq Surad bl yokpped 1 w30 -ojdzos
co- R yoiuem ’
suur ¥oIm uonuAm {goioyo aruarwoyel . pros — BlUBM
-OReIgAM yosuepozids -o14zn
SUI[ND JO SUOSEIY — BIUBMOYRIQ KUKZOAZIg S92 JO JAQUINN — Y2IOIOBW BqZIl'| oy
wirey dasys AurddisQ oy uo Sur[jnd ama IoJ suoseal pare[al AJUBULIOYISd-BUIPAIQ-JO-IBI A "7 3[qe]

053m0po}dz01 BIUBMOYIAZN NYO1 PO 19S0UZI[BZ M AUIDAIS() IULIBZIMO M Y21010BW BIUBMOYEIQ AUKZIAZI]

‘Ceeqe]



H. Bernacka, A. Dankowski, M. Napieraj

. . IIA-T[®I0L
¥l ¥89T 0L0 6681 €182 [IA=] Wazey
€71 [43 €€°0 9¢ 0$°8¥ 0911 08 A
i2a! 8¢l 09°0 96 yESL ¥8°€C S91 IA
¥S1 80C 790 ¢el 0T'1¢ €9'1¢ 61¢ A
1€°1 10€ ¥<0 6¢C 8°LL S8'19 8TY Al
081 629 080 0ty 00°18 0S°6L 0s¢s M1
0’1 6LL 08°0 0es 186 186 6L9 I
0€'1 L6S L9°0 £9v 00°001 00°001 <69 I

Ieak snotaaxd oy
Suudsyjo Jo 1Ry} 01 paredwios Bupjmo 1oye 9|
squref Jo .
Aoeoyrjord saqumy A9} Ulm sama Jo se “3uIjmo 1oye Y9I Samd Jo a8ejuodiag SOMO JO Kitanonpoad
3O xapu] Jo xapuy Jaquny Samd Jo 93e1Ua0I0g o, 03om01955M Jaqunu [B10] dooys jo 1Bo i
1osouud[d -Mwwﬂm_w%w 1asoupoid YOAUOI0YAM 9%, “03atupazidod NUE)S Op NYUNSOIS M wopodo 23IMO BIU
NIUZBYS A -NTBN.UJ IUZBYS M Saloew 01 OP NYUNSOIS M niuemoyelq od Yalooew vqzoI] | -emoOyIAZn Yoy
: : BQZOI'] niuemoyeIq od JaloIoew ueig
Yalomoew uelg

30

wwrey daays 0m0§03j0S 3y Uo SIput uonoNpoIdal pue ajel Sulmd dosys pajejal — sourLIOjIad-SuIPasIq-jo-Iea X "€ A[qRL
03amopo}dzos eruemONIAZN NOI PO 19SOUZI[EZ A OMOIONOS ILIBZOMO M IIIMO NPOIZOT INIUZBYSM | BIUEMONEI] WOI1ZOg "€ B[aqeL



Poziom brakowania maciorek...

SIBIA 8G"p - Somd [[ND JO 938 UBD — 18] 8 YOIOIBW YIAURMONEI] YIlM 1upaig

zi'6l | S8l ¢S | SIS 050 V1 1068y | €L% | €€1 |[v89z | 09°C €L 0L’6 TLT | €601 0y | €18C IIA —1
- - - €eeE | STl [ 0099 { 0s'C | ¢ - - - 08°¢ € §T96 LL 08 1A
09°LT | $8% 8 €8'vYy | 06°L €1 JoLoT | ¥9¢ { 9 069 171 [4 09°Ll | 6T v6'€€ 9¢ ¢91 IA
S8y | 611 9¢ - - - 7881 | 09 | o1 ge'ce | 7T'8 81 0Ly | ¥S 0 0 61¢ A
0T | 01T 6 - - - 00°0S | OL% | 0T [0S°LT | 09°C I 0v'6 7 6v'6€ | 691 | 8T Al
- - - - - - ILSS | OI°L | 6€ [0STY | ¥9°C ¢ €LT1 | OL $¥'6 43 0S¢ 111
- - - - - - 0€°L8 | OI'8 | €S |0LTI | 0T 8 0€'6 €9 L6 99 6L9 II
€269 | 0€°1 6 - - - 0L°L vI'0 | 1 01°€T | €0 € 06°1 £l 0 0 69 I
81 LI 91 Sl 14! £l [4 Il 0l 6 8 L 9 ¢ 12 £ 4 1
19q Iaq 2 aq 199 2oue
. . . . . . 1oq . . 139 1 - d
SO | TOl [ ynu i S€L | Tl cwny | SO | TOT Y g b S Tl unu o -wnu % -wnu w::&b
% % % % % % % % uIpaaiq
ynjzs ymzs ymzs ynyzs ynizs ynizs | jeion Jo mak
~ pa[na peap pue - wajo3o o8amop
SI9Y10 23e ASBISIp Jappn udlIeq 3uias yoAjped 1 -opdzol
auul yarm uorwdm £qoloyo aamoref cuxcm\m‘, pIos - Bluem
-0yBIgAM yoAuepazids -oy1dzn
SUI[[ND JO SUOSEIY — BIUEMOYEI] AUAZOAZI] SAMD JO I3qWINN — Y2I0IDBW BGZII] Yoy
wrey daays omopoxog ay3 uo Furjno ama 10} suoseal paje|al ~ adueWII0}IAd-BUIPaaIq-JO-1B3 § "} I[qR],
08smopordzoi eruemoyAzn MHOL PO I950UZS[BZ A OMOONOS [UIBZIMO M MIOIOBW RIUBMOYNRIQ AUAZOAZI] '{ BjoqE ]



H. Bernacka, A. Dankowski, M. Napieraj

32

IA-T[BI0L

pel 8¢T 0L0 €61 - - vLc
[A—] Wazey
- - . ; ) . - HA-T[RI0L
£8 AT wazey
d]qe{reAr vlep OU — YoBIIISY M ([oeuLIojul el 00°SL oL Tl 6 ITA
€€l 4! €L0 6 1L°¢8 09°¢1 [ IA
ee’l 91 06°0 4! 06°S¢ 818l vl A
0¢°1 1T 0¥'0 ¥1 w89 §9°0¢ 6¢ Al
0¢’l [43 0L°0 0¥ 00°9L €OvL LS il
Tl SL 1L°0 €< o¥’L6 ov'L6 SL I
0¢'1 [4] ¥8°0 <9 007001 00°001 LL I
Igak snoiaaid oy Jo
squIe] Jo ) Suudsyo 12y} 01 paredwoo se uryno soye Yo fuanonpoxd
Koeroyrjoid 1quIny Anpnady M $IM3 JO Bul|[no Ioye Yoy $9M2 J0 3FEU01 sam3 Jo dooys jo 1ma g
JO Xxepu] p JO xapuy Iaqumny sama Jo a8ejudInd o, "03amo1s[Am Iaqunu [B10 ]
yokuozpoin S 291M0
souus[d TeruSel 1osoupoyd YoAu020yAM 9, "03atupazidod nuels Op M{UNSo3s M w2030 BEAONIAZN
NIUZBYS M — JIuzZeys p Jalo108W 304 Op TMUNSOIS M niuemoyelq od Jalo1oewW BqZO1] : you
’ BQZOI'] niuesmodeiq od ja1010RW URS

yauoI0RW UEIS

ey deays yo019g oy uo saoiput uondnpoidas pue el Surj[no dasys paje|al — soueuLozrd-3uIpaaIq-jo-1es §

‘S oIqeL

082M0pOdzZoI BIUBMONIAZN NYOI PO [0SOUZI[BZ M NYD0IIS M IUIEZIMO M DIIMO NPOIZOT INIUZEYSM [ BIUBMONRBIQ WOIZOd G B[dqRL



Poziom brakowania maciorek...

SIR3K "¢ - SaMD [[ND JO TR UBSIN — JB[ [ ¢ YAIOIORU YOAUBMONEIG HAIM [UPAIS

£5°01 1.0 [4 09°1¢€ | TIT 9 0v'Ly 0T°¢ 6 €501 | 1L°0 [4 1L°9 61 0€°0¢ 8¢ £8¢ 1A~
- - - 00001 | 11711 I - - - - - - Il ! 68°88 8 6 1A
- - - 00001 | 00°ST € - - - - - - 00°¢€C 13 0 0 4! IA
- - - 00001 | 0€¥I c - - - - - - 0EvI [ 0 0 14! A
- - - - - - 00°SL 0L°L 13 00T | 09°C ! 0€°01 14 €8°¢¢ 1< 6¢ Al
- - - - - - 00°¢L 0¢¢ € 00°6T | SL1 ! 0°L ¥ 9¢¥T 21 LS HI
- - - - - - 00°001 | 00'% 3 - - - 00y 3 00°0¢ ¢l SL I
00001 | 09'C [4 - - - - - - - - - 09°C [4 0 0 LL I
81 L1 91 S1 14! €1 4 3! 01 6 8 L 9 S 14 £ 4 I
Rue
. . 12q . . 132G . . 139 . . 13q 13g pale]
m.oweﬁ NA.M~ ~wny MM,_ Nﬂ.vxmﬁ -wnu mw% Nﬁ.,\mﬁ -wnu mo\cn w\on -wnu | of | -wnu | oy | -wmu wﬁwww“wm
ynizs ynyzs Nnizs Nnzs ynizs yzs (210} mo.am;.
. peap pue - waodo 03omop
1930 ade SEISIpP 1oppN uarreq Sumas P ‘: yaApped 1 -opdzol
auut yolm uotwAm £qoLoyd Jruarmorel doAtEm p1os - Bluem
C -OYBIGAM yoAuepazids -oy147n
Suljnd JO SU0SeY — eluemoelq KULzZoAz1] SaM2 JO JaqunN — Yalolew Bqzo1] yoy
wre) daays Y0019 Yy uo Jul[[nd 9md I0] SUOSBAI Pale[al — aoueuLIoad-3Ulpaaiq-Jo-1Ba A "9 JqeL
08amopoidzou eIuBMOYIAZN YOI PO 19SOUZI[BZ M MYI0I3S M TUIBZOMO M YIIOIDBW BIUBMONEIQ AUAZOAZI "9 B[aqE]




H. Bernacka, A. Dankowski, M. Napieraj

[A-TTeI0L
081 §9¢ IL0 )44 - - 943 [A-] wazey
A 8101
) ’ Let A~ Wwazey
3]qB[1BAR BIEP OU — JIBIIISY M I[0BWIOfUI YBIq 06Tt 0S'#1 1 1A
08’1 81 £v'o ¢l 0v°z8 eLee 8¢ IA
09°1 9¢ 0L°0 134 0v°69 00°'1¥ 143 A
091 €S 0L0 143 01°ZL ¥0°6< 6v Al
v9°1 LL 0L°0 LY €6°18 £6'18 89 [T
0¥'1 LL 0L'0 §s 00°001 007001 €8 11
al ¥01 06°0 SL 00°00t 00°001 £8 !
IeaA snotaald
squiey jo Buudsyo a3 Jo tey) 01 pareduiod Buino 1aye ¥oi Kianonpoxd
Kaeortjoxd 13quInN Anasy Ulim sama jo se ‘3uI[[nd isye 19| SoMm3 JO adrIuadiag SOMD JO aom;.m 1o w0 )
JO xopuy Jo xapuy IaquInN S9M9 JO 23BIU0I9 o, *0FamorosAm I2quIny [e10} -
yoAuozpoin 0 v - 2010
rosouus|d —— osoupopd YoAUOI0NAM o, ‘08atupazidod nuels Op NYUNSOIS M wajos0 eI MOYI<7I
NIUZBYS A\ eazin YIUZBYS M 3210108 nYOI Op NYUNS0IS M niuemoyelq od YaI010RW BQZOI] : oy )
aorl BQZOI7] niuemoyeiq od Ya1010BW UBIG k
YoI019RW UBlS

wirey doays omazIdtuizey oy} uo saoiput uoponpouidar pue ajes Sur[[no dosys paje|al — soueuLIOj1od-SUIPasIq-jO-1B9 A £ J[qeL
032M0pOJdZOl BIUEMONIAZN NYOI PO [0SOUZI[BZ M DIMIZIDIWIZES M [LIBZIMO M I31MO NPOIZOJ [YIUZENSM 1 BIUBMONEIG WOIZOJ */ B]3GE]



Poziom brakowania maciorek...

1894 (€°C - Sama [[nd Jo 3Te UBIN — 1B (€°C YRL0IoBW yoAuBMONRIq Yaim IUpals

- - - loosy | st 6 ]00°¢e | 00T L | 000z | TIl ¥ 07 | $9°L1 £9 LSE HA-I
- - - - - - - - - - - - - - oo‘oo1 | 21 4! 1A
- - - 00°001 | 1L°01 3 - - - - - - 1701 £ £y 'op el 8T IA
- - - 00001 | $9°L1 9 - - - - - - LI°LT 9 0 0 143 A
- - - - - - 06'CY z19 ¢ PI°LS | 0T°8 14 o€l L £€°91 8 6y Al
- - - - - - 007001 | ¥6°C [4 - - - v6'C [4 00°6¢ Ll 89 11
- - - - - - 00°001 | 1¥C [4 - - - 1L°C [4 99°G1 el €8 H
- - - - - - - - - - - - - - 0 0 £8 1
81 Ll 91 Cl 14! el 4! Il 0l 6 8 L 9 S 14 ¢ [4 1
aoue
. . 129 . . 13q . . 13q . . 139 129 1=2q
m.oo ! N% U | <wnu mﬂ‘.m ! Nﬁ.,m_ -wnu ma.vo ! Nﬁ.vo U swnu mo.\. No L | .wnu % -wnu A -wnu .w::ot%g
Yo O | ynzs % 7 Nnzs Yo % Nmzs %o % NnzZs NzZs NzZS | (830 uipasiq
JoIeax
2P PUEB - - 039Mm0
sI12410 a3e aSeasIp Joppn uaiieq 3uied pafIna nsu;m%mg 1 Wwajoso -oENow
auut Yaim UoIWAM AGOIOYD suatmore/ suxcm.s p[os - BlUBA
. -OYBIGAM yoAuepazids -oy14zn
BUI[ND JO SUOSEDY — BlUBMOYNRIG AUAZIAZIJ SaM3 JO 12QUINN] — YOIOI0BW BGZI1] oy
uLiey dosys omazIaruizey] ay) uo SUI[[NO am3 I0] SUOSBAL PAR[al ~ souewIoyIad-3uUIpadiq-Jo-1ea A 'g djqe
039m0po}dzol BIUBMOYIAZN NYOI PO 10SOUZD]BZ M SIMIZISIWIZEY] M ILLIBZOMO M YIOIDBW BiUEMONRI] AuAzoAz1d "8 ®leqel










38 H. Bernacka, A. Dankowski, M. Napieraj

4. Plodnos¢ we wszystkich stadach byla na dos¢ niskim poziomie, plenno$¢ za$ znacz-
nie zréznicowana. Zagadnienia te, zwlaszcza przyczyny jalowosci, wymagaja szyb-
kiego podjgcia badan.
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EWE CULLING RATE IN SELECTED FLOCKS OF POLISH MERINO
OVER MAINSTAY CHANGES IN SHEEP FARMING

Summary

Research was carried out on 4 sheep breeding farms and covered 1707 Merino ewes.
included in the flock over 1988-1990 and monitored over seven ycars. There was ob-
served a low fertility rate (54-71%) and average prolificacy (124-150%). The average
culling rate amounted to 13.9% and ranged from 5.6 to 19.1%. The average share of
sold and dcad ewes amounted to 11,6%, the later ranged from 2 to 8%. The reasons for
culling included: ewes getting barren — 5.6% of the total number of cwes (40.2% of
culled éwcs), udder disease 4.6% (33.1%), ageing 2.6% (18.5%) and other reasons
1.20% (8.3%). An average age of cull ewes was 4.7 years.

Key words: sheep, Polish Merino, fertility, prolificacy, culling
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OCENA ZALEZNOSCI POMIEDZY CECHAMI MLECZNOSCI
W PROBNYCH UDOJACH I W 305-DNIOWEJ LAKTACJI

Anna Sawa l, Joanna Makulska 2

'Katedra Hodowli Bydta, Wydzial Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz
*Katedra Hodowli Bydta, Wydziat Zootechniczny AR
al. 29 Listopada 46, 31-431 Krakow

Analizowano zaleznosci migdzy cechami mlecznosci w pojedynczych, kolejnych
probnych udojach a cechami mlceznosci w 305-dniowej laktaci, uwzgledniajac ko-
lejne laktacje (1. 111 11T) oraz poziom wydajnosci mlecznej (<4500 kg, 4500-5500 kg
i >5500 kg). Wartosci wskaznikéw korelacji migdzy wydajnoscia w probnych
udojach a wydajnosciq w laktacji 305-dniowej roznily sie znacznie w zaleznosci
od kolejnej laktacji i poziomu wydajnosci, przy czym najwyzsze korelacje stwier-
dzono w prébnych udojach z¢ srodkowego okresu laktacji. Uzyskane wyniki moga
by¢ traktowane jako przyczynek do badan nad prawidtowosciami zachodzacymi
w laktacji kréw.

Stowa kluczowe: krowy, cechy mlecznosei, probne udoje, korelacje

1. WSTEP

U podstaw oceny wartoéci hodowlanej bydta mlecznego lezy uzytkowosc krow
mierzona iloscig i jakoscia produkowanego mleka. Poniewaz probne udoje stanowia
podstawg obliczania wydajnosci, sa one w wielu pracach gléwnym przedmiotem badan
[2. 4]. Wyniki badan autoréw cytowanych przez Dymnickiego [1] wskazuja, ze wspol-
czynniki odziedziczalnosci wydajnosci w pojedynczych probnych udojach sa na ogot
tylko nieznacznie nizsze niz wydajnosci w laktacji 305-dniowej, co wskazuje na mozli-
wos¢ zastosowania probnych udojéw bezposrednio w ocenie wartosci hodowlanej.
W tej sytuacji uznano za intercsujace okreslenie korelacji pomiedzy cechami mlecz-
nosci w pojedynczych kolejnych probnych udojach z cechami mlecznosci w 305-dnio-
wej laktacji w zaleznosci od kolejncj laktacji (laktacje I, 1l i HI) oraz poziomu
wydajnosci mlecznej.

2. MATERIAL | METODY

Badaniami objegto 2076 laktacji krow pochodzacych z obor znajdujacych sie w re-
jonie dziatania OSHZ w Bydgoszczy. Zebrano dane dotyczace wydajnosci mlecznej
I zawarto$ci thuszczu w mleku w pierwszych dziesieciu prébnych udojach oraz wydaj-
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nosci mlecznej i zawartosci thiszczu w mleku w laktacjach 305-dniowych. Analizie
poddano 887 pierwszych, 704 drugie i 485 trzecich 305-dniowych laktacji.

W obrebie kolejnych (1-3) laktacji wykonano analiz¢ wariancji metoda najmniej-
szych kwadratéw, szacujac wptyw efektu, jakim by} sezon rozpoczecia laktacji, na wy-
dajnos$¢ mleczna i procentowa zawarto$¢ tuszczu w mleku. Wydzielono 4 sezony roz-
poczgcia laktacji: V-VII, VIII-X, XI-I, II-1V. Gdy efekt ten byt statystycznie istotny
poprawiono dane ze wzglgdu na sezon rozpoczecia laktacji.

Nastgpnie w obrebie kazdej laktacji dokonano podzialu na grupy ze wzgledu na
poziom wydajnosci mlecznej w laktacji. Wydzielono nastepujace klasy wydajnosci:
<4500 kg mleka (580 laktacji), 4500-5500 kg (371 laktacji) i >5500 kg mleka (765 lak-
tacji).

Wykorzystujac tak przygotowane dane, oszacowano korelacje migdzy wydajnos-
cig mleka i zawartoscia w nim tluszczu w kolejnych prébnych udojach a wydajnoscia
mleka i zawartoscia thiszczu w mieku w 305-dniowej laktacji. Obliczen dokonano osobno
dla kazdej z trzech laktacji oraz dla poszczegolnych klas wydajnosci w obrebie kazdej
laktacji.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Analizujac dane zamieszczone w tabeli 1, stwierdzono, ze korelacje pomiedzy wy-
dajnosciami w prébnych udojach a wydajnoscia w laktacji 305-dniowej przyjety naj-
wyzsze wartosci dla krow w pierwszej laktacji, a najnizsze w laktacji trzeciej. We wszyst-
kich laktacjach wydajno$¢ oszacowana w srodkowych miesiacach (czwarty — szosty
prébny udoj) byla najwyzej skorclowana z wydajnoscia w laktacji 305-dniowe;.
Najnizsze wartosci wspotczynnikow korelacji uzyskano w odniesieniu do pierwszego
i dziesiatego probnego udoju. Wyniki te sa zgodne z obserwacjami poczynionymi przez
innych autoréw [2, 3, 5]. Zuk i wsp. [5] zwrécili uwage na niewielkg przydatnos¢
obserwacji z 1., 8., 9. i 10. miesiaca od ocielenia, natomiast Pander i wsp. [3] stwierdzili
wysokie korelacje genetyczne migdzy cechami mleczno$ci oszacowanymi w probnych
udojach (zwlaszcza w $rodkowym okresie laktacji) a takimi samymi cechami w pelncj
laktacji. Uzyskane w badaniach wlasnych wartosci wskaznikéw korelacji sa nieco
nizsze od przedstawianych przez licznych autoréw cytowanych przez Filistowicza [2].

Korelacje pomigdzy zawartoscig tluszezu w mleku z prébnych udojéw i w mleku
z laktacji 305-dniowej byly nizsze w poréwnaniu z korelacjami oszacowanymi dla wy-
dajnosci mleka. Najnizsze zalezno$ci pomigdzy zawartoscig thuszczu w mleku z probnego
udoju i w mleku z laktacji 305-dniowej obserwowano w pierwszej laktacji. U krow star-
szych wartosci wskaznik6w korclacji nieznacznie wzrosty. Wykazano, ze zaréwno
w pierwszej, jak i w nastepnych laktacjach zawartos¢ ttuszezu w mleku w laktacji
305-dniowej byla najbardziej skorelowana z zawartoscia tluszczu w mleku z trzeciego
prébnego udoju.

Uwzglednienie pozioméw wydajnosci w obrebie laktacji wplyneto na zréznicowa-
nie wartosci wskaznikow korelacji pomig¢dzy badanymi cechami, przy czym nie stwier-
dzono wyraznej zaleznodci, aby wraz ze wzrostem wydajnosci mlecznej wartosci kore-
lacji rosty lub malaly (tab. 2). W pierwszej laktacji najwyzsze wartosci wskaznikow ko-
relacji pomiedzy wydajnosciami w prébnych udojach a wydajnoscia za 305 dni stwier-
dzono dla poziomu wydajnosci do 4500 kg, natomiast w drugiej i trzeciej laktacji — dla
poziomu powyzej 5500 kg mleka.
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W odniesieniu do zawartosci tluszczu w mleku pierwiastek zaobserwowano do$c¢
wyrazne zroznicowanie wskaznikow korelacji w kolejnych prébnych udojach. Wielkosci
korelacji oszacowane dla probnych udojow, szczegdlnie w pierwszej potowie laktacji
byly podobne we wszystkich klasach wydajnosci. W drugiej i trzeciej laktacji zaobser-
wowano wigksze zréznicowanie wskaznikow korelacji w obrgbie pozioméw wydajnosci.
W drugiej laktacji najwyzsze korelacje odnotowano dla wydajnosci <4500 kg mleka,
najnizsze dla 4500-5500 kg, natomiast w trzeciej laktacji wystapita sytuacja odwrotna.

Korelacje migdzy wydajnoscia mleka i zawartoscia tluszczu w mleku w kolejnych
probnych udojach a wydajnoscia mlcka i zawartoscia ttuszczu w mleku w 305-dniowe;j
laktacji, oszacowane dla kazdej z wrzech analizowanych laktacji oraz dla poszczegdlnych
klas wydajnosci w obrebie kazdej laktacji, okazaly sig statystycznie istotne (P < 0,05).

4. WNIOSKI

1. Wartosci wskaznikéw korelacji pomiedzy wydajnoscia mleka w probnych udojach
a wydajnoscia w laktacji 305-dniowej roznily si¢ znacznie w zaleznosci od kolejnej
laktacji i poziomu wydajnosci. Najwyzsze korelacje odnotowano w odniesieniu do
prébnych udojow ze srodkowego okresu laktacji.

Uzyskane wyniki moga by¢ traktowane jako przyczynek do badafn nad prawidlo-
wosciami zachodzacymi w laktacji krow.

o
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EVALUATION OF THE RELATIONSHIPS BETWEEN
MILK PERFORMANCE TRAITS IN CONTROL MILKING
AND IN 305-DAY LACTATION

Summary

The study investigated the relationships between milk performance traits defined for
single, subsequent control milking and milk performance traits for the 305-day lacta-
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(WHO). W Polsce nadzor nad bezpanskimi zwierzgtami sprawuje Towarzystwo Opieki
nad Zwierzgtami za posrednictwem 58 schronisk dla zwierzat (rys. 1).

Celem niniejszych badan byta ocena wzrostu liczby psow bezdomnych, ktére tra-
fity do Bydgoskiego Schroniska dla Zwierzat w badanym okresie. Fakt ten uzasadnia
celowos¢ podjecia niniejszego tematu.

W Koszatin W Elblag

W Kolobrzeg
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M Olsztyn *

W Chojnice W Ostréda
B Haws

W Grudzigdz
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W Gorzow Wikp.
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Raciborzm mTychy B Krakow
W Bjelsko-Bials
M Cieszyn

Legenda
Legend

W Nowy Targ

B schronisko (n = 58 obicktow)
B shelter (n = 58 objects)

Rys. 1. Rozmieszczenie schronisk dia zwierzat w Polsce w 1996 roku
Fig. 1. 1996 shelter geographical distribution in Poland

2. MATERIAL I METODY

Do badan wykorzystano materiat liczbowy z lat 1991-1996. Dane podstawowe do-
tyczace liczby przyjetych, sprzedanych i uspionych psoéw uzyskano z Bydgoskiego
Schroniska dla Zwierzat. Przy opracowaniu zagadnienia w ukfadzie czasowym postuzono
si¢ szeregiem chronologicznym. Przedstawia on kolejno$¢ wystepowania faktow staty-
stycznych w czasie. Zebrane dane, jako obiektywny material liczbowy sg szeregami em-
pirycznymi. Wyréwnania szeregow chronologicznych dokonano metoda najmniejszych
kwadratow [1]. Calo$¢ ujeto w postaci funkcji pierwszego stopnia. Wartosé a i b réwna-
nia liniowego y’ = a + bx obliczono na podstawie réwnan:
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y’ =Na+bXx
Xxy=ayx+b¥x?

Okreslono réwniez zmienno$¢, obliczajac odchylenie $redniej od trendu (Sy). Dla
poszczegdlnych linii trendu obliczono warto$é wspotezynnika korelacji r,, [4] przyjmujac:
x — kolejne lata jako zmienng niezalezna,

y = lini¢ trendu jako zmienng zalezng,.

Zebrany materiat zostal opracowany statystycznie metoda Zlozonej analizy wariancji.

Weryfikacje istotnych réznic przeprowadzono, stosujac ,,F” i ,t” [3].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Stan poczatkowy i koficowy liczby przyjetych, sprzedanych i uspionych pséw
w Bydgoskim Schronisku dla Zwierzat w latach 1991-1996 zamieszczono w tabelach 1,
3,5, 7. Natomiast lini¢ tendencji (trend) dla liczby przyjetych, sprzedanych i u§pionych
psow w tabelach 2, 4, 6, 8.

Najwigcej pséw przyjeto do Schroniska w listopadzie i grudniu (Srednio za badany
okres: 142.33 i 145,17 sztuk). W pozostatych miesiacach srednia liczba zwierzat przy-
Jetych do Schroniska wykazywata duze zroznicowanie (tab. 1).

Analizujac poszczegolne lata, obserwuje si¢ z roku na rok wyrazny wzrost liczby
przyjetych zwierzat. O ile w poczatkowym okresie (rok 1991) liczba przyjgtych zwierzat
ksztaltowata si¢ srednio na poziomie ponizej 100 sztuk, to w 1996 roku liczba ta
w poszcezegdlnych miesiacach wahata sie od 198 (w kwietniu) do 293 sztuk (w sierpniu).

Z tabeli 2 wynika, ze istotny lub wysoko istotny $redniomiesigczny wzrost liczby
przyjetych pséw do schroniska wystapit w latach 1992, 1994, 1995, a linia tendencji
(trend) za badany okres miala posta¢ y’ = 678,24 + 13.45x (wzrost wysoko istotny). Pod
wzgledem liczby sprzedanych psow (tab. 3) obserwuje si¢ wyrazna sezonowos¢. Zaznacza
sig tutaj wigksze zainteresowanie spoleczenstwa psami w okresie jesienno-zimowym.
Maleje on w okresie wakacji letnich (roznica statystycznie istotna). Linia tendencji dla
tej cechy ma warto$¢: y' = 372,56 + 0,27x (tab. 4).

W tabeli 5 przedstawiono liczbe u$pionych pséw w bydgoskim schronisku dla
zwierzat w latach 1991-1996. Zagadnienie u$miercenia (eutanazji) zwierzat reguluja
przepisy ustawy ,.O Ochronie Zwierzat” (5], z ktérych wynika, ze usmiercanie zwierzat
moze by¢ uzasadnione wylacznie:

— potrzeba gospodarcza,

- wzgledami humanitarnymi,

— koniecznoscia sanitarna,

— nadmierng agresywnoscia, powodujaca bezposrednie zagrozenie dla zdrowia lub
zycia ludzkiego,

— potrzebami nauki z zastrzezeniem okreslonych przepisow.

W przeciwnym wypadku, kto zabija zwierze z naruszeniem przepiséw albo zneca
si¢ nad nimi ze szczegdInym okrucienstwem podlega karze pozbawienia wolnoSci.

Do przeprowadzania eutanazji upowazniony jest m.in. lekarz weterynarii, inspektor
Towarzystwa Opieki nad Zwierzetami w Polsce (schroniska) i przedstawiciele innych
organizacji o podobnym statutowym celu dziatania: funkcjonariusz policji, strazy miej-
skiej, strazy granicznej, straznik fowiecki itd.



S. Kubacki, M. Cyhan, P. Kubacki, I. Szolginia

48

J8uer

vTT-0L LYT-LS 0ET-H¢ 112-0L £6C-89 £€2-69 [ArAY4 0€Z-08 861-LL LTCTIL vIc-be PPT-TL 315701
£€°0F | Yards 00°1¢ Ity 26'09 €8°0¢ 81°ZY Iy SO'LE 19Ty Yags 9C°Ts XA
6¥'8¢ vIvL 18°99 9'es 9t°¢€8 01°¢9 0€cs 20'9¢ seey 01°Ls 9" LS €089 XS
LISHl geevl eerel €EECI 00°L€1 £8°¢T1 eVl 0$°9T1 LULTI 0S¢l 007901 £8°0C1 X
1L8 143 83L OvL TC8 €vL OFL 6SL €0L 108 9¢9 StL 9661-1661
€44 Lyt 0g£c 11z £6C £et CIT 0¢T 861 LTT vic {444 9661
10T 81T €61 ¢9l 991 €91 991 8yl 83 7Ll (48! vl €661
Svl 671 1T1 €01 801 Il S6 901 44! 811 6L 601 V661
201 66 001 101 €01 69 96 601 86 [44] 801 96 €661
6Cl1 vl 06 06 Z8 v8 €8 08 LL 1L 69 <L 7661
0L LS 129 0L 89 €8 26 98 021 16 149 08 1661
1904 IX X X1 HIA 1A IA A Al 11 II 1 SIBo &
BlR]

(syiuow) pouad - (sokIsarw) sony)

9661-1661 1910 13)]3ys Z52508pAg ay3 Aq patwosjom sTop Jo Jaqumpy ‘1 91qeL
9661-1661 YoBIB| M JEZIOIMZ BP NYSIUOIYDS WIYsOSpAq m (D[nuzs) mosd yokdfAzid eqzory | B[3QR L



49

Znaczenie schroniska...

S0'0 = d 12 1ueoyIudis saUaIdIJIP — 60°Q = d Az1d awjo3s1 2d1UZOI~F 2 ‘PO q B

8805 | te€s | co8s | 8sue | oLib | 08T | Sobe | Lo96 | sy | 0605 | 1805 | pbILh | oo
IS8 | oLy | g0l | vsee | il | scie VLEZ| 0T61 | LLOE | ss61 | 8907 | 1ger | XA
| 6Ll | ogrel | ossel | orel | 6rLl g | ceor | soer | sowl | owwTr | oo09c | xS

20869 | 6814 | €889 | 019 | L1T9 | 00°SS | pmi0ST6Y | (00PS | L9719 | GOSTIL | €8S | 9L X
£6¢ rer €Iy 69¢ €Le 0¢ 6t | wee 0L 6tr | st 67 | 9661-1661
83 r8 €L 08 €L ) e L9 st 06 18 prl 9661
79 r6 €6 83 9 08 9 s 88 €L 0 8¢ S661
b 8 8¢ I It 8 3% 8t 8t 0 £ L p661
69 9 L9 € 9 0 pr o 6¢ L 69 rs €661
s 65 v9 9t 8¢ 0 pe 8¢ 6 19 ps 09 2661
9 £ 3¢ 59 69 09 $9 % I 8L & 9L 661
X X X XI A A A A Al il I i S

(syjuowr) poudd — (9dkIsa1w) 2O BIR]
9661-166] 19A0 I313YS NONmOMU\Am ay \AD pios mwOU JorsqunN "¢ 3iqe],

96611661 Ydrle] M 1BzZIa1mz B[P NYSIUOIYDS WINSOSPAQ m (1M1zs) mosd yokuepazids eqzor] "¢ e[jaqe],




S. Kubacki, M. Cyhan, P. Kubacki, I. Szolginia

50

gsi-9 -9 091-9 ¢el-0l 1¥C-v1 LI-ST [91-6 SPI-8 [91-6 SOI-1 6C1-9 0zI-z QMWMM%
T6°€8 0L°66 06°¢6 19°¢8 06°0¢1 £8°08 60°16 1v0l1 87901 L0°T01 SL68 L1°66 XA
6€°¢S ¥8'1¢ (AN (997 SO°L8 8L°SS LS°SS [AINES £L°8S S8y L99Y £9°bF XS
£€°99 £’°I¢ L1°68 L9'€S 0S°IL L9°89 £8°09 00°6t LYPS L9°0Y 00°¢s LEEY X
86¢ 1T 993 (443 (Y47 (484 §9¢ ¥6C 8¢C¢ 1274 [433 1iZ 9661-1661
¢Sl (44t 091 (43! 844 Ll 191 941 191 So1 6C1 ocl 9661
<6 08 9L SL €8 68 88 19 £8 08 L Fi $661
98 8y 6¢ €< 197 8% [44 6¢ [43 €T €€ g Y661
1T (44 9¢ 93 8T LS 9¢ 9¢ LT 94 0¢ ¢ €661
LE €l 8T Ll 91 8¢ 6C ¢l 6 01 4! 4 661
L 9 9 01 4! 4 6 8 14! [ 9 < 1661
X X X X1 [IA A 1A A Al 111 11 I SIBa A
(Syiuow) poua - (0kIsatu) SaN () Bl

9661-1661 YdBIE[ M JBZISIMZ B[P NYSIUOIYDS wiyso3pAq m (1ymzs) mosd OAUD

9661-1661 19A0 J333ys 0zs03pAg oy Aq umop nd $3op jo BqUNN ¢ 9[qeL
wsn eqzor g epaqe]




Znaczenie schroniska...

51

Tabela 2. Linia tendencji (trend) przyjetych psow (sztuki) w bydgoskim schronisku dla
zwierzat w latach 1991-1996

Table 2. Trend line for the dogs welcomed by the Bydgoszcz shelter over 1991-1996

l.ata =Xl
Years January — December
1 Trend line XII Sy Iy

1991 80 91,97 - 2,29x 70 18,62 -

1992 72 60,06 + 4,00x 129 12,89 *

1993 96 95.80 + 0,36x 102 12,60 -

1994 109 94,12 +2,77x 145 14,19 *

1995 124 105,48 + 8,33x 201 23,19 *%

1996 244 221,77 + 1,30x 224 2496 -
1991-1996 725 678,24 + 13,45 874 44,65 **

*  roznice istotne przy p = 0,05 — differences significant at p = 0.05

#* roznice istotne przy p = 0,01 — differences significant at p = 0.01

Tabela 4. Linia tendencji (trend) sprzedanych pséw w bydgoskim schronisku dla zwie-
rzat w latach 1991-1996 (sztuki)

Table 4. Trend line for the dogs sold by the Bydgoszcz shelter over 1991-1996

Latz I-XII
YJ:;: January — December
) I Trend line X1 Sy Iy
1991 76 71,53 - 1,09x 61 7,66 -
1992 60 50,36 +0,32x 57 9,76 -
1993 54 55,67 +0,23x 69 11,72 -
1994 47 41.83 + 1,15x 54 13,57 -
1995 58 57,56 +2,39x 64 13.83 -
1996 144 95.63 - 2,29x 88 22,18 -
1991-1996 439 372.57 4+ 0,72x 393 45.61 ok

**x roznice istotne przy p = 0,01 — differences significant at p = 0.01

Tabela 6. Linia tendencji (trend) u$pionych pséw w bydgoskim schronisku dla zwierzat
w latach 1991-1996 (sztuki)

Table 6. Trend line for dogs put down by the Bydgoszcz shelter over 1991-1996

[- X

\Ej;?s January — December
[ Trend line X1t Sy Ty
1991 6.63 + 0.36x 7 6,58 -
1992 8 7.22 +1,73x 37 7,54 ok
1993 36 33,24 - 0,64x 21 9,91 -
1994 31 19,01 + 3,89x 86 9.11 -
1995 74 73,72 + 0,92x 92 8,47 -
1996 120 128,26 + 3,64x 155 38,41 -
1991-1996 271 269,32 +9,99x 398 46,14 *k

*+ roznice istotne przy p = 0,01 — differences significant at p = 0.01
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Tabela 7. Dynamika wzrostu przyjetych, sprzedanych i u$pionych psow w bydgoskim
schronisku dla zwierzat w latach 1991-1996

Table 7. Growth dynamics of the dogs welcomed, sold and put down by the Byd-
goszcz shelter over 1991-1996

Przyjete — Welcomed Sprzedane — Sold Uspione - Put down

Lata przyrost ;n;kks przyrost ;ndd‘“ przyrost 'l“d"l‘”
sziuk roczny ancu sztuk roczny ancu- - ok roc/ny ancu-

Years chowy o chowy o chowy

number | annual . number | annual . number | annual s

. ) chain . ] chain .| chain

increase index increase | ..o increase |
1991 925 - 100,0 773 - 100.0 108 - 100.0
1992 | 1033 108 111,7 630 -143 81.5 222 114 205.5
1993 [ 1205 172 1303 686 56 88.7 369 147 341.7
1994 | 1346 141 145.5 592 -94 76.6 532 163 492.6
1995 { 1916 570 207.1 877 285 113.5 957 425 886.1
1996 | 2763 847 298.7 969 92 1254 1823 866 1688.0

Tabela 8. Linia tendencji (trend) przyjetych, sprzedanych i uspionych pséw (sztuki)
w bydgoskim schronisku dla zwierzat w latach 1991-1996

Table 8. Trend line for dogs welcomed, sold and put down by the Bydgoszcz shelter
over 1991-1996

Lata — Years: 1991-1996
Psy
n=6
Dogs
1991 trend 1996 Sx Iy
Przyjete — Welcomed 925 333,33 + 342,29x 2763 183.77 ok
Sprzedanc — Sold 773 591.80 + 46.48x 969 79.85 *ok
Uspione — Put down 108 —425 80 + 312.66x 1823 172.48 *k

** rOznice istotne przy p = 0,01 — differences significant at p = 0.01

Z danych liczbowych zawartych w tabeli 5 wynika, ze rok 1993 i lata nastepne cha-
rakteryzowaly si¢ wyraznie zwigkszong liczba uspionych zwierzat. Nalezy sadzié, ze
wraz ze zwigkszona liczbg zwierzat przyjetych do bydgoskiego schroniska (tab. 1)
wzrést rownjez odsetek osobnikéw wsréd ktorych cigzki stan zdrowia uniemozliwit
leczenie weterynaryjne.

Przedstawiona linia tendencji (tab. 6) oraz dynamika wzrostu uspionych psow
w bydgoskim schronisku dla zwierzat w badanym okresie swiadczy o wzrastajgcym z ro-
ku na rok zagrozeniu, co szczegélnie potwierdza obliczony indeks faficuchowy (wzrost
0 886,1% — 1995 rok i 1688,0% — 1996 rok) — tabela 7.

Przeprowadzona analiza wykazala, ze podczas szesciu lat liczba przyjetych, sprze-
danych i uspionych pséw (tab. 8) charakteryzowata si¢ wyraznie tendencja wzrostowa.
Réwnanie linii tendencji liczby przyjetych zwierzat ma wartos¢ y' = 333,33 + 342.20x.
Swiadczy ono o stalym $rednio rocznym wzroscie o okoto 342 sztuki, odpowiada to
przyrostowi wzglednemu 102,69% (wzrost wysoko istotny). Réwniez wysoko istotny
srednioroczny wzrost zaobserwowano w przypadku zwierzat sprzedanych (46,48 sztuk)
i uspionych (312,66 sztuk).
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4. WNIOSKI

. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w latach 1991-1996 wyste-

powat wysoko istotny srednioroczny wzrost liczby zwierzat (pséw) przyjetych do
schroniska (ponad 342 sztuk i odpowiada 102,69% wzglednego przyrostu).

Wraz ze zwigkszong liczbg przyjetych pséw do schroniska zwigkszyl sie rowniez
odsetek zwierzat, wsrod ktorych cigzki stan zdrowia uniemozliwit leczenie weteryna-
ryjne. Swiadczy 0 tym wysoka liczba uépionych osobnikéw (indeks fanicuchowy
1688,0% — 1996 rok).

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze w duzych aglomeracjach miejskich istnieje po-
wazny problem zwierzat bezdomnych. Zwierzeta te, nie tylko stwarzajg niebezpie-
czenstwo w miejscach ruchu drogowego, lecz takze moga by¢ roznosicielami groz-
nych choréb zakaznych (wirusowych lub bakteryjnych). Dlatego schronisko dla
zwierzat odgrywa powazng role nie tylko ze wzgledéw humanitarnych, lecz takze
sanitarnych.
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SHELTER AND GROWING NUMBERS OF STRAY ANIMALS
IN THE CITY

Summary

The aim of the present paper was to define the number of animals (dogs) welcomed, sold
and put down by the Bydgoszcz shelter over 1991-1996. The results of the investigation
showed that stray dogs in the city pose a serious threat in public places, including the
roads, as well as constitute a potential dangerous source of virus disease and infection.

Key words: shelter and animal care
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POROWNANIE CECH UZYTKOWYCH LISOW POLARNYCH
FINSKICH, POLSKICH I ICH MIESZANCOW

Pawel Kubacki', Henryka Bernacka’, Beata Zukowska'
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Badaniami objgto populacje¢ lisow nicbieskich finskich, polskich i ich mieszancow
('y polska x ' finski) uzytkowanych w 1995 roku w Gospodarstwie Hodowlanym
w tachowie. Analizowano termin wykotu samic, liczbg szczenigt urodzonych
1 odsadzonych, masg ciala szczeniat oraz oceng licencyjna badanego potomstwa.

Stowa kluczowe: lisy polarne finskie, polskie, cechy uzytkowe

1. WSTEP

Finski typ lisa polarnego jest od kilku lat przedmiotem importu. Poznanie mozli-
wosci dostosowania importowanych lisow do nowych warunkéw Srodowiska pozwoli na
wiasciwe ich wykorzystanie w doskonaleniu polskiego lisa polarnego. Polski lis polarny
posiada duzy dolew krwi lisa polarnego norweskiego, ktory gtownie w latach osiemdzie-
sigtych byt sprowadzany do Polski {1, 2].

Z tych wzgledow podjeto badania wiasne, ktére mialy na celu poréwnanie podsta-
wowych cech uzytkowych finskiego lisa polarnego z lisem polarnym oraz ich mieszan-
cow hodowanych na fermie w Lachowie.

2. MATERIAL TMETODY

Badania przeprowadzono w 1995 roku w gospodarstwie hodowlanym Kazimierza
Chojnickiego w t.achowie (woj. kujawsko-pomorskie).
Przedmiotem badan bylo stado polskiego lisa polarnego oraz populacja finskich li-
sow niebieskich i ich mieszancéw. Badane zwierzeta podzielono na trzy grupy:
A - (PxP) - Q polska x & polski
B - (FxF) - @ finska x & finski
C - (PxF) - Q polska x & finski
Dla kazdej grupy okreslono termin wykotu samic (liczony od 1. stycznia) oraz
liczbe szczeniat urodzonych i odsadzonych od jednej samicy w miocie. Poréwnano tez
oceng pokroju (w punktach) i masg ciata szczeniat w 56., 91., 119. 1 154. dniu zycia.
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Charakterystyki liczbowe badanych cech oraz istotnosci réznic miedzy srednimi
okresiono ogolnie przyjetymi metodami statystycznymi [3]. Obliczono takze wspolczyn-
niki korelacji fenotypowej migdzy terminem wykotu, liczba szczeniat urodzonych i od-
sadzonych od jednej samicy w miocie. Okre$lono tez mase ciata zwierzat w oparciu
o test T przy dwoch poziomach p < 0,051 p <0,01 [3].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki rozrodu u samic liséw finskich, polskich i ich mieszafncéw przedstawia ta-
bela 1. Termin wykotu u wigkszoéci badanych samic lisow polarnych wystapit pomiedzy
6 a 21 maja i nie odbiegat od daty wykotow uzyskanych wczesniej dla samic liséw po-
larnych na krajowych fermach liséw [2, 5]. Liczba szczeniat urodzonych przez samice
z importu kryte samcami z importu nie odbiegata istotnie od wynikow samic typu pol-
skiego (grupa A) i samic polskich krytych samcami z importu (grupa C). W grupie tej
wyraznie zaznaczyt si¢ gorszy odchow szczeniat w miocie.

Uzyskana w badaniach wtasnych $rednia liczba urodzonych szczeniat dla grupy
importowanych samic liséw polarnych (8,12 sztuk), byta wyzsza w poréwnaniu z wyni-
kami uzyskanymi przez Stawonia i Dabrowska (4) oraz Kubackiego (2), a nizsza w przy-
padku liczby szczenigt odsadzonych.

Z przeprowadzonej charakterystyki oceny pokroju (tab. 2) wynika, ze potomstwo
w grupic A i B otrzymalo nieznacznie wyzsza ocene licencyjna w poréwnaniu ze zwie-
rzgtami z grupy C.

W tabeli 2 przedstawiono réwniez Srednia mase ciata szczeniat w okresie ich wzrostu
i rozwoju. Z danych tych wynika, ze w poczatkowym cyklu wzrostu szczenigta pocho-
dzace od materiatu krajowego (grupa A) wykazywaly wigksza mase ciata niz szczenicta
pochodzace z grupy B i C. Dopiero w wieku okoto 4 miesiecy (111 wazenie — 119 dni)
nastapita wyrazna zmiana masy ciala na korzy$¢ szczeniat pochodzacych od zwierzat
importowanych (grupa B) oraz z grupy mieszancéw (grupa C).

Szczenigta pochodzace z grupy B i C charakteryzowaly si¢ réwniez wyzszymi
srednimi dziennymi przyrostami masy (w g) za caly okres wzrostu i rozwoju.

Otrzymane wyniki dotyczace sredniej masy ciala szczeniat przy trzecim (119 dni)
i czwartym wazeniu (przy licencji) byly wyzsze od wynikow, jakie uzyskano dla szcze-
nigt lisow polarnych na krajowych fermach lisow [5, 6].

W tabeli 3 przedstawiono wartosci wspolczynnikéw korelacji uzyskane miedzy
niektorymi cechami reprodukcyjnymi samic a masa ciata szczeniat. W trzech analizowa-
nych grupach samic lisa polarnego stwierdzono wysoko istotne wspotczynniki korelacji
(0,6 — 0,9) migdzy liczba szczeniat urodzonych a liczba szczeniat odsadzonych. Wcze-
sny termin urodzenia u wszystkich badanych grup szczeniat na ogét korzystnie wplynat
na masg clafa szczeniat — niezaleznie od terminu ich wazenia.

Stwierdzono takze, ze liczba szczeniat odsadzonych nie wptyneta ujemnie na kon-
cowa masg ciata zwierzat dla czystego importu (0,404™) oraz szczeniat z grupy mie-
szancow (0,425™).
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4. WNIOSKI

1. Lis polamny typu finskiego nie odbiegat pod wzgledem terminu wykotu oraz liczby
szczeniat urodzonych od samic polskiego lisa polarnego z fermy Lachowo. Samice lisa
polarnego typu finskiego charakteryzowaly sie jednak gorszym odchowem szczeniat.

2. Szczenigta finskie lisa polarnego i z grupy mieszancow pod wzgledem dredniej masy
ciata przewyzszaly typ polskiego lisa polarnego. Liczba szczeniat odsadzonych w mio-
cie nie wplyneta ujemnie na ich koncowa mase ciata (zarowno u szczenigt finskiego
lisa polarnego, jak i grupy mieszancow),

3. W wyniku wstepnej oceny cech uzytkowych liséw polarnych typu polskiego, fin-
skiego i ich mieszaficow mozna wnioskowac, ze zaimportowany lis polarny typu fin-
skiego wplynat korzystnie na koficowa masg ciala szczenigt w grupie mieszancéw

grupa C), jednak istotnie pogorszyt odchow szczenigt od jednej samicy w miocie.
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COMPARISON OF PERFORMANCE TRAITS
IN FINNISH POLAR FOX, POLISH POLAR FOX
AND THEIR CROSSES

Summary

A 1995 comparative research covered the population of Finnish polar fox, Polish fox
and their crosses (Polish © and Finnish 3 in the Lachowo Breeding Farm. The cubing
dates of the Finnish polar fox were observed to coincide with those of the Polish polar
fox. The final body weights of Finnish polar fox cubs and cross cubs (Polish x Finnish
crosses) were significantly higher than those of the Polish polar fox.

Keywords: Finnish polar fox, Polish polar fox, performance traits
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U 12-tygodniowy ch gesioréw i gesi Kubanskich selekcjonowanych pod wzgle-
dem cech reprodukeyinyeh stwicrdzono dodatnie trendy czasowe pod wzgledem
masy ciata 1 dhugosci grzebicnia mostka oray masy migsa i tluszezu w tuszee.
Trend czasowy procentowego udziatu tuszesu w tuszee byt ujemny. U 12-tygo-
dniowych gesiorow i gesi Renskich selekejonowanych pod wzgledem zwigkszenia
umigsnicnia i zmniejszenia otluszczenia oraz u gesi Roman obojga plei. ktore nie
byty selekcjonowane. stwierdzono dodatnic trendy czasowe w dlugosci grzebienia
mostka oraz w procentowym udziale migsa w tuszce. Zaznaczyly sig tez korzystne
ujemne trendy czasowe w masic i w procentowym udziale thuszezu w tuszee.

Stowa kluczowe: ges, trendy crasowe. cechy migsne

l. WSTEP

Dazenic do uzyskania ptakow o coraz wigkszej wydajnosci i zwiazana z tym ostra
sclekeja doprowadzity do wytworzenia w obrebie kazdego gatunku kilku wysoko pro-
dukcyjnych wyspecjalizowanych ras lub rodow o podobnym genotypie i fenotypie,
przeznaczonych do produkcji towarowej. Stworzyto to zagrozenie lub spowodowato
climinacj¢ wielu mniej wydajnych tokalnych ras lub odmian drobiu, posiadajgcych
cenne geny warunkujace odpornos¢ na choroby albo nieodpowiednie warunki $rodowi-
ska, malg plochliwos¢ czy duzg Zywotnosé i dtugowieczno$¢ [3, 5, 12. 14].

Utrzymywanie stad rezerwowych i zachowawczych, Jako Zrodta zmiennosci gene-
tycznej, wykorzystywanej w tworzeniu nowych rodéw wydaje si¢ koniecznoscia, a za-
razem najbardziej skuteczna metoda ochrony ginacych ras i odmian drobiu, w tym takze
gesi[1, 4,7, 8, 11, 14]. Prace te realizowane sa w Fermie Hodowlanej Drobiu Wodnego
w Dworzyskach, nalezacej do Instytutu Zootechniki [9], utrzymujacej dwa stada rezer-
wowe gesi i czternaseie stad zachowawcezych [7, 12].

W stadach rezerwowych prowadzi si¢ selekcje gesi w ograniczonym zakresie, na-
tomiast w stadach zachowawczych selekeji nie prowadzi sig, utrzymujac i reprodukujac
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ptaki wedtug okreslonego programu [3, 5, 12, I3, 14]. Takie postgpowanie w odniesie-
niu do stad zachowawczych ma zapobiegaé zmianom w wartosciach cech i ich zmienno-
sci [12, 14], a wiec do utrzymywania istniejacej w kazdym stadzie puli genow. Stado
zachowawcze stanowi zamknigta grupa zwierzat, w ktérej prowadzi sie kojarzenia lo-
sowe lub rotacyjne, a wybor osobnikéw do nastepnego pokolenia nie jest oparty o kry-
teria hodowlane [14].

Celem pracy byfa ocena wartosci i trendéw czasowych cech migsnych w stadach
rezerwy genetycznej gesi zagranicznych.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Fermie Hodowlanej Drobiu Wodnego Instytutu Zoo-
techniki w Dworzyskach w latach 1982-1995. Material doswiadczalny stanowity gesi
Kubanskie KDO1 (selekcjonowane poczatkowo pod wzgledem masy ciata, a obecnie na
cechy reprodukcyjne) i Refskie ReD01 (selekcjonowane od kitku lat pod wzgledem
zwigkszenia umigénienia i zmniejszenia otluszczenia) ze stad rezerwowych oraz aesi
Roman Ro ze stada zachowawczego. Wychow gesiorow i gesi prowadzono zawsze do
6. tygodnia w pomieszczeniu zamknigtym o regulowanym srodowisku, a nastepnie na
dworze, na czgsciowo zadaszonych wybiegach stomiastych. W 4. tygodniu zycia szcze-
piono ptaki przeciwko chorobie Derzsyego.

Pasze¢ podawano gesiom ad /ibitum. Od 1. do 3. tygodnia zycia zywiono ptaki
wylacznie mieszanka paszowa zawierajaca 21 do 22% bialka ogdlnego i 2700 do 2800
kcal EM (11,3 do 11,7 MJ). Do kazdych 100 kg mieszanki dodawano w tym czasie 20 ¢
Polfasolu B i 35 g Polfamixu Z. Od 4. do 6. tygodnia zycia wprowadzano do mieszanki
5% suszu z traw, obnizajac zawartosé biatka ogolnego o 1%, a energii metaboliczne;
0 100 kcal. Od 7. do 12. tygodnia zywiono gesi mieszanka ubozsza w skladniki pokar-
mowe z 10% dodatkiem suszu z traw. Mieszanka ta zawierala 17 do 18% biatka suro-
wego i 2500 do 2600 kecal EM (10,5 do 10,9 MI). Od 8. dnia zycia do konca odchowu
podawano oddzielnie mieszank¢ mineralng MM-D, kredg i zwir, wymieszane w propor-
cji objeto$ciowej 1:1:4.

Zasady utrzymania gesi we wszystkich stadach oraz latach byty podobne i zgodne
z normami zootechnicznymi, co miato istotne znaczenie dla uzyskania poréwnywalnych
wynikow badan.

W czasie wychowu oceniano indywidualnie mase ciata gesiorow i gesi w 8.1 12,
tygodniu zycia z doktadnoscia do 50 g. U 12-tygodniowych ptakéw mierzono z doktad-
noscig do I mm dlugo$¢ przedramienia (odlegtos¢ migdzy stawem tokciowym a nad-
garstkiem) i dtugo$¢ grzebienia mostka (odlegtos¢ migdzy przednia i tylng krawedzia
grzebienia mostka). Grubos¢ migsni piersiowych mierzono zglebnikiem iglowym w od-
legtosci 4 cm od poczatku grzebienia mostka i 2,5 cm w bok, réwnolegle do jego kra-
wedzi.

Dane te postuzyly do przyzyciowego oszacowania masy migsa (M) i thuszczu (T)
u 12-tygodniowych gesi Renskich i Roman, za pomoca roéwnan regresji wielokrotnej
opracowanych przez Bochno i in. [2]:

M =0.233X; + 18,915X, + 60,178X, — 113,944
T =0279X, - 63,252X, + 623,302
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a u gesi Kubanskich za pomoca rownan regresji wielokrotnej opracowanych przez
Wawro i in. [15]:

M =0,306X, +22,900X, - 35,736X; + 5,313X,4
T =0,239X,-33,911X,-21,243X; + 398,557

gdzie:
X, —masa ciata 12-tygodniowych gesi (g),
X3 — diugos¢ przedramienia 12-tygodniowych gesi (cm),
X; — dlugos¢ grzebienia mostka 12-tygodniowych gesi (cm),
X4 —grubo$¢ migsni piersiowych 12-tygodniowych gesi (cm).

Masg¢ migsa i ttuszezu w tuszce 12-tygodniowych gesi przeliczono nastgpnie na
procenty w stosunku do masy ciafa ptakow.

Liczby ocenianych gesiorow i gesi oraz wartosci $rednie i wspétczynniki zmien-
nosci masy i wymiaréw ciata zestawiono w tabeli 1. W tabeli 2 podano wartosci $rednie
I wspotezynniki zmiennosci zawartosci migsa i thuszczu w tuszkach 12-tygodniowych
gesi.

Na rysunkach od | do 3 przedstawiono ksztattowanie sie cech miesnych w latach
od 1982 do 1994 dla gesi Kubanskich oraz od 1982 do 1995 dla gesi Renskich i Roman,
w postaci trendow liniowych wyrazonych wzorem [16]:

y=a+bx

gdzie:
a - wartos¢ badanej cechy w roku oceny,
b —wspolezynnik kierunkowy wyrazajacy roczny przyrost wartosci cechy,
X —czas wyrazony w latach.

Trendy liniowe umozliwity interpretacje i porownanie ksztattowania sie wartosci
cech w stadach gesi selekcjonowanych (KDO1, ReDO01) i w stadzie gesi, w kiérym se-
lekcji nie prowadzono (Ro).

3. WYNIKI T DYSKUSJA

W tabeli | podano $rednie wartosci masy ciala gesiorow i gesi Kubanskich, obli-
czone w latach 1982-1994 oraz Renskich i Roman w latach 1982-1995. Najmniejsza
masa ciata cechowata 8- i 12-tygodniowe gesiory i gesi Kubanskie, a najwieksza Ro-
man. W 1998 roku $rednia masa gesi Kubanskich i Refiskich obojga pici byta wigksza
niz stwierdzona wczesniej, co wiazato si¢ z prowadzong na te ceche selekcja. Natomiast
u gesi Roman, u ktérych selekeji nie prowadzono, masa ciata w 8. tygodniu byla mniej-
sza w 1997 roku od $redniej masy w latach 1982-1995, a w 12. tygodniu mniejsza tylko
u samic. Zmiennos$¢ masy ciata u ggsiorow byla wieksza niz u gesi. W innych badaniach
[8, 10} stwierdzono mniejsza masg ciata u 12-tygodniowych gesiorow i gesi pochodza-
cych z omawianych stad.

Jedynie u 12-tygodniowych gesi Kubanskich obojga plci zaznaczyt sie dodatni
trend czasowy w masie ciata (rys. 1). W pozostatych stadach masa ciata gesiorow i gesi
w 8. i 12. tygodniu zycia wykazywata trend malejacy (rys. 2 i 3). Ujemny trend czaso-
wy zaznaczyt sie wyrazniej w masie ciala najciezszych gesi Roman.
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Rys. 1. Trendy czasowe cech migsnych gesi Kubanskich
Fig. I. Time trends in meatiness traits in Cuban gecse
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Rys. 2. Trendy czasowe cech migsnych gesi Renskich
Fig. 2. Time trends in meatiness traits in Rhinen geese
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Fig. 2. continued
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Rys. 3. Trendy czasowe cech migsnych gesi Roman
Fig. 3. Time trends in meatiness traits in Roman geese
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Dhugo$¢ grzebienia mostka i grubos¢ miesni piersiowych (tab. 1) u 12-tvgodnio-
wych gesi Kubanskich byly w latach 1982-1994 najmnicjsze w poréwnaniu 7 wymia-
rami u gesi Renskich i Roman obojga plci, stwierdzonymi w latach 1982-1995. Diugos¢
mostka u gesioréw i gesi Kubanskich stwierdzona w 1998 roku byta podobna do dtugo-
sci Sredniej z lat 1982 do 1994. Natomiast u gesi Renskich diugos¢ mostka w 1997 roku
byla wigksza, za$ u gesi Roman mniejsza w poréwnaniu ze srednia z lat 1982-1995.
W innym doswiadczeniu [6] stwierdzono wigksze wartosci dlugoéci mostka 12-tygod-
niowych gesi Kubanskich i Roman obojga pici. Grubosé migsni piersiowych byla u gesi
w obrebie wszystkich stad podobna w calym okresie badan. Jednak wartos¢ tej cechy
byta mniejsza w poréwnaniu z uzyskana w innych badaniach [10].

Diugos¢ grzebienia mostka wykazywata we wszystkich stadach dodatnic trendy
czasowe u gest obojga plei (rys. 1-3). Najwickszy przyrost rocsny tej cechy u gesi Ku-
banskich selekcjonowanych na cechy reprodukcyjne byt dwukrotnie wiekszy niz u gesi
Refiskich i Roman. Natomiast grubos¢ migsni piersiowych miala we wszystkich stadach
trend ujemny. Roczny regres tej cechy byt najwigkszy u gesi Roman. a najmnicjszy
u Kubanskich, przy czym wartos¢ tej cechy byla u gesi Kubanskich najmniejsza w ciagu
catego okresu badan.

Wartosci Srednie zawartosci migsa i thuszezu w tuszkach 12-tygodniowych gesi Ku-
banskich, Refiskich i Roman, obliczone za pomoca réwnan regres;ji wielokrotnej przed-
stawiono w tabeli 2. Masa migsa i tluszczu gesi obojga plci obliczona dla wszystkich
stad byta w latach 1997 i 1998 wigksza od srednich wartosci obliczonych w latach
1982-1995. Najwigksza masa migsa i ttuszczu cechowala gesiory i gesi Roman. Nato-
miast procentowy udziat migsa w tuszce ptaka w 1998 roku byl u gesi Kubanskich po-
dobny do osiagnigtego w latach 1982-1994, a w pozostalych stadach nieco mniejszy.
Pod wzgledem masy migsa i procentowego udziatu migsa w tuszce nie uzyskano w in-
nych badaniach jednoznacznych wynikéw [8, 12]. Procentowa zawartos¢ thuszczu w 1997
1 1998 roku byta u gesi ze wszystkich stad wigksza niz srednia obliczona za okres od
1982 do 1995.

Masa migsa i tuszczu wykazuje u gesi Kubanskich obojga pici dodatni trend cza-
sowy, a procentowa zawartos¢ migsa i thuszczu w tuszce — trend ujemny (rys. 1). U gesi
Renskich selekcjonowanych pod wzgledem umig$nienia stwierdzono malejacy trend
¢zasowy masy migsa, a trend wzrastajacy procentowego udziatu migsa. Natomiast trendy
czasowe masy i procentowego udzialu thuszezu wykazywaly tendencje malejaca. co jest
korzystne (rys. 2). Podobnie jak u gesi Renskich ksztattowaly si¢ trendy czasowe masy
i procentowego udziatu migsa oraz thuszczu u gesioréw i gesi Roman (rys. 3). Roczny
regres procentowej zawartosci tuszezu w tuszkach byt wigkszy u gesi Roman obojga
plci, a mniejszy u Renskich.

4. WNIOSKI

1. U 12-tygodniowych ggsioréw i gesi Kubanskich selekcjonowanych pod wzgledem
cech reprodukcyjnych stwierdzono dodatnie trendy czasowe pod wzgledem masy
ciafa I dlugosci grzebienia mostka oraz masy miesa i thuszczu w tuszee. Trend czaso-
wy procentowego udziatu thuszczu w tuszce byt ujemny.

2. U 12-tygodniowych gesioréw i gesi Renskich selekcjonowanych pod wzgledem
zwigkszenia umiesnienia i zmniejszenia otluszczenia korzystny efekt selekcji zazna-
czyt si¢ w dodatnich trendach czasowych dhugosci mostka i procentowego udziatu
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migsa, a takze w ujemnych trendach czasowych masy i procentowego udziatu thisz-
czZu w tuszce.

U 12-tygodniowych gesioréw i ggsi Roman, ktére nie byly selekcjonowane, stwier-
dzono dodatnie trendy czasowe w dtugosci grzebienia mostka oraz w procentowym
udziale migsa. Zaznaczyly si¢ korzystne ujemne trendy czasowe w masie i procen-
towym udziale thuszczu w tuszce.

()
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TIME TRENDS IN MEATINESS TRAITS IN GENETIC RESERVE
FLOCKS OF FOREIGN GOOSE BREEDS

Summary

Experiments were conducted over 1982 to 1998 on Cuban geese (KDO1), selected for
reproductive traits, Rhine geese (ReD01) selected for higher meatiness and lower fat-
ness, and Roman geese (Ro), which were not selected. The birds were kept in similar
environment conditions and fed in the same way. The study presents mean values of and
time trends in meatiness traits. In 12-week-old Cuban geese of both sexes there were
noted positive time trends in the body weight, sternum crest length and meat and fat
yield in the carcass. The time trend in percentage fat content in the carcass was found
negative. In Rhine and Roman geese of both sexes positive time trends were observed in
sternum crest length and in the percentage meat yield in the carcass. Similarly there
were noted favourable negative time trends in the weight and percentage fat content in
the carcass.

Key words: goose. time trends, meatiness traits
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WPLYW SELEKCJI NA ZMIANY WARTOSCI
CECH UZYTKOWYCH I PARAMETROW GENETYCZNYCH
W DWOCH RODACH KACZEK

Dariusz Kokoszynski

Katedra Hodowli Drobiu, Wydziat Zootcchniczny ATR
ul. Mazowiccka 28, 85-084 Bydgoszcz

W siedmiu kolejnych pokoleniach analizowano zmiany w wartosciach wspot-
csynnikow odziedziczalnosci (h%) i korelacji (rg. rp) cech kaczek z rodow ASS
i P77. Niskic lub $rednic wspdlczynniki odziedziczalnoscei cech reprodukeyjnych
przewaznie malaty w obu rodach, a cech migsnych zwigkszaly sig u kaczek A3S,
natomiast malaty u kaczek z P77. Wysokie i zwigkszajace si¢ w latach wspolczyn-
niki korelacji migdzy masq migsa a masg tluszczu utrudniaja prowadzenie selekeji
w celu zwigkszenia umigsnicnia a zmnigjszenia ottuszezenia. Selekcja pod wzgle-
dem masy ciata w wicku 7 tygodni powoduje zwigkszenie wartosci obu tych cech.
Jedynic selekeja na diugosc mostka moze wplynaé na lepsze umigsnienie i mniej-
sz¢ otluszezente tusszek.

Slowa kluczowe: kaczka, selekeja. cechy uzytkowe, odziedziczalnosé, korelacje

I. WSTEP

Zasadniczym skutkiem selckcji sq zmiany czgstosci wystepowania genow i gamet
zawierajacych ich pozadane zestawy. Wszystkie innc efekty selekcji, a mianowicie r6z-
nice w $rednich wartosciach cech oraz w wiclkosciach wariancji i kowariancji sa tylko
ich kensckwencja.

Licsni autorzy [9, 12] sa zdania, ze w wyniku selekcji nastgpuje w zamknigtym sta-
dzie zmnigjszenic wartosci wspdlczynnikow odziedziczalnosci cech. Znalazto to potwier-
dzenie migdzy innymi w masie ciala i dlugosci mostka u 4- i 8-tygodniowych kaczek
7 rodow P44 i P55 [10] oraz w procentach jaj zaplodnionych i wylegu pisklat z jaj 7a-
plodnionych u kaczek 7 linii ojcowskich [2]. Nie brak takze prac [7, 8] wskazujacych na
brak wyraznych zmian w wartosciach wspolczynnikow odziedziczalno$ci cech w latach.
W innych badaniach |6] stwierdzono zwiekszenie wartosci wspotezynnikow odziedzi-
czalnosei. co moze $wiadczy¢ o wyraznej poprawie warunkow srodowiskowych, umoz-
liwiajgcych pelng ckspresje gendw.

Dotychezas nie wykazano prawidlowosci w ksztaltowaniu si¢ wspotczynnikow ko-
relacji genctycznych i fenotypowych miedzy cechami, w nastgpujacych po sobie poko-
leniach {8]. Prawdopodobnic brak stabilizacji wartosci wspotezynnikow korelacji zwia-
zany byl 7 selckcjq na jedne cechy bezposrednio, a na inne posrednio [3].
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Celem niniejszej pracy byla ocena wptywu selekcji na zmiany wartosci cech uzyt-
kowych i parametréw genetycznych w dwéch rodach kaczek.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1987-1995 w Fermie Hodowlanej Drobiu Wod-
nego Dworzyska, nalezacej do Instytutu Zootechniki. Materiat doswiadczalny stanowity
kaczory i kaczki z rodu ojcowskiego AS55 i matecznego P77. W siedmiu kolejnych po-
koleniach oceniono facznie 8900 kaczek rodzicielskich i 35500 kaczek potomnych obojga
plci. Kaczory i kaczki rodzicielskie zestawiano co roku w 50-80 stadek selekcyjnych,
W proporcji pici 1: 9. Warunki srodowiskowe i zywienie w czasie wychowu oraz chowu
byly zgodne z normami zootechnicznymi i podobne we wszystkich latach. Miato to
istotne znaczenie dla uzyskania poréwnywalnych wynikéw badan.

W obu rodach niesnos¢ kaczek kontrolowano indywidualnie w ciagu 182 dni re-
produkcji. Natomiast mase jaja, zaptodnienie jaj i wylag pisklat zdrowych z jaj zaplod-
nionych oceniano przez dwa tygodnie w szczycie niesnosci. W czasie wychowu badano
mase ciata kaczek w 3. i 7. tygodniu zycia. W 7. tygodniu zmierzono tasma dlugosé
grzebienia mostka od przedniej do tylnej krawedzi, a grubos¢ migsni piersiowych za
pomocy zglebnika iglowego w punkcie odlegtym 0 4 cm od poczatku grzebienia mostka
i 1,5 cm w bok, réwnolegle do jego krawedzi.

Dane te postuzyly do przyzyciowego oszacowania masy migsa (Y) i thuszczu (U)
w tuszkach kaczek, za pomoca réwnan regresji wielokrotnej [1]:

Y =0,193X, +45,778X, + 14,267X; — 61,445
U=0,247X, + 62,091X, — 32,036X; + 168,369

w ktorych:
X\ — masa ciafa kaczek w 7. tygodniu zycia (g),
X, — grubosc¢ migsni piersiowych kaczek w 7. tygodniu zycia (cm),
X3 — diugos¢ mostka kaczek w 7. tygodniu zycia (cm).

Masg migsa i thuszczu u 7-tygodniowych kaczek przeliczono na procenty w stosunku
do masy ciata ptakow. Okreslono rowniez zywotnos¢ kaczek. na podstawie liczby pta-
kow padtych i wybrakowanych z przyczyn zdrowotnych.

Dane liczbowe scharakteryzowano metodami statystycznymi, obliczajac wartosci
srednie (X)) i wspétczynniki zmiennosci (v) cech. Metoda analizy wariancji w ukladzie
hierarchicznym oszacowano wspéfczynniki odziedziczalnosci cech reprodukcyjnych
i migsnych. Analize ograniczono do zmian w wartosciach wspotczynnikow odziedziczal-
nosci uwzgledniajacych zmienno$¢ miedzy grupami pélrodzenstwa, przy zastosowaniu
modelu uproszczonego, nie uwzgledniajacego wptywu matek. Ocene oszacowanych
wielkosci wspotczynnikow odziedziczalnosci cech przeprowadzono wedhug skali zapro-
ponowanej przez Wezyka i wsp. [11]. Za pomoca analizy wariancji i kowariancji okreslo-
no wspolczynniki korelacji genetycznych i fenotypowych miedzy cechami.
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3.2. Wspotezynniki odziedziczalnosci cech

Wspotczynniki odziedziczalnoéci cech reprodukeyjnych, podane w dwéch okresach
na rysunku 1, przyjmowaly $rednie wartosci w odniesieniu do masy jaja, a dla pozosta-
tych cech byty niskie i zwykle nizsze w latach 1991-1995 niz w 1988-1990. Nalezy
sadzi¢, ze zwigkszenie wartosci cech reprodukcyjnych mozna uzyskaé gtéwnie w wyni-
ku polepszenia warunkéw $rodowiskowych wychowu i chowu kaczek oraz udoskonale-
nia sposobu pozyskiwania jaj wylegowych, a takze techniki legu jaj, zas w mniejszym
stopniu w wyniku selekcji rodzinowej. Zwickszenie wartosci cech reprodukcyjnych przy
niskim h* jest mozliwe takze, w wyniku zastosowania krzyzowania migdzyrodowego,
w celu wykorzystania efektu heterozji.

Wspolezynniki odziedziczalnosci masy ciata, dlugosci mostka, grubosci migsni pier-
siowych oraz masy migsa i thuszczu oszacowane u kaczorow i kaczek (rys. 2) przyjmo-
waty w obu rodach niskie lub $rednie wartosci. W latach 1990-1994 stwierdzono, w poréw-
naniu z wezesniejszym okresem, wyzsze wartosci wspotezynnikéw odziedziczalnosci cech
migsnych w rodzie A55, a nizsze w P77, co wskazuje, ze w wyniku selekcji nastgpito
w rodzie P77 zmniejszenie addytywnej zmiennosci genetycznej, a w AS5 jej zwickszenie.
Niskie lub srednie warto$ci wspotczynnikéw odziedziczalnosci cech migsnych obliczyli
takze inni autorzy [4, 6]. Prawdopodobnie jedna z przyczyn réznych kierunkéw zmian
wartosci wspolczynnikéw odziedziczalnosci cech migsnych w rodach A55 i P77 sa roz-
nice genetyczne w obu doskonalonych populacjach, wynikajace z réznego pochodzenia.

3.3. Wspolczynniki korelacji genetycznych i fenotypowych migdzy cechami

W tabeli 3 zestawiono wartosci wspétczynnikow korelacji genetycznych i fenoty-
powych migdzy cechami reprodukcyjnymi. Wspétezynniki te przyjmuja niskie wartosci,
czesto ujemne. Wielkosci wspolezynnikéw korelacji fenotypowych migdzy cechami re-
produkeyjnymi (z nielicznymi wyjatkami) sa wysoko istotne statystycznie. Dla rodu A55
wykazano zwigkszajacy si¢ ujemny wptyw masy jaja na wylag pisklat z jaj zaplodnio-
nych, a wptyw malejacy w P77.

Rozne kierunki zmian wielkosci wspétczynnikéw korelacji genetycznych migdzy
cechami reprodukcyjnymi w latach i rodach mozna wigza¢ ze zmianami udziatu gene-
tycznej wariancji dwoch cech w ich ogélnej kowariancji fenotypowej. Natomiast podtoze
genetyczne powstalych zmian najprawdopodobniej stanowi zroznicowana ekspresja zja-
wisk warunkujacych korelacje, takich jak plejotropia czy sprzg¢zenie genow [13].

Wspolczynniki korelacji genetycznych lub fenotypowych migdzy cechami miesny-
mi kaczek (tab. 4) przyjmuja wartosci $rednie i wysokie. Jak mozna byto podejrzewac
(ze wzgledu na duza liczbe ocenianych osobnikéw) wspOfczynniki korelacji fenotypo-
wych migdzy cechami migsnymi w obu rodach w analizowanych latach sa wysoko istotne
statystycznie. Wykazano, ze korelacje genetyczne w rodzie AS5 migdzy masa ciala
w wieku 3 tygodni a innymi cechami migsnymi mialy w pierwszych latach nizsze warto-
sci niz w nastepnych, za$ w P77 poczatkowo wyzsze, pozniej nizsze. Wspbtczynniki
korelacji genetycznych i fenotypowych migdzy masa ciata w wieku 7 tygodni a masa
migsa i thuszczu przekraczaja wartosé 0,9, podobnie Jjak wspotezynniki korelacji miedzy
masa migsa a masg ttuszczu. Stanowi to potwierdzenie wynikow innej pracy [6]. Nato-
miast wspétzaleznos¢ miedzy dhigoscia mostka a masa migsa byla wigksza niz z masg
tluszczu. Dlatego mozna przypuszczaé, ze selekcja pod wzgledem diugosci mostka mo-
ze w wigkszym stopniu wptyna¢ na zwigkszenie masy migsa niz masy tluszczu.
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4. WNIOSKI

I. W obu rodach zwigkszyly si¢ liczba i masa jaja, a zmalaly zaptodnienie jaj i wylag
pisklat zdrowych z jaj zaptodnionych.
. Uzyskano dobre wyniki selekcji pod wzgledem masy ciata, dtugosci mostka, grubosci
migsni piersiowych i masy migsa oraz procentowej zawartosci thuszezu.
. Wspotezynniki odziedziczalnodci cech reprodukeyjnych w obu rodach przewaznie
malaty, a cech migsnych zwigkszaly si¢ w rodzie A55, a malaty w P77.
4. Dlugo$¢ mostka jest wyzej skorelowana z masa migsa niz z masa tuszczu, dlatego
selekcja pod wzgledem dlugosci mostka moze w wigkszym stopniu wplynaé na
zwigkszenie masy miesa niz thuszczu.

o
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EFFECT OF SELECTION ON THE CHANGES IN THE
PERFORMANCE TRAITS AND GENETIC PARAMETERS
IN TWO STRAINS OF DUCKS

Summary

Seven successive generations were analysed to define changes in the values of heritabil-
ity coefficients and of the correlation calculated for traits in A55 and P77 strains. Low or
average values of the heritability coefficients calculated for reproductive traits showed
a downward trend in the two strains, while the values for meat traits increased in ASS
ducks and decreased in P77 ducks. High, and increasing with years, coefficient values of
the correlation between the meat weight and the fat weight make the selection to reduce
the content of fat and to increase the content of muscle difficult. The 7-week-of-age-
body-weight - related selection increases the value of the two traits, while the length-of-
the-breast-bone -- related selection may enhance the muscle content and decrease the fat
content of the bird body.

Key words: duck, selection, productivity traits, heritability, correlations
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WPLYW DODATKOW PASZOWYCH:

YEA SACC'"™, POULTRY LYTE I POLVIT CH
NA NIEKTORE WSKAZNIKI HEMATOLOGICZNE,
POZIOM TRIJODOTYRONINY I MASE CIALA
U PERLIC DOMOWYCH W OKRESIE
ICH WZROSTU I ROZWOJU

Monika Bogustawska, Romuald Rajs

Katedra Fizjologii Zwierzat, Wydziat Zootechniczny
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Zastosowanic w zywieniu perlic domowych dodatkow paszowych: Yea Sacc'®%,
Poultry Lyte i Polvit Ch wplynglo korzystnie na wybrane wskazniki hematolo-
giczne u 8. miesigeznych perlic i poziom trijodotyroniny w 3. i 8. miesiacu zycia.
Nic wptyneto znaczaco na mase ciata ptakow w okresie ich wzrostu i rozwoju.

Stowa kluczowe: dréb. Yea Sacc'®, Poultry Lyte, Polvit Ch, czerwone krwinki,

hemoglobina, hematokryt, trijodotyronina, masa ciata

1. WSTEP

Stosowanie w produkcji zwierzgcej niekonwencjonalnych dodatkéw paszowych,
takich jak probiotyki, preparaty ziotowe, naturalne dodatki pochodzenia grzybowego
itp. cieszy sie coraz wigksza popularnoscia [2, 6, 10].

W przypadku stosowania antybiotykow jako stymulatoréw wzrostu nalezy liczy¢
si¢ z ewentualnym, ubocznym dziataniem tych substancji oraz z tym, Ze moga one po-
zostawac w roznych formach w produktach pochodzenia zwierzecego. Dlatego dazy sie
do stopniowego wycofywania antybiotykéw paszowych pomimo duzej ich efektywno-
$ci 3, 8].

W ostatnich latach podjeto badania nad stosowaniem naturalnych dodatkéw paszo-
wych takich jak probiotyki czy preparaty drozdzowe, bedacych rozwiazaniem alterna-
tywnym, zalecanym w miejsce antybiotykow. Preparaty probiotyczne zawierajg zwykle
czyste kultury bakteryjne lub mieszaning réznorodnych mikroorganizmoéw badz tez
koncowe produkty ich proceséw fermentacyjnych. Wprowadzone do organizmu wply-
waja na stabilizacje mikroflory przewodu pokarmowego, zapobiegaja rozwojowi drobno-
ustrojow chorobotworczych, obnizaja pH tresci jelit poprzez synteze kwasu mlekowego
oraz redukuja toksyczne aminy i poziom amoniaku w przewodzie pokarmowym i krwi
zwierzat [4, 10]. Pomimo tak szerokiego spektrum dziafania preparatow, poglady na
temat ich efektywnodci sq rozbiezne. Stosowane w produkcji drobiarskiej dawaty zwy-
kle korzystne efekty produkcyjne [6, 7], mozna jednak spotka¢ w pismiennictwie opinie
o braku ich wyraznego wplywu na oceng poubojowa ptakéw [1].
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Korzysci stosowania preparatdw typu grzybowego, zawierajacych zywe komorki
drozdzy jako zrédta biatka, sg juz cze§ciowo poznane. Moga one wptywac na efektyw-
no$¢ fermentacji zwacza, jelit grubych, stabilizacj¢ procesow trawiennych, wchianial-
no$¢ wapnia i fosforu oraz innych pierwiastkéw, np. cynku.

Podjete doswiadczenie miato na celu okreslenie wptywu dodatkow paszowych:
(zawierajacego Zywy, wysuszony szczep Saccharomyces cerevisiae),
Poultry Lyte (zawierajacego kwasy organiczne, elektrolity, witaminy, bakterie kwasu
mlekowego — Lactobacillus acidophilus i Streptococcus faecium) i Polvit Ch (zawiera-
jacego chelaty pierwiastkéw sladowych, witaminy i aminokwasy — metioning i lizyng)
na niektére wskazniki hematologiczne, poziom trijodotyroniny i mase¢ ciata perlic do-
mowych w okresie ich wzrostu i rozwoju.

2. MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono w Stacji Dydaktyczno-Badawczej Wydziatu Zootech-
nicznego na fermie do$wiadczalnej Katedry Fizjologii Zwierzat w Wierzchucinku. Obiek-
tem doswiadczenia bylo 39 perlic domowych obojga plci w pierwszym roku zycia
(w okresie od 1X.96 do 11.97). Wszystkie ptaki zywione byly karma dla perlic wyprodu-
kowang przez Mieszalni¢ Pasz w Kruszy Podlotowej. Od 1. do 13. tygodnia zycia ptaki
otrzymywaly mieszanke zawierajacq 2800 kcal energii metabolicznej, 17,5% biatka
0g6lnego i ok. 3% wiokna surowego. Od 14. tygodnia odchowu do 22. tygodnia zycia
perlice otrzymywaly karme zawierajaca 2900 kcal energii, 15,5% biatka i 3% wiokna su-
rowego, a w okresie niesnosci podawana pasza zawierata 2700 kcal energii metabolicz-
nej, 17,5% biatka ogolnego i 3% wiokna. Ptaki podzielono na 3 grupy — 2 doswiadczalne
(D1 i D2) oraz kontrolng (K). Czynnikiem doswiadczalnym byt zroznicowany udzial
dodatkow paszowych (Poultry Lyte, Polvit Ch i Yea-Sacc) w karmie ptakow grupy DI
i D2. W trakcie badan do paszy grupy D1 dodawano preparat Poultry Lyte w ilosci
1 g/1 1 H,O/1xtydzien, a do karmy grupy D2 Polvit Ch w ilosci 1 ml/1 1 H,O/2xtydzien.
Obie grupy otrzymywaly rowniez dodatek drozdzowy Yea-Sacc w ilosci 1.5 g /1 kg
paszy.* Co miesigc ptaki wazono, pobierano krew z zyly skrzydtowej i oznaczano licz-
be krwinek czerwonych (RBC) metodg mikroskopowa w preparatach barwionych me-
toda Shawa, zawarto$¢ hemoglobiny (Hb) metoda Drabkina oraz wskaznik hematokry-
towy (Ht) metoda mikrohematokrytu. W surowicy krwi oznaczano ponadto stgzenie
trijodotyroniny (T5) metodq radioimmunologiczna przy uzyciu zestawow RIA firmy
SPECTRIA. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu testu Duncana.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki pomiaréw masy ciata badanych perlic (tab. 1) wskazuja na mate zroznico-
wanie miedzygrupowe. W pierwszym okresie doswiadczenia masa ciata perlic otrzymu-
jacych dodatki byta niejednokrotnie nizsza niz zwierzat kontrolnych. Niewielkie zwigk-
szenie masy ciata u perlic doswiadczalnych daje si¢ zauwazy¢ w ostatniej fazie do-
$wiadczenia. Odnotowane réznice wydaja si¢ jednak zbyt mate i nie pozwalaja na wy-
suwanie jednoznacznych wnioskow.

* Jlos¢ stosowanych dodatkow paszowych oraz czgstotliwos¢ ich podawania przyjeto wedtug
zalecen producenta.
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Tabela 1. Srednia masa ciala ptakow (g)

Table 1. Mean bird body weight (g)
Wick ptakéw

(miesigce) Grupa — Group

Bird age

(months) K Dl D2
3 375 377 365
4 1061 1069 1000
5 1200 1207 1123
6 1253 1276 1223
7 1346 1343 1353
8 1438 1476 1476

89

W pierwszym okresie doswiadczenia obserwowano réwniez jedynie niewielkie
zmiany wskaznikow hematologicznych (tab. 2). Zawartos¢ hemoglobiny w tym okresie
z reguly byta wyzsza u ptakow z grupy kontrolnej, a liczba krwinek czerwonych i he-
matokryt we wszystkich badanych grupach byty zb!*

Tabela 2. Wskazniki morfologiczne krwi

Table 2. Blood morphological indices
\tle\cl\ } Krwinki czerwone (T/1)* Hemoglobina (g/1)* Hematokryt (I/1)*
(lgiisi‘;‘c“c) Red blood cells (1/1) Haemoglobin (g/1) Haematocrit (1/1)
Bird age K DI D2 K DI D2 K DI D2
(months)
3 193 | 206 | 205 [1324%] 98.8* [1078°| 035 | 034 | 033
+0.60 | £041 | £051 [+3040 | 6,04 | +12,08| 0,04 | 0,03 | +0.03
4 1,52 14 125 | 1093 | 1014 | 1074 | 034 | 033 [ 033
+0,65 | +0.50 | +0,53 |£33,99 ]| +1084 | +1281] 0,03 | 0,03 | +0.03
5 145 | 142 [ 179 | 107 | 1172 {1056 | 037° | 034 | 033°
080 | +054 | +0.72 [ +1569] +6.97 {£1938] +0,03 | 003 | +0,04
6 171 200 [ 204" | 1274 [ 1238 | 1172 | 036 | 037 | o038
+031 | +041 [ 2025 | +1929 | +1035]+19.57| +0.03 | +0.03 | 20.04
7 225 1 220 | 226 | 1320 | 1430 | 1395 [ 042° | 043 | 04s?
+044 | +041 | +050 | +882 | +2688|+£2451 | +002 | +0.06 | «0.04
8 185" 261" 1 248" [ 1238 | 1255 | 1346 | 042 | 036 | o042
+028 | +043 | +0,52 | +2353 [+21.81|+31.80( +0,09 | £+007 | +0.09
* Srednia £ odehylenie standardowe — mean + SE
ab  roznice statystyeznic istotne przy p < 0,05 — differences significant at p < 0.05

AB

roznice wysoko statystycznie istotne przy p < 0,01 — differences highly significant at p < 0.01

Na podstawie przeprowadzonych badan sadzi¢ nalezy, ze zastosowane dodatki pa-
szowe w pierwszych miesiacach zycia perlic nie wplywaja istotnie na wzrost masy ciala
i badane wskazniki morfologiczne krwi. Odnotowane w tym okresie réznice nie wydaja
si¢ bowiem fizjologicznie istotne. Mozna jednak uwazaé, ze obserwowany wzrost po-
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ziomu T; u do$wiadczalnych 3-miesigcznych perlic byt przypuszczainie skutkiem reak-
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¢cji mlodych organizméw na podawane biostymulatory.

Tabela 3. Poziom trijodotyroniny (nmol/I) w surowicy krwi

Table 3. Triiodothyronine concentration (nmol/l) in blood plasma

Wiek ptakow Grupa

(miesigee) Group

(ﬂi)dnfhg:) K* DI* D2*
3 0,67 %032 1.12+042° 1120270
4 0,97 +0.15 0.91 +0.28 1,00 +0.29
5 1,42+ 0,37 1.31+0,33 1.10 £ 0.47
6 0.96 +0.24" 0.87+0.23"° 0.74 +0.25
7 0,99 + 0,34 1,09 + 0,31 0.86 + 1.14
8 1,08+042° 1.42 +0.43° 1.63 + 0,61

* $rednia + odchylenic standardowe — mean + SE
a.b  réznice statystycznie istotne przy p < 0,05 — differences significant at p < 0.05

Po 6 miesiacach doswiadczalnego zywienia obserwowano u perlic otrzymujacych
dodatki statystycznie istotny wzrost liczby krwinek czerwonych, wyraznie wyzszy po-
ziom hemoglobiny, a w koficowym okresie do§wiadczenia bardzo wysoki wzrost steze-
nia T;. Obserwowane zmiany $wiadcza o przy$pieszonym tempie metabolizmu i nalezy
sadzi¢, ze jest to miedzy innymi skutek dziatania podawanych przez dtuzszy okres do-
datkéw paszowych. Wyniki te szczegdlnie korzystnie przedstawiaja si¢ w zestawieniu
z brakiem istotnych zmian w masie ciata perlic, mimo 40.- i 60.-procentowego wzrostu
poziomu hormonoéw tarczycy.

Badaniem efektéw stosowania aktywnych kultur drozdzowych jako naturalnych
dodatkéw paszowych w zywieniu drobiu zajeli si¢ nieliczni autorzy. Doswiadczenia te do-
tyczyly glownie wplywu zywych kultur drozdzowych na wskazniki uzytkowe zwierzat.

Warto zauwazy¢, ze w do$wiadczeniach przeprowadzonych na kurczetach brojle-
rach [2, 5] obserwowano korzystny wptyw stosowania zywych kultur drozdzy do paszy,
chociaz jak podajg wspomniani autorzy nie byto ono jednakowo efektywne. Mozliwe,
ze oddziatywanie zywych kultur drozdzy w odchowie brojleréw jest bardziej skuteczne
niz w przypadku perlic niosek. Takze u innych gatunkéw zwierzat, np. u cielat stosowa-
nie zywych kultur Saccharomyces cerevisiae w postaci preparatu Yea Sacc'"™ przeja-
wito sie lepszym wykorzystaniem paszy i zwigkszonymi przyrostami dziennymi [12].

Stezenie hormonoéw tarczycy we krwi zalezy od wielu czynnikow, przede wszystkim
od aktywnosci gruczotu tarczowego, jak i od metabolizmu samych hormonow w tkan-
kach. Szereg doniesien potwierdza fakt, ze temperatura oraz stres termiczny maja
wplyw na poziom i aktywno$¢ hormonéw tarczycy [9, 11]. Na podstawie otrzymanych
wynikéw mozna jednak wnioskowa¢, ze zastosowane dodatki paszowe wplywaja na
podwyzszenie poziomu hormonéw tarczycy we krwi u miodych perlic (3. miesiac zy-
cia) oraz u ptakow 8-miesigcznych, w okresie przetfomu zimowo-wiosennego.
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4. WNIOSKI

1. Nie zaobserwowano wptywu zastosowanych biostymulatoréw na mase ciata perlic
w okresie ich wzrostu i rozwoju.

Zastosowane dodatki paszowe nie wptywaja znaczaco na wskazniki hematologiczne
u rosnacych perlic do 7. miesiaca zycia. Zaznacza si¢ ich oddzialywanie na proces
krwiotworzenia w 8. miesigcu — na przefomie lutego i marca.

Dodatki paszowe Yea Sacc'®®, Poultry Lyte i Polvit Ch podwyzszaja poziom tri-
jodotyroniny w surowicy krwi ptakéw w 3. i 8. miesiacu zycia.

o
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W pracy badano wplyw zanieczyszczen TZPN ~Polchem” na akarofaung glebowgq
miodnikéw sosnowych na siedlisku boru swiezego. W glebach w poblizu zakla-
dow zawarto$¢ siarki ogélnej byta wyzsza niz na powierzchni kontrolnej. W rejo-
nie oddziatywania TZPN ,,Polchem” roztocze wykazaly wzrost liczebnosci w po-
réwnaniu z powierzchnia kontrolna, Zageszczenie Oribatida wyraZznie wzrastato
w kierunku emitora zanicczyszczen, Gamasida byty liczne w strefie umiarkowa-
nych imisji. a Tarsonemida w poblizu emitora zanieczyszczen. s

Stowa kluczowe: mtodniki sosnowe. imisje siarkowe, bioindykacja, Acari

1. WSTEP

Torunskie Zaktady Przemystu Nieorganicznego ,,Polchem” (TZPN ,,Polchem”) sa
producentem kwasow siarkowego, solnego i chlorosulfonowego oraz soli siarczyno-
wych i siarczanu sodowego. Zaktady zbudowano w 1932 roku w zachodniej czesci To-
runia, a stosowane w nich obecnie technologie sa przestarzate. Zaklady te emitujg do
atmosfery glownie zwiazki siarki (SO, i H,80,) [2]. Kominy emitujace zanieczyszcze-
nia sa niewysokie (do 45 m), a temperatura gazéw odlotowych nie przekracza 70°C. Za-
nieczyszczenia opadaja wiec niedaleko emitora zanieczyszczeh i wplywaja niekorzyst-
nie na stan zdrowotny okolicznych laséw, powodujac znaczne uszkodzenia drzewosta-
now sosnowych [9]. Mozna przypuszczaé, ze gtownym powodem szkod powstatych
w lasach w bezposredniej bliskosci TZPN ,»Polchem™ sg dos¢ czeste awarie i pochodzace
z nich duze ilosci imisji.

Celem tej pracy jest analiza zageszczenia i skladu grupowego roztoczy glebowych
w miodnikach sosnowych w rejonie oddziatywania imisji zanieczyszczen TZPN , Pol-
chem”.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 4 powierzchniach do$wiadczalnych potozonych
w roznej odlegtosci od TZPN | Poichem”. Powierzchnie 1,2 i3 byly odlegle od emitora
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dla boréw sosnowych, a imisje TZPN ,,Polchem” nie wplynety wyraznie na kwasowos¢
badanych gleb.

3.2. Analiza liczebnosci roztoczy

Zageszczenie roztoczy na powierzchni kontrolnej (156,68 tys. osobnikow/m®) na-
lezy uznaé za typowe dla miodnika sosnowego (tab. 2). Na wszystkich stanowiskach
potozonych blizej TZPN ,,Polchem” liczebnos¢ tych pajeczakow byta ponad dwukrotnie
wyzsza w poréwnaniu z powierzchnig kontrolng. Uktad liczebnosci roztoczy na bada-
nym terenie ksztaftowaty giéwnie mechowce, ktére na powierzchni kontrolnej stano-
wity 67% wszystkich roztoczy. Na stanowiskach 1-3 ich udziat w zgrupowaniu rozto-
czy byl wyraznie wigkszy (78-82%). Na wszystkich stanowiskach formy doroste Oriba-
tida byty liczniejsze niz mtodociane.

Tabela 2. Zageszczenie roztoczy (w tys. osobnikéw/m?’) w glebach miodnikéw sosno-
wych w okolicach Torufiskich Zaktadow Przemystu Nieorganicznego ,,Pol-
chem”

Table 2. Abundance of soil mites (1000 individuals per m?) in young Scots pine for-
ests in the vicinity of the Torun ‘Polchem’ chemical plant

Grupa roztoczy Powicrzchnia — Plot
Mite group 1 2 3 4

Acaridida 0,09 0,42 0.20 0.67
Actinedida 61.76 4232 34,58 39.82
Gamasida 14,72 16,96* 25.05* 10.16
Oribatida: doroste —adult 223,23* 190,49* 207.41% 63.97

mtodociane — juvenile 99 64* 113,21* 78.82* 40,67

razem — total 322.87* 303.70* 286.23% 104,63
Tarsonemida 13.83* 6,18 1.26 1.40
Acari 413,26* 369,58* 34732 136.68

*p=0,05

Poza mechowcami licznie na badanym terenie wystgpowaly Actinedida. Nie
stwierdzono jednak istotnego wptywu imisji TZPN ,,Polchem” na liczebnosc tej grupy.
Nieco mniej liczna grupa roztoczy byly drapiezne Gamasida. Wzrost ich liczebnosci,
w poréwnaniu z powierzchnia kontrolng, odnotowano na oddalonych od emitora zanie-
czyszczen stanowiskach 2 i 3. Wyraznie pozytywnie na zanieczyszczenia omawianego
zaktadu zareagowaly natomiast Tarsonemida, ktorych liczebnos¢ na stanowiskach 112
byla wielokrotnie wyzsza niz na powierzchni kontrolnej. Acaridida w badanych miod-
nikach wystepowatly nielicznie.

3.3. Pionowe rozmieszczenie roztoczy w glebie

Na stanowisku kontrolnym roztocze wystgpowaty najliczniej w podpoziomie
butwinowo-epihumusowym, a nieco mniej liczne byly w wierzchnim podpoziomie
surowinowym (tab. 3). Gorna cze$¢ mineralnego poziomu AEes zasiedlaty trzykrotnie
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ficzniej niz jego dolng cze$¢. Zblizony ukiad pionowego rozmieszczenia roztoczy
w glebie obserwowano na stanowiskach 2 i 3, a na najsilniej skazonej powierzchni |
roztocze wyraznie preferowaly podpoziom surowinowy.

Na uktad pionowego rozmieszczenia roztoczy w glebie gtéwnie rzutowaly Oriba-
tida oraz Actinedida, a ruchliwe Gamasida oraz Tarsonemida cze$ciej niz inne roztocze
penetrowaty gérna warstwe profilu glebowego.

Tabela 3. Pionowe rozmieszczenie roztoczy w glebie w miodnikach sosnowych w oko-
licach Torufskich Zaktadéw Przemystu Nieorganicznego ,Polchem” (za-
geszezenie osobnikéw w 100 cm’ gleby)

Table 3. Soil mite vertical distribution in young Scots pine forests in the vicinity of the
Torun “Polchem® chemical plant. Abundance, 1000 individuals per 100 cm’

of soll
Grupa roztocry Poziom Powicrzchnia — Plot
Mite group Horizon 1 2 3 4
Acaridida Ol 0.3 0.1 1.2
Of’h 0.1 0.1 0.2 0.6
Ales' 0.6 0,1 0.2
ALes” 0.2 0.1
Actinedida Ol 99.5 37.2 443 53.2
Of/h 60,2 68,2 68.6 74.2
Ales' 18.7 16,2 5.4 7.1
Ales™ 7.5 7.0 45 4.7
Gamasida 0Ol 255 249 31.6 13.7
Of/h 225 225 27.9 20.5
Ales! 1.8 4.7 4.4 23
Alies” 1.6 1,9 8.8 0.3
Oribatida Ol 467.5 390,6 459.6 162.5
Of/h 393.7 527,4 467,7 195,0
Akes' 78,6 67,5 427 17.3
ALes” 58,0 38.6 28.5 4.5
Tarsonemida Ol 258 12,6 2.2 1.6
Of/h 23.6 7.6 2.1 3.7
Akes' 1.5 0,5 0.2 0.2
AEes” 0.3 0.7 0.1 0.1
Acari Ol 618.5 4653 537.7 232.1
Of/h 500,0 625.7 566,3 294,0
Ales’ 100,5 893 527 27.0
Abes" 67.3 48.1 42.0 9.6
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4. DYSKUSJA

Okolice Torufiskich Zaktadow Przemystu Nieorganicznego ,,Polchem™ uwazane sg
za jeden z najbardziej skazonych rejonow Torunia. Zanieczyszczenia pochodzace z tych
zakladow oraz z innych zrodet terenu miasta niewatpliwie niekorzystnie wplywaja na sa-
siednie ekosystemy, a szczegolnie na stan zdrowotny i kondycje okolicznych lasow [9].
Za ten stan odpowiadaja gléwnie emitowane w duzych ilosciach zwigzki siarki. Do
organizméw szczegolnie wrazliwych na SO, zalicza si¢ epifityczne porosty. wykorzy-
stywane czesto jako wskazniki stopnia skaZenia powietrza atmosferycznego [10. 16].
W poblizu TZPN , Polchem” na korze drzew miodnikow sosnowych wystgpowaty prze-
waznie gatunki porostow odpornych na zanieczyszczenia, jednak z wyraznymi $ladami
zamierania [2]. Zawarto$¢ siarki ogoinej w epifitach i na korze sosny oraz kwasowos¢
zwiekszaly sie w kierunku emitora zanieczyszczei, co moze $wiadczy¢ o duzym zanie-
czyszezeniu powietrza atmosferycznego w okolicach zaktadu.

Dwutlenek siarki po dostaniu sie do atmosfery osadza si¢ na roslinach lub w glebie
w formie suchej lub utlenia si¢ do kwasu siarkowego i powraca na ziemig jako kwasny
opad atmosferyczny [1]. W badanych miodnikach sosnowych stwierdzono niskie, cha-
rakterystyczne dla borow sosnowych, pH gleby. W tym przypadku nie odnotowano
wyraznego wplywu imisji zanieczyszcze TZPN Polchem” na kwasowos¢ gleb. Znany
jest poglad. ze kwasne deszcze powoduja mniejszy spadek pH w glebach kwasnych niz
w glebach o odczynie zblizonym do obojgtnego [13].

Zawarto$¢ siarki ogolnej w glebach badanych mtodnikéw sosnowych w poblizu
emitora zanieczyszczen byla wyzsza w poréwnaniu z powierzchnig kontrolng i mozna
uzna¢ ja za wysoka dla gleb organicznych [11]. Byla jednak nizsza od stwierdzongj
w poblizu emitujacych rowniez glownie zwiazki siarki Zaktadow Wiokien Chemicz-
nych , Wistom” w Tomaszowie Mazowieckim [6].

Na poziomie grupy roztocze zareagowaly na zanieczyszczenia TZPN _Polchem™
duzym wzrostem liczebnosci. Reakcje taka szczegolnie wyraznic wykazaly saprofa-
giczne Oribatida, ktérych liczebnos¢ zwigkszala si¢ w kierunku emitora zanieczyszezen.
Roztocze zyjace na strzatach drzew w tych samych miodnikach, szczeg6lnie Oribatida,
wykazaty spadek liczebnosci pod wptywem imisji zakladow [2]. Wydaje si¢. ze srodo-
wisko nadrzewne moze by¢ pod silniejsza bezposrednia presja imisji TZPN , Polchem™
niz gleba, w ktorej system buforujacy moze stabilizowa¢ odczyn i zapobicga¢ negatyw-
nemu wplywowi kwasnych zwiazkéw siarki na edafon [13].

W mlodnikach sosnowych w okolicach wcze$niej wspomnianych Zaktadow Wio-
kien Chemicznych ,,Wistom” pajeczaki te zareagowaty odmiennie niz w poblizu TZPN
.Polchem” [6]. Poziom skazenia gleby siarka w tym rejonie byt jednak wyzszy niz w oko-
licach TZPN . Polchem”. Ponadto wptyw na roztocze mogly mie¢ innc toksyczne imisje.
Spadek zageszczenia roztoczy stwierdzono tez na skutek duzych dawek roztworow sy-
mulujacych kwasne deszcze w Borach Tucholskich w uprawie sosnowej [15] oraz w le-
sie iglastym w Norwegii [4].

Seniczak i Gorniak [15] po zastosowaniu $rednich dawek sztucznych kwasnych
deszezow odnotowali wzrost liczebnosci Oribatida. Wzrost liczebnosct mechowcow
pod wptywem rozrzedzonych imisji zanieczyszczen zanotowano w mtodnikach sosno-
wych w okolicach Huty Miedzi Glogow [3] i Kombinatu Cementowo-Wapienniczego
Kujawy” [8]. W przypadku Zaktadow Azotowych , Wioctawek™ oraz Zakladow Chemicz-
nych , Police”, emitujacych poza zwiazkami siarki eutrofizujace Srodowisko zwiazki
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azotu i fosforu, odnotowano w okresie jesieni wzrost zaggszczenia Oribatida, szczegol-
nie w glebach o umiarkowanym poziomie zanieczyszczen [5, 7].

WyraZnie pozytywnie na imisje TZPN ,Polchem” zareagowaly tez Tarsonemida.
Identyczng rekcje w przypadku tych roztoczy stwierdzono w rejonie oddzialywania
Kombinatu Cementowo-Wapienniczego ,,Kujawy” [8]. Drapiezne Gamasida byly
szczegolnie liczne w strefie, gdzie poziom oddziatywania imisji TZPN , Polchem” byl
umiarkowany. Jest interesujace, 7e juz wezesniej wysoka liczebnos¢ tych roztoczy no-
towano w glebach o umiarkowanym poziomie roznych zanieczyszczen [3, 6, 7, 8].

5. WNIOSKI

1. W glebach mlodnikéw sosnowych w poblizu TZPN | Polchem” zawarto$¢ siarki
ogolnej byta wyzsza niz na powierzchni kontrolne;j.

Roztocze w rejonie oddzialywania TZPN | Polchem” wystgpowaly liczniej niz na
powierzchni kontrolne;j.

Zaggszezenie saprofagicznych Oribatida wyraZnie wzrastato w kierunku zakladow,
Gamasida bvly liczne w strefie umiarkowanych imisji, a Tarsonemida wystgpowaty
najlicznicj w poblizu emitora zanieczyszczen.

o
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SOIL MITES (ACARI) IN YOUNG SCOTS PINE FORESTS
IN THE VICINITY OF THE TORUN ‘POLCHEM’ CHEMICAL PLANT

Summary

The study investigated soil mites (Acari) in young Scots pine forests (Leucobryo-
Pinetum plant association) exposed to the pollution, SO, mainly, generated by the Torun
‘Polchem’ chemical plant against the control. The polluted plots were, respectively, | km
(plot 1), 2 km (plot 2) and 3.8 km (plot 3), while the control plot - 32 km away from
the polluter. For each plot and over cach sampling period, 10 soil samples, 17 cm” x 20
cm deep, were taken from the dead-needle-covered soil, and each was further divided
into 2 organic (Ol, Of/h) and 2 mineral (AEes' and AEes™) horizons; 3 cm, 2 cm, 7.5
and 7.5 cm deep, respectively. Mites were extracted with high-gradient Tullgren fun-
nels. In the polluted plots, the concentration of sulphur in the soil was higher than in the
control plot. The pollution increased abundance of mitcs, as compared with the control:
the greater the sulphur pollution, the bigger the number of mites and the closer the plant,
the greater the abundance of Oribatida. The Gamasida were most abundant in the plot of
medium pollution, while the Tarsonemida ~ in the most polluted plot.

Key words: young Scots pine forests, sulphur potlution, bioindicators, Acari
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Ceratoppia bipilis (Hermann) +
C. quadridentata (Haller) +
Chamobates schueizi (Oudemans) O] o + +
Cultroribula juncta (Michael) F
Cymbaeremacus cymba (Nicolet) +
Damacus clavipes (Hermann) o + +
D. clavipes (11ecrmann) o
Diapterobates humeralis (11ermann) 0 + o +
Eporibatula rauschenensis (Sellnick) +
Lremaeus oblongus C.1.. Koch + +
Fulohmannia ribagai Berlese + o
Fupelops torulosus (C.1.. Koch) + + + +
Luphthuracarus reticulatus (Berlesc) +
Galumna 1 -+
(. lanceata Oudemans +
Gymnodamaeus bicosiatus (C.1,. Koch) + +
Hemileius initialis (Berlese) + O]
Heminothrus peltifer (C.1.. Koch) +
Liacarus coracinus (C.1,. Koch) + + + +
Licneremaeus licrophorus (Michacel) +
Liebstadia similis (Michacl) +
Liochthonius spp. O] (O] O] 0
Metabelba putverulenta C.1.. Koch o 0 o o
Micreremus brevipes (Michacl) + + + +
Microtritia minima (Berlese) O O] + +
Multioppra glabra Miheléie o
Nothrus silvestris Nicolet r o + +
Opprella + + +
Q. bicarinata Paoli +
O. clavipectinata Michacl + +
O. nunus (Paoli) O] O] O] °
O. neerlandica (Oudemans) + + + +
O. nova (OQudemans) O] O] O] o]
O. subpectinaia (Oudemans) +
Oribatula 1 +
O. tibtalis (Nicolet) + °
Palaeacarus hystricinus Triigardh +
Pergalumna nervosa (Berlese) o o) + +
Phthiracarus | +
P borealis Nrdgardh 0 o + o
Quadroppia quadricarinata (Michacl) + + + 0
Rhysotritia duplicata (Grandjean) o + 0 +
Scheloribates latipes (C.1.. Koch) . O] O] .
Suctobelba spp. 0] . o .
Tectocepheus velatus (Michael) O] (O] (O] O]
Trichoribates trimaculatus (C.1.. Koch) + + +
Tropacarus carinatus (C.1.. Koch) + +
Liczba gatunkdéw - Number of species 37 37 36 44
Wskaznik — Index: /7 2,14 2.33 2.30 2,59
Wska7nik — Index: £ 0,59 0,65 0,64 0,68

Liczebnosé (11) w tys. osobnikoéw/m® - Abundance (A) 1000 individuals per m*

@ 1>10.0.050<4<10,0,01.0<4<50,+4<10
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Najwiecej gatunkéw tych roztoczy byto na powierzchni kontrolnej (44), natomiast
mniejsza liczba gatunkow charakteryzowaty sie zgrupowania wystepujace blizej zakla-
déw (36-37 gatunkow). Najnizsza wartos¢ wskaznika roznorodnosci gatunkowej Shan-
nona odnotowano na najsilniej skazonej powierzchni 1. Na stanowiskach usytuowanych
dalej od zaktadow wskaznik H byt wyzszy, a najwyzsza warto$¢ osiagnat na powierzchni
kontrolnej. Podobny uktad stwierdzono w przypadku wskaznika rownomicrnosci £.

Na powierzchni kontrolnej w zgrupowaniu Oribatida dominowat Hemileius initialis.
tworzac klase eudominantow (tab. 2). W klasie dominantow wystepowat tylko Tectoce-
pheus velatus, a w sktad doé¢ licznej klasy subdominantéow wchodzity: Brachychthonius
spp., Adoristes ovatus, Suctobelba spp., Oppiella minus, Scheloribates latipes oraz. Ori-
batula tibialis. :

Tabela 2. Struktura dominacji Oribatida w mtodnikach sosnowych w okolicach Torun-
skich Zaktadow Przemystu Nieorganicznego ,,Poichem™

Table 2. Dominance structure of young Scots pine forest soil Oribatida mites in the
vicinity of the Torun ‘Polchem’ chemical plant

Klasa . Powierzchnia  Plot
dommacji
Lla_ss of 1 5 3 4
dominance
Ed O mmnus 297 T velatus 337 T velams 30,4 1 mitials 244
T velatus 229
Do Liochthonnes spp 11,8 ) muus 122 O mmus 124 I velats 124
(. schuetzr 103 Liochthops spp 11,0
Sd Suctobelba spp 5.4 ' nunusculus 8.6 O subarctions 9.7 Rraciy chihonius spp 8.8
M minima 7.6 S latipes 9.7 A ovatus 838
() nova13 (). nova 5.8 Suctobelha spp 8.3
S laupes 7,1 Brachychthomus spp 5.2 | O s 6.7
Brachychthonius spp 5.3 N Hatipes 6.1
O bl 5.4
Re O. novad 6 Liochthontus spp. 3.5 A tracgardhi 3.5 O quadricarmara 26
Brachychthonins spp 3.2 | Suctobelba spp 31 A ovatus 33 ) nova 2.0
S lanpes 27 l C brurus 2.5 Suctohelha spp 1.7 P horealis 2.5
M numma 1.5 I ribagar 1,6 C labvrinthicus 1.6 Liochthonms spp 2.0
P nervosa 1.5 M pulverulenta 1.5 M pulverulenta 1,2 M. glabra 1.2
D cdavipes 1.3 " schuetzi 13 M pulvernfenta 1.1
R. duplicatu 1,1 D verticidipes 11
Sr 25 gatunkOw - species 24 gatunki - species 24 gatunki _species 29 patunhow - specics

Ed — eudominanty, Do — dominanty, Sd - subdominanty, Re recedenty, Sr - subrecedenty
Id — cudominants, Do - dominants, Sd — subdominants, Rc-— recedents,  Sro- subrecedents

Nieco blizej emitora zanieczyszczen (powierzchnie 2 i 3) na pierwszym miejscu
w hierarchii dominacji w klasie eudominantow byt Tectocepheus velatus, a na drugim
Oppiella minus (klasa dominantoéw). Na tych powierzchniach, podobnie jak na powierzchni
kontrolnej, stosunkowo licznie reprezentowana byta klasa subdominantéow. Inaczej wygla-
data struktura dominacji na lezacej najblizej emitora zanieczyszezen powierzchni 1. Na tym
stanowisku na pierwsze miejsce wysunela sie Oppiella minus, ktora zdominowata Tecto-
cepheus velatus. Obydwa gatunki zaliczono do klasy eudominantow. Ponadto w tym
zgrupowaniu stwierdzono dwa dominanty i tylko jednego subdominanta. Klasy rece-
dentéw i subrecedentéw charakteryzowaty si¢ na badanym terenie podobna liczbg tak-
sonéw. wynoszaca odpowiednio od 5 do 7 oraz od 24 do 29 gatunkéw.
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Analiza wskaznikow podobienstwa gatunkow Williamsa-Mountforda (/) i podo-
bienstwa dominacji Renkonena (Re) wskazuje na duze zmiany w zgrupowaniu Oribatida
na najsilnicj skazonej powierzchni I, w poréwnaniu z powierzchnia kontrolng (tab. 3).
Najwicksze podobienistwo zgrupowan stwierdzono natomiast pomiedzy stanowiskami 2
1 3. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze zgrupowania na stanowiskach 1-3 byly do siebie dos¢
podobne. mniejsze podobienstwo odnotowano migdzy tymi stanowiskami a powierzch-
nig kontrolng.

Tabela 3. Wskazniki podobienstwa gatunkéw Williamsa-Mountforda (/) i podobienstwa
dominacji Renkonena (Re¢) miedzy zgrupowaniami mechowcow w miodni-
kach sosnowych w okolicach Torunskich Zaktadow Przemystu Nieorganicz-
nego ,,Polchem”

Table 3. Williams-Mountford’s (/) and Renkonen’s (Re) indices for Oribatida mites in
young Scots pine forests in the vicinity of the Torun “Polchem’ chemical plant

Wskasnik Powicrzehnia — Plot
Index 1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4
J 11.58 7.79 5.05 12,66 5.67 6.03
Re 37.99 62.23 38.72 70,34 42,39 43.86

3.2. Analiza gatunkowa wybranych Oribatida

3.2.1. Adoristes ovatus (C.L. Koch)

Duze zageszezenie A. ovatus stwierdzono na oddalonej od emitora zanieczyszczen
powierzchni 3 oraz na powierzchni kontrolnej (tab. 4). Wskaznik statosci wystepowania
na obu powierzchniach byl wysoki, a dominacja na powierzchni kontrolnej byta ponad
dwukrotnic wyzsza w poréwnaniu z powierzchnia 3. Blizej emitora zanicczyszczen
wartosci wskaznikow A, D i C byly wyraznie nizsze, réznice w zaggszczeniu pomiedzy
tymi stanowiskami a powierzchnia kontrolna byly istotne statystycznie, co wskazuje na
wrazliwos¢ omawianego gatunku na imisje TZPN , Polchem”. Mechowiec ten na wszyst-
kich powierzchniach wyraznie preferowat podpoziom surowinowy (tab. 5), a w jego po-
pulacjach znacznic przewazaly {formy doroste (tab. 6).

3.2.2. Carabodes subarcticus Trigardh

Gatunek ten szczegdlnie licznie wystgpowal na oddalonej od emitora zanieczysz-
czen powierzchni 3 — 27,79 tys. osobnikow/m” (tab. 4). Rowniez wskaznik D byl tam wy-
soki, a wskaznik (" uzyskal maksymalng wartos¢. Mniej licznie C. subarcticus wystepo-
wat na stanowisku 1, niskic zaggszczenie tego gatunku odnotowano na powierzchniach
2 14. Przewaznie wystgpowal on w przypowierzchniowej warstwie gleby — Ol (tab. 5).

3.2.3. Chamobates schuetzi (Oudemans)

Niska liczebnos¢ tego gatunku stwierdzono na oddalonych od TZPN | Polchem”
powierzchniach 3 i 4 (tab. 4). Rowniez pozostale wskazniki w tym rejonie byly niewiel-
kie. Na powierzchni 2 wskazniki 4, D i C byly znacznie wyzsze, a najwyzsze wartosci
uzyskaty na najsilniej skazonej powierzchni 1. Roéznice w liczebnosci miedzy po-
wierzchnig | a powierzchnia kontrolna byly istotne statystycznie, co moze wskazywac
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na odporno$é C. schuetzi na imisje TZPN ,,Polchem”. Na wiekszosci stanowisk gatunek
ten wystepowat najliczniej w podpoziomie Ol (tab. 5). W poblizu emitora zanieczysz-
czen larwy i nimfy byly ponad dwukrotnie liczniejsze od form dorostych, na po-
wierzchni 2 struktura wiekowa byta wyréwnana, natomiast dalej od zakladow stwier-
dzono wylacznie okazy doroste lub dominacjg tych form (tab. 6).

Tabela 4. Wskazniki abundancji (4 w tys. osobnikéw/m?), dominacji (D) i stalosci wy-
stepowania (C) wybranych Oribatida w miodnikach sosnowych w okolicach
Torunskich Zaktadow Przemystu Nieorganicznego ,,Polchem™

Table 4. Abundance (4 in 1000 individuals per m?), dominance (D) and constancy (C)
indices of some Oribatida mites in young Scots pine forests in the vicinity of
the Torun ‘Polchem’ chemical plant

Powierzchnia — Plot
Gatunek
! 2 3 4
Spectes -
A D C A D C A D C 4 D (
A. ovarus 238% 074 80 165 054 7151 947 331 95 919 879 925
A. traegardhi 0.05 0.01 751 993* 347 875] 001 0.01 25
Brachychthonus spp. | 10,38 322 62511612 531 55 1483 548 55 925 884 425
C. biurus 0,26 0.08 20 7.52% 248 975] 282 099 725% 042 040 425
C. spinifer 0,02 0.01 251 027 009 20 11 039 o0 0.59 037 475
C. labyrinthicus 1.08 036 650 446 1,56 175] 066 063 425
C. nunusculus 002 0.01 2512624 8.64 275
C. subarcticus 2,04 063 60 0,02 0.01 2502779 971 100 (156 054 423
(. schuetzi 3339*% 1034 100 396 130 65 0.04 0.01 251 021 20 223
D. clavipes 422% 131 375 066 022 30 021 020 225
D. humerulis 150 047 325) 043 014 40 124% 043 5751 005 0.05 75
L. rorulosus 0.49 0,15 2751 0.03* 001 251 022 008 3251 080 077 >0
I mutialis 0.01 0.01 25 2547 2435 975
L. coractnus 0.04 0.01 751 0.03 0,01 S 002 0.01 2510 015 014 175
Liochthonuis spp 3821*% 1184 90 (1074 334 925(3155% 1102 90 206 197 425
M. pulverulenia 1.83 0,57 50 470% 155 975 342 120 87510 112 107 625
M. brevipes 0.04 0.01 751 021 007 25 0.36 012 40 034 033 375
M. minima 4,81 149 60 |2299% 757 775 055 0419 125 013 013 10
N. silvestris 024 008 10 135 044 175 025 0.09 5 0.15 0.15 S
O. nunus 9598* 2973 825|3708 1221 75 3563 1245 75 7.04 673 425
O. neerlandica 0.19 Q.06 15 033 011 1251 001 0.01 251 0.60 058 20
Q. nova 1472% 456 100 {2220% 731 975[1670*% 584 90 270 258 723
O. ubials 0,04 001 5 5.66 sS4 925
P. nervosua 4.75% 1.47 725| 196* 065 70 0,02 0.01 251 005 014 20
P. borealis 229 071 75 123 040 65 095* 033 60 264 253 8>
Q. quadricarinala 002* 001 25| 008* 0,02 751 001 001 251 273 261 875
R. duplicata 366 1,13 825 037 012 125] 135 047 35 0.01 0.01 25
S. lanipes 8.67 269 100 |2160% 7.1 975(27.64* 966 100 6.37 6.09 100
Suctobelba spp. 1750% 542 975] 931 306 95 481 1.68 775 8386 847 95
T velatus 7407% 2294 100 [10224% 3366 100 |87,15* 3045 100 [1298 1240 100
Inne — Others Oribatidal 1,14 929 385 348
Razein - Total 322 87* 303,70* 286.23* 104.63

*p=0.05
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Tabela 6. Struktura wiekowa wybranych gatunkéw Oribatida w mtodnikach sosnowych
w okolicach Torunskich Zakladéw Przemystu Nieorganicznego ..Polchem™
(zaggszczenie w tys. osobnikow/m?)

Table 6.  Age structure of young Scots pine forest Oribatida species in the vicinity of
the Torun ‘Polchem’ chemical plant. Abundance. 1000 individuals per m”

Gatunek . Powicrzchnia — Plot
Species i 2 3 4
A. ovatus d 1.44 1.15 6.59 7.48
m 0,94 0.50 2.88 1.71
C. spinifer d 0.03 0.15 0.26
m 0.02 0.24 0.97 0.34
C. schuerzi d 10.55 1.96 0.04 0.13
m 22.84 2.00 0.09
D. clavipes d 0,82 0.16 0.14
m 3.40 0.49 0.07
D. humeralis d 0.81 0.23 0.29 0.02
m 0,69 0.21 0.95 0.03
k. torulosus d 0.16 0.03 0.06 0.22
m 0.33 0.17 0.58
11 nitialis d 0.01 2.74
m 22.73
M. pulverulenta d 0.49 2.30 1.62 0.47
m 1.34 2.40 1.80 0.63
N. silvestris d 0.05 0.13 0.03 0.03
m 0.19 1.22 0.23 0.12
0. minus d 91.32 3555 3481 6.83
m 4.66 1.53 0.83 0.19
P. nervosa d 2.56 1.01 0.02 0.12
m 2.19 0.95 0.0
S. latipes d 4,43 9.07 12.57 3.23
m 4.25 12,53 15.07 315
T velatus d 17.62 36.13 4033 383
m 56.44 66.11 16.83 T3

d - doroste — adult
m - milodociane — juvenile

3.2.4. Metabelba pulverulenta C.1.. Koch

Zageszezenie M. pulverulenta na badanym terenie wahalo si¢ od 1,12 do 4.70 tys.
osobnikow/m* (tab. 4). Mechowce te wystepowaly najliczniej na powicrzchni 2. wskaz-
niki D i C wynosity tam odpowiednio 1,55 i 97,5%. Stosunkowo liczne wystgpowanie
gatunku stwierdzono tez na powierzchni 3. Na stanowiskach 2, 3 i 4 omawiany gatunek
preferowat podpoziom Of/h, za$ w poblizu emitora zanieczyszczen najliczniej zasiedlal
wyzej polozony podpoziom Ol (tab. 5). Okazy mlodociane w poblizu TZPN _Polchem™
wyraznie dominowaly nad doroslymi (tab. 6). W wiekszej odleglosci od zakladow
struktura wiekowa M. pulverulenta byta wyréwnana.
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3.2.5. Microtritia minima (Berlese)

Gatunck ten na stanowiskach odlegtych od emitora zanieczyszczen wystepowat
nielicznie (tab. 4). Blizej zaktadow jego liczebnosé byla wyzsza, szczegélnie na po-
wierzchni 2 (22,99 tys. osobnikéw/m’). Na tej powierzchni najwyzsze wartosci odno-
towano tez w przypadku wskaznikow D i C. Microtritia minima na powierzchniach | i 2

wystepowala najliczniej w podpoziomie Of/h, natomiast na stanowisku 3 oraz na po-
wierzchni kontrolnej byta najliczniejsza w mineralnej czesci profilu glebowego (tab. 5).

3.2.6. Oppiella minus (Paoli)

Najwyzsze zaggszczenie tego gatunku, wynoszace 95,98 tys. osobnikow/m?, stwier-
dzono na powierzchni | (tab. 4). Zageszczenie to byto az czternastokrotnie wyzsze niz
na powierzchni kontrolnej i w miar¢ oddalania sie od TZPN ,,Polchem” liczebnosé ma-
lata. W strefie najwickszego skazenia gleby O. minus dominowata w zgrupowaniu Ori-
batida (D = 29,7%), na stanowiskach 2 i 3 zajmowata drugie miejsce (D= 122 i 12.5%).
a na powierzchni kontrolnej byta dopiero szosta w hierarchii dominacji. Zblizony uktad
wartoscr odnotowano w przypadku wskaznika C. Analiza wskaznikow 4, D i C wskazuje
na tolerancj¢ omawianego gatunku na zanieczyszczenia TZPN  Polchem”. Oppiella
minus jest gatunkiem matym, przystosowanym do Zycia w glebszych warstwach profilu
glebowego. Na badanym terenie wystgpowata najliczniej w poziomie mineralnym AEes,
a szezegolnie w jego gornej warstwie AEes' (tab. 5). Formy mtodociane tego gatunku
stanowily zaledwie 4% populacji (tab. 6). Niski udziat form mtodocianych mechowcéw
z rodziny Oppiidae tlumaczy si¢ malq efektywnoscia ich wyplaszania, gdyz roztocze te
sg wrazliwe na wysychanie [26]. Wynika z tego, Ze naturalna liczebno$é O. minus mogta
by¢ jeszcze wigksza niz stwierdzona w niniejszych badaniach.

3.2.7. Oppiella nova (Oudemans)

Gatunek ten, podobnie jak wyzej opisany wykazat tolerancje na zanieczyszczenia
TZPN . Polchem™. Na wszystkich powierzchniach w rejonie emitora zanieczyszczen od-
notowano wysoka liczebnos¢ . nova (14,72-22.20 tys. osobnikoéw/m?), a szczegblnie
w strefie umiarkowanych imisji zanieczyszczen — powierzchnia 2 (tab. 4). Na tym sta-
nowisku stwierdzono tez najwyzszy wskaznik dominacji. Natomiast wskaznik ¢’ mak-
symalng warto$¢ osiggnat na powierzchni 1, a najnizszy byt na powierzchni kontrolne;.
Omawiany gatunek wyraznie preferowat podpoziom Of/h (tab. 5).

3.2.8. Pergalumna nervosa (Berlese)

Gatunek ten byt najliczniejszy w poblizu emitora zanieczyszczen (tab. 4). Mniej
licznic mechowiec ten wystgpowat na powierzchni 2. Wskazniki D i C na stanowiskach
I'i 2 byly stosunkowo wysokie, na powierzchniach 3 i 4 lezacych dalej od zaktadow
wartos¢ wszystkich wskaznikow byla niska. Pergalumna nervosa preferowala przewaznie
podpoziom surowinowy, z wyjatkiem powierzchni 4, gdzie jej rozmieszczenie w warstwie
prochnicy nadkfadowej bylo rownomicrne (tab. 5). Blizej emitora zanieczyszczen udziat
form miodocianych byt wyzszy niz na stanowiskach lezacych dalej od zakladéw (tab. 6).
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3.2.9. Scheloribates latipes (C.L. Koch)

Wystepowal on szczegdlnie licznie na powierzchniach, gdzie poziom zanieczysz-
czefi byt umiarkowany (tab. 4). Statos¢ wystgpowania tego gatunku na wszystkich po-
wierzchniach byta wysoka, natomiast dominacja na stanowiskach 2 - 4 byla dos¢ wysoka
i stosunkowo wyréwnana, a na najsilniej skazonej powierzchni 1 - wyraznic nizsza.
Scheloribates latipes zawsze preferowal wierzchnia warstwe gleby (tab. 5). W glebie
o umiarkowanym poziomie zanieczyszczen larwy i nimfy przewazaty nad formami doro-
stymi, a na stanowiskach 1 i 4 nieznacznie liczniej wystgpowaty formy doroste (tab. 6).

3.2.10. Tectocepheus velatus (Michael)

Najnizsza liczebnos¢ oraz dominacje tego pospolitego w borach gatunku odnoto-
wano na powierzchni kontrolnej (tab. 4). Zageszczenie T. velatus na powierzchniach | -3
bylo wielokrotnie wyzsze niz na powierzchni kontrolnej i wahato si¢ od 74,07 do
102,24 tys. osobnikow/m”. Gatunek ten szczegdlnie licznie wystgpowat na powierzchni 2,
czyli w strefie, gdzie poziom oddziatywania imisji byt umiarkowany. Wartosc wskazni-
ka D wahala si¢ od 12,4 do 33,7%, wskaznik C byl maksymalny na wszystkich po-
wierzchniach. Blizej emitora zanieczyszczen (powierzchnie 1 i 2) omawiany gatunck
byt nieznacznie liczniejszy w podpoziomie Ol niz w nizej potozonym Oft/h, natomiast
dalej od zaktadow wyraznie preferowat ten ostatni podpoziom (tab. 5). Na wszystkich
stanowiskach dominowaty formy miodociane 7. velatus, jednak ich udziat w glebie
w poblizu zaktadow byt wyraznie wyzszy, w porownaniu z powierzchniami polozonymi
dalej (tab. 6). Biorac pod uwage wskazniki D i C mozna zaliczy¢ T. velatus do grupy
gatunkow tolerujacych zanieczyszczenia emitowance przez TZPN ,Polchem”, a struktura
wiekowa tego gatunku w poblizu zakladow $wiadczy o jego duzym potencjale rozrod-
czym w skazonej glebie.

3.2.11. Inne Oribatida

W badanych mtodnikach sosnowych licznie wystgpowaty mechowce z rodzajow
Liochthonius i Suctobelba (tab. 4). Szczegolnie liczne byly one w poblizu emitora za-
nieczyszczei, co moze wskazywac na ich tolerancjg w stosunku do zanieczyszczen emi-
towanych przez TZPN _Polchem”. Wysokie zaggszczenie stwierdzono rowniez u me-
chowcow z rodzaju Brachychthonius. Roztocze te nie wykazaly jednak jednoznacznej
reakcji na imisje.

Damaeus clavipes do$¢ licznie wystepowat tylko na powicrzchni 1 lezacej najbli-
zej zaktadow (tab. 4). Wskazniki dominacji i statosci wystgpowania wynosily tam od-
powiednio 1,31 i 37.5%. Nizsze wartosci wymienionych wskaznikow stwierdzono na
powierzchni 2 oraz na powierzchni kontrolnej. Natomiast na powierzchni 3 nie stwier-
dzono wystepowania tego gatunku. Na powierzchniach 1 i 2 w populacji liczniejsze byly
larwy i nimfy, natomiast na powierzchni kontrolnej przewazaty formy doroste (tab. 6).
Roéwniez Rhysotritia duplicata najliczniej wystepowata w glebie najsilniej skazonej, na po-
zostalych stanowiskach wskazniki 4, D i C byly niskie (tab. 4). Gatunek ten preferowat
podpoziom Of/h (tab. 5).

Inaczej na imisje zanieczyszczen zareagowaly Oribatula tibialis 1 Quadroppia
quadricarinata. Ostatni gatunek stosunkowo licznie wystgpowat tylko na powierzchni
kontrolnej, a na pozostatych stanowiskach, chociaz stwierdzono jego wystgpowanie, jed-
nak wskazniki 4, D i C byly tam wyjatkowo niskie (tab. 4). Z kolei pospolita w borach
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sosnowych Oribatula tibialis byla stosunkowo liczna na powierzchni kontroinej (5,66 tys.
osobnikdw/m"), na powierzchni 3 wystepowata nielicznie, a blizej emitora nie odnotowano
Jjej wystepowania.

4. DYSKUSJA

Torunskie Zaktady Przemysiu Nieorganicznego ,,Polchem” emituja do atmosfery
glownie zwigzki siarki, ktore oddziatuja na $rodowisko w formie suchej lub biorg udzial
w tworzeniu si¢ kwasnych opadow atmosferycznych. Imisje te skazaja $rodowisko przy-
rodnicze. powodujac w nim zmiany jako$ciowe oraz ilosciowe. Na korze miodych so-
sen w poblizu zakladow odnotowano wystepowanie tylko gatunkow porostow oraz glo-
now zaliczanych do odpornych na zanieczyszczenia, a zyjace w tym Srodowisku rozto-
cze, szczegolnie Oribatida, wykazaly duzy spadek liczebnosci [2]. W zgrupowaniach
tych mechowcow stwierdzono spadek roznorodnosci gatunkowej oraz zmiany w struk-
turze dominacji [1].

W glebie tych samych mlodnikow reakcja roztoczy, a szczegoblnie Oribatida byta
inna niz na drzewach. Mechowce bowiem, pomimo wzrostu skazenia gleby siarka, wy-
kazaly duzy wzrost liczebnosci w poréwnaniu z powierzchnig kontrolna [15]. Liczba
gatunkéw mechowcow tworzacych zgrupowania w rejonie oddzialywania emitora za-
nieczyszcsen byta jednak mniejsza niz na powierzchni kontrolnej, a wskaznik H byt
najnizszy na najsilniej skazonej powierzchni 1, co moze swiadczy¢ o niekorzystnych
procesach zachodzacych w glebie pod wptywem imisji TZPN | Polchem. Spadek liczby
gatunkow mechowcow oraz obnizenie si¢ wskaznika réznorodnosci gatunkowej pod
wplywem roznych imisji przemystowych autorzy notowali wcezesniej w przypadku in-
nych zaktadow przemystowych [1, 8, 10-14, 28].

W glebie najsilniej skazonej bardzo licznie wystepowata Oppiella minus, ktora do-
minowala w zgrupowaniu Oribatida. Jest interesujace, Ze ten maty mechowiec szczegodlnie
licznie wystgpowat w mineralnej czgsci gleby, tam gdzie koncentracja siarki byta naj-
wigksza [ 15]. Gatunek ten jest znany z wyraznej preferencji dla kwasnych gleb |23, 29],
a wysokie dawki sztucznych kwasnych deszczow stymulowaly jego liczebnosé [27].
W glebie mniej skazonej dominowal Tectocepheus velatus — jego liczebnosé byla wielo-
krotnic wyzsza w poréwnaniu z powierzchnia kontrolng. Ten pospolity mechowiec zali-
czany do mikrofitofagéw [25} wykazal tez wzrost liczebnosci pod wplywem zanie-
czyszezen Zaktadow Azotowych . Wioctawek” [13] i Zaktadéw Chemicznych | Police”
[14]. ktore emituja do atmosfery eutrofizujace srodowisko zwigzki azotu oraz duze
ilosci dwutlenku siarki [16, 19]. Tectocepheus velatus wykazal tez tolerancj¢ na sztuczne
kwasne deszcze |6, 7, 27]. natomiast wrazliwy byt na zanieczyszczenia siarkowe emito-
wane przez Zaktady Wiokien Chemicznych | Wistom” w Tomaszowie Mazowieckim
[12]. Poziom skazenia gleby siarkq byt tam jednak znacznie wyzszy niz w okolicach
TZPN | Polchem™ [ 15, 18].

Poza wymienionymi mechowcami zanieczyszczenia TZPN , Polchem” tolerowaly
rowniez takie gatunki, jak: Chamobates schuetzi, Damaeus clavipes, Oppiella nova,
Pergalumna nervosa oraz mechowce z rodzajow Liochthonius i Suctobelba. Chamobates
schuetzi wykazat podobna reakcje w rejonach wspomnianych Zakladéw Wiokien Che-
micznych . Wistom” [12] i Zaktadéw Chemicznych , Police” [14] oraz w miodnikach
sosnowych skazonych metalami cigzkimi [3]. Z kolei Damaeus clavipes tolerowat imi-
sje Zaktadow Chemicznych ,Police” [14], lecz wrazliwy byt na alkalizujace $rodowisko
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samples, 17 cm’ x 20 cm deep, were taken from the dead-needle-covered soil, and each
sample was further divided into 2 organic (Ol, Offh) and 2 mineral (AEes' and AEes")
horizons: 3 cm. 2 cm, 7.5 and 7.5 cm deep, respectively. Mites were extracted with
high-gradient Tullgren funnels. In the polluted plots, the concentration of sulphur in soil
was higher than in the control plot. Sulphur pollution increased the abundance of Ori-
batida, yet it decreased the species number, Shannon index and changed the mite domi-
nance structure, especially near the polluter. Some species (Adoristes ovatus and Qua-
droppia quadricarinata) were sensitive to the sulphur pollution, while the others (Chamo-
hates schuet=zi, Damaeus clavipes, Oppiella nova, Oppiella minus, Pergalumna nervosa,
Tectocepheus velatus and the Liochthonius and Suctobelba genera) were tolerant.

Key words: young Scots pine forests, sulphur pollution, bioindicators, Acari, Oribatida
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