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Synopsis. Badania dotyczyly 119 zwierzat sprowadzonych z Francji w 1978 roku
oraz 715 sztuk ich potomstwa urodzonego w latach 1980 - 1996. Rezultaty uzyskane
przez rodzicOw mozna uznaé za $rednie, natomiast ich potomstwa — za stabe.

Stowa kluczowe: owce Berrichon du Cher, rozréd, masy ciata

1. WSTEP

Owce rasy Berrichon du Cher sprowadzono do Polski pierwszy raz w okresie mig-
dzywojennym, w drugiej potowie lat trzydziestych [2]. Niewielkiego importu dokonano
ponownie w 1947 roku, a nastepnie w 1968 [2]. W 1979 dla POHZ Chojnéw zakupiono
109 maciorek i 10 trykow {9, 10] i nieco pdzniej w 1987 roku — 40 maciorek i 3 tryki
dla RZD Uhrusk [14].

Aktualna populacja owiec Berrichon du Cher w Polsce jest niewielka. W 1996 ro-
ku pod kontrola uzytkowosci byto 1771 maciorek, z czego 1459 Wwpisanych do ksiag.
Zgrupowane byly one w 34 stadach o liczebnosci od 20 do 345 szt. [12].

Na teren Bydgoskiego Okregu Hodowlanego (BOH) owce tej rasy sprowadzono
w 1991 i 1994 roku z HZZ Lubiatéw (dawn. POHZ Chojnoéw) celem utworzenia stada
zarodowego produkujacego tryki do réznego typu krzyzowan towarowych.

W ostatnich latach utworzono takze stada innych ras migsnych, pochodzace bezpo-
$rednio z importu: e de France z Francji [6]; Suffolk z W. Brytanii [1] i czarnogtowki
7 Niemiec [5]. Wszystkim tym rasom po$wigecono badania majace na celu obserwacje
przebiegu ich aklimatyzacji, chciano takze pozostawi¢ udokumentowany $lad ich intro-
dukcji na teren BOH [1, 5, 6].
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Podobnym celom stuzy niniejsza praca. Poniewaz jednak owce Berrichon du Cher
wprowadzono na teren BOH posrednio przez zakup zwierzat z importowanego stada
HZZ Lubiatéw, poswiecono jemu wigcej uwagi.

2. MATERIAL I METODY

Badania obejmujace lata 1980 — 1996 przeprowadzono w dwoch stadach (Lubia-
tow, Osieciny) utrzymujacych czyste rasowo owce Berrichon du Cher ich dwoch stadach
(Sobiejuchy, Sadki) stosujacych, obok krzyzowania wypierajacego maciorek meryno-
sowych z trykami Berrichon du Cher, takze krzyzowanie z trykami z linii syntetycznej
w typie Berrichon du Cher. Ze wzgledu na krotki okres prowadzonych prac, w dwu
ostatnich stadach ograniczono si¢ tylko do ich krotkiej charakterystyki.

HZZ Lubiatéw lezy na Nizinie Slasko-Luzyckiej. Klimat fagodny, $rednia temp.
roczna +8,5°C. Opady 550 — 600 mm. Zwierzgta utrzymywane sa w 2 owczarniach ty-
powych i adaptowanej stajni. Zapewniaja one dobre warunki zoohigieniczne. Latem
podstawe Zywienia stanowi pastwisko, zima zas sianokiszonki i kiszonki, siano fakowe
i dodatki pasz tresciwych. Stanéwka ma miejsce glownie w sierpniu i wrzesniu, jednak
ostatnio zwierzeta zaczeto kry¢ wezeéniej: czerwiec — lipiec.

Utrzymywanie i zywienie owiec w Osigcinach, Sobiejuchach i Sadkach jest zblizo-
ne do charakterystycznego dla dobrych owczam w BOH [4, 7, 8]. We wszystkich bada-
nych owczarniach poziom zywienia mozna oceni¢ od dobrego do bardzo dobrego.

Dane liczbowe dotyczace wyzej wspomnianych stad zebrano wykorzystujac doku-
menty gospodarstw, Okregowych Stacji Hodowli Zwierzat i Regionalnych Zwiazkow
Hodowli Owiec w Opolu i Bydgoszczy oraz dokumentacje francuska towarzyszaca
zwierzetom importowanym. Plodno$¢ i plenno$é obliczano wedlug wzorow podanych
przez Zatuske [19], odchéw jagnigt wg ZHOIK [12]. Stosunek plci obliczono jako sto-
sunek liczby tryczkéw do calej liczby jagniat [15]. Obliczenia statystyczne wykonano
ogolnie przyjetymi metodami [18].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Importowane do Lubiatowa (POHZ Chojnow) maciorki pochodzily od dziewigciu
hodowcéw. Urodzily si¢ w okresie od listopada 1977 do kwietnia 1978. W momencie
sprowadzenia do Polski byly w wieku 10 — 13 miesigcy. Z urodzen pojedynczych po-
chodzito 41,28%, blizniaczych — 56,89% 1 trojaczych — 1,83%. Tryki urodzily si¢
w okresie od pazdziernika 1977 do czerwca 1978 roku. Wiek ich w momencie przybycia
do Polski wahat sie w granicach od 7 do 14 miesigcy.

Srednia typu urodzenia trykow i maciorek (tab.1) wskazywata na dobry wybér.
z nadzieja na do$¢ znaczny potencjat plennosci. Srednia masa zwierzat w wieku 70 dni
(tab.1) byla zblizona lub nawet wyzsza, w przypadku tryczkéw, od Sredniej uzyskiwanej
w kontroli uzytkowosci we Francji {16].

Przyrosty dobowe w okresie od 10 do 30 dnia zycia (tab.1) byly wyzsze od poda-
wanych w literaturze francuskiej [3, 16]. Podobnie przyrosty dobowe od 30 do 70 dnia
(tab.1) byly wyzsze od podawanych przez cytowanych juz autoréw francuskich [3, 16].
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Liczba lat uzytkowania rozplodowego maciorek (tab.1) byla na poziomie stosowa-
nym w owczarniach zarodowych [13], trykéw natomiast zbyt duza [13].

Plodnos¢ importowanych maciorek (tab.1) byta nieco wyzsza od uzyskiwanej
przez rasy krajowe i cala populacje¢ Berrichon du Cher w Polsce [12], a biorgc pod uwa-
g¢ okres aklimatyzacji — mozna ja uzna¢ za dobra. Plennos¢ natomiast odpowiadala
poziomowi pierwiastek we Francji, znacznie odbiegajac od poziomu tej cechy w najlep-
szych stadach Francji [16]. W rezultacie uwzgledniajac dodatkowo staby odchow ja-
gniatl (tab.2) uzytkowos¢ rozptodowa byta niska (tab.1). Srednia wydajnos¢ welny
w drugiej strzyzy (pierwszej doroslej) byla nizsza od okreslanej w literaturze {17].

W Lubiatowie w potomstwie maciorek i trykéw importowanych, stosunek plei wyno-
sit 0,50 (tab.2). Natomiast w Osiecinach tryczkow rodzito sig znacznie mniej (tab.2). Mniej
liczebne urodzenia tryczkow, chociaz nie w takim stopniu, stwierdzono takze w badantach
importowanych stad owiec ras Suffolk [1] i czarnogtowka niemiecka [5]. Obliczony stosu-
nek plci zwierzat odchowanych (wyraznie niekorzystny dla tryczkéw w obu stadach)
$wiadczyl o znacznie mniejszej ich Zywotnosci. Odchow jagniat byt bardzo niski (tab.2).
Dla poréwnania wskaznik ten w importowanych stadach wynosit: Suffolk 82.6 [1]: lle de
France 95,3 [6], a w stadzie czarnoglowka niemiecka nawet 97,6% [5]. Nalezy jednak
zaznaczyc, ze w badaniach Lipeckiej i wsp. [14] odchowy byly takze niskie, szczegolnie
Jednak u Suffolka.

Uwzgledniajac dobre warunki utrzymania i bardzo dobre zywienie w obu owczar-
niach mozna jedynie domniemywaé, ze przyczyny zachorowan i padnie¢ wynikaly ze
zmniejszonej zywotnosci jagniat spowodowanej prawdopodobnie jakimi$ biedami
w obstudze i zywieniu, ktérych nie udato si¢ jednoznacznie okresli¢.

Masa ciala w 28 dniu potomstwa po rodzicach importowanych (tab.3) byla niska.
nie osiagala poziomu podawanego w dostepnej literaturze [12]. Podobnie rzecz miaia
si¢ w przypadku masy ciafa w 12 miesigcu [12. 17].

Najwyzsza mase ciatla w obu terminach osiagaly tryczki po rodzicach pochodza-
cych z hodowli B. Boeuf, w przeciwienistwie do maciorek nie uzyskujacych nawet $red-
niego poziomu catej kontrolowanej populacji (tab.3). Dobrymi masami charakteryzo-
waly sie takze tryczki, jak rowniez i maciorki z hodowli J. Ferrand (tab.3). Najstabiej
prezentowalo sie, z wyjatkiem tryczkéw w 28 dniu, potomstwo rodzicéw pochodzacych
ze stada G. Badier (tab.3).

W latach 1991 i 1994 sprowadzono z Lubiatowa do Osigcin lacznie 68 maciorek
(1991 - 58 i 1994 — 10). Srednia ich typu urodzenia wynosita przecietnie 1,33; masa ciala
w 28 dniu 13,1 + 2.2; w 70 dniu 22,1 £ 3,5 i w wieku 12 miesigcy 61,2 + 5,1. Stadko to
bedace zaczatkiem hodowli owiec Berrichon du Cher w Osigcinach uzyskalo w okresie
1992 — 1996 nastepujace wyniki: lat uzytkowania $rednio 2,93 + 1,22, liczba wykotéw
2.41 + 1.41, plodnos¢ 0,80 + 025, plennos¢ 1.15 = 0,32 i uzytkowos¢ rozplodowa
0,85 + 0.45. Trzeba stwierdzi¢, ze mimo dobrych warunkéw utrzymania i Zywienia wyniki
byly raczej stabe. W tych samych latach 1991 i 1994 zakupiono takze w Lubiatowie
6 trykow, ktorych srednia urodzenia takze wynosita 1,33; masy ciata byly zas nastepujace:
28 dni— 13,0 £2,5; 70 dni — 24,1 £2.0 i w wieku 12 miesigcy 81,3 + 5,6.

Niektore elementy uzytkowosci potomstwa wyzej charakteryzowanych zwierzat
z lat 1992 — 1996 przedstawiono w tab.4. Masy ciata tryczkow i maciorek w 28 dniu
byty wyzsze niz po importach w Lubiatowie (tab.3) odpowiadajac poziomowi $redniej
krajowe] [12]. Natomiast masy ciata w 70 dniu przewyzszaly do$¢ znacznie uzyskiwane
w kontroli uzytkowosci we Francji [16] i w Polsce [12]. Znacznie gorsza byla w przy-
padku obu pfci masa w 12 miesigcu ustepujac znacznie wynikom w Kontroli uzytkowo-
$ci w Polsce [12].
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Tabela 3. Uzytkowos¢ potomstwa po importowanych rodzicach rodzonego w latach
1980 — 1986 w Lubiatowie
Table 3. Yield of progeny born affer imported parens in 1980 — 1986 in Lubiatow

Liczba Masa ciata w 28. dniu Masa ciata — 12-miesi¢czna
Hodowca maciorek Body weight in 28 day kg Body weight after 12 month kg
Farmer Number Tryczki maciorki tryczki maciorki
of ewes rams ewes rams CWES

(. Badier n 13 18 17 9 10

kg x 14244295 | 12,0582.95" | 67.78+£13,60™ |51.80£0.8*"
B.Boeul n 9 19 26 12 12

kg x 14,9642,40° | 12,36+3.58" | 79.17+7.98* | 54.50:5.27°
M. Daile n 11 20 18 7 13

kg x 13.34+2,42 14,1242.73% | 69.57£15.66 57.00+6,03°
J.Ferrand n 12 32 33 19 23

kg x 13.7243,09 | 14,19£2.85" | 7532+923" | 61.22+5.55"
R.Girault n 10 26 23 13 14

kg x 12.4142,62% 12,57+3,50 70.00£9.40 57.09+6.27°
U Jousset nn 21 42 16 22 32

kg x 13,07+3.10 12,84+2,90 71.77x6.11 57.09+6.27"
J.L.Laine n 15 15 31 7 19

kg x 13.47+1,71 12.63+2,85 70.88+14,67 57.68+8,50°

n 91 172 194 89 123

kg x 13.51+2,82 12.90+3,15 72.30+£10.91 57.59£7.25 |

Rezultaty rozrodu badanego potomstwa w pordéwnaniu do $redniej krajowej tej
rasy [12] byly takze bardzo stabe. Wydaje sig, ze nie najlepsze rezultaty chowu owicc
badanej rasy. zwitaszcza w stadzie w Osigcinach, sa wynikiem nie fylko ewentualnych
procesow aklimatyzacyjnych, ale takze braku doswiadczenia owczarzy i zootechnikow
w obsludze owiec rasy miesnej, wymagajacej wysokiego poziomu zywienia i przebywa-
nia na pastwiskach przez dtuzszy okres w ciggu roku.

W 1993 roku, celem zwiekszenia produkcji trykow do krzyzowan towarowych,
rozpoczeto w PHK Sobiejuchy krzyzowanie wypierajace maciorek merynosowych
sprowadzonymi z HZZ Lubiatow trykami Berrichon du Cher i 10 trykami linii synte-
tycznej w typie Berrichon du Cher (93.8 do 99,2% krwi Berrichon du Cher) pochodza-
cymi z ODR Sielinek. Maciorki (n = 183) pokolenia F, (udziat krwi Berrichon du Cher
703 - 74,8%) wazyly $rednio w wieku 70 dni 22,83 £ 5.52 kg. a w wieku 12 miesigcy
50,72 + 8.02 kg, a wiec nizej przecietnej krajowej [12]. Podobne prace prowadzone sa
od 1995 roku w RSP Sadki. Maciorki merynosowe kryte byly 20 trykami czystej rasy
Berrichon du Cher z HZZ Lubiatéw i 10 z linii syntetycznej w typie Berrichon du Cher
7 ODR Sielinek. W zwiazku z aktualnym jeszcze obecnie spadkiem poglowia przvsziosc
stad w Sobiejuchach i Sadkach stoi pod znakiem zapytania.
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Tabela 4. Uzytkowos¢ potomstwa w latach 1992 — 1996 w Osigcinach po rodzicach

zakupionych w Lubiatowie

Table 4. Usability of breeds in years 1992 — 1996 in Osigciny after parents boughit in

Lubiatow
Masa ciata 1 rozréd Cechy Tryki Maciorki
Body weight and reproduction Traits Rams LEwes

Masa ciala 28 dni¥ n 27 32
Body weight in 28 day kg 14.44+2,19 12,9942 .68
Masa ciala 70 dni n 49 78
Body weight in70 day kg 28,21+4 81 25.51+4.40
Masa ciala 12 m-cy n 35 _72
Body weight alter 12 months kg 63.35+7.89 53.544£6.99
Plodnos¢ n - 259
Fertility % - 78.23::4.23
Plennose n _ 259
Prolificacy Y _ 120,13+9,85
Uzy tkowos¢ rozplodowa n ~ 259
Number of lambs wceaned per %o B 66.12+13.33
100 cwes mated
My lko 1994

only 1994

4. WNIOSKI

(5]

Wartos¢ importowanych zwierzat pod wzgledem podstawowych wskaznikéw uzyt-
kowosci wlasnej byvla nieco wyzsza od sredniego poziomu reprezentowanego przez
poglowic francuskie. Uwzgledniajac proces aklimatyzacji, plodnosc ich przez caty
okres uzytkowania byta dobra. Znacznie gorsze natomiast byly plennos¢ i uzytko-
wosc rozptodowa.

Potomstwo uzyskane bezposrednio, jak réwniez dalsze roczniki po importowanych
zwierzgtach uzyskiwaly w kontroli uzytkowosci stabe rezultaty. Wydaje sie, ze wy-
nikato to nie tylko z ewentualnych proceséw aklimatyzacyjnych, ale takze z braku
doswiadczenia owczarzy i zootechnikow w pielegnacji owiec rasy wymagajacej
oprécz wysokiego poziomu zywienia, takze dlugiego okresu przebywania na pa-
stwiskach.

Uzyskane masy ciala w 28 dniu i 12 miesiacu potomstwa po importowanych rodzi-
cach roznily si¢ nieraz istotnie i wysoce istotnie w zaleznosci od stada pochodzenia
rodzicow
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CHARACTERIZATION AND PRODUCTIVITY OF THE SHEEP
HERD BREED BERRICHON DU CHER

Summary

The investigations deal with 119 sheep’s imported from France in 1978 and his
progeny born in the years 1980 — 1996 in number of 715 heads. The quality of the im-
ported animals in view of the essential performance coefficient were on good level.

Fertility in the whole time of the worse usability were good, but the prolificacy rate
much. His progeny got much worse results, special in fertility.

Key words: sheep Berriekon du Cher, reproduction, body weight
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UZYTKOWOSC MATEK MIESZANCOW R1IR2
POCHODZACYCH Z KRZYZOWANIA WYPIERAJACEGO
RAS MERYNOS POLSKI I SUFFOLK

Dariusz Piwczynski, Stawomir Mroczkowski

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
Wydziat Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Svnopsis. Material badawcezy stanowity owee matki mieszaiice R1. R2 pocho-
dzace z krzyzowania wypicrajgcego maciorek merynosa polskiego trykami suffolk
oraz grupa czystorasowych matek suffolk. Razem badaniami obj¢to 678 sztuk matek.
Ocenie poddano wskazniki rozrodu, miecznosé oraz uzytkowos$é welnista, tacznie za
trzy picrwsee lata uzytkowania matek. Matki mieszance R1 i R2 przewyzszaty ma-
ciorki suffolk w zakresie cech reprodukeyjnych oraz wydajnosci welny potnej., uste-
powaly za$ pod wzgledem mlecznosci.

Stowa kluczowe: suffolk, krzyzowanie, reprodukcja. welna, mleko

1. WSTEP

Uzytkowos¢ reprodukcyjna matek jest obecnie czynnikiem, kiéry decyduje przede
wszystkim o oplacalnosci w produkcji owczarskiej, a najwazniejszym jej wskaznikiem jest
uzytkowos¢ rozptodowa. Jak wskazuja wyniki wielu analiz ekonomicznych, aby zagwa-
rantowa¢ oplacalnos¢ produkcji, wartos¢ tego wskaznika powinna wynosi¢ co najmniej
1.5. Z tego tez wzgledu, przy tworzeniu nowych ras oraz linii owiec migsnych niezbedna
wydaje si¢ wnikliwa analiza sprawnosci reprodukcyjnej matek. Nie nalezy przy tym cal-
kowicie zapomina¢ o uzytkowosci weknistej. Aczkolwiek cena welny potnej ksztaltuje sic
obecnie na zdecydowanie przecigtnym poziomie, to jej pozyskiwanie przyczynia si¢ do
podniesienia rentownosci utrzymania owiec.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena uzytkowosci reprodukcyjnej, mlecz-
nosci oraz uzytkowosci welnistej matek mieszancow R1 (50% suffolka) i R2 (75% suf-
folka) pochodzacych z krzyzowania wypierajacego maciorek merynosa polskiego tryka-
mi rasy suffolk oraz matek suffolk.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w owczarniach Zakladu Rolnego Zalesie (woj. bydgoskie)
w latach 1986 - 1994. W latach 1986 — 1988 krzyzowano tam matki merynosa polskiego
z trykami rasy suffolk. W 1988 r. do krzyzowania wlaczono maciorki mieszance R1 (me-
rynos polski x suffolk), natomiast maciorki drugiego pokolenia mieszancéw (R2 - R
x suffolk), rozpoczgto uzytkowac rozptodowo w 1990 r. Materiat badawczy stanowily mat-
ki mieszance R1 (247 szt.), R2 (267 szt.) oraz 164 szt. matek suffolk.
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W trakcie badah owce matki przebywaty w budynkach sciotlowych, zaopatrzonych
w wodg biezacq 1 o$wietlenie sztuczne. Matki zywiono zgodnie z obowiazujacymi nor-
mami zywienia (Normy Zywienia 17, 1985). W okresie zywienia letniego zwierzeta
korzystaty z pastwiska, natomiast na miejscu podawano im mieszank¢ CJ, susz z kuku-
rydzy, siano, zielonkg z kukurydzy, a w okresie zywienia zimowego zadawano mieszan-
ke CJ, buraki, owies. wystodki suche, susz brykietowany, siano, sianokiszonke. Stanow-
ke rozpoczynano w polowie wrzesnia, $rednio trwata ona 2 miesiace. Przystepki kryvto
w wieku 19 miesigey. Wykoty rozpoczynaly si¢ okolo potowy lutego. Urodzone jagnigta
przebywaly przy matkach przez okres okolo 100 dni.

Ocene uzytkowosci matek przeprowadzono na podstawie wynikéw dotyczacych
rozrodu, mlecznosci oraz produkcji welny potnej, biorac pod uwage tacznie trzy pierw-
sze lata uzytkowania matek. Przy ocenie efektywnoéci rozrodu maciorek zastosowano
nastgpujace wskazniki: plodnosé (%), plennosé (szt./matka), odchow jagniat (%), uzyt-
kowosc¢ rozptodowa (szt./matka). Mlecznosé matek oszacowano wylacznie na podstawie
przyrostu masy ciata ich potomstwa w ciagu pierwszych 28 dni zycia. a w szczegdlnosci
o bezwzgledny przyrost masy miotu w tym okresie. Uzytkowosé welnista zostala oce-
niona na podstawie corocznie wykonywanej strzyzy oraz wysadnosci welny potnej (po-
miar wysadnosci wykonano na boku).

Analize statystyczng uzyskanych wynikow przeprowadzono metoda najmniejszych
kwadratow (SAS) [12] wg nastgpujacego modelu:

Y=M+a-+b+c +eu
gdzie:
M —sérednia ogolna,
a, —efekti— tego genotypu,
b, - efekt ] - tego typu urodzenia matki,
¢, —efekt k — tego roku urodzenia,
e, - blad doswiadczenia.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 zestawiono wskazniki rozrodu matek mieszancow R1, R2 oraz suffolk za
trzy pierwsze sezony produkcyjne. Jak wynika z zawartych w niej dan?/ch. genetyczne
pochodzenie statystycznie roznicowato $rednie wartosci wszystkich ana]lzow?mych ce/ch
reprodukcyjnych matek. Najwyzsze wartosci wskaznikow rozrodu, tj. ptodnosci ’(9.4.83%).
plennosci (1,27 jagniecia na matkg), odchowu jagniat (95,31%) oraz uzytkowosci l:OZp{(')—
dowej (1,15 jagniecia na matke) stwierdzono w grupie matek mieszancow R1, pqsredme
rezultaty uzyskaly mieszafice R2, a najnizsze matki suffolk (tab.1). Przylpus'zc%alme prze-
waga matek R1 nad matkami suffolk oraz R2 mogta by¢ spowodow‘ana ZJanSklf:m hetero-
zji, wskazujg na to wyniki badan Hohenboken i wsp. [5]. Niepokojaco lf'szta’(tu_}e sig war-
tos¢ rozptodowa badanych matek suffolk, przede wszystkim plodnosé i OFichow Jagniat.
Przypuszczalnie rasa ta nie zaadoptowala si¢ jeszcze do krajowych warunkow utrzymania.
Poglad ten jest zbiezny z wynikami badan Lipeckiej i wsp. [8]. . ‘ A

Autorzy ci odnotowali szczeg6lnie niski procent odchowu jagnigt suffolk, wskazujac
na konieczno$¢ troskliwej obstugi noworodkdow.
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THE PERFORMANCE OF CROSSBREED EWES R1 AND R2
DESCENDED FROM GRADING POLISH MERINO AND SUFFOLK

Summary

The investigations were carried out during 19861992 on 678 ewes of the suffolk ra-
ce, hybrids R (polish merino ewes * suffolk rams) and R2 (R1 ewes « suffolk rams) pro-
geny obtained from two first stages of grading suffolk rams with polish merino ewes on
Zalesie flock.

The following traits association with dams production were analysed: reproductive
and milk performance (litter body gain in period 2-28 days), wool productivity.

Among the genotype’s groups ewes R1 were characterised by: the best reproduc-
tive performance (fertility — 94,83%: prolificacy — 1,27 lambs on one ewes); lamb sur-
vival - 9531%; lambs reared from | mated ewes — 1.15) and wool vield (3,41 kg). The
suffolk dams represented the highest level of milk performance (9,03 kg). Results which
achieved crossbreeds R2 were oblique values — between Suffolk’s and R1.

Key words: suffolk, crossing, reproduction, wool, milk
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Svnopsis. Badaniami objeto 20 tryczkow i 14 maciorek rasy suftolk. Anali-
¢a cylogenetyczna pozwolita stwierdzi¢ prawidlowy dla gatunku i plci kariotyp
wszystkich zwierzat. Wzrost i rozwoj owiec byl prawidlowy, jednak osiggaly onc
nizsze dobowe przyrosty i masg ciala w pordwnaniu z rowiesnikami tej rasy.
Werost tryczkéw 1 maciorek do 5—tego miesigca zycia wykazywal roznice nie-
istotne statystycznic.

Stowa kluczowe: kariotyp. owca, rasa suffolk

1. WSTEP

Przemiany w rolnictwie, jakie mialy miejsce w ostatnich latach w Polsce spowo-
dowaty drastyczny spadek pogtowia owiec [13]. Wzrosto natomiast znaczenie migsnego
kierunku uzytkowania tego gatunku zwierzat wobec utrzymania si¢ kontyngentu zywca
baraniego na eksport [1]. Stwarza to potrzebg rozwoju produkcji jagniat rzeznych. Z ras
migsnych szczegolnie przydatna do tego celu jest rasa suffolk, charakteryzujaca sie
wysoka plennoscia i dobrym umigénieniem [6,10]. Wysokiej uzytkowosci i zadowalaja-
cych zdolnosci reprodukcyjnych mozna oczekiwaé tylko od zwierzat o prawidtowych
kariotypach.

Celem podjetej pracy jest okreslenie prawidtowosci kariotypow owiec rasy suffolk
oraz ocena ich wzrostu i rozwoju do 12 miesiaca zycia.

2. MATERIAL I METODY

Badaniami objeto 20 tryczkow i 14 maciorek rasy suffolk pochodzacych z urodzen
pojedynczych w roku 1993. Owce utrzymywane byly w owczarni Rzemieniewice nalezacej
do Gospodarstwa Rolnego Zalesie. Zwierzgta przebywaly w owczarni sciotowej, oswietlo-
nej. miaty dostep do poidel. W sezonie letnim korzystaly z zielonki pastwiskowej. Zima
zywione byty paszami gospodarskimi i tresciwymi wg norm zywienia owiec [12].

Krew potrzebna do zalozenia hodowli limfocytow pobierano od kazdego osobnika
jednorazowo. Kariotypy okreslano w limfocytach krwi obwodowej hodowanej in vitro
na podiozach Parkera i Eagle’a [9].
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Tabela 1. Charakterystyka statystyczna masy ciala (kg), przyrostéw dobowych (g)
i tempa wzrostu (%) owiec rasy suffolk

Table 1. Statistic characteristics of body weight (kg), daily gains (g) and growth rate
(%) suffolk sheep ’

Tryczki Maciorki Roéznice miedzy
Rams Ewes sredmimi i
Cechy ich istotnos¢
Traits miary statystyczne miary statystyczne The sigmticant
statistic measures statistic measures difterencies
between means
n X Sx Vx n X Sx Vx
Masa ciala:
Body weight:
28 dni 20 | 1181 | 224 | 1894 | 14 {1254 ] 219 | 1743 0.72
28 days
70 dni
20 12289 2,78 F 1213 [ 14 | 2264 [ 299 | 13.22 0.25
70 days
5 miesi¢ey .
5 months 19 {3751 | 546 | 1456 | 14 | 3532 | 435 | 1232 2,19
12 miesigcy s
12 months 17 16567 | 845 | 12,87 ] 14 | 52551 6.71 | 12,77 13.11
Przyrosty dobowe:
Daily gains:
28-70 dni 20 [264 54 | 2037] 14| 241 | 45 | 186l 23
28-70 days
28 dmi - 5 m—cy R N
28 days — 5 months 19 207 38 18,72 | 14 184 25 1371 23
28 dni - 12 m—cy .
28 dni - 12 months 17 160 23 14,07 14 119 20 16,43 42
70 dnt — 5 m—cy
70 days - 5 months 17 237 65 2723 | 14 205 39 18.90 33
70 dn1 - 12 m—cy N
70 days — 12 months 17 147 23 1597 | 14 101 20 20,14 45
5-12 m—cy ~
5-m12 months 17 134 30 2243 | 14 81 23 29,59 53"
Wskaznik tempa
wzrostu:
Growth rate:
28-70 dni <
28-70 days 20 | 6442 | 13,70 | 2127 | 14 | S8.1 12,56 | 216 631
28 dni — 5 m-cy B
28 days — 5 mcy 19 110396} 13,42 | 1291 14 | 957 [ 1084 | 113 825
28 dni 12 m—cy .
28 days - 12 months 17 1139.89( 9.01 6,44 14 § 1227 | 12,42 ] 10,1 17,18
70 dnt ~ 5 m—cy
70 days — 5 months 19 | 47,73 | 9,86 | 2068 | 14 | 439 6,66 152 3.88
70 dni — 12 m—cy .
70 days — 12 months 17 197,72 | 7,33 7,50 14 | 793 | 11,71 | 148 18,38
5-12 m—cy
512 months 17 | 5556 § 11,03 [ 1986 ] 14 | 39,1 | 10,12 | 259 1647
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Masa ciafa tryczkéw w badaniach wlasnych jest zblizona, trochg nizsza, od poda-
wanej przez CSHZ dla rowiesnikow tej rasy w 1992 r. Masa ciata maciorek przewyzsza
nieco $redniag wartos¢ tej cechy u rowiesniczek [3].

Badane jagnieta w wicku 28 dni charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia masy ciata
w odniesieniu do obu pici (tab.1). Zmienno$¢ ta w grupie tryczkow wynosi 18,94%,
w grupie maciorek — 17,43% (tab.1). Obserwowana duza zmiennos¢ cechy, przy malej
liczebnosci grup ocenianych zwierzat mogla przypadkowo spowodowac, ze obliczona
srednia masa maciorek w wieku 28 dni okazala si¢ wyzsza niz masa ciala tryczkéw
w tym samym wieku.

W wieku 70 dni tryczki i maciorki osiagnely prawie identyczng mase ciata (tab.1).
Jest ona dla maciorek na poziomie warto$ci tej cechy podawanej przez CSHZ — 22,70 kg
[3]. natomiast badane tryczki nadal wykazuja nizsza mase ciata (22,89 kg) w poréwnaniu
z prezentowang przez CSHZ (22,4 — 25,9 kg). Tryki importowane z Francji opisywane
przez Gruszeckiego i wsp. wazyly w tym wieku az 33,6 kg {2].

Tryczki i maciorki z badan wlasnych mialy nizsza mase ciala w wieku 5 miesigcy
niz porownywalne grupy owiec rasy suffolk z badan Piwczynskiego i Mroczkowskiego,
ktorzy podaja wartosci 41,9 kg dla tryczkow i 39,8 dla maciorek [11]. Oceniane owce
zwlaszcza tryczki, byly tez duzo lzejsze w odniesieniu do zwierzat tej rasy opisywanych
przez Lipecka i wsp. [7].

W wieku 12 miesiecy obserwowana masa ciala owiec rdznila sie istotnie statys-
tycznie na korzys$¢ samcow (tab.1). Badane tryki osiagnety nizsza mase ciata od swoich
rowiesnikow w badaniach Piwczynskiego i Mroczkowskiego, a takze od wynikéw poda-
nych przez CSHZ [4].

Oceniane maciorki w wieku 1 roku rowniez byly duzo lzejsze niz owce z badan
Piwczynskiego i Mroczkowskiego, chociaz ich masa ciata miescita sie w granicach
52.2-54.9 kg dla maciorek tej rasy prezentowanych przez CSHZ w 1993 roku [4].

Jagnigta rasy suffolk osiagaly najwyzsze przyrosty dobowe masy ciala w okresie
od 28 do 70 dni (tab.1). Dobowe przyrosty osiagane przez badane zwierzgta ksztatto-
waly si¢ podobnie jak w poréwnywalnych grupach jagniat rasy suffolk, dla ktérych
CSHZ podaje wartosci: 220 — 240 g maciorki i 270 — 300 g tryczki [3]. Przyrosty dobo-
we ocenianych osobnikow sa duzo nizsze od tych jakie osiagaly owce rasy suffolk we
Francji: 309 g -- maciorki 1 407 g -- tryczki [2].

Przyrosty dobowe do 5 miesiecy zaréwno tryczkéw, jak i maciorek byly dos¢ nis-
kie w pordéwnaniu z danymi z literatury przedmiotu [10].

Przyrosty dobowe badanych tryczkow w wieku 5—12 miesiecy — 134 g, byly pra-
wie identyczne jak rowie$nikow z pracy Piwczyfiskiego i Mroczkowskiego. Maciorki
z badan wlasnych wykazywaly w tym wieku nizsze przyrosty dobowe — 81 g niz podaja
ci autorzy [11].

We wszystkich badanych okresach zycia wyzsze przyrosty dobowe masy ciala
osiagaly tryczki niz maciorki (tab.l). Réznice byly istotne statystycznie w wigkszosci
przypadkow (tab.1).

Wskazniki tempa wzrostu w poszczeg6lnych okresach takze zawsze byly wyzsze
dla samcow niz dla samic (tab.1).

Najwigksza réznica w tempie wzrostu tryczk6w i maciorek wystapita w okresie od
70 dnia do 12 miesigca zycia. Obliczona réznica 18,38% jest istotna statystycznie
(tab.1). Zdecydowanie mniejsze rdznice tempa wzrostu w zalezno$ci od plci wystapity
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do 5-go miesiaca zycia owiec rasy suffolk. W trzech obserwowanych okresach roznice

te okazaly sig nieistotne statystycznie (tab.1). '
Wymiary ciata badanych owiec w wieku 12 miesigcy przedstawia tabela 2. Srednia

warto$¢ cechy w grupie trykéw byla wyzsza w porownaniu z maciorkami. w odniesieniu
do wszystkich wymiaréw ciala. Réznice okazaly si¢ istotne statystycznie z wyjatkiem
wysokosci w krzyzu i skosnej dlugosci tutowia (tab.2). Najwigksza roznica miedzy try-
kami a maciorkami dotyczyla szerokosci zadu w stawach biodrowych (tab.2). Oceniane
zwierzgta charakteryzowaly si¢ nizszymi wartosciami wszystkich wymiaréw ciata

M. Bogdzifiska, J. Araszkiewicz

W poréwnaniu z danymi prezentowanymi w literaturze [11].

Tabela 2. Charakterystyka statystyczna wymiaréw ciata (cm) owiec rasy suffolk
Table 2. Statistic characteristics body dimension (cm) suffolk sheep

Cechy

Tryczki
Rams

Maciorki
Ewes

Traits

miary statystyczne
statistic measures

miary statystyczne
statistic measures

Roznice migdzy
Srednimi
1 ich istotnosé
The significant
differencies
between means

n X Sx | Vx n X Sx | Vx
Wysokos¢ w kigbie SN
Height of withers 17] 6524 {224 340 [14] 63,04 }2.47]3.91 2.20
Wysokos¢ w krzyzu .
Height of sacrum 17| 6494 1204 310 {14] 63,57 [2.23|3.52 1.37
Skosna diugosé tutowia _ P .
Oblique body lenght 171 73,50 (3.85| 520 |14 70.14 191740 3.36
Glebokos¢ klatk piersio-
wej 171 3190 [1.53] 480 |14 2840 | 1,601 5.63 350
Chest depth
Szerokos¢ klatki piersiowej
Chest width 17] 24,50 2,74 11,20 {14 22,50 | 1.46 | 6.49 2,04
Szerokos¢ przodu w sta-
wach barkowych 17( 2700 12,54) 940 {14] 2340 143 ]6.11 3600
Width at shoulderjoints
Szeroko$¢ zadu w stawach
biodrowych 171 30,70 [2,54| 830 |14} 2370 | 1,79 7,56 7,00
Rump width in hipjoin
Obwéd klatki piersiowej N
Chest circumference 17{ 96,90 |5,04] 520 |14]9129|523(5.72 5.60
Spiralny obwod uda . .
Round spiral circumference 7] 69,40 |461f 670 [14] 65.40 3481532 4.00
Obwad nadpecia _ .
Cannon circumference 171 1020 1051 500 |14] 9,18 [059]6.38 1.00
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4. WNIOSKI

I. Objete badaniami cytogenetycznymi owce wykazaty prawidlowy dla gatunku
i plci kariotyp.

2

Oceniane zwierzgta charakteryzowaly si¢ prawidlowym wzrostem i rozwojem. Osig-

caty jednak nizsze przyrosty dobowe i masg ciala niz poréwnywalne grupy owiec ra-
sy suffolk.

(VS)

Masa ciala, przyrosty dobowe oraz tempo wzrostu do 5—go miesigca zycia tryczkow

i maciorck wykazywaly roznice nieistotne statystycznie.

[5]
[6]

8]

{91
|10}

(1]
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ESTIMATION OF KARYOTYPES AND GROWTH
AND DEVELOPMENT SUFFOLK SHEEPS

Summary .

The ivestigations were carried out on 20 rams and 14 ewes suffolk breed. Cytoge-
netic analysis appeared correct for species and sex karyotypes in all animals. Growth
and development of sheeps was correct but they attained lowest daily gain and body
weight than contemporary the same breed. Growth of rams and ewes to the 5-th month
of life, demonstratived differences not important in statistic.

Key words: karyotype, sheep suflok breed
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OCENA KARIOTYPOW [ WZROSTU MIESZANCOW R3
MERYNOS POLSKI X SUFFOLK
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Svaopsis. Badaniami objeto 43 jagnicta R3 pochodzace z krzyzowania Wy-
pierajgcego merynosa polskiego suffolkiem. Ocenie poddano kariotypy zwierzat
oraz podstawowe cechy wzrosty i rozwoju a takze wydajnogé welny. Stwierdzono
prawidlowos¢ kariotypow badanych zwierzat oraz prawidlowy wzrost i rozwoj.
W wicku 12 m—cy tryczki osiagnety mase ciala — 64.5 kg a maciorki — 49.4 kg.

Stowa kluc-owe: kariotyp. owca, wzrost, rozwoj

1. WSTEP

Kryzys w owczarstwie polskim zmusza hodowcéw do lepszego wykorzystania
zdolnosci reprodukcyjnych owiec i maksymalnego podwyzszania ptodnosci i plennosci.
O oplacalnosci produkcji decyduje jako§é i ilog¢ odchowanych jagniat. Diatego prowa-
dzi si¢ badania nad poprawa migsnosci rodzimych ras importowanymi trykami ras mie-
snych {7.8].

Jedng z przyczyn niepowodzen w rozrodzie sa czynniki dziedziczne. Badania cyto-
genetyczne, jak analiza kariotypow, umozliwiajg wykrycie nieprawidlowosci genetycz-
nych we wezesnym okresie Zycia i wyeliminowanie niepetnowartosciowych zwierzat ze
stada zarodowego. Pozwala to na uniknigcie niepotrzebnych kosztow [5.15].

Celem pracy jest okreslenie prawidlowosci kariotypow mieszancow R3 pocho-
dzacych z krzyzowania wypicerajacego maciorek merynosa polskiego z trykami suffolka
oraz ich charakterystyka uwzgledniajaca cechy wzrostu wydajnosci wehy.

2. MATERIAL I METODY

Badaniami objeto 43 Jjagnigta mieszance R3 pochodzace z krzyzowania wypierajg-
€€go merynosa polskiego suffolkiem, w tym 16 tryczkow i 27 maciorek. Zwierzeta nale-
zaly do stada utrzymywanego w Gospodarstwie Rolnym Zalesie. Tryczki i maciorki
urodzity si¢ w lutym i marcu 1993 . Wszystkie osobniki pochodzily z urodzen pojedyn-
czych. Badane jagnieta przebywaty w czasie doswiadczenia w owczami sciotowej. Zy-
wione byly wedlug norm zywieniowych dla owiec. W sezonie Zimowym otrzymywaly
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Wyniki dotyczace wzrostu i rozwoju badanych jagniat przedstawiono w tabeli ]
i 2. Srednia masa ciata w wieku 28 dni wynosita dla tryczkéw mieszancow R3 9,52 kg,
dla maciorek — 9,41 kg (tab.1), przy czym wigksza zmienno$é¢ cechy obserwowano
u tryczkow — 21,27% niz u maciorek — 18.36% (tab.1). Réznica miedzy srednimi masa-
mi wynosita 0.11 kg i byla nieistotna statystycznie. Natomiast w wieku 70 dni badane
tryczki wazyly 19,79 kg, a maciorki 18.22 ke (tab.1). CSHZ podaje. ze w roku 1993
masa ciafa jagniat pochodzacych z krzyzowania wypierajacego merynos polski x sutfolk
wynosita dla tryczkéw 21,3 kg, a dla maciorek18.6 kg [4].

W wieku 5 m-cy tryczki byly cigzsze 0 4,61 kg od maciorek, a ich masa ciala
wynosia: tryczki — 35,75 kg, maciorki 31,14 kg (tab.1). Piwczyfiski i Mroczkowski [12]
podaja, ze $rednia masa ciala maciorek mieszancéw R1 w 5 miesiacu Zycia wynosila
40.60 kg, R2 —38.32 kg, a tryczkow R2 — 43.70 kg.

W czasie wzrostu i rozwoju obserwowano zwigkszanie si¢ roznicy miedzy srednig
masa ciata tryczkéw i maciorek. Po 12 miesiacach wynosita ona 15.10 kg, przy sredniej
masie tryczkéw 64,51 kg i maciorek 4941 kg (tab.1). Badane tryczki osiagnety znacznie
nizsza mase ciala w pordwnaniu do wartosci podawanych przez CSHZ dla tryczkow po-
chodzacych z krzyzowania wypierajacego w 1993 r - 72.60 kg [4]. Natomiast maciorki
osiagnety zblizona mase ciata, gdyz podawana przez CSHZ wartos¢ wynosi 49.90 kg [4].

Piwezyniski i Mroczkowski [12] stwierdzili, iz masa ciala maciorek mieszancow
w 12 miesiacu byla znacznie nizsza niz u badanych sztuk (R1 64,82 kg, R> 57,85 ky),
a u tryczkéw — zblizona (R, 67.91 kg). Obserwowano wicksze wyrownanie masy ciala
w obrebie badanych grup zwierzat wyrazajace si¢ zmniejszenicm wartosci wspolczynni-
ka zmiennosci dla tryczkow z 21.27% w wieku 28 dni do 8.78% w wicku 12 miesigey
i maciorek — odpowiednio z 18.36% do 12.73% (tab.1).

Srednie przyrosty dobowe w okresie intensywnego wzrostu i rozwoju. czyli migdzy
28 a 70 dniem zycia, wynosily dla tryczkéw — 245 g a dla maciorek 210 g (tab.1) i byh
Wyzsze w porownaniu ze $rednimi przyrostami dobowymi podawanymi przez CSHZ 4]
odpowiednio dla tryczkow — 213 g a dla maciorek ~ 190 g. Tak wysokie przyrosty do-
bowe badane zwierzeta wykazywaly takze w okresie od 70 dnia do 5 miesiaca — tryczki
257 g, maciorki 209 g (tab.1). Pomiedzy 5 a 12 miesigcem Zycia zaobserwowano nizsze
przyrosty dobowe, wynoszace dla tryczkéw 137 ¢, a dla maciorek 86 g (tab.1). Piw-
czyfiski i Mroczkowski [12] podaja nieco wyzsze przyrosty dobowe dla mieszancéw
merynosa z suffolkiem zaréwno dla tryczkow Jak i dla maciorek. Réwniez Picchowics
[T1] 1 Gruszecki [3] zaobserwowali wyzsze przyrosty dobowe dla jagniat rasy suffolk.
Wedlug tych autoréw jagnieta przyrastaja bardzo szybko w okresie od urodzenia do 70
dnia zycia. a nastepnie wolniej ale bardziej rownomiernie. Potwierdzeniem tej tezy jest
otrzymany wspofczynnik zmiennosci, ktérego wartos¢ maleje wraz z wiekiem Zwierzat
(tab.1) zaréwno u tryczkow jak i maciorek.

Analizujac $rednie przyrosty dobowe w pierwszym roku zycia nalezy stwierdzic,
7€ wyzsze przyrosty dobowe osiagnety tryczki R3 — 162 g niz maciorki — 119 g (tab. ).
Réwniez w grupie tryczkéw obserwowano wigksze wyréwnanie pod wzgledem tej cechy
VX =9.60% (tab.1) niz u maciorek Vx = 13.56% (tab.1). Wraz z wickiem preyrosty
dobowe sa malejace, co jest charakterystyczne dla przebiegu procesu wzrosty i rozwoju
zwierzat.
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Tabela 1. Charakterystyka statystyczna masy ciala (kg), przyrostéw dobowych (g)

1 tempa wzrostu (%) mieszancow R3.

Table 1. Statistic characteristics of body weight (kg), daily gains (g) and growth rate
(%) crossbred R;
Tryczki Maciorki Roznice migdzy
Rams Ewes srednimi i
»C\CC.h§ mary statystyczne mlary Stalystyczne ; }Ch lS[O[?_OjC
[raits statistic measures statistic measeres ]h‘? Signi l,“mt
differencies
n X Sx Vx {n X Sx Vx | between means
Masa ciala:
Body weight:
28 dni
78 days 16 952 | 2,03 | 2127 |26] 941 | 1.73 | 1836 0,11
70 dni
20 doe 1611979 | 321 | 1622 |26 1822 | 327 | 17.49 1.58
igl::l'ff‘ 1613575 | 478 | 1337 {26] 31,14 | 437 | 14.02 4.61
12 miesiccy
[ ey 11| 6451 | 5.67 | 878 [26]49.41 | 629 | 12.73 15.10
Przyrosty dobowe:
Daily gains:
28-70 dni
28770(!2‘“ t6] 245 | 56 2299 |26] 210 | 56 |26.61 35
70 dni - 5 m—cy
20 dova Y 16| 257 | 49 |1920[26] 209 | 44 |21.07 49
5-12 m-cy
PR (] 137 | 21 {1558 (26] 86 | 17 [19.77 51
28 dni - 12 m-cy
ZSley;—lzmln:uhs 1| 162 | 16 | 9.60 {26] 119 | 16 | 1336 43
Wskaznik tempa wzrostu:
Growth rate:
28-70 dni
28_770(1:‘% 167051 | 13,12 | 18,60 {26] 63,53 | 13.80 | 21,72 6.98
70 dni + 5 m—
2 d;’ys_smmzy 16} 57.70 [ 9,79 | 17.00 [26] 52.85 | 10.70 | 2025 4.86
5-12 m—
TN 115870 | 7.34 | 1590 {26| 4542 | 7.77 [ 17.11 1331
28 dni - 12 m—cy
o dz;q—lzmmznhs 11{147,10] 937 | 640 [26]136,12] 7.72 | 568 10,94

W dalszej czgsci tabeli 1 przedstawiono charakterystyke tempa wzrostu badanych
Jagniat. Poczawszy od pierwszego analizowanego okresu zycia obserwowano stopniowy
i systematyczny spadek tempa wzrostu zarowno w grupie tryczkéw jak i maciorek. Spa-
dek ten byt wigkszy u maciorek (z 63,53% w pierwszym okresie zycia (28-70 dni) do
45,42 w ostatnim badanym okresie 5-12 miesiecy) w poréwnaniu z tryczkami odpo-
wiednio 70,51% i 58,70% (tab.1). Na przestrzeni 1 roku Zycia zaobserwowano nieco
wyzszy wskaznik tempa wzrostu u tryczkow 147,10% niz u maciorek 136,12% przy
cZym wyzszg zmienno$¢ obserwowano u tryczkow Vx = 6,40% niz u maciorek Vx =
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5,68% (tab.1). Przebieg tempa wzrostu u badanych jagniat jest zgodny z przemianami
zachodzacymi w mlodym organizmie podczas wzrostu.

Analizujac przebieg wzrostu i rozwoju u tryczk6éw i maciorek R3 nie stwierdzono
istotnych réznic miedzy $rednimi dotyczacymi mas ciala, przyrostéw dobowych
i wskaznikow tempa wzrostu w badanych okresach zycia (tab.1).

Analiz¢ statystyczng wybranych 10 wymiaréw ciala badanych jagnigt w wieku
12 miesigcy przedstawiono w tabeli 2. Otrzymane wyniki poréwnano z analogicznymij
pomiarami przeprowadzonymi przez Piwczynskiego i Mroczkowskiego [12]. Badane
maciorki R; charakteryzowaly sie nizszymi warto$ciami cech pod wzgledem wszystkich
wymiaréw. Najwieksze roznice migdzy pokoleniami — R1i R3 odnotowano w obwodzie
klatki piersiowej R1 = 107,11 em [12], R3 = 90,31 cm (tab.2) — i wysokosci w klebie
Ry =71,92 em [12], R3 = 61,42 cm (tab.2). Natomiast miedzy pokoleniami R2 i R3
zréznicowanie w obwodzie klatki piersiowej wynosito 9.3 ¢cm (R2 = 99,60 [12] R3 =
= 90,31 — tab.2) oraz w szerokosci klatki piersiowej 8.4 cm (R2 = 29.60 [12] R3 =
= 21,20 — tab.2). Tryczki R; réwniez charakteryzowaly sie mniejszymi wymiarami ciala
w stosunku do R2, z wyjatkiem szerokoéci zadu w stawach biodrowych (R, = 29,90 ¢m
[12], R3 = 30,30 cm — tab.2). W badanej grupie jagnigt najwiekszg zmiennos¢é zaobser-
wowano w szerokosci klatki piersiowej, Vx dla tryczkéw wynosit 10,30%. a dia macio-
rek — 8,55% (tab.2). Réznice miedzy Srednimi wartosciami wszystkich pomiaréw zo-
ometrycznych dla tryczkéw i maciorek okazaly si¢ nieistotne statystycznie (tab.2).

Tryki ras migsnych kojarzone z matkami merynosowymi powoduja pogorszenie
uzytkowosci wetnistej mieszancow. W tabeli 3 podano wyniki dotyczace wydajnosci
i wysadnosci weiny.

Wydajnos¢ welny tryczkow byta wigksza niz maciorek. przy czym zmiennosé
cechy byla wigksza u tryczkéw Vx = 23.14% (tab.3). Roznice miedzy $rednimi wydaj-
nosciami wetny okazaly sie nieistotne statystycznie. Zaobserwowano istotne roznice
miedzy wysadnoscia welny na korzys¢ maciorek (tab.3). Takze pod wzgledem tej cechy
maciorki okazaty sic bardziej wyréwnang populacjg (tab.3). Chomiczewska i Baranow-
ski [2]. badajac wydajnos¢ i wysadno$¢ welny u maciorek majacych w swoim genotypie
7/8 suffolka stwierdzili zblizong mase runa (2 kg) przy wigkszej wysadnosci (6.8 ¢cm).
Natomiast CSHZ [4] podaje, ze dla mieszancow merynosa z suffolkiem wydajnosé wet-
ny strzyzy jagniecej w 1993 roku wynosita dla tryczkéw 1.9 kg w odroscie 8-—mie-
sigcznym, a dla maciorek — 2,5 kg w odroscie I12-miesigcznym. W tym samym roku
srednia wydajnos¢ weiny w pierwszej strzyzy jagnigcej owiec czysto rasowych wynosita
dla merynosa polskiego — maciorkj 3.9 kg. tryczki 3,7 kg oraz dla suffolka — maciorki
2,5 kg, tryczki 2,1 kg [4].
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Tabela 2. Charakterystyka statystyczna wymiaréw ciata (cm) mieszancow R3
Table 2.  Statistic characteristics body dimension (cm) crossbred R3

Réznice miedzy

Tryczki Maciorki ) T
Rams Ewes Srednimi
Cech i ich istotnosé
Y - - The significant
Traits miary statystyczne miary statystyczne X .
o i differencies
statistic measures statistic measures between means
n X Sx Vx n X Sx Vx
Wysoko$¢ w kigbie
Height of withers 1116691 3,20 | 478 |26| 61,42 ] 2,79 | 4,54 5.49
Wysokos¢ w krzyzu
Height of sacrum 1116691 | 2,84 | 425 [26] 62,58 | 2,38 | 3,81 433
Skoéna dlugosé tulowia
Obligue body lenght 1117036 | 416 | 591 |26167.08| 3.69 { 5,50 3,29

Glebokosé klatki
plersiowej 113190 1.88 | 591 |26]28,00| 1.69 | 6,05 3,90
Chest depth

Szerokos¢ klatki
piersiowe;j 1112350 2,43 | 10,30 [26] 21,20 { 1,81 | 855 2,20
Chest width

Szerokos¢ przodu
w stawach barkowych b1 2560 1.94 | 7,58 |26] 22,20 | 1.47 | 6.61 3.40
Width at shoulderjoints

Szerokos¢ zadu
w stawach biodrowych [ 11] 3030 [ 2,11 | 6,97 [26]23.10 | 1,70 7.35 7,20
Rump width in hipjoin

Obwod klatki piersiowe;j
Chest circumference 11195451 538 | 564 (269031 6,67 | 7,38 5,15

Spiralny obwéd uda

Round spiral 111 70,00 | 627 | 895 [26]64.10 | 4.46 | 6,95 5,90
circumference

Obwod nadpecia

Cannon circumference | 11] 1000 | 103 [ 10,30 {26] 8.96 | 0.60 | 6.73 1,10
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Tabela 3. Charakterystyka statystyczna wydajnoéci welny potnej mieszancéw R3
Table 3. Statistic characteristics wool yield crossbred R3

[

(%)

[4]
(5]

[6]

Tryczki Maciorki Roznice migdzy
Rams Ewes Srednimi i
Cechy ‘ich i'sml.r{os‘é
Traits miary statystyczne miary statystyczne Thg s:lgmhpanl
statistic measures statistic measurcs differencies
n X Sx Vyx n X Sx Vx between means
Wydajnosé¢ welny
potnej (kg) 15 12,25 0,52 (23,14 26 11,98 |0.31 |15.58 0.28
Wool yield
Wysadnosé
welny (cm) 151493 1070 [ 14,27 | 26 |6.08 10,76 | 12.43 1.14°
Staple length
4. WNIOSKI

Badane maciorki i tryczki R3 pochodzace z krzyzowania wyplierajacego maciorek
merynos polski trykami suffolk posiadaja pety, prawidtowy dla swojego gatunku
i pici garnitur chromosoméw.

Przebieg wzrostu i rozwoju badanych jagniat byt prawidlowy. W czasie wzrostu
I rozwoju obserwowano zwiekszanie si¢ réznicy migdzy Srednimi wartosciami cech
maciorek i tryczkéw.

Wydajno$¢ weny pierwszej strzyzy jagnigcej mieszancéw R3 byla bardziej zblizona
do wydajnosci welny czystych suffolkéw niz merynosow.
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ESTIMATION OF KARYOTYPES AND GROWTH CROSSBREED
R3 OF POLISH MERINO WITH SUFFOLK

Summary

The investigations were carried out on 43 lambs R3 from grading up of Polish
Merino with Suffolk. Karyotypes of animals and growth and development traits also
fleece weight have been analysed. The correct karotypes in animals and proper growth
and development were ascertained. Body weight of 12 month was 64,5 kg in rams and
49,4 in ewes.

Key words: karyotype, sheep, growth development
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Svnospis Gatezic korowe t¢tnicy $rodkowej mézgu u bydla opracowano na
podstawiel6 polkul. Stwierdzono, ze tgtnica ta oddaje dziesig¢ statych odgatezien.
Dwie tetnice wechowe zaopatruja obszar mozgowia lezacy na granicy pomiedzy
starg a nowg korg, Pozostale osiem odgalezien rozpada si¢ na trzy galezie idace
w okolicg czolowy. dwa odgalezienia do okolicy ciemieniowej i trzy odgalezienia
skroniowe. kidre zaopatrujg wylac/nie nowa korg. Poszczegdlne odgatezienia naj-
czgseie odchodzy od gléwnego pnia tetnicy samodziclnie. Na trzech pélkulach
glowny pich tetnicy srodkowej mézgu rozdwajal sie na dwa zespoly odgalgzien.
Réwnies u trzech osobnikow tetnica wegchowa przednia byla odgatezieniem tetni-
cy donosowej mosgu.

Stowa kluczowe. anatomia, bydto. tetnice mozgowia

1. WSTEP

W literaturze znaleziono opisy tetnic doprowadzajacych krew do mézgowia u kro-
wy [5. 1], tetnic podstawy mozgowia [6, 11] oraz opisy zasiggu rozgatezien drzewa
naczyniowego tetnic odchodzacych od kofa tetniczego mozgu i tetnicy podstawnej [4].
Brak jest pracy omawiajacej sposob podziatu odgatezien korowych tetnicy $rodkowej
mozgu bydia.

W literaturze dotyczacej zwierzat parzystokopytnych znaleziono opisy odgalezien
tetnicy srodkowej mozgu u swini domowej [13], zubra [14], jelenia europejskiego [7]
i sarny [8].

Z poréwnania danych zawartych w tych pracach z opisami odgalezien tetnicy $rod-
kowej mozgu u niektorych gatunkow drapieznych [15], kota [3], a takze u czlowieka [1, 9,
10] wynika, Ze na spos6b podzialu tej tetnicy wywieraja wplyw rézne czynniki.

Wsrod roznorodnych czynnikéw nalezy uwzglednié takze przynaleznogé systema-
tyczna gatunku oraz sposob pobruzdzenia ptaszcza. Wedtug Brauera i Schébera [2],
ukfad bruzd na powierzchni plaszcza u bydta wykazuje znaczne réznice budowy w sto-
sunku do uktadu bruzd u dotychczas przebadanych gatunkéw.

Dlatego biorac pod uwage wyniki badan innych autoréw, postanowiono opisaé
budowe i zaobserwowang zmiennos¢ odgalezien tetnicy srodkowej mézgu u bydta.
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Rys.1. Schemat rozgalezien tetnicy srodkowej mézgu (a. cerebri media) — cm u bydla. t. wgcho-

Fig.1.

wa przednia (a. rhinalis anterir) — 1, t. wgchowa tylna /a. rhinalis posterior/ — 2, gataz
oczodolowa /r. orbitalis/ — 3, gataz czolowa dolna /r. frontalis inferior/ — 4, galaZz czolowa
gorna /r. frontalis superior/ — 5. galaZ ciemieniowa przednia/ r. parietalis anterior/ — 6,
galyz ciemicnowa tylna /r. parietalis posterior/ — 7, galaz skroniowa dolna /r. temporalis
inferior/ — 8. gataZ skroniowa Srodkowa /r. temporalis medius/ — 9, galaz skroniowa gor-
na /r. temporalis superior/ — 10 t. szyjna wewngtrzna /a. cerebri interna/ — a, t. donosowa
mozgu /a. cercbri rostralis/ — dn, t. aczaca doogonowa /a. communicams caudalis/ — cc,
plat gruszkowaty /lobus piriformis/ — PG, bruzda wechowa boczna/ sulcus rhinalis latera-
lis/ — rhl, szczelina Sylwiusza /fisura sylvia/ — fs, bruzda dziobowa /sulcus proreus/ - prs,
bruzda sylwiusza zewnetrzna doogonowa /sulcus ectosyvius caudalis/ — ects—c, bruzda
nadsylwiuszowa przysrodkowa /sulcus suprasylvius medius/ — ssm, bruzda katowa /sulcus
diagonalis/ — diag. bruzda sylwiusza donosowa /sulcus sylvius rostralis/ — syl-r, bruzda
nadsylwiuszowa doogonowa /sulcus suprasylvius caudalis/ — ssc, bruzda brzezna ze-
wngtrzna /sulcus marginalis externus/ — ect-m. bruzda sylwiusza doogonowa /sulcus sy-
Ivius caudalis/ — syl—c.

Cortical branches of middle cerebral artery — cm  in cow. Anterior olfactoral artery — 1, pos-
terior olfactoral artery — 2, orbital branch — 3. rostral frontal branch — 4, upper frontal branch
- 5, rostral parietal branch — 6, caudal parietal branch — 7, caudal temporal branch — 8, mid-
dle temporal branch — 9, upper temporal branch, 10 - internal cerebral artery — a, rostral
cerebral artery — dn, caudal communicating artery — cc, rostral cerebral artery — m Piriform
area — PG, rhinal sulcus — rhl, Sylvian sulcus — fs, prorean sulcus — prs, caudal ectosylvian
sulcus — ects—c, median suprasylvian sulcus — ssm, diagonal sulcus — diag, rostral sylvian
sulcus ~ syl—r, caudal suprasylvian sulcus — ssc, lateral marginal sulcus — ect-m, caudal sy-
lvian sulcus — syl—c.

Galaz oczodotowa (r. orbitalis — rys.1— 3) zaopatruje obszar plaszcza lezacy ponad

bruzda dziobowa — prs i ponizej bruzdy katowej — diag. Gataz czolowa dolna (r. fronta-
lis inferior —rys.1 — 4) biegnie w kierunku bruzdy katowej i nastepnie jedno jej odgate-
zienie wnika w te bruzde, a inne rozgale¢zienia rozprzestrzeniaja si¢ na powierzchni
ptaszcza pomigdzy ta bruzda a bruzda nadsylwiuszowa przysrodkowa (ssm). Gataz
czotowa goérna (r. frontalis superior — rys.1 — 5), po odejsciu od glownego pnia lub jego
czolowego odgalgzienia wnika w bruzde sylwiuszowa donosowa (rys.1 — syl-r) i na-
stepnie po wylonieniu si¢ ponownie na powierzchni¢ plaszcza rozpada si¢ na drobniej-
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sze odgalezienia biegnace w kierunku poczatkowego odcinka bruzdy nadsylwiuszowej
przysrodkowej (ssm). Jej koncowe gatazki po przekroczeniu tej bruzdy gubia sie pod
powierzchnia plaszcza.

Jedno z odgatezien wnikajace do wnetrza szczeliny Sylwiusza wytania si¢ ponow-
nie na powierzchnig ptaszcza i po krétkim przebiegu rozdwaja si¢ na nieco ciensza
galaz ciemieniowa przednia (r. parietalis anterior —rys.1 — 6) i galaz ciemieniowa tylna
(r. parietalis posterior — rys.1 — 7). Naczynia te kieruja si¢ do bruzdy nadsylwiuszowej
przysrodkowej (rys.] — ssm), a koncowe odgalezienia tych tetnic wnikaja pod po-
wierzchnig ptaszcza po minigciu tej bruzdy. Galezie ciemieniowe sa cienkimi odgatezie-
niami tgtnicy srodkowej mozgu.

Pozostaty obszar plaszcza zaopatruja gatezie skroniowe. Ukladaja si¢ one pomigdzy
bruzdg wechowa boczna, szczeling Sylwiusza a bruzda nadsylwiuszowa doogonowa
- (ssc) i dalej biegna w kierunku bruzdy brzeznej zewnetrznej — (ect-m). Gataz skroniowa
dolna (r. temporalis inferior — rys.1 — 8), po oddzieleniu si¢ od pnia tetnicy srodkowej
mozgu biegnie przez obszar zajgty przez uklad bruzd sylwiuszowych zewnetrznych doo-
gonowych — (rys. — ects—) w kierunku koncowego odcinka bruzdy nadsylwiuszowe;
doogonowej — (ssc). Gataz skroniowa $rodkowa (r. temporalis medius — rys.] — 9) biegnie
ponad ukiadem bruzd sylwiuszowych zewngtrznych doogonowych — (ects—) i oddaje
dalsze odgalezienia wnikajace lub przekraczajace bruzde nadsylwiuszowa doogonowa,
dochodzac do bruzdy brzeznej zewngtrznej. Gataz skroniowa géma (r. temporalis superior
- rys.1 — 10} jest ostatnim odgalezieniem pnia tetnicy srodkowej mozgu. Naczynie to na
powierzchni mézgowia wytania si¢ z bruzdy sylwiuszowej doogonowej (rys.l — syl—<).
zatacza tuk po powierzchni wypuklej plaszcza, dalej przecina bruzde nadsylwiuszows
doogonowa (ss—) i biegnie w kierunku bruzdy brzeznej zewnetrzne;.

Wszystkie z oméwionych odgalezien tetnicy srodkowej mozgu w swoim przebiegu
mogg wnika¢ w odpowiednie bruzdy plaszcza, a nastgpnie w inne miejsca bruzdy, wyla-
niajac si¢ ponownie na powierzchni¢ plaszcza, kieruja si¢ ku odpowiednim bruzdom
koncowym. Koncowe odgatezienia tetnicy $rodkowej mozgu nie przekraczaja przy-
srodkowej krawedzi potkuli.

W badanym materiale stwierdzono, ze na 13 polkulach, od tetnicy donosowej
moézgu oddzielal si¢ pojedynczy pien, ktéry nastepnie oddawat kolejne odgatezienia
(rys.1. fot.2, 3, 4). Wsrod tych przypadkow na trzech pétkulach tetnica wechowa przed-
nia byta bezposrednim odgalezieniem tgtnicy donosowej mozgu (fot.3, 4).

Na trzech pétkulach gtowny pien po krotkim przebiegu rozdwajat sie na dwa od-
galezienia, z ktorych braty poczatek kolejne zespoty odgatezien (fot.1).

4. DYSKUSJA

Tetnica Srodkowa mézgu u bydta zaopatruje te same obszary mozgowia jak i u in-
nych gatunkow ssakéw i cztowieka. Rozbieznosé dotyczy gléwnie podzialu jej na po-
szczegolne odgalezienia. Chadzypanagiotis [3], omawiajac w pracy budowe tetnicy $rod-
kowej mézgu u kotdéw dzieli poszczegdlne jej odgalezienia na naczynia zaopatrujace stara
korg, naczynia lezace na granicy starej i nowej kory oraz naczynia dla nowej kory. Tetnice
zaopatrujace stara korg¢ u bydfa to drobne odgalezienia, ktére osiagaja pfat gruszkowaty.
istote dziurkowang i pasma wechowe.
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Sg to drobne naczynia odchodzace od réznych tetnic kota tetniczego mozgu, od tet-
nicy srodkowej mozgu lub jej pierwszych odgalezien. Do odgatezien lezacych na granicy
stare] i nowej kory zalicza si¢ tetnicg wechowg przednia i tylna. U badanych osobnikéw
bydla na 3 mdzgowiach (18,4%) tetnica wechowa przednia byla odgalezieniem, ktore
odchodzito samodzielnie od tgtnicy donosowej mézgu. Podobny sposéb odejscia tego
naczynia znalazt u psa w 8,9% przypadkach Wiland [14].

Wedtug danych z prac Jabtonskiego i wsp. [7], Jablonskiego, Roskosza [8],
Wegrzyna i wsp. [14] wynika, ze u sarny, jelenia i zubra tetnica srodkowa mézgu przed
osiggnieciem bruzdy wechowej bocznej najczesciej rozpada si¢ na dwa lub trzy gléwne
odgalezienia. U bydia stwierdzono jej podzial na dwa gtéwne odgatezienia u 3 badanych
osobnikow (18.4%). W pozostatych przypadkach gléwny pien tetnicy $rodkowej mézgu
wzdtuz swojego przebiegu oddawal kolejne odgalezienia, ktore nastgpnie biegly w kie-
runku odpowiednich okolic ptaszcza. U bydta, podobnie jak u pozostatych opisanych
gatunkow parzystokopytnych, wystepuje wczesniej opisany podzial jej odgalezien na
grupe odgalezien czotowych, ciemieniowych i skroniowych, z ktérych podobnie jak
u zbadanych gatunkéw zwierzat, odgalgzienia ciemieniowe sg stabiej rozwinigte. Na po-
wierzehni wypuktej mozgowia najlepiej rozwiniete sa odgalezienia skroniowe.

5. WNIOSKI

I. Tetnica Srodkowa mézgu u bydta rozpada si¢ wzdluz swojego przebiegu na tetnice
wechowa przednia i tylng oraz na trzy galezie czolowe, dwie galezie ciemieniowe
i trzy galezie skroniowe.

Poszczegolne odgalezienia korowe odchodzy od gtéwnego pnia tetnicy Srodkowej
mozgu najezesciej jako samodzielne naczynia.

Znalezione odmiany naczyniowe polegaly na samodzielnym odejsciu od tetnicy
donosowej mozgu tetnicy wechowe] przedniej.
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POROWNANIE NIEKTORYCH CECH UZYTKQWYCH NOREK
STANDARD POLSKI I MIESZANCOW (DUNSKI X POLSKI)
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Katedra Hodowli Owiec i Biochemicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
Wydziat Zootechniczny ATR,
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Svnopsis  Badania przeprowadzono w 1996 roku na norkach standard
w typic polskim i miceszancach (standard dunski x standard polski) na Fermie
Zwierzat Futerkowych Fox—Nor w Kraczkach. Potomstwo norek standard polski
odrnaczato si¢ minimalnic wyZzszymi masami ciata w wieku 8. 12, 16. 20 i 24 tyg.
od swoich rowiesnikow z grupy mieszancow. Pod wzgledem ogodlnej oceny cech
pokroju. nieznacznic lepsze okazato si¢ potomstwo pochodzace z krzyzowanta
materialu krajowego z norkg dunska.

Stowa kluczowe: norka, mieszafice, przyrosly, pokréj

1. WSTEP

W hodowli zwierzat futerkowych za cechy o pierwszorzednym znaczeniu gospo-
darczym uwaza si¢ wielko$¢ zwierzecia i whasciwosci futra, Cechy te obok zdrowotno-
sci, plennosci i ptodnosci w glownej mierze decyduja o ekonomicznych wynikach pro-
dukeji [1, 4].

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 1996 roku na norkach standard w typie polskim 1 mie-
szaficach (standard dunski x standard polski) na Fermie Zwierzat Futerkowych Fox—Nor
w Kraczkach - woj. bydgoskie.

Na fermie tej prowadzona jest hodowla norek odmiany standard oraz liséw polar-
nych. Pomieszczenia dla samic norek stanowig klatki z domkami wykotowymi umiesz-
czone w dwurzedowych pawilonach, a dla samcéw klatki wolnostojace.

Norki zywione sa zgodnie z normami [6].

Udzial poszczeg6lnych rodzajow pasz w mieszance paszowej:

1. Pasze migsne + twardg, jaja - 60 - 85%
2. Mieszanka zbozowa, ziemniaki - 10-30%
3. Tuszez zwierzgey + roslinny - 0-10%
4. Mleko - 0-10%

5. Zielonki, warzywa - 2- 6%
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6. Susz, otreby, kiefki -0-3%

7. Drozdze -1-5%

Ogotem przebadano 57 szczenigt norek standard (S) i 51 mieszancow (M)
(st. dunski x st. polski).

U potomstwa oceniano nastepujace cechy:

— masg ciafa (kg) w wieku: 8, 12, 16, 20 i 24 tygodni zycia (odpowiednio waze-

nia L, Il HI, IV i V),

— $rednie dzienne przyrosty (g) pomiedzy poszczegdlnymi wazeniami,

— Srednie przyrosty (g) za caty okres wzrostu,

— oceng pokroju: wielko$¢, typ barwy, czystos¢ barwy, gestosé okrywy wlosowej,

dhugos¢ wioséw i wyglad ogolny [8].

Analizowane cechy poddano charakterystyce statystycznej wg wzordéw podanych
przez Ruszczyca [7]. Istotno$¢ roznic dla badanych cech miedzy grupami szczeniat
okreslono przy zastosowaniu wielokrotnego testu rozstepu i testu +--Studenta przy dwoch
poziomach ufnosci (p < 0,051 p < 0,01)[7].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke liczbowa dziennych przyrostow oraz
masy ciata w gramach podczas kolejnych wazen.

W grupie norek standard polski masa ciala norczat w wicku 2 miesigcy, a wiec
w momencie odsadzenia, wynosifa Srednio 721,94 ¢ (u samcow) oraz 576,15 g (u samic)
I byla zblizona do podawanej w literaturze |4]. Natomiast nieco nizsza masa ciala
w wieku 2 m-cy charakteryzowato si¢ potomstwo po rodzicach standard dunski x stan-
dard polski. Samce osiagnely w tym wieku mase ciata 677,86 g, a samice - 554,78 g.

Zaréwno samce z grupy ,,S” (standard), jak i ,M” (mieszance) w wieku 3 miesigcy
podwoily swoja mase w poréwnaniu do masy w wieku 2 miesigcy. Wynosila ona;
1429,03 ¢ w grupie S i 1360.71 g w grupie M.

Wyniki te byly wyzsze od uzyskanych w badaniach Jorgensena i Pierieldika za
Lisieckim i Stawoniem {5].

Masa ciata samic w tym okresie wynosita Srednio 894,23 g (S) i 882.61 g (M).
W badaniach wspomnianych wyzej autoréw samiczki w wieku 3 m-—Cy osiagnety srednig
mase ciata 790 g. a wigc nizsza niz w badanym stadzie.

Podczas ostatniego wazenia, przed oceng licencyjna, masa ciata samcow i samic
w obu analizowanych grupach byta zblizona i wynosita w grupie norek standard: 2175,48 g
(samce) i 1171,15 g (samice), a w grupie mieszancow odpowiednio 2042,86 ¢ i 115739 ¢
(tab.1). Wartosci te sg zblizone do podawanych w pracach innych autorow [5]. Analizujac
otrzymane wyniki mozna zaobserwowaé, ze w przypadku samcéw réznice masy ciata
w poszczegolnych wazeniach zwigkszaly si¢ systematycznie na korzys¢ standard polski
(roznice te byly jednak statystycznie nieistotne). W wyniku za$ wyzszych przyrostow roz-
nice miedzy samicami obu genotypow ulegaly systematycznemu zmniejszaniu sig.

Dla samcéw dzienne przyrosty za caly okres wzrostu i rozwoju ksztattowaly sie
srednio na poziomie: 11,90 g w grupie norek standard polski (S) i 11,18 g w grupie
norek standard polski x standard dunski (M). Dla samic przyrosty te wyniosty odpo-
wiednio 4,74 16,10 g.
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U obu badanych genotypéw masy ciata i $rednie dzienne przyrosty byly statystycz-
nie istotnie wyzsze u samcow.

Do najwazniejszych cech branych pod uwage przy ocenie licencyjnej zalicza sig:
wielkos¢, typ barwny, czysto$¢ barwy, gestos¢ okrywy wlosowej, dlugo$é wlosow (w
tvym sprezystos¢ 1 jedwabisto$¢) i wyglad ogélny. Sa to cechy uzytkowe decydujace
o wartosci skory {5, 8].

Jak wynika z tabeli 2, samiczki i samczyki zaré6wno w grupie norek ,,S” (standard),
jak 1 ,,M” (mieszance) otrzymaly za wielko$¢ powyzej 5 pkt. Jest to wiec nota zblizona
do wzorca.

Odnosnie wielkosci norek zdania wérod autorow sa podzielone. Barabasz i wsp.
[3] uwazaja, ze do rozrodu nalezy przeznaczaé¢ norki o mniejszych rozmiarach, ponie-
waz samce lepiej kryja mniejsze, a samice te sa plodniejsze. Natomiast wg Lisieckiego
i Stawonia [5]. w hodowli dazy si¢ do tego, aby norki uzyte do rozrodu byly jak naj-
wigksze. Po takich rodzicach uzyskuje si¢ wigksze potomstwo, a wiec i wigksze skory,
a co za tym idzie, wyzsze ceny.

Srednie wartosci ocen punktowych za poszczegolne cechy byly zblizone w obu gru-
pach (tab.2), a niskie wartosci odchylenia standardowego $wiadcza o ich wyrownaniu.
Laczna suma punktow licencyjnych jakie otrzymaly samce po norkach standard polski,
wynosia $rednio 27,95 punktéw i dla samic 27,52 pkt. Minimalnie wyzsza ocene uzyskato
potomstwo pochodzace po norkach mieszancach: samce 28,08, samice 28,54 pkt. Réznice
te byly jednak nieistotne statystycznie.

Zgodnie ze wzorcem oceny pokroju [8] norki w badanym stadzie zakwalifikowano
do klasy bardzo dobrej (tab.2).

4. WNIOSKI

1. Potomstwo norek standard polski odznaczato si¢ minimalnie wyzszymi masami ciata
w wieku 8, 12, 16, 20 i 24 tyg. od swoich rowiesnikéw z grupy mieszancow. Roz-
nice te byly nieistotne statystycznie.

2. Potomstwo pochodzace z krzyzowania materiatu krajowego z norka dunska pod
wzgledem ogolnej oceny cech pokroju (28,30 pkt) okazalo si¢ nieznacznie lepsze od
materiatu krajowego — norki standard polski (27,76 pkt).
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COMPARISON OF PERFORMANCE CHARACTERS
OF THE POLISH STANDARD MINK AND THE CROSSBREED
(DANISH X POLISH)

Summary

The investigation was carried out in 1996 on standard minks of the Polish type and
crossbred (Danish standard x Polish standard) in the fur animal’s farm Fox — Nor in
Kraczki.

The progeny of the polish standard mink denoted a minimum superior body weight
at the age of 8, 12, 16, 20 and 24 weeks of age, than their equals from the crossbred
group. The general appreciation of characters was slightly better for the progeny from
the crossbred of the home material with the Danish mink.

Key words: mink crossbred, body weight gain, affributs
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WPLYW OGRANICZONEGO ZYWIENIA
NA CECHY KACZEK MIESNYCH
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Synopsis. Ograniczenic kaczkom dawki pokarmowej o 10 do 30% od 4 do
8 tygodnia zycia spowodowato statystycznie istoine zmniejszenie masy i wymia-
row ciala, a takze wielkosci tuszek w poréwnaniu z Zywieniem do woli. W gru-
pach kaczek z ograniczonym zywienicm nastapilo polepszenie wykorzystania pa-
szy i bialka oraz udziatu migsni ud i podudzi, a pogorszenie wydajnosci rzeznej
i udziatu migsni piersiowych. Zmalat takze udziat skéry z tluszczem podskérnym
oraz thuszczu sadetkowego i okolojelitowego.

Stowa kluczowe. kaczka, ograniczone zywienie, mieso, tluszcz

1. WSTEP

Podstawowa pozycje w strukturze kosztow produkcji kaczek stanowig naktady na
paszg. dlatego poszukuje si¢ roznych sposobéw zmniejszenia jej zuzycia.

Obecnie znane sa dwie metody ograniczania zuzycia paszy kaczkom: jakosciowa
i ilosciowa. Metoda jakosciowego ograniczania paszy mimo wykonania wielu badan
[1, 6, 10, 12, 16] nie znalazta szerszego zastosowania. Natomiast metoda ilo$ciowego
ograniczania paszy, ktora jest mniej ryzykowna i tatwiejsza w stosowaniu [3, 4,9, 13},
ma znaczenie praktyczne.

W doswiadczeniach na kaczkach z rodu A44 wykazano, ze 25% ograniczenie
dawki pokarmowej, w poréwnaniu z zywieniem do woli, spowodowato obnizenie Zuzy-
cia mieszanki paszowej, przy niewielkim zmniejszeniu masy ciala, oraz podwyzszenie
wiasciwosci fizyko—chemicznych migsa ptakow [3, 15].

Celem badafi byto okreslenie wptywu ilosciowego ograniczenia zywienia na cechy
przyzyciowe i poubojowe kaczek migsnych.

2. MATERIAL IMETODY

Badania wykonano w Zakladzie Hodowli Drobiu Wodnego Instytutu Zootechniki.
Materiat doswiadczalny stanowity kaczki z rodu ojcowskiego AS5 utrzymywane w Fermie
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Hodowlanej Drobiu Wodnego Dworzyska. Ptaki rozmieszczono losowo w czterech
grupach, wyodrebniajac w kazdej grupie trzy podgrupy samcow i trzy samic. Liczebnosé
jednej podgrupy wynosita 35 osobnikéw. W okresie odchowu kaczki przebywaty w po-
mieszczeniu zamknietym od 1. do 5. tygodnia Zycia, a nastgpnie na dworze do 8. tygodnia.

Kaczki zywiono mieszankami standardowymi. Zawartos¢ skladnikéw pokarmo-
wych w mieszankach dla kaczek oraz udzial w nich wazniejszych aminokwasow przed-
stawiono w tabeli 1. Analizy chemiczne mieszanek wykonano w Katedrze Zywienia
Zwierzat 1 Gospodarki Paszowej AR w Poznaniu. Od 8. dnia zycia do konca doswiad-
czenia podawano wszystkim kaczkom do woli mieszanke mineralna, w sklad ktorej
wchodzity MM-D, kreda pastewna i zwir w proporcji objetosciowej 1 : 1 : 4.

W grupie [ (kontrolnej) podawano w ciagu catego odchowu mieszanki do woli,
a w grupach doswiadczalnych — do 3. tygodnia. Od 4. do 8. tygodnia zycia w grupach od
I do IV (do$wiadczalnych) zywienie ograniczono o 10 (grupa 11), 20 (grupa 111) i 30%
(grupa IV) w poréwnaniu z grupa kontrolna. Podstawe do obliczania wielkosci dawek
pokarmowych w grupach doswiadczalnych stanowilo zuzycie mieszanki w grupie kon-
trolnej, obliczane poczatkowo dwa razy w tygodniu, a nastepnie jeden raz, oddzielnie
dla kaczorow i kaczek. Ilo$¢ podawanej mieszanki rejestrowano na biezaco w podgru-
pach, a resztki w terminach wazenia ptakow.

Tabela 1. Zawartos¢ skfadnikéw chemicznych w mieszankach paszowych
Table 1. Content of chemical components in feed mixtures

Sktadniki chemiczne (%) Wick kaczek w tygodniach
Chemical components (%) l ;Age of ducks in chis 2

Sucha masa — Dry matter 87.85 89.88
Biatko ogélne —Total protein 17.37 14.82
Bezazotowe wyciggowe — N-free extractives 59,45 52,99
Thuszcz surowy — Crude fat 0.72 2.88
Widkno surowe — Crude fibre 2,71 6.46
Popiét surowy — Crude ash 7,60 12,73
Energia metaboliczna w 1 kg mieszanki
Metabolizable energy in 1 kg feed

kcal 3000 2700

MJ 12,55 11.30
Stosunek energetyczno—biatkowy
Relation energy to protein

kcal : 1% 173 182

MJ: 1% 0.72 0,76

Aminokwasy (%) — Amino acid (%)

Lizyna — Lysine 0.94 0,66
Metionina — Methionine 0,34 0,21
Metionina i cystyna — Methionine and cystine 0.51 0,37
Treonina — Treonine 0,63 0,54

Masg ciala kaczek oceniano indywidualnie w 6., 7. i 8. tygodniu zycia z dokladno-
scig do 25 ¢g. W 7. 8. tygodniu wykonano dodatkowo pomiary diugosci mostka i grubosci
migsni piersiowych. Dhugo$¢ mostka mierzono ta$ma od jego przedniej do tylnej krawedzi.
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a grubos¢ migsni piersiowych przyzyciowo za pomoca zglebnika iglowego w punkcie
odleglym o 4 cm od poczatku grzebienia mostka i 1,5 cm w bok od jego krawedzi. Na
biezaco notowano ptaki padte i wybrakowane z przyczyn zdrowotnych. Uwzgledniajac
masg ciata kaczoréw i kaczek oraz zuzycie paszy, wyliczono wskazniki efektywnosci od-
chowu, wyrazajace stosunek iloczynu $redniej masy ciata ptakéw obojga pici w 7. lub
8. tygodniu 2ycia oraz $redniej masy ciata w przeliczeniu na jedno piskle przyjete do od-
chowu do iloczynu liczby dni odchowu i zuzycia paszy na 1 kg masy ciata w 7. lub 8.
tygodniu zycia, razy 10.

W 8. tygodniu odchowu wybrano do analizy rzeznej z kazdej grupy po pie¢ kaczo-
row i pigc kaczek o masie ciata zblizonej do $redniej masy ptakow danej-pici w grupie.
Przed patroszeniem wykonano na tuszkach pomiary dtugosci tutowia i mostka oraz
obwodu, szerokosci i glebokosci klatki piersiowej. Analiz¢ rzezna przeprowadzono
metoda uproszczong na catych tuszkach [17].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

3.1. Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w mieszankach

Z przedstawionych w tabeli 1 danych wynika, ze mieszanki paszowe podawane
kaczkom w catym okresie odchowu, charakteryzowata nieznacznie mniejsza zawartos¢
biatka ogdinego. a od 4. tygodnia takze mniejsza energetycznos¢. Stosunek energetycz-
no-biatkowy byt poczatkowo szerszy, a nastgpnie wezszy niz przewiduja normy. Mie-
szanki cechowala tez mniejsza niz przewiduja normy [5,11] zawartosé aminokwasow.
Mialo to niewatpliwie ujemny wplyw na wskazniki produkeyjne kaczek migsnych.

3.2. Masa ciata

Masa ciata kaczek doswiadczalnych zywionych restrykcyjnie byta we wszystkich
terminach  wazen statystycznie istotnie mniejsza niz w kontrolnych (tab.2). Masa
ciata 6-tygodniowych kaczek doswiadczalnych byta mniejsza od kontrolnych od 21,9
(grupa I1) do 31,2% (grupa 1V), 7-tygodniowych od 17.8 do 30,9%. a 8-tygodniowych
od 13,9 (grupa 1I) do 26,0% (grupa 1V). Procentowe réznice w masie ciata miedzy
kaczkami zywionymi do woli i dawkami ograniczonymi malaly wraz z wiekiem kaczek.
Malata réwniez zmienno$é tej cechy, ktora jest tym wigksza, im wigksze jest ogranicze-
nie dawki pokarmowej. W masie 8-tygodniowych kaczek wystapit w wiekszosci grup
dymorfizm piciowy. We wczesniejszych doswiadczeniach [9, 14] wykazano, ze 5%
ograniczenie dawki pokarmowej w niewielkim stopniu obniza przyrosty masy ciafa.
Statystycznie istotne oddziatywanie na te ceche stwierdzono w przypadku wigkszych
(15-20%) ograniczen dawki.
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3.3. Wymiary ciata

Dlugos¢ grzebienia mostka kaczek doswiadczalnych zywionych ograniczonymi
dawkami pokarmowymi byla we wszystkich terminach wazen statystycznie istotnie
mniejsza niz Kontrolnych (tab.2). Przy czym nalezy podkreslié, ze dlugosé mostka
i grubos¢ migsni piersiowych u kaczek kontrolnych w wieku 7. i 8. tygodni byty mniej-
sze niz stwierdzone we wczesniejszych badaniach [2, 7). Dymorfizm piciowy pod
wzgledem tych cech wystapit tylko w I grupie. Procentowe réznice miedzy dhugoscia
mostka
u kaczek 7-tygodniowych wynoszace od 7,1 (grupa 11) do 19,5% (grupa 1V) byly mniej-
sze niz u kaczek 8-tygodniowych, u ktérych wynosity od 12,4 (grupa 11) do 20,9% (gru-
pa 1V). Tak wigc zroéznicowanie tej cechy zwiekszylo sie w poréwnaniu z kaczkami
kontrolnymi. Malata natomiast zmienno$¢ dhugosci mostka ktéra byta tym wieksza, im
wigksze bylo ograniczenie dawki pokarmowe;j.

Ograniczone zywienie kaczek mialo wigkszy wptyw na grubo$é warstwy miesni
piersiowych. Procentowe réznice migdzy gruboscia migéni piersiowych u kaczek do-
swiadczalnych w poréwnaniu z kontrolnymi byly statystycznie istotnie wicksze w 7. ty-
godniu odchowu i wynosity od 20,2 (grupa 1) do 43,3% (grupa 1V). Natomiast w 8. ty-
godniu roznice te w poréwnaniu z kaczkami kontrolnymi malaly i wynosily od 16,7
(grupa 1II) do 29,9% (grupa 1V). Malaty réwniez wspotczynniki zmiennosci grubosci
migsni piersiowych (tab.2). Mozna sadzi¢, ze zmniejszenie tych réznic spowodowane
byto nie tylko zwigkszeniem warstwy migsni piersiowych, ale takze grubosci skory
z tluszczem podskornym.

3.4. Zuzycie paszy

Wprowadzenie ograniczonego zywienia od 4. do 8. tygodnia zycia spowodowato
zmniejszenie zuzycia paszy od 1787 (grupa II) do 3465 g (grupa 1V) w przeliczeniu
na jednego ptaka. Od 1. do 7. tygodnia odchowu zuzycie paszy w przeliczeniu na jedne-
go ptaka bylo statystycznie istotnie mniejsze w grupach doswiadczalnych i wynosito od
1228 do 2589 g w poréwnaniu z kontrolnymi. (tab.3). Zréznicowane zuzycie paszy
mig¢dzy kaczorami a kaczkami zanotowano tylko w Il i IV grupie. Od 1. do 8. tygodnia
réznice w zuzyciu paszy migdzy kaczkami do$wiadczalnymi a kontrolnymi zwigkszyty
sig od 1799 (grupa II) do 3523 g (grupa IV). Rownoczesnie u kaczek zywionych re-
strykeyjnie stwierdzono lepsze wykorzystanie paszy i biatka ogolnego w przeliczeniu na
I kg masy ciata. Znajduje to potwierdzenie w wynikach wczesniejszych badan (3. 13,
14]. Natomiast w innym do$wiadczeniu wystepowata poprawa wykorzystania paszy
w przypadku 5% ograniczenia, a pogorszenie przy 20% zmniejszeniu dawki pokarmo-
wej w poréwnaniu z zywieniem do woli.
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Ograniczone zywienie wplynelo niekorzystnie na zywotno$¢ kaczek. Padnigcia
kaczek do$wiadczalnych wynosity od 4,7 do 6,2%. a kontrolnych — 3,8%. Mniejsza
masa ciala i gorsza zywotnos¢ kaczek w grupach doswiadczalnych spowodowata obni-
zenie wskaznikow efektywnosci odchowu w 7. i 8. tygodniu Zycia, ktore w grupie kon-
trolnej przyjmowaly wartosci 326 i 330 w zaleznosci od wieku kaczek, za$ w grupach
dos$wiadczalnych od 150 do 205 od 194 do 246.

3.5. Wymiary tuszki i analiza rzeZzna

Z analizy wymiaréw tuszek kaczek kontrolnych i do§wiadczalnych (tab.4) wynika.
ze nie roznily sie one tylko pod wzgledem diugosci tutowia. Natomiast dlugos¢ mostka
oraz obwdd, szerokos¢ i glebokos¢ klatki piersiowej byly statystycznie istotnie wigksze
u kaczek kontrolnych w pordéwnaniu z do$wiadczalnymi. Wieksze wymiary tuszki niz
u kaczek kontrolnych w tym doswiadczeniu, stwierdzono w innych badaniach {2, 8].

Analiza wartosci rzeznej tuszek wskazuje. ze w wyniku ograniczonego zywienia
kaczek doswiadczalnych zmniejszyt sie w tuszkach procentowy udziat miesni piersio-
wych i skory z ttuszczem podskérnym w poréwnaniu z Kontrolnymi (tab.5). Kaczki
doswiadczalne mialy tez mniejsza wydajnosé rzezng niz kontrolne. Natomiast w tusz-
kach kaczek doswiadczalnych zwigkszyl si¢ procentowy udzial szyi bez skéry, migsni
udowych i podudzi, skrzydet ze skorg i pozostatosci tuszki. U wszystkich kaczek do-
$wiadczalnych zaznaczyt si¢ dymorfizm plciowy pod wzgledem zawartosci miesni udo-
wych i podudzi. Wyniki analizy rzeZnej znajduja potwierdzenie w innym do$wiadczeniu
[3], w ktorym wykazano, ze tuszki kaczek zywionych do woli, byly lepiej umiesnione,
a mniej ottuszczone.

Ograniczenie dawek pokarmowych nie wywarlo statystycznie istotnego wptywu
na procentowy udzial w tuszce serca, zotadka mig$niowego i watroby w poréwnaniu
z grupg zywiong przez caly czas do woli (tab.6). Natomiast stwierdzono, ze ograniczone
zywienie kaczek spowodowalo statystycznie istotne zmniejszenie procentowego udziatu
ttuszczu sadetkowego i okotojelitowego w porédwnaniu z zywionymi do woli.

4. WNIOSKI

1. Zywienie ograniczone o 10 do 30% od 4. do 8. tygodnia zycia spowodowato, w po-
réwnaniu z zywieniem do woli, statystycznie istotne zmniejszenie masy i wymiarow
ciata kaczek obojga plci, a takze wptynelo ujemnie na wielkos¢ tuszek kaczek do-
$wiadczalnych.

2. W wyniku wprowadzenia ograniczonego Zywienia nastapito polepszenie wykorzy-
stania paszy i biatka na 1 kg masy ciata, a pogorszenie zywotnosci ptakow.

3. Restrykcyjne zywienie kaczek w okresie odchowu spowodowato, w poréwnaniu
z ptakami zywionymi do woli, statystycznie istotne zmniejszenie wydajnosci rzeznej,
a w tuszkach procentowej zawarto$ci miesni piersiowych i skory z thuszczem pod-
skérnym.



[11]
[12]

[13]
[14]

[15]
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH
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POROWNANIE CECH UZYTKOWYCH KUR LEGHORN (LH97)
IPLYMOUTH ROCK (P11) W DWOCH OKRESACH NIESNOSCI

Zenon Bernacki, Adam Mazanowski, Joanna KuzZniacka

Katedra Hodowli Drobiu, Wydziat Zootechniczny ATR,
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Synopsis. Uzytkowanie kur Leghorn (LH97) i Plymouth Rock (P11)
w dwach okresach niesnosci pozwolilo na zwigkszenie liczby jaj od nioski o 83 do
97 sztuk i masy jaja o 4,1 do 9 g oraz polepszenie cech skorupy jaja. Kury LH97
uzytkowane do 102 tygodnia zycia cechowala wigksza niz kury P11 nies$nosé
i mniejsza masa jaja, mniejsze elastyczne odksztalcenie, grubosé i gestosé skorupy.
Ujemne cechy tych kur to znaczne zuzycie paszy na kurg oraz produkcje jednego kg
Jaj, a takze gorsza od kur P11 zdrowotnos¢ w drugim okresie niesnosci.

Stowa kluczowe: kura, niesno$¢, przepierzanie, skorupa

1. WSTEP

W stadach towarowych kur niesnych okres uzytkowania niosek trwat dotychczas
najezesciej 12 miesigcy. Wytworzenie nowych wysokoprodukcyjnych mieszancéw kur
nie$nych, a takze duze koszty zwiazane z zakupem pisklat i wychowem kur, przy niskich
cenach kur, ubijanych po okresie niesnosci, sprawily, ze czas uzytkowania niosek wy-
dfuzono do 14-15 miesiecy [8, 14].

Niesnos¢ kur mozna tez przedtuzy¢ przeprowadzajac przymusowe przepierzanie
i uzytkowa¢ kury w nastgpnym okresie. Oplacalnos¢ drugiego okresu niesnosci jest
trudna do przewidzenia z uwagi na liczne czynniki, ktére ja warunkuja, a uzyskane wy-
niki moga si¢ rézni¢ w zaleznoéci od stada i wybranej metody przepierzania [14].
Z przeprowadzonych badan [1, 2, 7, 8] wynika, ze przymusowe przepierzanie jest uza-
sadnione ekonomicznie, gdy bgdzie zainicjowane w 9—12 miesiacu nieénosci w stadach
0 60% nies$nosci i dobrej zdrowotnosci.

Niesno$¢ kur w drugim okresie uzytkowania jest o 10-20% mniejsza niz w pierw-
szym, co rekompensowane jest wigksza masa jaja, a takze lepszymi cechami skorupy
(2, 11, 12, 13]. Padnigcia kur w drugim okresie nie$nosci sa takie same lub tylko
o0 okoto 1% wieksze niz w pierwszym {2, 13].

W ostatnich latach preferowano w kraju kury znoszace jaja w brazowej skorupie
[9]., ograniczajac liczbe kur znoszacych jaja w biatej skorupie. Obecnie stwierdza sie
rosnace zapotrzebowanie na jaja w bialej skorupie, co zwieksza zainteresowanie cho-
wem kur znoszacych takie jaja.

Badania finansowane przez KBN w ramach projektu badawczego PB 5 PO6D 001 10
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Celem badan byta ocena cech produkcyjnych kur LH97 (jaja w biatej skorupie)
i P11 (jaja w brazowej skorupie) w pierwszym i drugim okresie nie$nosci.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w fermie do$wiadczalnej Stacji Badawczej Wydziatu
Zootechnicznego ATR w Bydgoszczy w latach 1996-1997. Materialem do$wiadczal-
nym bylo 625 mieszaficéw kur Leghorn (LH97) zakupionych w fermie zarodowej SK
Iwno i 495 rodowych kur Plymouth Rock (P11) zakupionych w Oddziale Badawczym
Drobiarstwa Instytutu Zootechniki (ferma hodowlana w Dusznikach), ktore podzielono
na 10 (LH97) i 8 (P11) podgrup liczacych po 58-62 kury. Ptaki utrzymywano na glebo-
kiej scidtce bez dostgpu do wybiegu.

W czasie wychowu ptaki Zywiono mieszankami petnoporcjowymi A i B (tab.1)
oraz regulowano dlugo$¢ dnia §wietlnego. Od 8. do 18. tygodnia Zycia zapewniono
kurom 8 godzin $wiatta na dob¢ o natezeniu 5-7 lux/m* posadzki, a od 19. tygodnia
wydtuzano dziefi $wietlny o jedna godzing tygodniowo, az do uzyskania 16 godzin
$wiatla na dobe. Jednoczesénie zwiekszano natezenie o§wietlenia do 20 lux/m” posadzki.
0Od 21. do 72. tygodnia zycia kury zywiono do woli mieszanka C (tab.1). Dodatkowo
podawano codziennie do $cidtki 5 g owsa na sztukg, a w oddzielnych karmidtach przez
caly czas mieszanke mineralng zawierajaca krede pastewng, mieszanke MMD i zwir
w proporcji 1:1:4.

W 73. tygodniu zycia poddano kury zabiegowi przymusowego przepierzania, sto-
sujac trzydniowy okres wstepny polegajacy na skroceniu dnia $wietlnego z 16 do 8 go-
dzin na dobe i zmniejszeniu natezenia $wiatla z 20 do 5 lux/m’ posadzki. Po okresie
wstepnym zastosowano o$miodniowa glodéwke oraz siedemnastodniowy okres inten-
sywnego wypoczynku kur podczas ktérego ptaki zywiono mieszanka D (tab.1) w ilosci
75 ¢ na sztuke dziennie. Od 25 dnia przepierzania, w okresie przygotowania do nie$no-
$ci, zywiono kury mieszanka E (tab.1), poczatkowo zwigkszajac dawki o 5 g/szt. dzien-
nie. a po tygodniu karmiono do woli. Rownoczes$nie wydtuzano dzief $wietlny do 11
(25 dzien przepierzania), a nastepnie do 14 godzin na dobe (28 dzien przepierzania). Od
78. tygodnia zycia przedluzano kurom dzien $wietlny o 30 minut tygodniowo, az do
uzyskania 16 godzin $wiatta na dobe. Owies i mieszanke mineralna podawano ptakom
od 78. tygodnia zycia w podobny sposéb jak w pierwszym okresie nie$nosci.

Od pierwszego dnia do 102. tygodnia zycia, w odcinkach czterotygodniowych.
kontrolowano mase ciala wazac 10% kur z danej grupy (tab.2). Codziennie okreslano
liczbe zniesionych jaj w grupach, uwzgledniajac wszystkie jaja, w tym sttuczki i jaja
o nieprawidlowej budowie. Na biezaco rejestrowano padnigcia 1 brakowania zdrowotne
ptakdw (tab.3). Zuzycie paszy okreslano grupowo w terminach wazen kur (tab.4).

W pierwszym okresie niesnosci w 33. i 64. tygodniu zycia kur, a w drugim okresie
w 86. 1 100. tygodniu oceniano mas¢ jaj na wadze Medicat 160, indeks ksztattu za po-
mocg urzadzenia firmy Van Dorn oraz elastyczne odksztalcenie skorupy za pomocg
aparatu Marius. Wartosci $rednie cech jakos$ci jaja z pierwszego i drugiego okresu nie-
$nosci kur zestawiono w tabeli 5.
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Tabela 1. Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w mieszankach dla kur od 1. dnia do
102. tygodnia zycia
Table 1. Content of nutrients in feed mixtures of hens from 1 day to 102 week of life

Mieszanka - tygodnie zycia

Sktadniki (%) Feed mixture — weeks of life
Components (%) A B C D E
0-8 9-20 21-72 74-76 77-102
Sucha masa 88.47 88.58 89,25 88,33 89.34
Dry matter
Biatko ogdlne surowre 20,66 18.69 17.91 13,25 18.33
Crude protein
Tluszcz surowy 2,63 2.86 4,08 2,93 343
Crude fat
Widkno surowe 3.87 4.18 3.75 5.00 3.57
Crude fibre
Popiét surowy 5,12 5,75 1171 4,55 10.61
Crude ash

Encrgia metaboliczna w 1 kg
Metabolizable energy in | kg
kcal 2800 3040 2880 2630 2851
MJ 11,7 12,7 119 11,0 11.9
Stosunek energetyczno—biatkowy
Relation energy to protein
keal : 1% 136 162 161 198 156
M 1% 0,57 0.67 0.66 0.83 0.65
Aminokwasy (%)
Amino acids (%)

Lizyna 0,85 0,99 0,86 0.55 0,90
Lysine

Metionina 0,41 0.43 0,44 0,26 0,39
Methionine

Metionina + cystyna 0.85 0,90 0.77 0,60 0.83
Methionine + cystine

Treonina 0,63 0,73 0.64 0.48 0.64
Treonine

Oceng cech skorupy i tresci jaja (tab.6) przeprowadzono w 33. i 86. tygodniu
zycia kur w Oddziale Badawczym Drobiarstwa Instytutu Zootechniki, za pomoca elek-
tronicznego zestawu do oceny jaj. Mase skorupy okreslano na wadze Ohaus, grubosé za
pomoca $ruby mikrometrycznej, barwe refraktometrem w procentach bieli, zas gestosé
wyliczono za pomoca réwnania uwzgledniajacego mase jaja i masg skorupy.

Obliczenia wykonano ogoélnie przyjetymi metodami statystycznymi. Istotnosé réz-
nic migdzy grupami pochodzeniowymi weryfikowano za pomoca testu F, traktujac pod-
grupg jako jeden element tylko w przypadku cech niesnosci i Zuzycia paszy.
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Tabela 6. Wartosci srednie (X) i wspotczynniki zmiennosci (v%) cech skorupy i tresci
jaj kur LH97 i P11 w 33. i 86. tygodniu zycia

Table 6. Mean values (%) and coefficients of variation (v%) shell and eggs traits of
hens LH97 and P11 at the age of 33 and 86 week of life

Miary Tydzien zycia — kury
Cecha statystyczne Week of life — hens
Trait Statistical 33. 86.
characteristics LH97 P11 LH97 P11
Masa skorupy (g) X 6.3" 5.4 71" 5.8
Shell weight (gms) v% 10,0 10.8 9,6 8.0
Grubosé skorupy (mm) X 037" 0.33 039" 0.35
Shell thickness (mm) v% 7,6 10.0 7.7 73
Barwa skorupy (%) X 83.6" 49.3 80,1° 4.4
Shell colour (%) v% 3,5 12,5 4,2 17.4
Gestos¢ skorupy (mg/cm?) X 80,9% 74,8 84,4 76,3
Shell density (mg/em?) V% 7.1 8.8 9,1 6.2
Wysoko$¢ biatka X 8.9 8,7 7.9 8.1
Albumen height V% 16.4 18,4 14,4 212
Barwa zéitka X 5,5 5.4 12,8 12.1
Yolk colour A 9.8 9.1 3.6 8.8
Jednostki Haugha X 91,7 92.6 842 87.2
Haugh units v% 9.0 10.1 9.9 [1,4

*(Objasnienie jak w tabeli 2
*Explanation such as table 2

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Mieszanki petnoporcjowe (tab.l) podawane kurom w pierwszym okresie wychowu
(A) oraz w pierwszym (C) i drugim (E) okresie niesnosci mialy zgodna z instrukcja chowu
kur nie$nych [6] zawarto$¢ biatka ogdélnego. Zawartos¢ aminokwas6w limitujacych (lizyna,
metionina) byla wieksza od przyjetych norm [6]. Mieszanka B podawana kurom w okresie
od 9. do 20. tygodnia zycia byla bogata w biatko ogélne, energi¢ i inne skladniki (tab.1).
Duza zawarto$é biatka ogélnego i znaczna energetyczno$c tej mieszanki w poréwnaniu
z iloscia tych skfadnikéw w mieszance C (tab.1) byta prawdopodobnie przyczyna nieza-
dowalajacych wynikow nie$nosci w pierwszym okresie produkcji.

Mata zawarto$¢ biatka ogélnego i energii metabolicznej w mieszance D podawanej
podczas przepierzania kur (tab.1) nie miata wplywu na szybko$¢ zwigkszania masy ciata
kur po glodéwce. W chwili zakonczenia skarmiania mieszanki D masa ciata kur
z obu grup do$wiadczalnych byla mniejsza od ich masy przed glodéwka tylko o 1,69 do
2,71% (tab.2).

W pierwszym dniu po wylegu masa ciata kur LH97 byla statystycznie istotnie
wigksza od masy kur P11. Natomiast podczas wychowu oraz pierwszego i drugiego
okresu niesnosci kury P11 cechowata wicksza masa ciata niz kury LH97. Zmiennos¢
masy ciafa byta mata (do 10%) w pierwszym okresie nie$nosci, ale zwigkszata si¢ w obu
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utrzymywane w klatkach do 72. tygodnia zycia cechowaly gorsze wskazniki tresci jaja
od kur LH97 i P11 w pierwszym okresie nie$nosci [5].

4. WNIOSKI

1. Przymusowe przepierzanie kur Leghorn (LH97) i Plymouth Rock (P11) po pierw-
szym okresie nie$noéci oraz utrzymywanie ich w drugim okresie, przyczynito si¢ do
zwickszenia liczby jaj od nioski o 83-97 sztuk i masy jaja o 4,1-9.0 g, a takze po-
lepszenia cech skorupy.

Kury LH97 cechowata w obu okresach produkcji wigksza w poréwnaniu z kurami
P11 liczba jaj od nioski, wieksza srednia masa jaja oraz lepsza jakos¢ skorupy. Le-
ghorny LH97 zuzywaly jednak wigcej paszy na produkcje jednego kg jaj, a w dru-
gim okresie niesnosci odnotowano u nich wiekszy procent padnig¢ niz u kur P11.
Kur P11, z uwagi na matg niesnosé w obu okresach, wieksza zmienno$¢ masy ciata,
duze zuzycie paszy na produkcje jednego jaja i jednego kg jaj, a takze gorsza niz
u kur LH97 jako$¢ skorupy, nie zaleca si¢ utrzymywac w drugim okresie produkcji.

12

(V8]
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EVALUATION OF PERFORMANCE TRAITS OF HENS
OF LEGHORN (LH97) AND PLYMOUTH ROCK (P11)
IN TWO EGG PRODUCTION PERIODS

Summary

The aim of research were hens of Leghorn (LH97) and Plymouth Rock (P11).
Body weight, number of eggs per head. egg weight, index of egg shape, traits of egg
shell and egg and also feed consumption per 1 egg and 1 kg of eggs were examined
during two egg production periods.

Hens LH97 achieved 50% of egg production on day 165 and laid 228 eggs on the
average by weight 66 gms. However hens P11 achieved 50% of egg production on day
173 and laid 168 eggs by weight 59,8 gms. During the first and the second egg produc-
tion periods feed consumption per egg was respectively 216 and 271 gms (hens LH97)
and 275 and 289 gms in hens P11. In the first period of egg production egg shell
thickness of hens LH97 was 0,37 mm, in the second period 0,39 mm, but in hens P11
respectively 0,33 and 0,35 mm.

[t was shown that induced molting at the age of 73 week of hens LH97 and P11
and keeping till 102 week allowed to gain: increase of egg production by 83 (P11) to 97
(LH97) eggs per head and egg weight by 4,1 (P11) to 9,0 gms (LH97), improvement of
egg shell thickness. Hens P11 with regard for a small egg production, a big feed con-
sumption per egg and also worse shell traits are not usefulness to two egg production
periods.

Key words: hen, egg production, induced molting, egg shell
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OCENA WARTOSCI UZYTKOWEJ ROZNYCH GRUP
GENETYCZNYCH KUR W DRUGIM OKRESIE NIESNOSCI

Zenon Bernacki, Adam Mazanowski, Joanna Kuzniacka

Katedra Hodowli Drobiu, Wydzial Zootechniczny ATR,
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Synopsis. Kury Astra S. KP61 i A83 po przymusowym przepierzaniu w dru-
gim okresie niesnosci znosity od 205 do 216 jaj od nioski o masie od 63 do 67.3 g
i dobrych cechach skorupy (grubos¢ od 0.35 do 0,39 mm). Wydajnos¢ rzezna kur
w 126. tygodniu zycia wynosila od 62,7 do 67,8%, a ilo$¢ migsa w tuszce od 38.4 do
40,2%. Kury Tetra SL z powodu matej niesnosci (178 jaj) i Znacznego zuzycia paszy
na produkcje 1 kg jaj (3.69 kg) sa mniej przydatne do uzytkowania w dwéch okre-
sach niesnodci w poréwnaniu z kurami Astra S, KP61 i A83.

Stowa kluczowe: kura, przepierzanie, jako$¢ jaja. wydajnos¢ rzeZna.

1. WSTEP

W produkcji towarowej okres uzytkowania kur niesnych trwa do 15 miesigcy.
W kraju intensywna produkcja 3,8 mld jaj spozywczych prowadzona jest w okoto 2 ty-
sigcach kurnikéw. W chowie drobnotowarowym od 13 mln kur nie$nych otrzymuje sie
okoto 2.6 mld jaj [12}. Okres niesnosci kur mozna wydtuzy¢ przeprowadzajac przymu-
sowe przepierzanie. Zabieg ten, biorac pod uwage aspekt ekonomiczny, przeprowadza
si¢ wtedy, gdy nie$nos¢ ptakow maleje ponizej 60% [5, 6].

Najbardziej rozpowszechnione metody przymusowego przepierzania polegaja na
ograniczeniu kurom paszy, wody i $wiatta, stosowaniu diety niskobiatkowej lub nisko-
wapniowej, albo podawaniu $rodkéw chemicznych, np. tlenku cynku [5-7, 9, 10].
W wielu badaniach [1, 2, 7, 10] stwierdzono, ze podczas zabiegu przepierzania naste-
puje zmniejszenie masy ciala, a wielko$é ubytkow zalezy od metody przepierzania.

Niesno$¢ kur w drugim okresie uzytkowania jest mniejsza niz w pierwszym od 3,3
[11] do 33% [6], najczesciej jednak maleje o 10-15% [2, 4, 5, 8]. Mniejsza niesnosé
w drugim okresie produkcji rekompensowana jest wigksza masa jaja [2,4,6,8,9], a takze
znoszeniem przez kury duzych jaj od poczatku niesnosci. Opinie autoréw [1, 4, 6, 9], co
do jakosci skorupy i tresci jaja sa podzielone. Przewaza poglad, ze w drugim okresie
niesnosci zwigksza si¢ wytrzymato$é skorupy, a cechy tresci jaja sa tylko na poczatku
drugiego okresu niesnosci lepsze niz w pierwszym okresie.

Badania finansowane przez KBN w ramach projektu badawczego PB 5 PO6D 001 10
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Brak jednoznacznych stwierdzen co do celowosci uzytkowania krajowych zesta-
wow kur niesnych w dwéch okresach zadecydowat o podjeciu badan nad cechami uzyt-
kowymi kur pochodzenia krajowego i zagranicznego w drugim okresie niesnosci.

2. MATERIAL I METODY

Do$wiadczenie przeprowadzono w fermie Katedry Hodowli Drobiu w Wierzchucin-
ku, zlokalizowanej w Stacji Badawczej Wydziatu Zootechnicznego ATR w Bydgoszczy.

Material stanowily kury Astra S, KP61 i A83 hodowli Oddzialu Badawczego
Drobiarstwa Instytutu Zootechniki (ferma w Dusznikach) oraz kury Tetra SL pochodza-
ce z firmy Gallus w Manieczkach. Do badan w kazdej grupie przeznaczono po 30 sztuk
72—tygodniowych kur. Ptaki oznaczano znaczkami skrzydtowymi i umieszczono w koj-
cach na glebokiej $cidlce przeznaczajac na 1 m’ posadzki 3 sztuki.

Od 73. tygodnia Zycia kury poddano zabiegowi przymusowego przepierzania.
Zastosowano trzydniowy okres wstepny polegajacy na ograniczeniu dlugodci dnia
$wietlnego z 16 do 8 godzin i zmniejszeniu natgzenia $wiatla z 20 do 5 lux/m’ posadzki.
Po tym okresie zaprzestano podawania ptakom paszy przez siedem dni, a w 4 dniu —
_ réwniez dodatkow mineralnych. Natomiast wode podawano do woli. Po okresie glo-
déwki, przez 17 dni zywiono kury mieszanka A (tab.1) w ilosci 75 g/szt./dziennie.
W okresie przygotowania ptakow do niesnosci (25 doba od momentu rozpoczgcia glo-
déwki) diugosé dnia $wietlnego wydtuzono z 8 do 11 godzin, a po 3 dniach do 14 go-
dzin $wiatta na dobe i zwiekszono jego natgzenie do 20 lux/m” posadzki. W tym czasie
kury zywiono, poczatkowo zwigkszonymi dawkami paszy, a nastepnie do woli mieszan-
ka B (tab.1). Od 78. tygodnia zycia przediuzono kurom dzien swietlny o 30 minut tygo-
dniowo, az do uzyskania 16 godzin $wiatta na dobe. W drugim okresie niesnosci kury
zywiono mieszanka B, podajac dodatkowo jeden raz w tygodniu Polfamix Z w ilosci
17,5 ¢ na 50 kg mieszanki oraz w oddzielnych karmidiach do woli mieszanke mineralna,
zawierajaca krede pastewna, mieszankg MMD i zwir w proporcji objetosciowej 1 1 1 : 4.
W 78. tygodniu zycia kur rozpoczgto podawanie owsa w ilosci 5 g na sztuke dziennie do
$ciotki.

Po zakonczeniu glodéwki w 74. tygodniu, do 126. tygodnia zycia w odstgpach czte-
rotygodniowych oceniano indywidualnie masg ciata kur (tab.2), a grupowo - zuzycic paszy
(tab.3). Niesno$¢ kur w grupach (tab.3) kontrolowano codziennie do 126 tygodnia zycia,
uwzgledniajac wszystkie jaja, w tym sthuczki i jaja nieprawidtowo zbudowane.

Mase jaja, indeks ksztaltu oraz elastyczne odksztalcenie skorupy okreslano w 80..
96.. 102, 108., 118., 122. i 126. tygodniu zycia kur, a srednie wartosci tych cech w ca-
tym okresie nienosci przedstawiono w tabeli 4. Oceng jakosci jaj przeprowadzono na
wadze typu Medicat 160, a takze za pomoca aparatu firmy Van Dorn do oceny ksztaltu
jaja oraz aparatu Marius do oceny elastycznego odksztalcenia skorupy.

W 91. i 114. tygodniu zycia kur pobrano po 30 jaj z kazdej grupy do badan okre-
$lajacych cechy skorupy i tresci jaja (tab.5). Ocene skorupy i tresci jaja wykonano
w Oddziale Badawczym Drobiarstwa Instytutu Zootechniki, za pomoca elektronicznego
zestawu do oceny jaj. Mase skorupy okreslano na wadze Ohaus, grubos¢ za pomocg
sruby mikrometrycznej, barwg refraktometrem w procentach bieli, za$ gestos¢ wyliczo-
no za pomoca rownania uwzgledniajacego mase jaja, mase i grubos¢ skorupy.
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Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w mieszankach dla kur w okresie prze-
pierzania i produkcji

Table 1. Content of nutrients in feed mixtures of hens during induced molting and
production period

Mieszanka — tygodnie zycia
Feed mixture — weeks of life
A B
74.-76. (przepierzanie) | 77.-126. (produkcja)
74-76 (induced molting) | 77-126 (production)

Sktadniki (%)
Components (%)

Sucha masa — Dry matter 87.43 87,01
Biatko ogdlne surowe — Crude protein 12.66 17,38
Bezazotowe wyciagowe — Non nitrogenous 65,55 53,66
extractive

Thuszcz surowy — Crude fat 1,54 4,21

Wiokno surowe — Crude fibre 3,69 3,29

Popiét surowy Crude ash 4,09 10,87

Energia metaboliczna w 1 kg mieszanki
Metabolizable energy in 1 kg of feed mixture
kcal 2549 2830
Ml 10,60 11,42
Stosunck energetyczno—biatkowy
Relation energy to protein

keal @ 1% 201 163
M 1% 0,83 0,66
Aminokwasy (%) - Amino acids (%)
Lizyna - Lysine 0.46 0.80
Metionina — Methionine 0,22 0,41
Metionina + cystyna — Methionine + cystine 0,53 0,63
Treonina — Treonine 0,41 0,63

W 126. tygodniu zycia wybrano do analizy rzeznej po 10 kur o masie ciata najbar-
dzie) zblizonej do sredniej ptakéw z danej grupy. Analize wykonano metoda uproszczo-
na na calych tuszkach [13]. W tabeli 6 przedstawiono wartosci $rednie wydajnosci rzez-
nej I niektorych skfadnikow tkankowych. Istotnosé réznic miedzy grupami kur weryfi-
kowano za pomocy testu F i nowego wielokrotnego testu rozstepu. W weryfikacji istot-
nosci roznic migdzy grupami kur dla cech nie$nosci i zuzycia paszy na produkcje jaj
Jako element w grupie traktowano czterotygodniowy odcinek niesnosci, natomiast dla
pozostatych cech uzytkowych elementem w grupie byla kura.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Mieszanka paszowa podawana kurom w okresie przepierzania byla uboga w biatko
ogolne i niskoenergetyczna (tab.1), natomiast mieszanka stosowana w drugim okresie
niesnosci odpowiadala normom zalecanym w instrukcjach chowu kur nie$nych [3]. Po-
dawanie mieszanki ubogiej w biatko podczas przepierzania mogto mie¢ wplyw na pozZne
wyréwnanie masy ciata kur po przepierzeniu w poréwnaniu z wczeéniejsza masg ciala.
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Najwicksza mase ciata przed glodzeniem miaty kury Tetra SL (tab.2). Réznice
w masie ciala migdzy Tetra SL a kurami z pozostatych grup przed przepierzaniem byly
statystycznie istotne. W 78. tygodniu zycia masa ciala kur ze wszystkich grup byla zbli-
zona, natomiast na konicu drugiego okresu niesnosci najwigksza masa ciata cechowata
kury KP61 i Tetra SL. Zwi¢kszenie masy ciata kur w drugim okresie niesnosci ksztatto-
walo sie od 43 (Tetra SL) do 288 g (KP61). W innych badaniach [2, 4] masa ciata kur
typu niesnego zwigkszala sie o 100 do 340 g.

Zmniejszenie masy ciata w czasie glodzenia wynosito od 6,9 (Astra S) do 18,2%
(A83). Na male ubytki masy ciata miato wplyw stosunkowo szybkie zahamowanie nie-
$nosci {po pigciu dniach) oraz udost¢pnienie kurom wody w ciggu siedmiodniowego
glodzenia. W badaniach przeprowadzonych na kurach Leghorn [1,7] ubytki masy ciata
podczas glodzenia wynosily od 22,6 do 26%. Niektoérzy autorzy poszukiwali zwiazkow
miedzy zmniejszeniem masy ciala kur w czasie przepierzania a ich pozniejsza wydajno-
Scia. Baker i in. [1] uwazaja zmniejszenie masy ciata od 27 do 31% za optymalne dla
dobrej wydajnosci kur w drugim okresie niesnosci. Shippee i in. [10] nie stwierdzili
réznic w niesnosci kur po utracie podczas przepierzania masy cialta 20 i 25%, natomiast
zmniejszenie 0 35% masy ciata spowodowato pogorszenie niesnosci kur.

Kury Astra S (tab.3) cechowata najwieksza niesnosé (61,2%) oraz najmniejsze zuzy-
cie mieszanki paszowej na produkcj¢ jednego jaja (199 g) i jednego kg jaj (2.95 kg).
W innych badaniach kury Astra S [8] uzyskaty w drugim okresie produkcji 57.6% niesno-
$ci oraz zuzycie paszy na jedno jajo 245,1 g, a na jeden kg jaj 3,8 kg. Najgorszymi nio-
skami w drugim okresie niesnosci byly kury Tetra SL, zuzywajace réwniez najwigcej paszy
na produkcje jednego jaja i | kg jaj. Padniecia w czasie przepierzania i drugiego okresu
niesnosci byty mate u kur Astra S (7,1%) i KP61 (6,8%). U kur Tetra SL i A83 odnotowa-
no wigksze padnigcia (13,3 i 16,7%) wystepujace po 118. tygodniu zycia, zwiazane ze
Zmianami w watrobie.

Srednia masa jaja w drugim okresie niesnosci byla najwieksza u kur Astra S
i KP61 (tab.4). Zblizona mas¢ jaja stwierdzono w innych badaniach [2.8] u kur Astra S
i mieszancéw pochodzacych po kogucie New Hampshire (N11), uzytkowanych takze
w drugim okresie nicsnosci. Kury Astra S znosity jaja bardziej wydtuzone niz kury Tetra
SL, KP61 i A83 (tab. 4). Wydtuzenie jaj kur Astra S i Tetra SL nastepowato wraz z ich
wiekiem, natomiast u kur KP61 i A83 ksztalt jaja w ciagu drugiego okresu niesnosci nie
ulegal zmianie.

Skorupe o najmniejszym odksztalceniu mialy jaja kur Tetra SL i Astra S (tab.4).
U tych kur stwierdzono réwniez najwigksza mase, grubosé i gestosé skorupy (tab.5). Kury
KP61 znosily jaja o matej gestosci skorupy (80,6 i 78,8 mg/cm®), najciensze; skorupie
(0.36 1 0,35 mm), ulegajacej najwigkszemu odksztatceniu 25,3 pum/cm? (tab.4). Halaj i in.
[4] w badaniach na kurach firmy Shaver (Starcross 288) stwierdzili polepszenie jakosci
skorupy jaja w drugim okresie niesnosci w poréwnaniu z pierwszym. Elastyczne odksztal-
cenie skorupy w pierwszym okresie wynosito 24,16, a w drugim — 23,77 pm/cm®. Cechy
tresci jaja (wysokos¢ bialka i liczba Haugha) byty najlepsze u kur Astra S i A83, Jednak we
wszystkich grupach ulegaly pogorszeniu wraz z wiekiem kur poczawszy od 118. tygodnia
zycia.

Wydajnos¢ rzeZna (tab.6) kur Astra S, Tetra SL, KP61 i A83 w 126. tygodniu
zycia byta duza i wynosita od 62,7 (A83) do 67,8% (KP61). Mhiejsza wydajnosé rzezna
(od 58,2 do 61,0%) charakteryzowata mieszance kur niesnych w pierwszym roku uzyt-
kowania [2]. Masa mie$ni w tuszkach kur KP61, Astra S i Tetra SL byla statystycznie
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istotnie wigksza niz kur A83, natomiast najwigksze otluszczenie cechowalo tuszki kur
Tetra SL.

(8]

4. WNIOSKI

Siedmiodniowy okres glodéwki kur i skrécenie dnia $wietinego do 8 godzin byly
skutecznymi zabiegami w celu uzyskania zahamowania nie$nosci, wystapienia prze-
pierzania, matej od 6,9 do 18,2% utraty masy ciata oraz szybkiego, po 5-6 tygo-
dniach przerwy, rozpoczgcia drugiego okresu niesnosci.

Kury Astra S poddane zabiegowi przymusowego przepierzania i uzytkowane do 126.
tygodnia zycia cechuje lepsza niesnos¢ od kur KP61, A83 i Tetra SL, mniejsze zuzy-
cie mieszanki paszowej na jedno jajo i jeden kg jaj oraz wigksza masa jaja o dobrych
cechach skorupy i tresci.

Przymusowo przepierzone kury Astra S, KP61 i A83 zniosty do 126. tygodnia zycia
od 205 do 216 jaj od nioski o masie od 63,0 do 67,3 g i dobrej jakosci skorupy
o grubosci od 0,35 do 0,39 mm. Kury po zakonczeniu produkcji mialy wydajnosé
rzezna od 62,7 do 67,8% i 38,4 do 40.2% miesa w tuszce.
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EVALUATION OF PERFORMANCE TRAITS
OF DIFFERENT GENETIC GROUPS OF HENS
IN THE SECOND EGG PRODUCTION PERIOD

Summary

The investigation carried out on hens of Astra S, Tetra SL, KP61, A83 after in-
duced molting (till 126 week of life). The following traits of hens were investigated:
body weight (in 4-week periods), egg weight. index of egg shape, shell deformation and
also weight, thickness. colour, density of egg shell and albumen height, yolk colour,
Haugh units and feed consumption per 1 egg, 1 kg of eggs, too. At the age of 126 week
were evaluated also the slaughter yield, meat and fat weight in the hens’ carcasses.

The hens of Astra S after induced moulting used till 126 week of life characterized
by a larger egg production than hens of KP61, A83 and Tetra SL, a smaller feed con-
sumption per | egg (199 gms) and 1 kg of eggs (2.95 kg) and a larger egg weight (67,3
gms). The egg shell and egg traits of Astra S were at a good level. These hens charac-
terized by a good health. too. Keeping the hens of Astra S, KP61, A83 after induced
moulting allowed to gain: additionally 205 to 216 eggs per hen by weight from 63 to
67.3 gms and by a good egg shell quality (shell thickness 0,35 to 0,39 mm) after the end
of egg production and also slaughter vield at level 62,7-67,8% and a big meat content
(38.4 t0 40.,2%) in relation to gutted carcass.

The hens of Tetra SL with regard for a small egg production (178 eggs) and a large
feed consumption (3,69 kg per 1 kg of egg) are not usefulness to two egg production
periods.

Key words: hen, induced moulting, egg quality, slaughter yield
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Synopsis. W pracy przedstawiono wplyw roztworéw kwasu siarkowego
i azotowego na glcbowe Gamasida w uprawie sosnowej porastajacej rodzima glebe
rdzawa, gling i mursz. Liczebno$¢ Gamasida w badanej uprawie utrzymywatla si¢ na
niskim poziomie, a wplyw kwasnych roztworéw na t¢ liczebnos¢ byl niewyrazny.
Zaggszezenie Gamasida na powierzchniach doswiadczalnych na ogol wazrastato
w okresie badan, co jest typowe dla poczatkowego etapu sukcesji biocenoz lesnych.
Najwigcej gatunkow wystapito w murszu, mniej w glinie, a najmniej w glebie rdza-
wej, co pokrywa si¢ z zasobnoscig gleb w prochnice. Kwasne roztwory spowodo-
waly spadek liczby gatunkéw Gamasida tylko w poczatkowym okresie badan, w po-
réwnaniu z powierzchnig kontrolna, przy czym duze dawki kwasow zredukowaty
liczbe gatunkow w wigkszym stopniu niz dawki mate. W koncowej fazie badan licz-
ba gatunkow w glebie rdzawej i glinie, traktowanych matymi dawkami kwasnych
roztworéw, byla wyzsza niz na powierzchni kontrolnej, co wskazywaloby na sty-
mulujacy wplyw tych roztworéw na zréznicowanie gatunkowe Gamasida. Na po-
wierzchniach traktowanych duzymi dawkami kwasnych roztwordw liczba gatunkow
Gamasida byta poréwnywalna z powierzchnig kontrolna, co moze $wiadczy¢ o od-
porno$ci Gamasida na te roztwory. Mate dawki tych roztworéw stymulowaly rozwoj
Rhodacarellus silesiacus w glinie i Rhodacarus coronatus w murszu, natomiast
wyzsze dawki sprzyjaty rozwojowi Pergamasus runciger i Hypoaspis aculeifer
W murszu.

«  Stowa kluczowe: kwasne deszcze, uprawa sosnowa, Gamasida

1. WSTEP I CEL PRACY

We wczesniejszej pracy [14] przedstawiono wplyw réznych dawek kwasnych roz-
twordow na glebowe Oribatida w uprawie sosnowej, porastajacej rozne podioza, okreslone
skrotowo jako piasek (rodzima gleba rdzawa), glina marglista i mursz. Mate dawki kwasu
siarkowego i azotowego stymulowaly rozwoj roztoczy w glebie rdzawej i glinie, co mozna
traktowac jako efekt nawozowy, natomiast ograniczyly ten rozwoj w murszu w poréwnaniu
z powierzchnig kontrolng. Wyzsze dawki kwasnych roztwor6w zahamowaly zdecydowanie
wzrost liczebnosci i zréznicowania gatunkowego roztoczy we wszystkich glebach, a szcze-
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gdlnie w glinie, w poréwnaniu z powierzchnia kontrolna. Najbardziej wrazliwe na kwasne
roztwory byly Actinedida, a stosunkowo odporne — Oribatida i Gamasida.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu réznych dawek kwasnych roztworow
na glebowe Gamasida w tej samej uprawie sosnowej. Badane powierzchnie zraszano okre-
sowo roztworami kwasu siarkowego i azotowego w stgzeniach 100 kg S 122 kg N (wa-
riant 1) lub 500 kg S i 110 kg N (wariant 2) w przeliczeniu na 1 ha/rok. Powierzchnie kon-
trolne zraszano jednoczesnie czysta woda. Charakterystyke florystyczng i glebowa bada-
nych stanowisk oraz szczegétowa metodyke badan podano wezedniej [ 12-14].

2. WYNIKI

2.1. Liczebnos¢ Gamasida

Liczebno$¢ Gamasida w badanej uprawic sosnowej utrzymywala si¢ na niskim
poziomie (tab.1), a wplyw kwasnych roztworéw na t¢ liczebnos¢ byt niewyrazny. Za-
geszczenie Gamasida na powierzchniach do$wiadczalnych na ogét wzrastato w okresie
badan, podobnie jak zageszczenie saprofagicznych Oribatida [14], co jest typowe dia
poczatkowego etapu sukcesji biocenoz lesnych.

2.2. Analiza gatunkowa

Na badanych powierzchniach stwierdzono wystgpowanie 40 gatunkow Gamasida.
Ogolnie najwigcej gatunkow wystapito w murszu, mniej w glinie, a najmniej w glebie
rdzawej, co pokrywa si¢ z zasobnoscia gleb w prochnice i ich zyznoscia (tab.2). Na po-
wierzchni kontrolnej liczba gatunkow w glebie rdzawej utrzymywata si¢ w okresie badan
na zblizonym poziomie, a w glinie nieznacznie wzrosta. W murszu w pierwszyvm okresie
nic stwierdzono Gamasida w ogole, nastepnie liczba gatunkéw wzrosta do poziomu
z powierzchni kontrolnej, a w ostatnim okresie liczba gatunkow ulegia podwojeniu.

Kwasne roztwory spowodowaly spadek liczby gatunkéw Gamasida tylko w po-
czatkowym okresie badan, w poréwnaniu z powierzchnia kontrolna, przy czym duze
dawki kwasow zredukowaly liczb¢ gatunkéw w wiekszym stopniu niz dawki mate.
W koncowej fazie badan liczba gatunkow w glebie rdzawej i glinie traktowanej matymi
dawkami kwasnych roztworéw byla wigksza niz na powierzchni kontrolnej, co wskazy-
waloby na stymulujacy wplyw tych roztworéw na zréznicowanie gatunkowe Gamasida.
Na powierzchniach traktowanych duzymi dawkami kwasnych roztworéw liczba gatun-
kow Gamasida byta poréwnywalna z powierzchnia kontrolna, co moze s$wiadczyé¢
o odporno$ci Gamasida na te roztwory.
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Tabela 1. Liczebnos¢ wybranych gatunkow Gamasida w okresach: wiosna 1987 (a), jesieft
1987/wiosna 1988 (b) i jesien 1988/wiosna 1989 (c) w réznych glebach,
w zaleznosci od dawek kwasnych roztworéw (wariant 1 — 100 kg S 122 kg N,
wariant 2 - 500 kg S i 110 kg N), w uprawie sosnowej w Lesnictwie Malachin

Table 1. The abundance of some gamasid species in spring 1987 (a), autumn 1987/spring
1988 (b) and autumn 1988/spring 1989 (c) in different soils, depends on doses
of acids (variant 1 — 100 kg S i 22 kg N, variant 2 — 500 kg Si 110 kg N), in
Scots pine culture in forest district Malachin

Narzwa gatunku Wartant-Variant | Wariant-Variant [l Pow. kontolna—Control
Name of species R G M R G M R G M
Amblyseius obtusus a 0.2
b
c <0,1 <0,1
Arctosetus cetratus a 0.1
b <0,1 <0),1 <0.1
c <0,1 <01
Hypoaspis aculeifer a <0,1 <0,1 <0,1
b 0,1 0,1 0.1 0,2 0,1 02 0,1 0,1 0,1
¢ 0.1 0.1 0.1 0,1 <0,1 0.1 0,1 <0,1 0.1
I austriaca a 0.1
b
¢ <01
Parazercon radiatus a 02
b <0, <0.1
¢ <0,1 <0,1
Pergamasus nusellus a <0.1
b <0.1 <0,1 <0,1
¢ <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
P runciger a <01 <0.1 <0,1
b 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
c <0, <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Rhodacarellus silestacus a 0.1
b <01 <0,1 0,1
c 03 0,1 <0,1 02 0,1
Rhodacarus coronatus a <01 04
b 0.1 <0.1 04 <0,1 <0.1 0.1 0,2
¢ <01 0.1 0,1 0.2 <0,1 04
Trachytes aegrota a
b <0.1
c 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Veiguia nemorensis a <01 0,1 0,1 0.1
b <0,1 <0,1 <(,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 0,1
c 0,1 0.1 0.1 <0,1 0.1 <0,1 0,1 0,1
Razem a 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1,0 0.7
Total b 04 0,2 0,7 0,2 0,1 0,3 02 0,2 0,5

Is]

03 0,7 0.4 0.4 0,2 1,0 0.4 04 0,9

2.3. Analiza liczebnosci gatunkéw

W badanej uprawie sosnowej gatunki Gamasida byly mato liczne lub wystepowaty
sporadycznie, a tylko 5 z nich uzyskato wyzsze wskazniki statosci wystepowania. Byly
to: Hypoaspis aculeifer, Pergamasus misellus, P. runciger, Rhodacarus coronatus
i Veigaia nemorensis.
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Tabela 2. Wystepowanie gatunkow Gamasida w okresach; wiosna 1987 (a), jesien
1987/wiosna 1988 (b) i jesien 1988/wiosna 1989 (¢) w roznveh glebach, w za-
leznogci od dawek kwasnych roztwordw (wariant 1 — 100 kg S i 22 kg N, wa-
riant 2 — 500 kg S i 110 kg N), w uprawie sosnowej w Lesnictwie Malachin

Table 2. Occurence of gamasid species in spring 1987 (), autumn 1987/spring 1988 (b)
and autumn 1988/spring 1989 (c) in different soils, depends on doses of acids
(variant 1 — 100 kg S 122 kg N, variant 2 ~ 500 kg S 1110 kg N). in Scots pine
culture in forest district Malachin

Wariant I--Variant | Wariant ll-Variant 1l Pow. kontrolna —Controi
Nazwa gatunku R G M R G M R G M

Name of species abeclabeclabefabelabelabelabcejabelabe

Amblysets obtusus (C.L.Koch) + b +
~Amblyseius sp. +
Ameroseius corbicula (Sowerby)
Anthoseius rhenanus (Oudemans) +
Arctoserus cetratus (Sellnick) ; i
Asca aphidiordes (L) +
Blattisocius cf. tarsalis (Berlese) + + i
Cheiroseius sp. +
Cyrtolaelaps sp. + - + -
Dendroluelaps foveolatus (Lewner) 1
Dendrolaelaps sp +
Gamasellus sp. +
Gamasoluelaps excisus (C.1..Koch) +
Hypoasprs aculerfer (Canestrini) R O T EaE S S IS T A o IS of I o
H. austriaca (Selinick) +
Lasiosens youcefi Athtas—Henriot + + +
Leiosews bicolor {Berlese) + +
Nenteria breviunguiculata (Willmann) 3
Parasitus kraepelint (Berlese) +
Parazercon radiatus Trigérdh + +o++ ¥
Pergamasus crassipes (L) +

+ -+
T
+
T
4
4
4

P mediocris Berlese
P. nusellus Berlese + ++ + + + + o+ o+
P runciger Berlese + 4|+ + + PR IO I
P tectegynellus Athias-Henriot + + + 4+
Pergamasus sp. + + 4+ ]+ + |4+ |+ ¥ "
Proctolaelaps sp. +
Prozercon kochi Sellnick + i
Rhodacarellus silesiacus Willmann + + + + + oo +
Rhodacarus coronatus Berlese + + + + +] o+ + 4 + + + + + + 4+
Trachytes aegrota (C.1..Koch) + F o+ + ¥
Trichouropoda ovalis (C.L.Koch) +
Typhlodromus sp. + + + +
{/ropoda mimima Kramer -
Uropoda sp + + + + + N
Veigaia exiqua (Berlese) + + 4
V. nemorensis (C.L.Koch) + 4+ o+ + ]+ + + PRRNFIS DY (VU
Lercon triangularis C.L.Koch + + +
Zercon sp. +
Liczba gatunkéw a 4 2 3 1 1 1 7 7
Number of species b 8 4 10 6 5 8 8 6 8

c 13 14 8 5 12 10 7 10 17
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Na powierzchni kontrolnej dominowaty dwa gatunki, Rhodacarus coronatus
w glebie rdzawej 1 w murszu oraz Rhodacarellus silesiacus w glinie. Mate dawki kwas-
nych roztworow stymulowaty rozwdj R. silesiacus w glinie i Rhodacarus coronatus
w murszu, natomiast wyzsze dawki tych roztworéw sprzyjaly rozwojowi Pergamasus
runciger i Hypoaspis aculeifer w murszu. Veigaia nemorensis wystapita na wszystkich
badanych powierzchniach w malej liczbie.

3. DYSKUSJA

W uprawie sosnowej. prezentujacej poczatkowy etap sukcesji boru sosnowego, sa-
profagiczne roztocze sa mato liczne. Giéwnym tego powodem jest skapa okrywa roélinna,
jaka stanowi uprawa sosnowa i mata zawarto$¢ materii organicznej w glebie. Przed zatoze-
niem uprawy materia organiczna zostala wyorana z rzedéw i odlozona w miedzyrzedach.
co niewatpliwie pogorszylo warunki zycia roztoczy w rzedach. Mata zawartos¢ materii
organicznej i duze wahania temperatury i wilgotnosci nie sprzyjaja, jak widaé, rozwojowi
roztoczy. W miarg wzrostu sadzonek sosny i rozwoju fitocenozy, poprawie ulega mikro-
klimat i zwiekszania si¢ ilosci opadu roslinnego, co prowadzi do wzrostu liczebnosci
1 liczby gatunkéw saprofagicznych Oribatida w trakcie badan [14]. Wzrosta réwniez liczba
gatunkow drapieznych Gamasida, ktore reguluja liczebno$é saprofagéw, petniacych wazng
role w przemianach glebowej materii organicznej i tworzeniu si¢ zyznosci gleby.

Na powierzchni kontrolnej glebg rdzawa i mursz opanowat Rhodacarus coronatus,
a w glinie najliczniejszy byt Rhodacarellus silesiacus. Obydwa gatunki zasiedlajg naj-
czgScie] nizsze poziomy glebowe i osiagaja tam zwykle duza liczebnos¢ [7]. Opanowa-
nie gleby mineralnej przez przedstawicieli rodziny Rhodacaridae ma niewatpliwie zwia-
zek z ich morfologia. Stosunkowo mata szerokosci idiosomy pozwala im si¢ tatwo
przemieszcza¢ pomigdzy przestworami gleby w celu poszukiwania nicieni glebowych,
ktore sg glownym skladnikiem ich pozywienia. W dolnych warstwach gleby wahania
temperatury i wilgotnosci nie sa tak duze jak w gérnych jej poziomach, co niewatpliwie
ufatwia tym roztoczom inicjalng sukcesje wtérng [1, 8—1 1.

Zastosowanie niskich dawek kwasow stymulowato rozwéj Rhodacarellus silesia-
cus w glinie i Rhodacarus coronatus w murszu, co mozna wyttumaczy¢ nizsza koncen-
tracjq kwasnych roztworéw w dolnych warstwach profilu glebowego oraz wieksza od-
pornoscia roztoczy na zakwaszenie srodowiska. Rhodacarus coronatus wykazat wysoka
tolerancje na metale cigzkie [2] oraz zwiazki siarki [3] i azotu i [4], natomiast Rhodaca-
rellus silesiacus tolerowat pyl cementowo-wapniowy [5].

Wyzsze dawki kwasnych roztworéw sprzyjaty rozwojowi. Hypoaspis aculeifer
i Pergamasus runciger. Pierwszy gatunek, podobnie jak przedstawiciele rodziny Rhodaca-
ridae, wystepuje w nizszych warstwach gleby [7]. Wydaje si¢ jednak, ze jego spektrum
troficzne jest szersze, a mozliwosci przemieszczania si¢ sg znacznie wigksze w pordwnaniu
z Rhodacarus coronatus i Rhodacarellus silesiacus. Natomiast Pergamasus runciger
i Veigaia nemorensis penetrujq wierzchnie warstwy gleby. Stymulacja liczebnosci Perga-
masus runciger na silnie skazonych stanowiskach moze si¢ zatem wiaza¢ zarowno z jego
odpornoscia na zanieczyszczenia, jak i brakiem potencjalnych konkurentow o pokarm.
Pergamasus runciger wykazywat tolerancje na wysokie stezenia zwiazkéow fluorowo—
~fosforowych w glebach miodnikéw sosnowych [6]. Latwos¢ migracji P. runciger byta
prawdopodobnie przyczyna wzrostu liczebnosci w koficowej fazie doswiadczenia, w ktorej
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obserwowano réowniez wzrost liczebnoscei i liczby gatunkow saprofagicznych Oribatida, co
moze wskazywaé na zwiazek troficzny tego drapieznika z Oribatida.

4. WNIOSKI

1. Liczebnoé¢ Gamasida w badanej uprawie utrzymywala si¢ na niskim poziomie,
a wplyw kwasnych roztworéw na tg liczebnos¢ byt niewyrazny.

2. Zageszczenie Gamasida na powierzchniach do$wiadczalnych na ogot wzrastalo

w okresie badan, co jest typowe dla poczatkowego etapu sukcesji biocenoz lesnych.

Kwasne roztwory spowodowaly spadek liczby gatunkéw Gamasida tylko w poczat-

kowym okresie badan, w poréwnaniu z powierzchnig kontrolna, przy czym duze

dawki kwasow zredukowaty liczbe gatunkéw w wiekszym stopniu niz dawki mate.

4. Mate dawki kwasnych roztworéw stymulowaly rozwoj Rhodacarellus silesiacus
w glinie i Rhodacarus coronatus w murszu, a wyzsze dawki tych roztworow sprzy-
jaty rozwojowi Pergamasus runciger i Hypoaspis aculeifer w murszu.

W)
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THE INFLUENCE OF STIMULATED ACID RAINS
ON SOIL GAMASIDA (ACARI) IN SCOTS PINE CULTURE

Summary

The influence of different doses of sulfuric and nitric acid on soil Gamasida
{Acari) in Scots pine culture growing on different soils (sandy, clay and boggy) were
investigated during 3 years. The abundance of gamasid mites was low and increased
during the time of the experiment, what is typical for the first period of succession of
forest. Most species inhabited a boggy soil, less lived in clay, and the least were found in
sandy soil, what correlated with the humus content in soil. Acid solution reduced the
species number of Gamasida only in the first period of experiment. High doses of these
acids reduced the species number of Gamasida more than small doses. In soils affected
by acid solution, the species number of Gamasida at the end of the experiment was
higher than in the control plot, what suggests the stimulating effect of acid solution on
species diversity of these mites. Small doses of sulfuric and nitric acids (variant I
stimulated the abundance of Rhodacarellus silesiacus in clay and Rhodacarus coronatus
in boggy soil. while higher doses (variant IT) stimulated the abundance of Pergamasus
runciger and Hypoaspis aculeifer in boggy soil.

Key words: acid rains, Scots pine culture, Gamasida
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Celem niniejszej pracy jest szczegotowa analiza liczniejszych gatunkow Oribatida,
z uwzglednieniem stadiow miodocianych, zasiedlajacych lake przylegajaca do zbiornika
sciekow Zaktadow Chemicznych ,,Organika — Zachem™.

2. MATERIAL I METODY

Materiat do badan pobrano z 4 powierzchni usytuowanych na lace w roznej odleglosci
od zbiomika $cickow Zakladow Chemicznych ., Organika - Zachem™ w Bydgoszczy. Po-
wierzchnie 1.2 i 3 oddalone byly od zbiorika odpowiednio 0 25 m. S0 m i 150 m. a po-
wierzchnia kontrolna (0) usytuowana byta okolo 2 kim od zrodia zanieczyszczen.

Proby o objetosci 50 cm’ pobrano wiosna 1 jesienig w latach 1990 i 1991. z dwéch
sztucznie przyjetych podpozioméw glebowych (0-- 4 em i 5 -8 em). w 10 powtorzeniach.
Roztocze wyplaszano w aparacie Tullgrena, a nastgpnie je konserwowano i ozZnaczano.
Mechowee oznaczano do gatunku lub rodzaju, uwzgledniajac ich stadia miodociane. Opis
terenu badan. stopien skazenia tak w okolicy zbiornika oraz 0golna charakterystvke akaro-
fauny z lista gatunkow Oribatida przedstawiono wezesniej [10].

Gatunki Oribatida analizowano za pomoca wskaznikow abundancji (4), dominacji
(D) i stalosci wystegpowania (C). Dla zgrupowan tych roztoczy obliczono wskaznik rozno-
rodno$ci gatunkowej Shannona H [3]. Istotnosé roznic rednicj liczebnosci Acari i Oribati-
da oraz wybranych gatunkow pomigdzy powierzchnia kontrolng a powierzchniami skazo-
nymi badano testem .. na poziomie istotnosci p = 0,05 [4].

3. WYNIKI

3.1. Analiza liczebnosci roztoczy

Najliczniejsza akarofauna wystgpowata na powierzchni kontrolnej (tab.1). Na po-
wierzchniach skazonych 3, 2 i 1, usytuowanych coraz blizej zbiornika $ciekow. liczeb-
no$é roztoczy byta wyraznie mniejsza i stanowita odpowiednio okolo 29%. 21% i 55%
stanu z powierzchni kontrolnej, a roznice liczebnoéci roztoczy pomigdzy tymi po-
wierzehniami, a powierzchnia kontrolng byly istotne statystycznie. Na powierzchniach
zlokalizowanych w poblizu zbiornika wykazano wyrazny spadek liczebnosci mechow-
cow. Na powierzchni | stwierdzono okoto 55%, a na powierzchniach 2 i 3 odpowiednio
22.4% i 16,9% stanu liczebnosci mechowcéw w pordwnaniu z powierzchnig kontrolna.
a roznice w liczebnoéci pomigdzy ta ostatnig powierzchnia a pozostatymi byly istotne
statystycznie.

3.2. Skfad gatunkowy Oribatida

Na badanych powierzchniach stwierdzono 25 taksonéw mechowcow. Wigkszos¢
z nich (17 taksonéw) zarejestrowano na powierzchni kontrolnej, a najmniej ich byto
(6 taksonow) na powierzchni 2 (tab.1). Srednia liczba taksondéw w probie na powierzch-
niach skazonych réznita sig istotnie statystycznie od tej, jaka zanotowano na powierzch-
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ni kontrolnej. Najwyzsza réznorodnosé gatunkows stwierdzono na powierzchni 3 i na po-
wierzchni kontrolnej (4 = 1,71), a najnizsza (H = 0.51) na powierzchni 2.

Tabela 1. Liczebnos¢ roztoczy (tys. osobn./m”), liczba gatunkéw Oribatida i wskaznik
Shannona A na badanych powierzchniach

Table |.  Abundance (in thou. individ. per m®) of mites, number of oribatid species and
Shannon H index in the investigated plots

Powierzchnia - Plot

Cecha- Feature 1 3 3 0
Acari 10.85* 4.18* 5.63*% 19.60
Oribatida 6.97* 2.86* 2.16* 12.77
. occultus ad. - - 0.04 1.41
Juv. - - 0.02 1.00
ad. + juv. - - 0.06* 2.41
L. similis ad. 0.01 - 0.36 2.13
juv, 0.01 - 0.06 0.65
ad. + juv. 0.02* - 0.42* 2.78
S laevigatus  ad. - - - 2.72
Juv. - - - 2.40
ad. + juv. - - - 512
I velatnus ad. 3.20 1.59 0.62 0.52
juy. 2.37 0.88 0.17 0.36
ad. + juv. 5.57% 2.47* 0.79 0.88
T novus ad. 0.39 0.18 0.05 0.04
juv. 0.39 0.13 0.01 0.06
ad. + juv. 0.78* 0.31 0.06 0.10

Liczba taksonow Oribatida 13 6 10 17

Number of species Oribatida

Srednia liczba taksonéw

Oribatida w prébie 1.65% 0.78* 1.40* 3.88
Average number of taksons

Oribatida in sample

H 0.79 0.51 1.71 1.71

3.3. Analiza wystepowania wybranych gatunkow Oribatida
3.3.1. Tectocepheus velatus (Michael)

Gatunek ten nalezy do roztoczy le$nych i wystepuje szczegdlnie obficie w §cidlce
iglastej. Preferuje srednie warunki wilgotnosciowe [6], cho¢ toleruje gleby o duzej za-
wartosci wody, gleby skrajnie suche [7, 9] oraz solniska [8].

Na {ace przylegajacej do zbiornika $ciekow. Zaktadow Chemicznych ,.Organika —
— Zachem”, T velatus byt obecny na wszystkich powierzchniach (tab.1). Najwyzsza
liczebno$¢ osiagnat on na powierzchni 1, potozonej najblizej zbiornika sciekéw, mniej-
sza liczebno$¢ uzyskat na powierzchni 2, a na pozostatych powierzchniach jego liczeb-
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noé¢ byta mata. Roznice liczebnosci tego gatunku pomigdzy powierzchniami skazonymi
a powierzchnig kontrolna byty istotne statystycznie. Na powierzchniach 112 wskaznik
dominacji 7. velatus byt bardzo wysoki (odpowiednio 79,9 i 86.4), a na powicrzchni
kontrolnej byt on niewielki (tab.2). Najwyzszy udziat osobnikow mlodocianych w po-
pulacji tego gatunku stwierdzono na powierzchni 1 (42%), a najnizszy (21%) na po-
wierzchni 3 (tab.1).

3.3.2. Trichoribates novus (Sellnick)

Gatunek ten preferuje faki, lecz toleruje solniska, w ktérych wysokie cisnienie
osmotyczne roztworu glebowego stwarza trudne warunki zyciowe. W tych warunkach 7.
novus z powodzeniem konkuruje z innymi mechowcami i czesto dominuje w zgrupowa-
niach [2, 11]. Duza stalo$¢ wystepowania wykazuje jednak w glebach $rednio wilgot-
nych [6].

Na badanej tace 7. novus wystapit na wszystkich powierzchniach, lecz w mniej-
szym zageszczeniu niz Tectocepheus velatus. Najwieksza liczebnos¢ osiagnal na po-
wierzchni 1. uzyskujac tam réwniez znaczny wskaznik statos$ci wystgpowania (47)
(tab.1, 2). Mniej licznie wystapit na powierzchni 2, a na pozostatych powierzchniach byl
notowany sporadycznie. Liczebnos¢ 7. novus na powierzchni 1 byla istotnie wyzsza od
tej, jaka zanotowano na powierzchni kontrolnej (tab.1). Na powierzchni 1 jego stadia
mtodociane osiagnety taka sama liczebno$¢, jak osobniki doroste.

3.3.3. Eupelops occultus (C.L. Koch)

Gatunek ten najczeéciej zasiedla taki i uzyskuje na otwartych przestrzeniach sto-
sunkowo duzg liczebnosé. Preferuje gleby o sredniej wilgotnosci 1 odezynie obojetnvm,
w wiekszym stopniu gleby mineralne niz organiczne [6]. Zdecydowanie unika gleb kwa-
snych. Z uwagi na srednie wymiary i kulisty ksztalt ciata. wystepuje w wierzchnie] war-
stwie gleby.

W badanym transekcie E. occultus licznie wystapil na powierzchni kontrolnej
i osiagnal tam znaczny wskaznik dominacji (D = 18,9) oraz wysoki wskaznik statosci wy-
stepowania (C = 72,5) (tab.2). Na tej powierzchni osobniki mtodociane stanowily 41%
populacji (tab.1). Na powierzchni 3 byt on mato liczny. a na pozostalych powierzchniach
gatunku tego nie odnotowano.

3.3.4. Liebstadia similis (Michael)

Mechowiec ten preferuje otwarte przestrzenie, zwlaszcza {aki, z mala zawarto$cia
materii organicznej. Wystepuje rowniez w lesie, gdzie zasiedla najczesciej sciotke [6].

Na badanej face L. similis wystapila najliczniej na powierzchni kontrolnej, osiaga-
jac tam réwniez znaczny udziat w zgrupowaniu Oribatida oraz wysoki wskaznik statosci
wystepowania (tab.2). Natomiast w poblizu zbiornika sciekow gatunek ten byl mato
liczny lub nie byt notowany. W jego populacji dominowaty osobniki doroste (tab.1).
Liczebnos¢ tego gatunku na powierzchniach skazonych byfa nizsza niz na powierzchni

kontrolnej, a roznice te byly istotne statystycznie.
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3.3.5. Scheloribates laevigatus (C.L. Koch)

Jest to typowy gatunek takowy, preferujacy gleby srednio wilgotne, o duzej za-
wartosci materii organicznej, tolerujacy rowniez wigksza wilgotnos¢ gleby. Unika nato-
miast tak zalewanych, $rodowisk suchych, a nie unika solnisk [6]. W glebie preferuje
sciotke, a sporadycznie penetruje glgbsze poziomy glebowe do 10 cm.

W badanym transekcie gatunek ten wystapit tylko na powierzchni kontrolnej, osia-
gajac wysokie: wskaznik dominacji (D = 40,1) i statoci wystgpowania (C' = 82.5)
(tab.2). Udzial liczbowy jego osobnikéw miodocianych byt zblizony do okazow doro-
stych (tab.1). ’

4. DYSKUSJA

Scieki trafiajace do zbiornika usredniajacego Zaktadow Chemicznych . Organika -
— Zachem” zawieraly chlorki, siarczany. zwiazki azotowe, aniline, fenole, nitrobenzen
i inne zwiazki, ktore niewatpliwie oddziatujg niekorzystnie na zwierzeta glebowe. Roz-
tocze zareagowaly na nie wyraznym spadkiem liczebnosci, co zostalo potwierdzone
statystycznie. Jest interesujace, ze na powierzchni 1, polozonej najblizej zbiornika scie-
kow przemystowych, liczebnosé i roznorodnosé gatunkowa byta wyzsza niz na bardziej
oddalonej powierzchni 2. Wydaje sig, ze aerozole powstate przy mechanicznym napo-
wietrzaniu $ciekow sa przenoszone przez prady powietrzne dalej od zbiornika, co po-
twierdzily analizy chemiczne gleby [10].

Na powierzchni kontrolnej stosunkowo licznie wystapily typowe gatunki takowe,
jak Scheloribates laevigatus, Eupelops occultus i Liebstadia similis, a na powierzch-
niach skazonych przez aerozole gatunki te byly malo liczne lub nie wystgpowaty. co
oznacza, ze sa one wrazliwe na te zanieczyszczenia. Na skazonych aerozolami powierz-
chniach 1 i 2 dominowal Tectocepheus velatus, a mniej obficie wystepowat na po-
wierzchni kontrolnej. Tolerowat on roéwniez zanieczyszczenia emitowane przez Zaklady
Azotowe we Wiloctawku [12] oraz metale cigzkie w okolicy Huty Miedzi Glogow [1].
Gatunek ten zajmowal ponadto wysoka pozycje w strukturze dominacji Oribatida na
solniskach wokét Janikowskich Zaktadow Sodowych [2], co moglo by¢ spowodowane
ograniczong konkurencja ze strony innych mechowcéw. Odporno$é na zanieczyszczenia
pochodzace ze zbiornika $ciekéw wykazal rowniez Trichoribates novus, ktory réwniez
tolerowat zasolenie gleby wokot Janikowskich Zaktadéw Sodowych [11].

5. WNIOSKI

1. Zanieczyszczenia pochodzace ze zbiornika Sciekow Zaktadéw Chemicznych , Orga-
nika — Zachem” ograniczyly liczebnos$¢ roztoczy i liczbe gatunkdéw Oribatida oraz
zmienity ich strukture dominacji na face.

2. Duza wrazliwo$¢ na aerozole pochodzace ze zbiornika $ciekow wykazaly Eupelops
occultus, Liebstadia similis i Scheloribates laevigatus, a tolerowaly je Tectocepheus
velatus i Trichoribates novus.

3. W populacjach mechowcow na badanej face dominowaly osobniki doroste.
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THE INFLUENCE OF SEWAGE AEROSOLS PRODUCED BY A
CHEMICAL FACTORY ,,ORGANIKA —~ ZACHEM” IN BYDGOSZCZ
ON SOME MEADOW ORIBATID (ACARI, ORIBATIDA) SPECIES

Summary

The influence of sewage aerosols produced by a Chemical Factory ,,Organika —
— Zachem” in Bydgoszcz on some meadow oribatid mite species was investigated. The
polluted plots 1, 2, 3 were situated 25 m, 50 m, 150 m from the pollution source, re-
spectively, while a control plot was situated 2000 m from this source. The aerosol pol-
lution reduced the density and number species of Oribatida and also changed the domi-
nance structure of these mites. Sensitive to sewage acrosols were Eupelops occultus,
Liebstadia similis and Scheloribates laevigatus, while Tectocepheus velatus and
Trichoribates novus tolerated them. In oribatid mites the adults predominated over juve-
nile stages.

Key words: sewage aerosol pollution, meadows, Acari, Oribatida
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Synopsis. Przedstawiono analiz¢ zgrupowann Gamasida (Acari) glebowych
mlodnikow sosnowych (zespot roslinny Leucobryo—Pinetum) oraz reakcje gatunkow
tych roztoczy na zanicczyszezenia emitowane przez Zaklady Chemiczne “Police’.
z przewaga zwigzkow siarkowych i azotowych. Powierzchnie skazone usytuowano
w odleglosci 1.5 km (powierzchnia 1), 5,0 km (powierzchnia 2) i 8.0 km (po-
wierzchnia 3) od Zrodta emisji, natomiast powierzchnia kontrolna lezata 19.0 km od
emitora zanieczyszczen. Zanicczyszezenia stymulowaly liczebno$é Gamasida, glow-
nic Pergamasus runciger, ktory byl na nie odporny i dominowat w zgrupowaniach
tych roztoczy na wszystkich powierzchniach. Wsréd Gamasida wyrézniono gatunki
wrazliwe na zanieczyszczenia, tolerujace je oraz wrazliwe na wysokie st¢zenia tych
zanieczyszczen, lecz tolerujace ich srednie i male stezenia. Emitowane zanieczysz-
czenia zwigkszyly réznice w hierarchii dominacji gatunkéw Gamasida w badanych
sezonach (wiosna i jesien).

Stowa kluczowe: zanieczyszczenia siarkowe i azotowe, miodnikj sosnowe,
bioindykacja, Acari. Gamasida

1. WSTEP I CEL PRACY

We wczesniejszej pracy [1] przedstawiono opis powierzchni badawczych, ktorymi
byly okoto 20-letnie miodniki sosnowe, poziom zanieczyszczen w korze i epifitach oraz
reakcj¢ epifitow i roztoczy nadrzewnych na zanieczyszczenia emitowane przez Zaklady
Chemiczne ‘Police’. Zanotowano wzrost zawartosci siarki i azotu w korze sosny i epifitach
wraz ze zblizaniem si¢ do Zrodia zanieczyszczen. Wzrost stezenia zanieczyszczen spowo-
dowal spadek liczebnosci roztoczy i liczby gatunkéw Oribatida nadrzewnych, wsréd kto-
rych wyrézniono wrazliwe na zanieczyszczenia i tolerujace je.

Celem tej pracy bylo okreslenie reakeji glebowych gatunkéw Gamasida na tych sa-
mych powierzchniach zanieczyszczonych emisjami z Zakladow Chemicznych ‘Police’.
Badane miodniki sosnowe, rosnace na siedlisku boru $wiezego, sklasyfikowano do zespohu
roslinnego Leucobryo-Pinetum [10], a gleby do typu gleb rdzawych i podtypu gleb bieli-
cowo-rdzawych. Szczegotowa charakterystyke florystyczna i glebowa, warunki klimatycz-
ne, ilos¢ emitowanych zanieczyszczen oraz metodyke badan podano wezesniej [1].
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2. WYNIKI

2.1. Analiza gatunkowa Gamasida

Na badanych powierzchniach stwierdzono lacznie 35 gatunkéw Ganasida, z kto-
rych 1/7 wystapita na wszystkich stanowiskach (tab.1). Na powierzchni kontrolne]j za-
notowano 18 gatunkéw, natomiast na powierzchniach zanieczyszczonych ich liczba
wynosita od 16 (powierzchnie 1 i 3) do 20 (powierzchnia 2).

2.2. Liczebno$¢ i wskazniki dominacji gatunkow

Na powierzchni kontrolnej w zgrupowaniu Gamasida dominowal Pergumusus
runciger. ktory wystapit w klasie superdominantéw (tab.2 i 3). Klasa eudominantow nie
miata przedstawicieli, a wéréd dominantow znalazly si¢ Zercon triangularis i Veigaia
nemorensis. Pozostale gatunki wystapity w nizszych klasach dominacji.

Na powierzchniach skazonych Pergamasus runciger znalazl sig rowniez w klasie
superdominantow, a na powierzchni 3 jego wskaznik dominacji (D 65.3) byl wyzszy
niz na powierzchni kontrolnej. Na wszystkich powierzchniach skazonych liczebnosc
tego gatunku byta wyzsza niz na powierzchni kontrolnej, co moze swiadczy¢ o jego
odpornosci na zanieczyszczenia. Na stanowiskach skazonych pozostate gatunki wysta-
pity w nizszych klasach dominacji, a jedynie Eviphis ostrinus osiggnat klase dominan-
tow na silnie skazonej powierzchni 1.

Zanieczyszczenia emitowane przez Zaklady Chemiczne *Police” byly niewatpliwie
tolerowane przez Hypoaspis aculeifer i Pergamasus septentrionalis, ktorych zaggszcze-
nie wzrastalo wraz ze wzrostem stgzenia zanieczyszczen w glebie. Na powierzchniach
skazonych podobnie na zanieczyszezenia reagowal Eviphis ostrinus. a na powierzchn;
kontrolnej gatunku tego nie stwierdzono w ogole.

Negatywnie na zanieczyszczenia emitowane przez Zaklady Chemiczne “Police’ za-
rcagowala Veigaia nemorensis, ktorej liczebnos¢ wyraznie malala wraz ze zblizaniem
sie do zrodla emisji. Na silnie skazonej powierzchni 1 zageszczenie tego gatunku spadio
do polowy w poréwnaniu z powierzchnia kontrolna (tab.2). Na powierzchniach skazo-
nych podobnie na zanieczyszczenia zareagowat Trachytes aegrota, Jednakze gatunku
tego nie stwierdzono na powierzchni kontrolnej.

2.3. Zmienno$¢ zgrupowan Gamasida w badanych sezonach

Na powierzchni kontrolnej wiosng dominowal Zercon triangularis (D = 47.8,
tab.4), a kolejne gatunki Veigaia nemorensis | Pergamasus runciger osiagnety zaledwie
1/3 stanu liczebnego gatunku dominujacego. W sezonie wegetacyjnym zaggszczenie
wspomnianych gatunkow wyraznie wzrosto, co mialo swoje odbicie w liczebnosci 0gol-
nej tej grupy roztoczy.

Na powierzchniach zanieczyszczonych przez Zaklady Chemiczne ‘Police’ dynami-
ka liczebnosci P. runciger oraz wigkszosci Gamasida nie odbiegala od stwierdzonej na
powierzchni kontrolnej, poza Veigaia nemorensis (powierzchnia 1) i Hypoaspis aculei-
fer (powierzchnia 2), ktorych zaggszczenie obnizyto sie w sezonie wegetacyjnym.
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Tabelal. Lista gatunkéw Gamasida na powierzchniach zanieczyszczonych przez
Zaktady Chemiczne 'Police' (1-3) oraz na powierzchni kontrolnej (4)

Tabie 1. Soil gamasid species in young Scots pine forests polluted by the 'Police’
chemical factory (plots 1-3), and the control plot (4)

Nazwa gatunku Powierzchnie — Plots

Name of species 1 2 3 4
Alliphis siculus (Oudemans) +
Amblyseius obrusus (C. L. Koch) +

Anthoseius rhenanus (Oudemans)

A. verrucosus Waistein + + +
Asca aphidioides (1..) + +
Dendrolaelaps foveolatus (1 eitner) +

Epicriopsis horridus (Kramer)

Eviphis ostrinus (C. L. Koch) + + +
Holoparasitus excipuliger (Berlese)

Hypoaspis aculeifer (Canestrini) + + +

H. austriaca (Sellnick)

! praesternalis Willmann +
H. vacua (Michael) + + +
Lasioseius youcefi Athias—Henriot +

Leioseius bicolor (Berlese)
Parasitus kraepelini (Berlese) + + +

Parazercon radiatus Tragardh

Pergamasus crassipes (L.) +

P. mediocris Berlese +
P. misellus Berlese +
P. robustus Qudemans

P. runciger Berlese

+ o+ o+ o+
+

P. septentrionalis (Qudemans) + +
Proctoiaelaps pygmaeus (Muller)

Rhodacarellus silesiacus Willmann

Rhodacarus coronatus Berlese

Trachytes aegrota (C. L. Koch) +
Trichouropoda ovalis (C. L. Koch)

Uropoda minima Kramer + + + +

+ o+ 4+

U. orbicularis (Muller) +

Veigaia cerva (Kramer) +
V. kochi (Trigardh)

V. nemorensis (C. L. Koch) + + +

Zercon triangularis C. I.. Koch

Z. zelawaiensis Sellnick + +

Liczba gatunkow — number of species 16 20 16 18
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Tabela 2. Wskazniki abundancji (4 w tys. osobn./m?). dominacji (D) i stalosci wyste-
powania (C) gatunkow glebowych Gamasida na powierzchniach zanieczysz-
czonych przez Zaktady Chemiczne 'Police' (1 — 3) oraz na powierzchni kon-
trolnej

Table 2. The abundance (4 in thous. indiv. per m?), dominance (D) and constancy (C)
indices of soil gamasid species in the plots polluted by the 'Police’ chemical
factory (plots 1--3), and the control plot

Powicrzchnia-Plot Powicrzchnia-Plot  Powierzchnia-Plot Powierzchma-Plot

Nazwa gatunku

> ) I 2 3 4
Name of species

A D C A D C A D C A D C
Alliplus siculus 002 03 25
Amblysews obtusus 0,02 03 23 0.5 4.1 123
nthoseus rhenanus 0.02 04 25
A verrucosus 001 02 25 026 51 175 005 09 350
Asca aphidiodes 0.01 02 25 005 1,0 75
Dendrolaetaps foveolatus 026 7.3 00
Epicriopsis horridus 0,14 25 10,0
Fvipius ostrinus 0.69 128 30,0 006 1.1 100 015 29 125
Holoparasitus excipuliger 0,02 03 25 002 04 25
Hypoaspis aculeifer 0,51 9.4 22,5 048 9,6 22,5 012 24 75 001 03 25
H  austriuca 001 03 25
H  praesternalis 0,10 1.9 10.0
H vacua 007 13 50 013 25 25 001 03 25
Lasioseius youcefl 0,03 05 50
Letosetus bicolor 0.0t 02 25 0.03 07 350
Purasttus kraepelnn 0,09 1.6 100 004 08 75 0.05 09 75 002 04 25
Parazercon radaius 004 10 25
Pergumasus crassipes 002 03 25
P. mediocris 002 V4 25
P nusellus 001 02 25 011 22 50
P robustus 011 20 75 012 33 150
P. runciger 291 539 72,5 2,67 53.1 70.0 339 653 575 2,00 552 50.0
P septentrionalis 036 67 27,5 009 1.8 125 008 L[5 75 003 0.7 350
Prociolaelaps pygmaeus 002 03 25
Rhodacarellus silesiacus 0,04 07 25
Rhodacarus coronatus 001 02 25 008 14 2°F
Trachytes aegrota 008 15 75 024 7 125 049 94 275
Trichouropoda ovalis 002 03 25
Uropoda minima 028 53 200 040 8.0 37,5 010 1,9 100 001 03 25
(., orbicularis 002 03 25
I'eigaia cerva 0,02 04 25
1" kochi 0,05 08 7,5 005 09 75
I nemorensis 021 39 30,0 028 56 150 031 39 250 038 105 20.0
Zercon triangularis 0,51 140 300
Z zelawaiensis 0,01 0225 015 30 175

Razem — Total 5,41 5.03 5,20 363
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Struktura dominacji gatunkéw Gamasida w glebie mlodnikow sosnowych na
powierzchniach zanieczyszczonych przez Zaktady Chemiczne "Police’ (1 - 3)
oraz na powierzchni kontrolnej, sporzadzona na podstawie wskaznika do-
minacji

Table 3. The dominance structure of soil gamasid species in young Scots pine forests,
the 'Police’ chemical factory (plots 1-3), and the control plot, prepared on the
base of dominance index

Powicizchma b Plot 1 Powietzehma 2 Plot 2 Powierzchmia 3 — Plot 3 Powterzchnia 4 - Plot 4
Sp 1 runciger 539 Sp P orunciger 531 Sp P orunciger 653 Sp P runciger 352
Do L osrmus 12.8 Sd  H aculeifer 96 Sd 1. aegrota 94 Do 7 triangularis 14.0
Sd Hoaculedfer 9.4 U miima 8.0 1" nemorens:s 59 1" nemaorensis 10,5
P oseprentrionalis 6.7 I nemorensis 56 Re  8gat. spec Sd 1. foveolutus 73
I miiama 53 A verrucosus S S Sgat  spec Re 3 gat. — spec

Re  dgat  spec Re 7gat  spec. Sr 11 gat - spec

St 7 gat  spec St 8 gat. - spec

Objasnienta - Explanation.
Sp o Superdonunanty, Eu - Fudommanty. Do ~ Dominanty, Sd — Subdominanty, Re — Recedenty.
St Subrecedenty

Tabela 4.

Table 4.

Wskazniki abundancji (4 w tys. osobn./m®), dominacji (D) i statosci wy-
stgpowania (C) gatunkow Gamasida w sezonie wiosennym (s) i jesiennym
(a) na powierzchniach zanicczyszczonych przez Zaklady Chemiczne 'Police’
(I — 3) oraz na powierzchni kontrolnej

The abundance (4 in thou. indiv. per m?), dominance (D) and constancy (C)
indices of gamasid species in spring (s) and autumn (a) in the plots polluted
by the 'Police' chemical factory (1-3), and the control plot

Powicrzchmia-Plot Powierzchnia-Plot Powierzchnia-Plot Powierzchnia-Plot

Nazwa gatunku { 2 3 4
Name of species
A D C A D C A D C A D C
Alliphis siculus a 0,03 03 50
{mblysews obtusus S 0,08 86 50
a 0.03 04 50 0.23 35 200
Anthosers rhenanus s 0,03 34 50
A verrucosus s 0,02 07 50 052 224 350 0,09 97 10,0
Asca apmidiowdes s 0,02 0,7 50 004 17 50
a 0,06 0.8 10,0
Dendrolaelaps foveolatus — a 0,53 82 20,0
Epicriopsis horridus a 027 35 200
Eviphits ostrinus s 0,08 2,7 200 002 09 50
a 1,31 16,7 400 009 1,2 150 030 32 250
Holoparasitus excipuliger s 003 35 50
a 003 04 50
Hypoaspis aculeifer s 0,49 165 200 0,75 325 250
a 053 67 250 021 27 200 025 26 150 002 03 350
H austriuca a 0,02 03 50
H praesternalis a 0,20 2,5 20,0
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H. vacua 0,14 59 100 026 282 50
0,02 03 350
Lasioseius youcefi 0,02 07 50
0,03 04 50
Leioseius bicolor 0,02 09 50 002 23 350
003 05 50
Parasitus kraepelini 006 20 10,0 008 35 I50
012 1,5 10,0 - 0,09 100 150 0,03 0,5 50
Parazercon radiatus 0,08 12 50
Pergamasus crassipes 0,03 04 50
P. mediocris 003 05 S0

0,02 09 50 023 243 10,0
021 22 150 024 38 300
1,66 55,7 60,0 0,57 24,6 50,0 0,20 21,6 150 0,15 172 100
417 532 850 477 61,6 90,0 659 69,6 1000 3,86 60.3 90,0

P. nusellus
P. robustus
P runciger

P. septentrionalis 0,10 32 100
0,63 81 450 0,18 23 250 0.6 16 150 0.05 08 100
Proctolaelaps pygmaeus 0,03 1,0 50
Rhodacarellus silesiacus 008 09 50
Rhodacarus coronatus 0,02 03 50 015 16 50
Trachytes aegrota 0,08 32 50
0,16 20 150 040 52 20,0 097 103 550

0,03 03 50
022 72 150 0,08 35 200 0,08 81 50
035 45 250 0,72 93 550 012 13 150 002 03 50

Trichouropoda ovalis
Uropoda minima

[ I R R < T T~ T - R - -~ T < B < B T - B - I B < I - - I <R -V < I - I - I e -

U. orbicularis 0,03 03 50
Veigaia cerva 0,03 05 50
V. kochi 009 1,1 150 0,09 1,2 150
V. nemorensis 027 89 250 0,08 81 50 015 172 100
0,15 1,9 350 056 73 30,0 054 57 450 061 9.6 300
Zercon triangularis 042 478 300
0,60 94 300
Z. zelawaiensis 0,02 07 50
0,30 39 350
Razem - Total 2,98 231 093 0.87
7,83 7,75 947 6.39

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze na badanych powierzchniach w okresie wiosennym
dominowaly rozne gatunki (Zercon triangularis, Hypoaspis vacua, H. aculeifer i Per-
gamasus runciger), natomiast jesienia wszystkie stanowiska opanowal P. runciger,
osiagajac wysoki wskaznik dominacji (D = 53,2-69,6).

2.4. Poréwnanie zgrupowan Gamasida

Wartos¢ wskaznikow ogolnej réznorodnoéci Shannona (H°) i rownocennosci (J)
byfa najwyzsza na powierzchni 2, a najnizsza na stanowisku 3 (tab.5).
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gleby skazonej przez Zaklady Chemiczne *Police’. Na podobne procesy wskazywal ten
gatunek w miodnikach sosnowych skazonym zwiazkami fosforowo—fluorowymi {5].

Zanieczyszczenia emitowane przez Zakfady Chemiczne ‘Police’ tolerowaly row-
niez P. septentrionalis i Hypoaspis aculeifer. Ten ostatni gatunek reagowat podobnie na
pyly wapnia [6]. Warto zaznaczy¢, ze wspomniane gatunki zajmujg odmienne mikrosro-
dowiska. Hypoaspis aculeifer wystgpuje glownie w nizszych podpoziomach glebowych
[9], co moze go w pewien sposob chronié przed duzymi stgzeniami zanieczyszezen. Po-
dobne mikrosrodowisko zajmuje Rhodacarus coronatus, Ktory tolerowal wysoki poziom
metali ciezkich, zwiazkow azotu i siarki w glebie {4, 7, 8]. Natomiast Pergamasus seplen-
trionalis nalezy do drapieznikow powierzchniowych, a jego stosunkowo duza liczebnos¢
na silnie skazonej powierzchni 1 $wiadczy o jego tolerancji na skazone $rodowisko glebo-
wego. Podobna reakcje na zanieczyszczenia zanotowano u Pergamasus crassipes, Kiory
zyje réwniez w gornej czgsci gleby i byl odporny na metale cigzkie [2, 4].

Wrazliwa na zanieczyszczenia emitowane przez Zaklady Chemiczne ‘Police’ byla
Veigaia nemorensis, podobnie jak na zwiazki fosforowo—fluorowe i siarkowe [5, 8]. Wy-
sokie stezenie zanieczyszczen siarkowych i azotowych bylo prawdopodobnie czynnikiem
ograniczajacym liczebnos¢ Zercon triangularis, ktéry na powierzchniach skazonych nie
wystapit w ogéle. Ten typowy gatunek borowy 3] byt obecny tylko na powierzchni kon-
trolnej. Gatunek ten by} rowniez wrazliwy na zwiazki azotu i wapnia [6, 7].

Tolerancje do $rednich i matych stgzen zanieczyszczen wykazat Hypoaspis vacua,
podobnie jak dla zanieczyszczen azotowych {3].

4. WNIOSKI

1. Duze skazenie gleby zwiazkami siarkowymi i azotowymi w miodnikach sosnowych
spowodowato wzrost liczebnosci Gamasida, co bylo zwiazane giéwnie z ekspansjg
Pergamasus runciger.

2. Biorac pod uwage reakcje gatunkéw Gamasida na emisje zwiazkow siarki 1 azotu,
podzieli¢ je mozna na nastgpujace grupy:

— wrazliwe na zanieczyszczenia (Veigaia nemorensis),

— tolerujace wysokie stgZenie tych zanieczyszczef (Hypoaspis aculeifer, Pergama-
sus septentrionalis),

_ wrazliwe na wysokie stezenie, lecz tolerujace $rednie stgzenie tych zanieczyszczen
(Hypoaspis vacua).

3. Zanieczyszczenia gleby zwiazkami siarki i azotu w miodnikach sosnowych spowodo-
waty zmiany w hierarchii dominacji gatunkow Gamasida w sezonie wegetacyjnym.
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sensitive to a high concentration, but tolerant of medium and small concentrations, and
(3) tolerant of this pollution. The pollution differentiated the dominance structure of
gamasid species in investigated seasons (spring and autumn).

Key words: sulphur and nitrogen pollution, young Scots pine forests, bioindicators,
Acari, Gamasida
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ROZTOCZE (ACARI) GLEBOWE MEODNIKOW SOSNOWYCH
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Svnopsis. W glebach miodnikow sosnowych okolic Zakladéw Chemicznych
JLubon™ stwierdzono wy7zsza zawarto$¢ fluoru oraz fosforu w poréwnaniu z po-
wierzchnig kontrolna. W rejonie emitora zanicczyszezeh zaggszczenie roztoczy
bylo wyraznic nizsze niz na powierzchni kontrolnej. Szczegdlnie wrazliwe na imi-
sje zanieczyszezen ZCh |, Lubof” okazaly si¢ saprofagiczne Oribatida oraz drapicz-
ne Gamasida. W przypadku Oribatida najwigkszy wplyw imisji zanieczyszczen
zanotowano w lezacym najblizej powierzchni gleby podpoziomie surowinowym.

Stowa kluczowe: mlodniki sosnowe, imisje, bioindykacja, Acari

1. WSTEP I CEL PRACY

Powstate na poczatku XX wieku Zaklady Chemiczne ,,Lubon” sa jednym z naj-
grozniejszych Zrodel zanieczyszezen srodowiska przyrodniczego okolic Poznania. Za-
klady te produkuja m.in. superfosfat, sole fosforowe, kwas siarkowy, fluorowodorowy
i fluorek glinu. W wyniku proceséw produkcyjnych do atmosfery emitowane sa znaczne
ilosci roznych zanieczyszczefi. W latach 1988-89 wsrdd tych zanieczyszczen domino-
wal dwutlenek siarki, a w nastepnych latach pyly weglowe pochodzace z kotlowni
grzewczej oraz pyly z fosforytow [3]. W mniejszej ilosci zaktady emitowaly do atmosfery
takie zwiazki, jak dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz fluor. Sposréd wymienionych polu-
tantow szczegolnie niebezpieczny dla Srodowiska jest fluor [7]. Jeszcze w 1990 r. emisja
fluoru utrzymywatla si¢ na wysokim poziomie, przekraczajac dopuszczalng norme wy-
noszaca 8 ton na rok, natomiast w latach 1991-92, na skutek spadku produkcji nawo-
zOw, znacznie si¢ obnizyla. W tym czasie udoskonalono tez procesy produkcyjne, co
spowodowalo dalsze obnizenie emisji fluorkow do atmosfery.

Poszczegolne gatunki rodlin znacznie roznia si¢ pod wzgledem wrazliwosci na
zwiazki fluoru. Do bardzo wrazliwych gatunkow zaliczana jest m. in. sosna pospolita
{15], ktora wyraznie dominuje w lasach okolic ZCh ,,Lubon”. W rejonie tych zaktadow
juz w latach pig¢dziesiatych przyrost drewna zmalat o 1/3, a 70 ha drzewostanu w naj-
blizszym otoczeniu zostato zupetnie zniszczonych. W latach siedemdziesiatych stwier-
dzono tam ponad 1,5 tys. ha uszkodzonych lasow [11].

W rejonach przemystowych zwiazki fluoru przedostaja si¢ do gleb w postaci ga-
zOw i pytow oraz wraz z opadami atmosferycznymi [18]. Prowadza do degradacji gleb,
m.in. przez niszczenie struktur krystalicznych mineralow glebowych, destrukcje kom-
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pleksow organomineralnych oraz zaburzenia wlasnosci powierzchniowych i zdolnosci
sorpeyjnych gleby [15]. Przyswajalne zwiazki fluoru moga wplywaé na liczebnos¢
drobnoustrojéw [2] i stawonogéw zyjacych w glebie [8].

W glebach boréw sosnowych zyje liczna akarofauna, ktora moze by¢ dobrym
wskaznikiem zmian zachodzacych w glebach pod wptywem roznych imisji przemysio-
wych. Wczesniej wykazano. ze roztocze glebowe zareagowaty zmiang liczebnosci na
zanieczyszczenia emitowane przez zaktady azotowe [12], hute miedzi 6], cementownie
[14] i zakfady wiokien chemicznych [13]. Celem niniejszej pracy jest analiza liczebno-
sci i skladu grupowego roztoczy w glebach miodnikow sosnowych w okolicach Zakia-
déw Chemicznych ,.Lubofi”.

2. MATERIAL I METODY

Materiat do badaf zebrano na poczatku maja i pazdziernika w latach 1991 i 1992
na 4 powierzchniach doswiadczalnych polozonych w réznej odleglosci od 7Ch Lu-
bon™. Powierzchnie 1, 2. 3 i 4 byly odlegle od emitora zanieczyszczeri odpowiednio
0 1.5 km. 3.5 km. 8 km i 14 km. Pierwsze trzy powierzchnie lezaty kolejno w 111 111 1
strefie uszkodzen drzewostanéw [3]. Powierzchnia 4, traktowana jako powierzchnia
kontrolna, byla w strefie bez wyraznych uszkodzef drzewostanu. Opis badanych po-
wierzchni przedstawiono wezesniej [3].

Powierzchnie porastaly okoto dwudziestoletnie mtodniki sosnowe na sicdlisku bo-
ru $wiezego, ktore zakwalifikowano pod wzgledem fitosocjologicznym do zespolu Le-
ucobryo—Pinetum Mat. 1973. Proby gleby o wymiarach 17 em” x 20 cm glebokosci
pobrano z kazdej powierzchni w dziesigciu powtdrzeniach w czterech kolejnych termi-
nach badan, co dato ogolem 160 prob. Kazda probe podzielono na 4 czgsci: poziom or-
ganiczny na podpoziomy Ol i Of/h, a poziom AEes na polowe (AEes' i AEes”).

Roztocze poddano ekstrakcji w zmodyfikowanych aparatach Tullgrena przez
7 déb. Konserwowano je w 70% alkoholu etylowym, a nastgpnie preparowano 1 ozna-
czano. Przedmiotem analizy byto 51 tys. roztoczy. Istotnosc roznic pomigdzy srednim
zageszczeniem roztoczy na powierzchniach 1,213 a powierzchnig kontrolna obliczano
testem T Tukeya za pomoca modulu ANOVA/MANOVA programu Statistica.

Odczyn pH gleb oznaczono metodg potencjometryczna w wodzie [9]. Przed ozna-
czaniem fosforu material organiczny poddano mineralizacji w obecnodci utleniaczy
i katalizatoréw (stezony kwas siarkowy i 30% roztwor H;O,). Zmineralizowany roztwor
poddano analizie na zawartos¢ fosforanéw metoda kolorymetryczng [16]. Do oznacze-
nia fluoru material roslinny poddano prazeniu w temperaturze 550°C, a nastgpnie sta-
piano z wodorotlenkiem sodowym. Fluor zawarty w materii organicznej przepro-
wadzono do roztworu w oparciu o metode podang przez Buka i Reusmanna [1]. zawar-
toé¢ fluorkow oznaczono metoda spektrofotometryczng z zastosowaniem barwnika
azowego SPANDS [21].
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3. WYNIKI

3.1. Analiza glebowa

Gleby badanych powierzchni zaliczono do typu gleb rdzawych i podtypu bielicowo—
—rdzawych. Poziom organiczny (O) o $redniej migzszosci 5 cm skiada sie z podpoziomu
surowinowego (Ol - 3 cm) i butwinowo—epihumusowego (Of/h — 2 cm). Pod warstwa
prochnicy nadktadowej wystepuje poziom mineralny przejsciowy AEes (0-15 cm) o tek-
sturze piasku stabo gliniastego i wyraznych $ladach bielicowania. Nizej stwierdzono po-
ziom rdzawienia Bv (15-54 cm) o teksturze piasku stabo gliniastego z nielicznymi
soczewkami zelazistymi. Utwor macierzysty C (ponizej 54 cm) to réwniez piasek stabo
aliniasty z nieregularnymi wytraceniami zelazistymi. Badane gleby wytworzyly sie 7 pia-
skow luznych pochodzenia fluwioglacjalnego.

Na badanym terenic pH gleby wahato si¢ od 3,37 do 4.21 (tab.1). Analizowane gle-
by zaliczy¢ wige mozna do gleb bardzo silnie kwasnych [17], co jest typowe dla boréw
sosnowych. Na wszystkich powierzchniach w podpoziomie butwinowo—-epihumusowym
zanotowano mizsze pH niz w lezacym wyzej podpoziomie surowinowym.

T'abela 1. Zawartos¢ fosforu ogéinego (P w ppm) i fluoru (F w ppm) oraz pH w gle-
bach mlodnikéw sosnowych w okolicach Zakladéw Chemicznych ,,Lubon”

Table 1. Concentration of phosphorus (P in ppm) and fluorine (F in ppm) and pH in
soil horizon in young Scots pine forests in the region of the ,.Lubof” chemi-

cal factory

Poziom Powierzchnie - Plots

Horizon 1 2 3 4
Ol 1141 976 727 625
Ofh P 115 458 541 261
Ales 366 165 93 55
ol 11 111 106 98
Ot/h F 149 107 82 89
Alies 16 14 15 3
ol 3.96 4.06 4.13 4.18
Ofrh pH 3.92 3.37 3.77 3.91
Akes 421 3.78 3.78 3.85

Wysokg zawarto$c fosforu ogélnego zanotowano w podpoziomach Ol i Of/h na le-
zacej najblizej emitora zanieczyszezeft powierzchni 1. W miare oddalania sie od ZCh
~Lubon” zawarto$¢ tego pierwiastka wyraznie malala i na powierzchni 4 stanowita 55%
(O1) oraz 23% (Of/h) stanu zanotowanego w najblizszym otoczeniu emitora zanieczysz-
czen. Na wszystkich stanowiskach stezenie P zmniejszato si¢ wraz z glebokoscia profilu
glebowego.

W podpoziomie surowinowym na badanym terenie stwierdzono do$¢ wyréwnana
zawartos¢ fluoru (98 — 111 ppm). Natomiast w podpoziomie Of/h na powierzchni 1 za-
warto$c tego pierwiastka byta 1,7 razy wyzsza w poréwnaniu z powierzchnia kontrolna.
W mineralnej cz¢sci gleby zawartos¢ fluoru byta niska.
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3.2. Analiza liczebnosci roztoczy

Na badanym terenie roztocze wystepowaly najliczniej na powierzchni kontrolnej -
- 260.78 tys. osobn./m’ (tab.2). Niska liczebnos¢ tych stawonogow stwierdzono nato-
miast na lezacej blisko ZCh ,,Lubon” powierzchni 1 oraz na powierzchni 3.

Tabela 2. Zageszczenie roztoczy (w tys. osobn./m?) w glebach mtodnikow sosnowych
w okolicach Zaktadow Chemicznych ,,Lubon™

Table 2. The abundance of soil mites (in thou. individ. per m®) in young Scots pine
forests in the region of the .,Lubon” chemical factory

Grupa roztoczy Powierzchnie - Plots
Group of mites i 2 3 4
Acaridida 0.03 0.33 0.11 0.11
Actinedida 54.87 3542 27.17* 55.04
Gamasida 2.30* 2.08* 2.71* 6.77
Oribatida doroste ~ adult 39.54%  80.30* 64.83* 138.53
miodociane — juvenile 17.78* 38.12* 19.13* 56.28
razem - total 57.32% 118.42* 83.96* 194.71
Tarsonemida 2.77 4.82 1.48 4.16
Acari 117.28* 161.07* 115.43* 260.78

Poziom istotnosci — Significance: * p = 0.05

Najliczniejsza grupa roztoczy byly saprofagiczne Oribatida. Na powierzchniach 2. 3
i 4 stanowily one od 73 do 75% wszystkich roztoczy, a w poblizu zakladéw ich udzial
w zgrupowaniu roztoczy byl wyjatkowo niski (49%). Na powierzchni | stwierdzono tez
niskie zaggszczenie tych roztoczy, a roznica pomigdzy $rednia liczebnoscia na powierzch-
niach 1 i 4 byla istotna statystycznie. Mechowce wykazaly wigc negatywna reakcje na za-
nieczyszczenia emitowane przez ZCh ,Lubon”. W strukturze wiekowej Oribatida prze-
wazaty formy doroste, a larwy i nimfy stanowity od 23 do 32% zgrupowania.

Druga pod wzgledem liczebnosci grupa roztoczy byly Actinedida. Roztocze te naj-
liczniej wystepowaly na powierzchni kontrolnej, ale rownie liczne byty na powierzchni 1.
Niskie zageszczenie tych roztoczy zanotowano na powierzchni 3.

W przypadku drapieznych Gamasida stosunkowo wysoka liczebnosc stwierdzono
jedynie na powierzchni kontrolnej. Blizej emitora zanieczyszczen roztocze te wysi¢po-
waly nielicznie, a réznice pomiedzy $rednia liczebnodcia na stanowiskach 1,213 a po-
wierzchnia kontrolng byly istotne statystycznie, co wskazuje, podobnie jak u Oribatida, na
negatywny wplyw imisji na te roztocze.

Nieliczne Acaridida i Tarsonemida nie wykazaly wyraznej reakcji na zanieczyszcze-
nia ZCh ,,Lubon”.

3.3. Pionowe rozmieszczenie roztoczy w glebie

W badanych miodnikach sosnowych 95% wszystkich roztoczy zyto w organicznym
poziomie gleby (tab.3). Stawonogi te wyraznie preferowaty podpoziom butwinowo—epi-
humusowy, w ktérym byty od dwdch do trzech razy liczniejsze w poréwnaniu z wyzej le-
zacym podpoziomem surowinowym.
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Tabela 3. Pionowe rozmieszczenie roztoczy w glebie w okolicach Zaktadéw Chemicz-
nych ,,Lubon™. Zageszczenie osobnikow w 100 cm’ gleby

Table 3. Vertical distribution of mites in soil in young Scots pine forests in the region
of the ,Lubon” chemical factory. Mean number of mites in volume of
100 cm’ is shown

Powierzchnie — Plots

Grupa roztoczy Poziom

Group of mites Horizon 1 2 3 4

Acandida 0l 0.1 0.7 02
Of/h 0.1 0.3 0.2 0.2

AEes' 0.1 0.1
AEes" 0.1 0.1
Actinedida Ol 95.8 17.7 21.4 46.4
Of/h 122.5 75.9 894 134.6
AEces' 1.3 18.1 32 14.7
AEes” 0.5 1.6 0.4 39
Gamasida Ol 1.0 1.8 0.6 5.1
Of/h 9.1 6.0 1.1 17.6
AFEes' 0.1 0.5 0.3 2.1
AFEes"” 0.2 0.1 02
Oribatida Ol 49.3 151.7 94.1 222.7
Of/h 181.8 3352 265.1 4171
AEces' 6.1 6.4 2.6 429
AEes" 1.7 0.5 04 15.1
Tarsonemida Ol 73 7.4 2.1 7.2
Of/h 27 6.5 2.8 45
AEcs' 0.1 1.6 0.4 03
AEes" 0.1 1.2
Acari 0l 153.3 179.3 118.3 281.4
Of/h 316.0 4239 368.4 573.8
AEes' 7.5 26.6 6.5 59.9
ALes" 2.4 22 0.9 204

W przypadku mechowcéw proporcje ilosciowe w kolejnych warstwach gleby (O,
Of’h, AEes' AEes") na powierzchni kontrolnej wynosity odpowiednio 1: 1.9: 0,2 : 0,1. Na
stanowiskach lezacych blizej emitora zanieczyszczen stosunek ilosciowy Oribatida
w podpoziomach préchnicy nadktadowej Ol i Of/h byt szerszy, a na najsilniej skazonej
powierzchni 1 wynosit nawet 1 : 3,7. Odnotowany ukiad pionowego rozmieszczenia me-
chowcow w glebie $wiadczy o negatywnym wplywie imisji zanieczyszczen na te roz-
tocze, szczegblnie w gérnej warstwie gleby.
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Drapiezne Gamasida, podobnie jak mechowce, preferowaly podpoziom Ofth, a Tar-
sonemida przewaznie wystgpowatly najliczniej w podpoziomie surowinowym.

4. DYSKUSJA

Zawarto$¢ fluoru w glebach lekkich w nieskazonych rejonach Polski jest zroznico-
wana i wynosi najczesciej 70 ppm, a w glebach skazonych moze wynosic nawet 3200
ppm [20]. W glebach mlodnikéw sosnowych okolic ZCh | Lubon” najwyzsze st¢zenie
fluoru i fosforu stwierdzono na lezacej najblizej emitora powierzchni 1 w warstwie préch-
nicy nadkiadowej (odpowiednio 149 i 1141 ppm). W swietle literatury zawartos¢ fluoru
na badanych powierzchniach nie jest wysoka. Jest interesujace, ze rowniez Dziubek i Fik-
sinski {4] badajac okolice ZCh ,,Lubon™ w 1957 r. wykacali stosunkowo matg ilos¢ fluoru
w wierzchnie] warstwie gleby (117-124 ppm), pomimo znacznych przekroczen norm iio-
$ci tego pierwiastka w powietrzu atmosferycznym, $niegu oraz na ro$linach.

Z badan przeprowadzonych w latach 1972-74 wynika, ze skazenie gleby fluorem
w otoczeniu omawianych zakfadéw bylo znaczne i wahato si¢ w granicach od 60 do
400 ppm [20]. Na poczatku lat dziewigédziesiatych zawartos¢ fluoru w tych glebach
zmalata, co wiaze sie niewatpliwie ze spadkiem produkcji nawozéw i redukcja emisji flu-
oru. Szybki spadek skazenia gleby fluorem po zmniejszeniu wielkosci emitowanych za-
nieczyszczen zanotowano réwniez w Kanadzie w okolicach fabryki wiokien szklanych
[5]. Zawarto$é fosforu ogdlnego na badanym terenie byta ponad dwukrotnie wyzsza od
stwierdzonej na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego przez Zerbe i in. [20].

Las potozony blisko emitora zanieczyszczen jest silnie uszkodzony, a na powierzch-
ni 1 sosny sa nizsze i silnie zdeformowane [3]. W rejonie tym stwierdzono duza koncen-
tracje fluoru i fosforu w korze drzew oraz w porostach i glonach epifitycznych. Wraz
z oddalaniem si¢ od Zrodia zanieczyszczen wzrastata liczba gatunkéw rodlin zielnych
i wzrastat udzial w dnie boru ptatéw z runem mszystym.

Imisje zanieczyszczen wplynely réwniez na zooedafon glebowy. W rejonie ZCh
,,Lubon” roztocze byly mniej liczne niz na powierzchni kontrolnej. Podobny spadek [i-
czebnosci roztoczy stwierdzono w tym rejonie na korze drzew [3]. Na ukiad liczebnosci
roztoczy jako grupy rzutowaly glownie saprofagiczne Oribatida, ktére w glebach stanowia
przewaznie okoto 70% tych pajeczakéw. Na powierzchni 1 roztocze te uzyskaty niskg li-
czebno$é, a ich udzial w zgrupowaniu roztoczy byt wyjatkowo niski (49%). Spadek li-
czebnosci mechowcéw obserwowano rowniez w skazonych zwiazkami fluoru i chloru
borach iglastych w pétnocnych Czechach [19].

Imisje ZCh ,Lubon” wplynely na uklad pionowego rozmieszczenia mechowcow
w profilu glebowym, redukujac zaggszcezenie tych stawonogéw w najwigkszym stopniu
w lezacym najblizej powierzchni gleby podpoziomie surowinowym. Jest interesujace, ze
zblizony efekt wywolaty rowniez zwiazki azotu [12] i pyly cementowe [14]. Ninigjsze ba-
dania oraz wczesniejsze obserwacje przeprowadzone w glebach lesnych skazonych przez
Zaktady Azotowe ,Wioctawek” [12], Hutg Miedzi ,,Glogdw™ [6] oraz Kombinat Cemen-
towo—Wapienniczy ,,Kujawy” [14] wskazuja na duza wrazliwo$¢ roztoczy na rozne zanie-
czyszczenia przemystowe.

Spadkiem liczebno$ci na imisje omawianych zaktadow zareagowaty takze drapiezne
Gamasida, ktore zwykle stanowig jedno z ostatnich ogniw taficucha pokarmowego orga-
nizméw przetwarzajacych martwa materi¢ organiczng. Substancje toksyczne znajdujace
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sie w tkankach ofiar moga przechodzi¢ wraz z pokarmem i gromadzi¢ si¢ w ciele tych
drapieznikéw powodujac ich znaczng $miertelnosé [10].

(%)

5. WNIOSKI

. W glebach miodnikéw sosnowych w okolicach Zaktadéw Chemicznych ,,Lubofi”
zawartos¢ fluoru oraz fosforu jest wyzsza niz na powierzchni kontrolnej.

W rejonie emitora zanieczyszczen zaggszezenie roztoczy jest wyraznie nizsze niz na
powierzchni Kontrolnej, a szczegolnie wrazliwe na imisje okazaly si¢ saprofagiczne
Oribatida oraz drapiezne Gamasida.

W przypadku Oribatida imisje ZCh ,,Lubon” najbardziej ograniczaja liczebnos¢ w le-
zacym najblizej powierzchni gleby podpoziomie surowinowym.
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Synopsis. W mtodnikach sosnowych w okolicach ZCh , Lubon™ w strelic naj-
wigkszego skazenia gleby zanotowano duzy spadek liczby gatunkéw Oribatida oraz
obnizenie wskaznika roznorodnosci gatunkowej Shannona £/, Wrazliwe na imisje
ZCh _Lubon™ okazaly si¢ Adoristes ovatus, Oribatula tibialis, Scheloribates latipes
I Tectocepheus velatus. tolerowala je natomiast Quadroppia quadricarinata.

Stowa kluczowe: mtodniki sosnowe, imisje, bioindykacja, Oribatida

1. WSTEP I CEL PRACY

W poprzedniej pracy analizowano wptyw imisji Zakladow Chemicznych ,,Lubon” na
roztocze jako grupg oraz na poszczegolne rzedy tych pajeczakéw [10]. Badania przepro-
wadzono w okoto dwudziestoletnich mtodnikach sosnowych na siedlisku boru Swiezego.
Wysoka zawartos¢ fosforu zanotowano na lezacej najblizej emitora zanieczyszczeh po-
wierzchni 1. W miarg¢ oddalania si¢ od ZCh ,,Lubon” zawartosé tego pierwiastka wyraznie
malata. W przypadku fluoru w podpoziomie surowinowym stwierdzono dosé wyréwnang
zawartos¢ tego pierwiastka (98 — 111 ppm). Natomiast w podpoziomie Of/h na po-
wierzchni | zawartos¢ F byta 1,7 razy wyzsza w poréwnaniu z powierzchnig kontrolna.
W rejonie zakladéw zageszczenie roztoczy bylo nizsze niz na powierzchni kontrolnej,
a szczegolnie wrazliwe na imisje okazaty sie saprofagiczne Oribatida oraz drapiezne Ga-
masida.

Celem tej pracy byta analiza zgrupowan Oribatida oraz okreélenie wartosci bioin-
dykacyjnej wybranych gatunkow roztoczy z tej grupy w rejonie oddziatywania imisji
zanieczyszczen Zaktadow Chemicznych ,.Lubon”.

2. MATERIAL I METODY

Materiat do badan zebrano na poczatku maja i pazdziernika w latach 1991 i 1992
na 4 powierzchniach doswiadczalnych potozonych w réznej odleglosci od ZCh .,Lu-
bon”. Powierzchnie 1, 2, 3 i 4 byty odlegle od emitora zanieczyszezen odpowiednio
o 1.5 km, 3.5 km, 8km i 14 km. Powierzchnie 4 traktowano Jako powierzchnie kontrol-
na. Szczegdtowy opis badanych powierzchni przedstawiono wczesniej [2].
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Do badan akarologicznych pobrano proby gleby o wymiarach 17 cm’® * 20 cm gle-
bokosci z kazdej powierzchni w dziesigciu powtorzeniach w czterech kolejnych termi-
nach badan, co dalo ogétem 160 préb. Kazda probe podzielono na 4 czesci: poziom
organiczny na podpoziomy Ol i Of/h, a poziom AEes na polowe (AEes' i AEes").

Roztocze poddano ekstrakcji przez 7 dob w zmodyfikowanych aparatach Tullgre-
na. Konserwowano je w 70% alkoholu etylowym, a nastgpnie preparowano i oznaczano.
Przedmiotem analizy byto 36 tys. mechowcéw. Populacje mechowcow scharakteryzo-
wano za pomoca wskaznikow zageszczenia (4 — w tys. osobn./m” powierzchni gleby),
dominacji (D) i statosci wystgpowania (C). W przypadku wskaznika D zastosowano
klasy dominacji zaproponowane przez Seniczaka [13]. Zréznicowanie zgrupowan Ori-
batida okre§lono wskaznikami réznorodnosci gatunkowej Shannona (/) i rownomier-
nosci (E) [11]. Zgrupowania mechowcow poréwnano za pomoca wskaznikow podobien-
stwa gatunkéw Williamsa-Mountforda (/) i podobienstwa dominacji Renkonena (Re})
[14]. Istotno$¢ roznic pomiedzy srednim zageszczeniem mechowcow na powlerz-
chniach 1, 2 i 3 a powierzchnig kontrolng obliczano testem T Tukeya za pomocg mo-
dutu ANOVA/MANOVA programu Statistica.

3. WYNIKI

3.1. Analiza zgrupowan mechowcow

Na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie 52 taksonow mechowcow (tab.1).
Z najwigkszej liczby gatunkow sktadato sie zgrupowanie mechowcow na powierzchni 3
(43 gatunki). Mniejsza liczbg taksonow zanotowano na powierzchni kontroinej oraz na
powierzchni 2, a wyjatkowo niska na powierzchni .

Na lezacym najblizej ZCh ,,Lubor” stanowisku 1 liczba gatunkéw stanowila tylko
53% stanu z powierzchni kontrolnej. Liczba gatunkow w znacznym stopniu ksztattuje
wielkoé¢ wskaznika roznorodnosci gatunkowej Shannona H, ktéry stosunkowo wysoka
wartos$¢ uzyskat na powierzchni kontrolnej, a najnizsza na powierzchni 1. Z kolei wskaz-
nik réwnomierno$ci £ byl na badanym terenie do$¢ wyréwnany. W tym przypadku imisje
nie spowodowaty, poza spadkiem liczby gatunkow i wskaznika H, wyraznych zmian
w strukturze dominacji.

Na wszystkich powierzchniach w zgrupowaniach Oribatida dominowat Tectoce-
pheus velatus (tab.2). Gatunek ten w kazdym przypadku zaliczono do klasy eudomi-
nantéw. Na powierzchni kontrolnej w klasie dominantow wystepowat Scheloribates
latipes, a klase subdominantéw tworzylo 5 gatunkoéw. Na najsilniej skazonej po-
wierzchni 1 na drugim miejscu w hierarchii dominacji byly mechowce z rodzaju Sucro-
belba, zaliczone do klasy dominantéw. W skiad tej klasy na wymienionej powierzchni
wchodzita rowniez Oppiella nova, a subdominantami byly Zygoribatula exilis, Quadro-
ppia quadricarinata i Trichoribates trimaculatus. Na powierzchni 1 odnotowano znacz-
ne ograniczenie liczby gatunkow w klasach recedentow i subrecedentow, w poréwnaniu
z powierzchnig kontrolna,
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Tabela 1. Lista gatunkow Oribatida oraz wskazniki réznorodnosci gatunkowej Shanno-
na (H) i réwnomiernoéci (£) w miodnikach sosnowych w okolicach Zakla-
dow Chemicznych ,.Lubon”

Table I List of oribatid species in young Scots pine forests and Shannon A and unifor-
mity £ indices in the region of the ,.L.ubon” chemical factory

Nazwa gatunku Powierzchnia — Plot

Number of specics 1 3
f 4

ddoristes ovatus (C. L. Koch) i 5
Autogneta traegardhi Forsslund
Bunksmoma lanceotatu (Michael)
Brachychthonuus spp . + .
Camisia brurus (C. 1. Koch) + +
(" horrida (Hermann) +
' spifer (C 1. Koch) + .
Carabodes cortaceus C. L. Koch +
" femoralis (Nicolet)
C forsslund Sellnick
C. labyrinthicus (Michacl)
C subarcticus Tragirdh .
Cepheus cepherformis (Nicolet)
Ceratoppra biptlis (Hermann)
Chamobates schuetzt (Oudemans + [}
Cultroribulu juncta (Michael)
Cymbaeremaeus cymba (Nicolet)
Damaeus clavipes (Hermann) +
D. verticilipes (Nicolet) +
Diapterobates humeralis (Hermann)
Lporibatula rauschenensis (Sellnick) +
Lremaeus oblongus €. 1.. Koch +
Eulohmannic ribagai Berlese + +
Eupelops torulosus (C. L. Koch) +
Galumna lanceatu Qudemans
Galumna | +
Gymnodamaeus bicostatus (C 1., Koch) +
Henmunothrus pelufer (C L. Koch) + +
Hypochthoniella mmunssima (Berlese)
Liochthonius spp. .
Metabelbu pulveruienta C. 1.. Koch .
Micreremus brevipes (Michael)
Microtritia minima (Berlese)
Nothrus silvestris Nicolet
Odontocepheus elongatus (Michael)
Opprella minus (Paoli) .
0. neerlandica (Oudemans)
O. nova (Qudemans)
() ornata (Oudemans) + +
Opprella +
Ortbatella calcarata (C. L. Koch)
Oribatula tbialis (Nicolet) +
Oribatula 1
Phthiracarus borealis Tragardh
Quadroppia quadricarmata (Michael) >
Rhysotritia duplicata (Grandjean)
Scheloribates latipes (C. L. Koch) +
Suctobelba spp.
Tectocepheus velatus (Michael) [}
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i 2 3 4 5
Trichoribates trimaculatus (C. L. Koch) . +

Tropacarus carinatus (C. L. Koch) +

Zygoribatula exilis (Nicolet) > + +
Liczba gatunkéw — Number of species 19 32 43 36
Wskaznik — Index: H 2.05 223 2.53 2.38
Wskaznik — Index; £ 0.70 0.64 0.67 0.67

Objasnienie: liczebnos¢ (4) w tys. osobn./m?.
Explanation: abundance (4) in thou. individ. per m’

. - A4 > 10.0
e — 50<4< 100
> — 10<4¢< 5.0
+ - 4 < 1.0
Tabela 2. Struktura dominacji Oribatida w miodnikach sosnowych w okolicach Zakta-
déw Chemicznych ,,Lubon”
Table 2. The dominance structure of soil oribatid mites in the region of the ,,Lubon”
chemical factory
Klasa Powierzchnia — Plot
dominacji
Class of i 2 3 4
donunance
Ed T. velatus 30.4 7. velatus 31.0 T. velatus 26.5 T velatus 26.7
Do Suctobelba spp. 16.7 C. schuetzi 17 4 Suctobelba spp.12.8 S. latipes 13.8
0. nowa 15.0 Liochthonius spp. 11.9
Sd Z. exilis 8.9 Liochthonius spp. 10.0 A. ovatus 9.4 Q. tibialis 9.2
Q. quadricarinata 8.8 0. nova 9.2 O. tibialis 7.0 0. nova 8.8
T. trimaculatus 7.0 O. tibialis 7.2 Q. quadricarinata 5.3 C. schuetzi 8 1
C. schuetzi 51 O. minus 75
A ovatus 5 8
Re Liochthonius spp. 4.5 S. latipes 4.7 Brachychthonius spp 3 5 Suctobelba spp. 4 5
O. nunus 3.4 Q. quadricarinata 4.4 S. latipes 33 Liochthonius spp 4.3
M. pulverulenta 2.1 A. ovatus 4.4 M. pulverulental 5 P. borealis 3.6
Brachychthonius spp. 2.0 Suctobelbq spp. 3.4 0. nova 18 R duplicata 19
C. subarcticus 3.0 C. spinifer 1.8 Brachychthorus spp 1.8
P. borealis 1.2 E. torulosus 1.1 C. subarcticus 1.1
M. pulverulenta 1.0
Sr 9 gatunkdw — species 20 gatunkow —species 30 gatunkow — species 23 gatunki — species
Objaénienia:  Ed — eudominanty, Do — dominanty, Sd — subdominanty, Re — recedenty, Sr - subrecedenty
Explanation: Ed - eudominants, Do -~ dominants, Sd - subdominants, Re — recedents, Sr — subrecedents

Wskazniki podobiefistwa gatunkow Williamsa—Mountforda (/) i podobiefistwa
dominacji Renkonena (Re) wykazaly najmniejsze podobienstwo pomigdzy zgrupowa-

- niami mechowcédw na powierzchni lezacej najblizej ZCh ,,Lubon” a powierzchnia kon-
trolna (tab.3). W przypadku wskaznika J stosunkowo wysokie warto$ci zanotowano po-
miedzy powierzchniami 2 i 3 oraz pomigdzy wymienionymi powierzchniami a po-
wierzchnia kontrolna. Najwyzsze podobienstwo dominacji stwierdzono natomiast po-
miedzy zgrupowaniami mechowcow na powierzchniach 2 i4.
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Tabela 3. Wskazniki podobienstwa gatunkow Williamsa—Mountforda (J) i podobien-
stwa dominacji Renkonena (Re) pomiedzy zgrupowaniami mechowcow
w miodnikach sosnowych w okolicach Zaktadow Chemicznych ,,Lubon™

Table 3. Williams—Mountford’s (J) and Renkonen’s (Re) indices for oribatid mites in
young Scots pine forests in the region of the ,,Lubon” chemical factory

Wkaznik Powierzchnia — Plot
Index -2 -3 -4 2-3 2-4 3-4
J 4.70 4.26 3.98 1195 9.70 9.58
Re 54.48 57.53 50.34 70.32 72.09 63.56

3.2. Analiza gatunkowa wybranych Oribatida

3.2.1. Adoristes ovatus (C. L. Koch)

Liczna populacje tego gatunku stwierdzono na powierzchniach 3 i 4 (tab.4). Na le-
zgcym blizej emitora zanieczyszczen stanowisku 2 byt on wyraZznie mniej liczny, a na
najsilniej skazonej powierzchni 1 nie stwierdzono jego wystepowania. Wskazniki do-
minacji (D) i statosci wystepowania (C) na powierzchniach odlegtych od ZCh ,,Lubon”
byly wyzsze niz na powierzchni 2. Adoristes ovatus wyraznie preferowal wierzchnia
warstwe gleby, gdyz w podpoziomie Ol zylo az 85% jego populacji (tab.5). Formy
doroste dominowaly nad mlodocianymi i stanowity od 52 do 67% populacji (tab.6).

3.2.2. Chamobates schuetzi (Oudemans)

Wysoka liczebnos¢ (. schuerzi odnotowano na powierzchni 2 i na powierzchni
kontrolnej (tab.4). Mniej licznie gatunek ten wystgpowal na powierzchni 3, a wyjatko-
wo niska jego liczebnos¢ stwierdzono na powierzchni 1. Pomiedzy powierzchniami |
i 3 a powierzchnig kontrolna réznice byly istotne statystycznie. Wskaznik D w przypad-
ku omawianego gatunku byl najwyzszy na powierzchni 2, na powierzchni kontrolnej
i na powierzchni 3 prezentowal zblizony poziom, a na najsilniej skazonej powierzchni 1
byt bardzo niski. Z kolei wskaznik C maksymalng warto$¢ uzyskal na oddalonych od
ZCh | Lubon” powierzchmach 3 i 4. Na tych powierzchniach C. schuetzi preferowal
podpoziom butwinowo-epihumusowy, a na powierzchni 2 — surowinowy. Na wysokie
zaggszezenie na powierzchni 2 wplynely larwy i nimfy, ktére byty tam trzykrotnie licz-
niejsze niz formy doroste (tab.6). Na powierzchni kontrolnej nieznacznie dominowaly
okazy mtodociane. a na powierzchniach 1 i 3 liczniejsze byly formy dorosie

3.2.3. Oppiella minus (Paoli)

Wysokie zaggszczenie tego mechowea stwierdzono na powierzehni kontrolnej —
— 14.54 tys.-osobn./m’ (tab.4). Blizej emitora zanieczyszczen liczebno$¢ O. minus byta
znacznie nizsza, a roznice pomigdzy powierzchnia 4 a pozostalymi stanowiskami byly
istotne statystycznie. Rowniez pozostale wskazniki (D i C) w okolicach ZCh ,.Lubon”
byly nizsze niz na powierzchni kontrolnej. Omawiany gatunek jest matym mechowcem
zyjacym przewaznie w glebszych warstwach gleby. Na badanym terenie wyraznie pre-
ferowat on mineralny poziom gleby, a szczegolnie jego gorng czesé AEes' (tab.5).
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Tabela 4. Wskazniki abundancji (4 w tys. osobn./m?), dominacji (D) i statosci wyste-
powania (C) wybranych Oribatida w miodnikach sosnowych w okolicach
Zaktadow Chemicznych ,,Lubon”

Table 4.

The abundance (4 in thou. individ. per m?), dominance (D) and constancy (C)

indices of some oribatid mites in young Scots pine forests in the region of
,,Lubon” chemical factory

Nazwa gatunku

Powierzchnia - Plot

Name of species ! 2 3 4

A D C A D C A D ¢ A D [
A ovatus S19* 438 825 791 942 975 1134 582 975
Brachychthonius spp 1.14 198 425 038 032 25 292 347 50 341 175 45
C bwrus 0.60 050 375 078 093 375 032 027 375
. spmifer 0.25 021 225 150 180 40 007 003 10
C labyrinthicus 015 013 20 064* 076 45 003 002 5
C. suburcticus 355 300 75 0.d6* 019 175 212 109 75
C schuetz 0.09* 016 5 2062 1741 90 427* 509 100 1579 811 100
L Juncta 0.05 004 125 002 002 5 003 002 75
D verticilipes 013* 011 15 002* 002 5 061 030 425
E oblongus 0.13 0.11 17.5 003 004 75 002 00F 3
E._ torulosus 0.74 0.63 55 096 1.14 725 108 0.56 625
H peltifer 0.04 007 25 008 006125 038 045 25
Liochthonus spp. 257 448 575 11.82 998 90 10.00 11.90 975 845 434 925
M. pulverulenta 121% 2012 525 120% 101 775 207 247 875 006 003 75
M brevipes 0.06 005 10 011 013 20 009 005 125
M. muuma 025 021125 0.15* 0.18 125 172 088 325
N. silvestris 0.02* 002 S5 010* 012 75 0.64 033 30
0. minus 1.95% 341 27.5 041* 03525 075*% 089 225 1454 747 525
0. nova 859 1498 50 1093 923 90 1.53* (83 475 1710 878 100
O ornata 001 002 25 001 001 25 015 018 125
O nbialis 0.33* 057 175 854 721 775 591* 704 100 17.83 9.16 100
P borealis 136 115525 030 036 30 702 361 80
O quadricarmata 506% 883 725 523* 442 90 441* 526 90 006 003 123
R duplicata 0.23*  0.19 15 035 042 10 379 195 675
S. latipes 0.04* 0.07 2.5 5.53* 467975 281* 335 75 2678 1375 100
Suctobelba spp. 957 1670 825 4.04 341 80 1076 1281 82 868 446 95
7. velatus 17.42 3039 95 36.69 3098100 2226* 2651 100 52.04 2673 100
T. trimaculatus 401 700 95 060 071 15
Z. exilis 5.10* 8.89 725 006 007 25 002 001 25
Inne - Others Oribatida  0.19 0.23 204 0.87

Razem - Total 57.32 118.42* 83 96* 194.7

Poziom istotnosci — Significance: * p = 0.05
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Tabela 6. Struktura wickowa wybranych gatunkow Oribatida w mitodnikach sosno-
wych w okolicach Zakiadow Chemicznych . Jubof™ (liczebnos¢ w tys.
osobn./m?)

Table 6.  The age structure of some oribatid species in the plots in the region of the
_.Lubon” chemical factory ( density in thou. individ. per m°)

> O T b
Nazwa gatunku Powicrszchnia - Plot

Name of species 1 o 3 4
A ovatus d 311 5.63 674
m 2.79 285 1.63
(" schuetzi d 0.75 5.39 234 718
m 0.16 1522 1.93 868
E. torulosus d 0.32 049 0
m 0.42 0.47 064
M. pulverulenta d 0.59 0.53 1.57 0.33
m 0.62 0.66 034 ()33
() ubalis d 0.28 5.32 3806 114
m 0.48 323 216 7.72
P horealts d 1.36 029 6.99
m 018 (33
R. duplicatu d 0.19 0.31 330
m 0.38 0.38 043
S. latipes d 0.38 232 129 12.48
m 353 1 69 1438
17 velutus d 8.14 24.73 1527 3434
m 9.28 11.96 699 17 80
1 rimaculatus d 060 0.12
m 3.42 4R
7. exilis d 1.43 0.62 UG

m 3.66

Objasnienia: d — dorosle. m — miodociane
Explanation: d -- adult . m - juvenile

3.2.4. Oppiella nova (Oudemans)

Na badanym terenie stwierdzono zréznicowane zagesszezenic tego gatunku (tab.4).
Najwyzsze bylo ono na powierzchni kontrolnej. a najnizsze na powterschni 3. Na tej
ostatniej powierzchni najnizsze byly rowniez wskazniki dominacji 1 statosci wystepo-
wania. Gatunek ten wyraznie preferowal podpoziom Of’h. ale stosunkowo lic/ny bvt
rowniez w glehie mineralnej — AEes' (tab.5).

3.2.5. Oribatula tibialis (Nicolet)
Gatunek ten wystepowat najliczniej na powierzchni kontrolnej. mniej liczny byl na
stanowiskach lezacych nieco blizej ZCh ,.Lubon”. a najblizej zakladow byl nicliczny

(tab.4). Roznice liczebnosci pomigdzy powierzchnig kontrolng a pozostalymi  po-
wierzchniami byty istotne statystycznie, co wskazuje na negatywny wplyw imisji na
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tego mechowca. Rowniez wskazniki D i C w poblizu emitora zanieczyszczen byty wy-
raznic nizsze niz na stanowiskach lezacych dalej od zakladow. Na powierzchniach 2, 3
14 O tibidlis w podpoziomie Of/h byta od 2 do 3 razy liczniejsza niz w podpoziomie Ol
(tab. 3). Jedynie na powicrzchni 1 najwigksze jej zaggszczenie zanotowano w glebie
mineralnej {ALes'). W populacji omawianego gatunku na powierzchniach 1 1 4 domino-
wah formy miodociane. a na stanowiskach 2 i 3 liczniejsze byty okazy doroste (1ab.6).

3.2.6. Quadroppiu quadricarinata (Michael)

W przypadku tego gatunku zanotowano na powierzchniach 1, 2 i 3 wyraznie wick-
sze zaggszczenie niz na powierzchni kontrolnej, a réznice byly istotne statystycznie
(tab.4). Najwyzszy wskaznik dominacji gatunek ten uzyskal na najsilniej skazonej po-
wierzehni I, co moze $wiadezy¢ o adaptacji tego gatunku do warunkéw skazonej gleby.
Quadroppia quadricarinata na wszystkich powierzchniach wyraznic preferowata pod-
poziom butwinowo epihumusowy (tab.5).

3.2.7. Scheloribates latipes (C. 1.. Koch)

Najliczniejsze wystgpowanie tego gatunku stwierdzono na powierzchni kontrolnej
(tab.4). gdzie zajmowat on drugie miejsce w hierarchii dominacji mechowcéw. Nato-
miast najnizsza jego liczebnos¢ zanotowano na powierzchni 1. Na stanowiskach 2 i 3
zaggszezenie S. latipes wynosito odpowiednio 5.53 i 2.81 tys. osobn./m”, a wskaznik D
byt ram wyrownany. Pomiedzy powierzchniami I, 2 i 3 a powierzchnia kontrolng rézni-
ce liczebnosci byly istotne statystycznie, co wskazuje na negatywny wplyw imisji za-
nicczyszezenr ZCh . Lubo™ na ten gatunck. Na powierzchni kontroliej S latipes byt
ponad trzykrotnie liczniejszy w podpoziomie Ol niz podpoziomie Ot/h. Blizej emitora
zanieczyszezen zaggszezenie w obu podpoziomach bylo wyréwnane, a na powierzchni
I gatunek ten znaleziono wylgcznie w glebie mineralnej (tab.5). W tym przypadku
imisje  prawdopodobnie wplynely na uklad pionowego rozmieszczenia populacji
w giebie. Na powierzchniach 2, 3 i 4 okazy mlodociane nieznacznie przewazaty nad
dorostymi, a na najsilniej skazencj powierzchni | stwierdzono wystepowanie wylacznie
form doroslych (tab.6).

3.2.8. Tectocepheus velatus (Michael)

Na badanym terenic gatunek ten byt najliczniejszym mechowcem (tab.4). Najwyz-
s7a jego liczebnos¢ odnotowano na powierzchni kontrolnej (52.04 tvs. osobn./m?).
mnicj liczny byt kolejno na powierzchniach 3 i 2. a najnizsza liczebnos¢ stwierdzono na
najsilnie] skazonej powierzchni 1. Pomigdzy powierzchniami 1 i3 a powierzchniag kon-
trolna réznice w liczebnosci byly istotne statystycznie. Wskaznik stalosci wystepowania
jedynie na powierzehni | nie uzyskal maksymalnej wartosci. Interesujace jest, ze po-
mimo spadku liczebnosci 70 velatus na powierzchni 1, w poréwnaniu z powierzchnia
kontrolna, wzrosta tam wartos¢ wskaznika dominacji. Na badanym terenie omawiany
gatunek najliczniej zyl w podpoziomie butwinowo-epithumusowym (tab.5). Na po-

wierzchniach 2. 3 i 4 w populacji dominowaly okazy doroste, a na powierzchni | nie-
znacznie przewazaly larwy i nimfy (tab.6).

3.2.9. Inne¢ Oribatida

Stosunkowo liczny (7.02 tys. osobn./m*) na powierzchni kontrolnej byt Phthiraca-
rus borealis (tab.4). Liczebno$¢ tego mechowca na powierzchniach 2 i 3 byla wyraznie
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nizsza. a na powierzchni 1 nie stwierdzono jego wystgpowania. Podobna tendencj¢
obserwowano w przypadku takich gatunkow, jak Damaeus verticilipes, Nothrus silve-
stris czy Rhysotritia duplicata. Z Kolei Trichoribates trimaculatus i Zygoribatula exilis
uzyskaty wysokie wskazniki 4, D i C na najsilniej skazonej powierzchni 1. Na pozo-
stalych powierzchniach gatunki te nie wystepowaly lub ich zaggszczenie bylo niskie.
Dosé¢ liczne na badanym terenie byly mechowce z rodzajow Liochthonius i Sucto-
belba. Te drobne roztocze nie wykazaly jednak wyraznej reakcji na imisje ZCh Lubon™.

4. DYSKUSJA

Do gleb okolic ZCh ,,Lubof™ dostaja si¢ znaczne ilosci roznych zanieczyszczen,
wiérod ktérych szezegdlng rolg odgrywajg zwiazki fluoru i fosforu. Wystepujacy nawet
w matych ilosciach fluor moze by¢ niebezpieczny dla srodowiska glebowego i moze
ujemnie wptywac na liczebno$¢ drobnoustrojow [1] i stawonogow glebowych [5].

Mechanizm oddziatywania imisji na roztocze jest trudny do wyjasnienia, bowiem
zanieczyszczenia moga wplywaé na nie w sposéb bezposredni lub posrednio. zmienia-
jac ich $rodowisko zycia. Poza tym czgsto jest to oddzialywanie synergiczne wielu
polutantdw. Toksyczne oddziatywanie fluoru na organizmy zywe polega¢ moze m.in.
na zakloceniu przebiegu cyklu Krebsa i gromadzeniu si¢ kwasu cytrynowego [3].
U bydta znane sa fluorozy wystepujace w poblizu emitordw zanieczyszczen, a u pszczot
zatrucie fluorem objawia si¢ porazeniem nerwow i migsni [5].

W okolicach ZCh ,Lubofi” imisje spowodowaly spadek liczebnosci roztoczy
w glebie [10] i na drzewach [2], a szczegblnie wrazliwe na zanicczyszczenia Z.Ch | Lu-
bon™ okazaty sie Oribatida oraz Gamasida. Poza spadkiem zageszczenia stwierdzono
u Oribatida znaczne ograniczenie liczby gatunkéw i obniZenie wskaznika roznorodnosci
gatunkowej Shannona H. Réwniez w przypadku zgrupowania drapieznych Gamasida
stwierdzono na powierzchni 1 obnizenie liczby gatunkéw i wskaznika // [6]. Podobny
efekt obserwowali autorzy wczesniej w glebie borow sosnowych pod wplywem zanie-
czyszczen Zaktadow Azotowych ,,Wioctawek” [8] oraz Huty Miedzi ,,Glogow™ [4].

Na badanym terenie dominowal eurytopowy i liczny w borach sosnowych Tecto-
cepheus velatus. Pod wpltywem imisji ZCh ,Lubon™ doszio do ograniczenia jego li-
czebnosci. Mechowiec ten nie utracit jednak pierwszej pozycji w hierarchii dominacii.
a nawet na powierzchniach 1 i 2 wskaznik dominacji byt wyzszy niz na oddalonej od
emitora powlierzchni 3 oraz powierzchni kontrolnej. Tectocepheus veluius wykazal tez
negatywna reakcj¢ na imisje zwiazkéw azotu [7], wapnia |9] oraz na metale ciezkie [4].

Podobna reakcje na zanieczyszczenia ZCh , Lubon™ wykazat Scheloribates latipes.
W tym przypadku imisje spowodowaly zmiang¢ pionowego rozmieszczenia populacii
w profilu glebowym. Gatunek ten w nieskazonej glebie, tak jak na stanowisku kontrol-
nym, preferowal przewaznie podpoziom surowinowy [4, 7]. Na najsilniej skazonej
powierzchni 1 znaleziono go w mineralnej czesci gleby. a w platach bez runa w rejonie
Zaktadow Azotowych ,,Wloctawek™ w glebie skazonej wystepowat wylacznie w dolnej
warstwie prochnicy nadktadowej [7]. Zblizong reakcj¢ S. /atipes obserwowano réwniez
w rejonie Huty Miedzi ,,Glogéw”, gdzie nastapila inwersja pionowego rozmieszczenia
tego gatunku w prochnicy nadkladowej [4].

Poza wymienionymi gatunkami do$¢ wyrazng reakcj¢ na imisje ZCh ,Lubon™ po-
legajaca na spadku liczebnosci wykazaly Adoristes ovatus i Oribatula tibralis. Pierwszy
gatunek ujemnie zareagowal réwniez na imisje zwiazkow azotu w platach bez runa [7].
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THE SOIL MITES (ACARI, ORIBATIDA) OF YOUNG SCOTS PINE
FORESTS IN THE REGION POLLUTED
BY THE ,,LUBON” CHEMICAL FACTORY

Summary

The soil oribatid mites of young Scots pine forests (plant association Leucobryo-
Pinetum) polluted by the ,Lubon” chemical factory were investigated in spring and
autumn of 1991 and 1992. The polluted plots were situated at distances of 1.5 km (plot 1),
3,5 km (plot 2) and 8 km (plot 3) from the pollution source, and a control plot (4) was
chosen 14 km from this source. Each time 10 samples of 17 em’ in area and 20 cm deep
were taken in areas of forest floor covered with dead needles, and each was further
divided into 4 subhorisons: Ol, Of’h, AEes' and AEes". In statistical calculations we used
the Tuckey HSD test (Statistica, NOVA/MANOVA).

In the most polluted plot, a distinct reduction of species number and species diver-
sity of Oribatida was noted. Sensitive to pollutants were Adoristes ovatus. Oribatulu
tibialis, Scheloribates latipes and Tectocepheus velatus. while Quudroppia quadricari-
nata tolerated them.

Key words: young Scots pine forests, pollution, bioindication, Oribatida
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Synopsis. 7badano roztocze glebowe miodnikow sosnowych w rejonic od-
dzialywania zanieczyszezen ZWCh Wistom™. NajwyZsza zawartos¢ siarki w gle-
bach stwierdzono w podpoziomic butwinowo-epihumusowym w najblizszym
otoczeniu emitora zanieczyszezen. Roztocze jako grupa wykazaty negatywna re-
akeje na zanieczyszezenia tych zakladow. Wrazliwe na imisje zanieczyszczen
byly Oribatida. Gamasida oraz Acaridida. Najwicksze ograniczenic liczebnoscet
Oribatida. w poréwnaniu z powicrzchnig kontrolng, zanotowano na najsilniej ska-
sonej zwiazkami siarki powierzehni 1 w podpoziomic Of/h.

Stowa kluczowe: mlodniki sosnowe, imisje, bioindykacja. Acari

1. WSTEP I CEL PRACY

Lezace w potnocno—wschodniej czesci Tomaszowa Mazowieckiego Zaklady Wwio-
kien Chemicznych , Wistom” od momentu powstania w 1925 r. zajmujg si¢ gtéwnie
wytwarzaniem wlokien celulozowych oraz w mniejszej ilosci folii celulozowej, tasm
samoprzylepnych i innych [2]. Gtéwnymi surowcami wykorzystywanymi w procesach
produkcyjnych sa: celuloza, fug sodowy, dwusiarczek wegla i kwas siarkowy.

Zaktady wiokien celulozowych charakteryzuja si¢ duza uciazliwoscia dla srodowi-
ska przyrodniczego i zdrowia ludzi. Szczegolnie toksycznymi zanieczyszczeniami emi-
towanymi do atmosfery i decydujacymi o uciazliwosci ZWCh Wistom” sa dwusiar-
czek wegla i siarkowodor. Zaklady emituja rowniez duze ilosci dwutlenku siarki, tlen-
kow azotu, tlenku wegla i popiotu lotnego [3]. W mniejszych ilo$ciach do atmosfery
dostaja sie takie substancje, jak weglowodory, octany. toluen, benzo—a-piren i chlor.

W glebach boréw sosnowych zyje liczna akarofauna, ktéra moze by¢ dobrym
wskaznikiem zmian zachodzacych pod wptywem roznych imisji przemystowych [4, 7,
9. 13]. Celem niniejszej pracy jest analiza liczebnosci i sktadu grupowego roztoczy
w glebach miodnikoéw sosnowych w okolicach Zaktadow Wiokien Chemicznych ,Wis-
tom”.
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2. MATERIAL IMETODY

Material do badan zebrano w pierwszych dekadach maja i pazdziernika w latach
1991 i 1992 na 4 powierzchniach doswiadczalnych potozonych w roznej odleglosci od
ZWCh .Wistom”. Powierzchnie 1. 2 i 3 byly odlegle od emitora zanicczysscsen odpo-
wicdnio o | km, 3.8 km i 9 km. Powierzchnie kontrolna 4 zlokalizowano w odlegiosc
14 km od zakladow. Powierzchnie 1. 2 i 3 lezaly kolejno w IH. 111 I strefie usskodzen
drzewostanow, a powierzchnia 4 byta w strefie, bez wyraznyeh uszkodzen drsewostanu.
Szezegotowy opis badanych powierzchni przedstawiono wezesnie] {31,

Badanc powierzchnie porastaly okolo dwudziestoletnic miodniki sosnowe na sie-
dlisku boru $wiezego, ktore zakwalifikowano pod wrgledem fitosocjologic/nym do
zespolu Leucobryo—Pinetum Mat. 1973. Proby gleby o wymiarach 17 em’ o« 20 em
atebokosci pobrano z kazdej powierzchni w dziesieciu powtorzeniach w czterech termi-
nach badan, co dalo w sumie 160 prob. Kazdg probg podziclono na 4 credci: posiom
organiczny na podpoziomy Ol i Of/h. a poziom ALies na polowe (Abes™ 1 ALes™)

Roztocze poddano ckstrakeji w zmodyfikowanych aparatach Tullerena przes
7 dab. Konserwowano je w 70% alkoholu etvlowym. a nastepnic preparowano i o/na-
czano. Przedmiotem analizy bylo 39 tys. roztoczy, Istotnosé roznic pomiedzy srednim
zaggszezeniem roztoczy na badanych powierzchniach obliczano testem 1 lukeva za
pomoca moduiu ANOVA/MANOVA programu Statistica.

Odczyn pH gleb oznaczono metoda potencjometryczna w H,0 [6]. Proby gleby
poddano mineralizacji z wykorzystaniem azotanu magnezowego. po czym starke ogolng
oznaczano metoda nefelometryczng, opierajac sig na pomiarsze /metinicnia roztworu,
w Ktorym jest ona wytracana przy pomocy chlorku barowego { 10].

3. WYNIKI
3.1, Analiza glebowa

Gleby badanych powierzchni zaliczono do typu gleb rdzawych i podtypu gleb bic-
licowo--rdzawych. Poziom organiczny (O) o srednicj migzszosci 5 cm sklada si¢ z pod-
poziomu surowinowego (Ol - 3 c¢m) i butwinowo- epihumusowego (Of'h - 2 cm). Pod
prochnica nadkladowg wystepuje poziom mineralny przejsciowy Abties (0 15 cm)
o teksturze piasku slabo gliniastego i plamistych oznakach biclicowania. Ponisej salega
charakterystyczny dla tego typu poziom rdzawienia By (15 36 cm) o teksturze piashu
stabo gliniastego z nielicznymi naciekami prochnicznymi. Posiada on cechy pozwalajy-
ce zaliczyé go do poziomu diagnostycznego sideric. Wystepwjg w nim dos¢ licvne Ka-
mienie o $rednicy 2 — 40 mm. Przechodzi on w poziom BvC (36 - 75 ¢m). ktory ma
rowniez uxiarnienic piasku slabo gliniastego, bezstrukturainego o ukladzie fuznym.
Utwor macierzysty C (ponizej 75 cm) to rowniez piasek slabo glimasty 7 nieregularny -
mi wytrgeeniami zelazistymi w postaci soczewek. Badane gleby wytworzdy sie 7 pia-
skow pochodzenia fluwioglacjalnego.

Kwasowos¢ gleb na badanych powicrzchniach wahala si¢ od pH 3.0 do £.77 ttab. 1),
Na tej podstawie gleby mozna zaliczyé do silnic kwasnych 1 bardzo silnie kwasnych [12]
Najwyzsza zawartos¢ siarki ogolnej (3755 ppm) odnotowano w podpoziomic Ofh. na
lezacej najblizej emitora zanieczyszezen powierzchni 1. W podpoziomie tym zawartos¢
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siarki wyraZznie zmniejszala si¢ w miar¢ oddalania si¢ od emitora zanieczyszczen, a na
powierzchni kontrolnej stanowila 42% stanu z powierzchni 1. W podpoziomie surowino-
wym zawartos$¢ tego pierwiastka byla bardziej wyréwnana (2500 - 3260 ppm), a w glebie
mineralnet zroznicowana i znacznie nizsza niz w poziomie organicznym.

Tabela 1. Zawarto$¢ siarki ogélnej (w ppm) oraz pH (w H,O) w glebach miodnikow
sosnowych w okolicach Zakfadow Wiokien Chemicznvch |, Wistom™

Table 1. Concentration of culphur in soil horizons (in mg/100 ¢) and pH in young
Scots pine forests in the region of the .Wistom™ chemical factory

Powiecrzchnic - Plots

Poziom
Horron ! 2 3 4
pli S pil S phi S pHi 5
Ol 421 3260 387 2335 4.08 2500 3.74 2 665
Ofh 4.42 3755 3.60 3300 4.11 1 735 3.80 1 580
AEes 4.77 795 4.10 1 475 4.38 1175 4.28 865

3.2. Analiza liczebnosci roztoczy

W glebach badanych miodnikéw sosnowych najwyzsze zageszezenie roztoczy
stwicrdzono na powierzchni kontrolnej (tab.2). W miare zblizania si¢ do emitora zanie-
czyszezeni liczebnos¢ tych pajeczakow wyraznie malata. Roznice w liczebnosci pomicdzy
powierzchnig kontrolng a pozostatymi powierzchniami byly istotne statystycznie.

Od 70 do 81% wszystkich roztoczy stanowily Oribatida. Wystapity one najliczniej
na powierzchni kontrolnej. Na lezacej najblizej emitora powierzehni | stwierdzono
tvlko 48% stanu tych roztoczy z powierzehni kontrolnej. co wskazuje na negatvwny
wphyw imisji ZWCh Wistom™ na Oribatida. W zgrupowaniu mechowcow dominowaly
stadia doroste, ktore stanowily od 58 do 75% tych stawonogow.

Tabela 2. Zageszezenie roztoczy (w tys. osobn./m’) w glebach mlodnikow sosnowych
w okolicach Zakladéw Widkien Chemicznych ,,Wistom”

Table 2. The abundance of soil mites (in thou. indiv. m®) in young Scots pine forests in
the region of the ,,Wistom” chemical factory

Grupa roztoczy Powicrzehnic - Plots
Group of mites 1 2 3 4
Acaridida 0.02* 0.08* 0.69 0.65
Actinedida 22.73 21.15 19.52 22.84
Gamasida 2.81* 4.97 8.21 7.12
Oribatida doroste -- adult 36.15% 58.28* 75.29 92.93
mlodociane — juvenile 26.48* 32.79 24.49* 38.63
razem — total 62.63* 91.07* 99.78* 131.56
l'arsonemida 0.81 0.42 2.02* 0.57
Acari 89.01* 117.69* 130.22% 162.74

Poziom istotnosei - Significance: * p = 0.05
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Druga pod wzgledem liczebnosci grupa roztoczy byly Actinedida. Na wszystkich
powierzchniach zanotowano stosunkowo wysoka i wyréwnang liczebnos¢ tych roztoczy .

Drapiezne Gamasida wystepowaly najliczniej na oddaloncj od ZWCh  Wistom™
powierzchni 3, a nieznacznie mniej liczne byly na powierzchni kontrolnej. Na powierz-
chni 2 liczebnosé tej grupy zmniejszyla si¢ wyraznie w poréwnaniu z powicrzchnig kon-
trolna, a na najsilniej skazonej powierzchni 1 roztocze te uzyskaly saledwic 39% stanu
z powierzchni kontrolne].

Mniej licznymi grupami roztoczy byly Acaridida i Tarsonemida. Zaggszczenie
Acaridida na powierzchniach polozonych w poblizu emitora zanicczyszczen bylo nizszc
niz na powierzchni kontrolnej, a roznice byly istotne statystycznie. Przedstawiony uklad
zageszczenia wskazuje na negatywny wplyw imisji ZWCh Wistom™ na te roztocze.
Z kolei Tarsonemida byly dos¢ liczne tylko na powierzchni 3 (2.02 tys. osobn./m™). nic
wykazujac wyraznej reakcji na zanicczyszczenia.

3.3. Pionowe rozmieszczenie roztoczy w glebie

Na badanym terenie 96% roztoczy zylo w poziomie organicznym gleby (tab.3). Sta-
wonogi te wystepowaty najliczniej w podpoziomie Of/h. Na uktad ptonowego rozmiesz-
czema roztoczy w profilu glebowym glownie rzutowaly saprofagiczne Oribatida, ktore
dominowaly w zgrupowaniach roztoczy. W podpoziomie surowinowym ich zaggszczenie
bylo stosunkowo wyréwnane. Natomiast w podpoziomie butwinowo-cpihumusowym
zaggszezenie mechowcdw na powierzchni 1 stanowilo tylko 1/3 stanu 7 powierzchni kon-
trolnej. Wynika z tego, ze najwigkszy redukujacy wplyw imisji na roztocze mial miejsce
w najsilnie] skazonym podpoziomie gleby.

Actinedida, Gamasida, Acaridida i Tarsonemida, podobnic jak mechowce. prefero-
waty podpoziom butwinowo—epihumusowy.

4. DYSKUSJA

W glebach funkcjonuje system buforujacy, ktory moze neutralizowac ujemne od-
dzialywanie skazen przemystowych [11]. System buforujacy gleb lesnych moze stabili-
zowa¢ odczyn gleby i zapobiega¢ negatywnemu wplywowi kwasnych zwiazkow siarki
na edafon. Skutki skazenia gleb zwykle nie ujawniajga si¢ od razu, ale dopiero po pew-
nym czasie. roznym dla roznych gleb. Nalezy podkreslic, ze gleby mtodnikow sosno-
wych charakteryzuje naturalne niskie pH.

ZWCh Wistom” emituja do atmosfery duze ilosci réznych zanieczyszezen.
wsrod ktorych wyraznie dominuje dwutlenek siarki [3]. Gaz ten po dostaniu si¢ do
atmosfery osadza si¢ na roslinach lub w glebic w formic suchej, przewaznie w najbliz-
szym otoczeniu emitora, lub utlenia si¢ do kwasu siarkowego 1 powraca na siemig jako
kwasny opad atmosferyczny [1].

W glebach badanych mtodnikéw sosnowych pH bylo zroznicowane i nic zalezalo
od odleglosci od ZWCh ,Wistom”. W tym przypadku imisje nic spowodowaly obnize-
nia pH. co mozna czesciowo ttumaczy¢ wysokg naturaing kwasowoscia badanych gleb.
Prusinkiewicz i Pokojska {11] twierdza, ze kwasne deszcze wywolujq mnicjszy spadek
pH w glebach kwasnych niz w glebach o odczynie zblizonym do obojetnego.
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Tabela 3. Pionowe rozmieszezenie roztoczy w glebie w milodnikach sosnowych
w okolicach Zakladéw Wlidkien Chemicznych ,Wistom”. Zageszczenie
osobnikéw w 100 cm’ gleby

fable 3. Vertical distribution of mites in soil in young Scots pinc forests in the region
of the .,Wistom™ chemical factory. Density of mites in 100 cm’ is given

Powierzchnie - Plots

{rupa roZ1ocry Poziom
Group of mrtes tHorizon 1 2 3 4

Acaridida Ol 0.1 0.9 0.2
Ot’h 0.1 0.1 1.7 22
Abes' 0.1 0.2
Ales” 0.1 0.1

Actinedida 0l 37.1 342 26.7 19.9
Ofrh 40.6 394 313 544
Ales' 2.8 31 4.6 5.2
Abes” RS 0.8 2.4 27

Gamasida Oi .6 6.6 i3.8 7.2
Of’h 3.4 1.3 16.2 172
Ales' 1.4 0.5 03 1.7
Ales” 0.9 0.5 0.8 0.3

Oribatida Ol 447 58.5 1155 46.4
Of/h 100.5 152.0 180.9 298.5
Akes 2.5 10.4 4.0 13.2
Abeg” 0.5 3.0 14 11.8

larsonemida Ol 0.8 0.6 23 0.8
Offh 2.2 0.9 6.5 1.5
Albes' 0.2 0.1 0.1 0.1
Abes”

Acari Ol 132.8 145.8 210.9 125.9
Of/h 204.4 294 7 277.6 481.9
Ales' 7.1 14.8 9.8 21.8
Alses” 34 4.4 4.6 154

Na badanym terenie, szczegélnie w poblizu ZWCh ,,Wistom™, stwicrdzono wyzsza
zawartos¢ siarki niz na powierzchni kontrolnej. Niedobor siarki w glebach lesnych
spotyka si¢ niezwykle rzadko, dlatego nie mozna oczekiwaé pozytywnej reakeji eko-
systemow lesnych na wprowadzenie dodatkowych ilosci tego pierwiastka, jak to ma
czesto miejsce w przypadku zwiazkow azotu czy wapnia [11]. Pod wplywem imisji
siarkowych dochodzi natomiast do wzrostu stezenia toksycznych jonéw glinu oraz
metali ciezkich.

Na najsiiniej skazonej zwiazkami siarki powierzchni 1 zanotowano duzy spadek
zaggszezenia roztoczy w poréwnaniu z powierzchnia kontrolna. Spadek zageszczenia
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roztoczy na skutek duzych dawek roztworéw symulujacych kwasne deszeze stwierdzo-
no rowniez w lesie iglastym w Norwegii [5] oraz w Borach Tucholskich w uprawic
sosnowej {14].

W zgrupowaniach rozioczy dominowaty saprofagiczne mechowce, ktorych za-
geszezenie na badanym terenie wyraznie spadato w miarg zblizania si¢ do ZWCh \Wi-
stom”. Imisje omawianych zakladow spowodowaty takze silng redukcje Oribatida zyja-
cych na korze drzew [3]. Wrazliwos¢ tej grupy roztoczy na imisje przemystowe byla
wiclokrotnie wykazywana we wczesniejszych badaniach |4, 7, 8, 9]. Inaczej Oribatida
reagowaty na symulowane kwasne deszcze. Hagvar i Amundsen [5] wykazali, ze wyso-
kie dawki kwasnych roztworéow stymulowaly liczebno$¢ mechowcow. podobnie jak
$rednie dawki tych roztworéw w uprawie sosnowej [ 14]. Zanieczy szczenia ZWCh (Wi-
stom” spowodowaly najwicksza redukcje liczebnoscei Oribatida w podpoziomie Of'h.
Interesujace jest, ze whasnie w tej warstwie gleby odnotowano najwieksza kumulacye
siarki. Jeszcze wyrazniej roztocze te zarcagowaly w poblizu Huty Miedsi Glogow™.
edzie metale cigzkie kumulowaly si¢ w podpoziomic Of/h, a mechowce byly najlicz-
niejsze w gérnej warstwie prochnicy nadkladowej [4]. Zanieczyszezenia przemyslowe
zmienily tez pionowe rozmieszczenic mechowcoéw w okolicach Zakladow Azotowych
JWioctawek™ [7]. Kombinatu Cementowo- Wapicnniczego Kujawy™ [9] oraz Zakla-
déw Chemicznych ,,Lubon™ [8].

Poza mechowcami imisje ZWCh , Wistom” wptyngly na liczebnos¢ Gamasida
i Acaridida. W przypadku drapieznych Gamasida liczebnos¢ na powierzchni 1 zostaka
zredukowana o ponad polowe. w pordwnaniu z powierzchnia kontrotna. Roztocze e
wykazuja czgsto podobna reakeje na zanieczyszezenia przemystowe jak Oribatida [4. 7.
8]. Substancje toksyczne moga na te roztocze oddzialywac bezposrednio lub przes po-
karm, ktorym sa m. in. miodociane mechowce. W ciatach drapiczcow moze dochodzic do
kumulacji toksyn, dlatego ich reakcja na imisje moze by¢ wyraznicjsza niz u innyveh przed-
stawicieli fauny glebowe;j.

Wydaje si¢, ze w przypadku ZWCh , Wistom™ rsjwigkszy negatywny wplyw na $ro-
dowisko glebowe mialy zwiazki siarki. Nie mozna jednak wykluczy¢ wplywu innvch za-
nieczyszczen, chociaz emitowanych w mnigjszych ilosciach. jednak bardzo toksycznych.
np. benzo—o-pirenu, toluenu, weglowodorow czy chioru.

5. WNIOSKI

. W glebach mtodnikow sosnowych w poblizu ZWCh , Wistom™ obserwuje si¢ wysoka

zawarto$¢ siarki, w porownaniu z powierzchnia kontrolna, szczegolnie w podpoziomie

Oth.

Z przeprowadzonych badan wynika. ze roztocze jako grupa wykazujg negatywng reak-

cje na zanieczyszczenia ZWCh , Wistom”.

3. Wérod roztoczy wrazliwe na te zanieczyszezenia sg Oribatida, Gamasida oraz Aca-
ridida.

4. Imisje ZWCh , Wistom™ w najwickszym stopniu ograniczaja liczebnos¢ mechowcow
w podpoziomie Of/h w poblizu emitora zanieczyszczen.

o
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THE SOIL MITES (ACARI) OF YOUNG SCOTS PINE FORESTS
IN THE REGION POLLUTED BY THE ,WISTOM™
CHEMICAL FACTORY IN TOMASZOW MAZOWIECKI

Summary

The soil mites (Acari) of young Scots pine forests polluted by the .Wistom™ che-
mical factory were investigated. The polluted plots were situated at distances of 1 km
(plot 1), 3,8 km (plot 2) and 9 km (plot 3) from the pollution source, and a control plot
(4) was chosen 14 km from this source. Each time 10 samples of 17 cm’ in area and
20 cm deep were taken in areas of forest floor covered with dead needles. and each was
further divided into 4 subhorisons: Ol, Of/h. AEes' and AEes". In statistical calculations
we used the Tukey HSD test (Statistica, ANOVA/MANOVA). The concentration of
sulphur was determined in organic horizon and mineral soil. Pooled samples were mi-
neralized, and total sulphur was measured using the nephelometry method.

In polluted region, the concentration of sulphur, which predominated in air pollu-
tion, was higher than in the control plot. Sensitive to pollutants were Oribatida, Gama-
sida and Acaridida. The most reducing effect of pollution was noted in the Of/h horison of
plot 1, situated near the pollution source, where the concentration of sulphur was the
highest.

Key words: young Scots pine forests, pollution, bioindication, Acart
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MECHOWCE (ACARL ORIBATIDA) GLEBOWE MLODNIKOW
SOSNOWYCH W REJONIE ODDZIALYWANIA
ZANIECZYSZCZEN ZAKLADOW WELOKIEN CHEMICZNYCH
LWISTOM” W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM

Andrzej Klimek, Stanistaw Seniczak

Katedra Ekologii, Wydzial Zootechniczny ATR,
ul. Ks. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis. Zbadano wplyw zanicczyszczen emitowanych przez ZWCh . Wi-
stom” na zgrupowania Oribatida oraz na populacje tych roztoczy zasiedlajacc gle-
by mlodnikoéw sosnowych. Imisje zanieczyszczeft wpltynetly na spadek liczby ga-
tunkow Oribatida oraz obnizenie wskaznika roznorodnosci gatunkowej Shannona
H. a wyrazne zmiany w strukiurze zgrupowan mcchowcow zanotowano w strefie
najwigkszego skazenia gleby. Wéréd mechowcéw wrazliwe na imisje zanieczysz-
czen byly Adoristes ovatus, Carabodes subarcticus, Diapterobates humeralis,
Phthiracarus borealis. Scheloribates latipes i Tectocepheus velatus, a tolerowat je
Chamobates schuetzi.

Stowa kluczowe: mtodniki sosnowe, imisje, bioindykacja, Oribatida

1. WSTEP I CEL PRACY

Zaktady Wiokien Chemicznych ,,Wistom” emituja do atmosfery duze ilosci réz-
nych zanieczyszczen niekorzystnych dla srodowiska przyrodniczego. Wsérod nich
szczegolnie toksycznie na rosliny i zwierzeta oddziatuja dwusiarczek wegla i siarkowo-
dér, powodujac tez skazenie gleby. W miodnikach sosnowych okolic ZWCh | Wistom”
najwigksze skazenie gleby zwigzkami siarki odnotowano w poblizu emitora zanieczysz-
czen [10]. Zawarto$¢ siarki ogoélnej w podpoziomie Of/h wynosita tam 3755 ppm
i wyraZnie zmniejszata si¢ w kierunku powierzchni kontrolnej. W podpoziomie surowi-
nowym zawarto$¢ tego pierwiastka na badanym terenie_byfa bardziej wyréwnana
(2500 — 3260 ppm).

W poprzedniej pracy analizowano wplyw imisji ZWCh ,,Wistom” na roztocze jako
grupe oraz na rzedy tych pajeczakéw [10]. Roztocze wykazaly negatywna reakcje na
zanieczyszczenia omawianych zaktadéw. Wrazliwe na imisje zanieczyszczen byty Ori-
batida, Gamasida oraz Acaridida. Najwieksze ograniczenie liczebnosci Oribatida,
w poréwnaniu z powierzchnig kontrolna, zanotowano na najsilniej skazonej zwiazkami
siarki powierzchni 1 w podpoziomie Of/h.

Celem tej pracy byta analiza zgrupowan Oribatida w rejonie oddzialywania imisji
zanieczyszczen ZWCh ,\Wistom” oraz okreslenie reakcji populacji mechowcoéw na te
zanieczyszczenia.
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2. MATERIAL Il METODY

Material do badan zebrano w pierwszych dekadach maja i pazdziernika w latach
1991 i 1992 na 4 powierzchniach do$wiadczalnych potozonych w réznej odleglosci od
ZWCh . Wistom”. Powierzchnie 1.2 i 3 byly odlegle od emitora zanieczyszczei odpo-
wiednio o 1 km. 3.8 km i 9 km. Powierzchnig kontroing (4) zlokalizowano w odlegto-
éci 14 km od zaktadow. Szczegotowy opis badanych powierzchni przedstawiono weze-
sniej {1, 10].

Badane powierzchnie porastaly okolo dwudziestoletnie mlodniki sosnowe na sie-
dlisku boru $wiezego, ktére zakwalifikowano pod wzgledem fitosocjologicznym do
zespotu Leucobryo—Pinetum Mat. 1973. Proby gleby o wymiarach 17 em” x 20 cm
gfebokosci pobrano z kazdej powierzchni w dziesieciu powtorzeniach i w czterech ter-
minach badan, co dato w sumie 160 prob. Kazdg probe podzielono na 4 cze¢$ci: poziom
organiczny na podpoziomy Ol i Of/h, a poziom AEes na potowe (AEes' i AEes").

Roztocze poddano ekstrakeji w zmodyfikowanych aparatach Tullgrena przez 7 dob.
Konserwowano je w 70% alkoholu etylowym, a nastepnie preparowano i oznaczano.
Przedmiotem analizy bylo 31 tys. mechowcow. Populacje mechowcow scharakteryzo-
wano za pomoca wskaznikow zaggszczenia (4 — w tys. osobn./m?), dominacji (D)
i statosci wystepowania (C). W przypadku wskaznika D zastosowano klasy dominacji
zaproponowane przez Seniczaka [15]. Zroznicowanie zgrupowan Oribatida okreslono
wskaznikami réznorodnosci gatunkowej Shannona (/) i réwnomiernosci (£) [12}. Zgru-
powania mechowcéw poréwnano za pomocg wskaznikoéw podobienstwa gatunkow Wil-
liamsa-Mountforda (/) i podobienstwa dominacji Renkonena (Re) | 18]. Istotnosc réznic
pomiedzy srednim zaggszczeniem mechowcow na powierzchniach 1. 2 1 3 a powicrzch-
nig kontrolna obliczano testem T Tukeya za pomoca modulu ANOVA/MANOVA pro-
gramu Statistica.

3. WYNIKI

3.1. Analiza zgrupowan mechowcow

Na badanym terenie ogétem wystgpowato 65 taksonow mechowcow (tab.1). Naj-
bogatsze w gatunki zgrupowanie Oribatida stwierdzono na powierzchni kontrolnej (50
taksonéw), a najmniej gatunkow z tej grupy byto na lezacej najblizej ZWCh ,,Wistom”
powierzchni 1. Na tej powierzchni odnotowano tez obnizenie wskaznika réznorodnosci
gatunkowej Shannona H, w poréwnaniu z powierzchnig kontrolna. Z kolei wskaznik
réwnomierno$ci E byl na badanym terenie stosunkowo wyréwnany (0.67 — 0.72).

Na powierzchni kontrolnej oraz na powierzchniach 2113 w zgrupowaniach Oribati-
da dominowal Tectocepheus velatus (tab.2). Na powierzchniach 2 i 4 zaliczono go do
klasy eudominantow. natomiast na powierzchni 3 tworzyl wraz z Oppiella ornata
i Suctobelba spp. klase dominantow. Na powierzchniach 2 i 4 w tej klasie stwierdzono
wylacznie Scheloribates latipes. Poza wymienionymi gatunkami waznymi komponen-
tami zgrupowan Oribatida na powierzchniach 2, 3 i 4 byly Oppiella minus. Autogneta
traegardhi, Adoristes ovatus i Carabodes subarcticus.
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Tabela 1. Lista gatunkow Oribatida oraz wskazniki réznorodnosci gatunkowej Shanno-
na (H) 1 rownomiernosci (E) w miodnikach sosnowych w okolicach Zakta-

dow Wiokien Chemicznych ,,Wistom”

Table . List of oribatid species in young Scots pine forests and Shannon / and
uniformity E indices in the region of the ,,Wistom” chemical factory

Nazwa gatunku
Number of species

Powierzchnia - Plot

2 3 3

1

[\*]

3 4 5

Achipteria coleoptrata (1..)
Adoristes ovatus (C. L. Koch)
Atropacarus striculus (C. L. Koch)
Autogneta traegardhi Forssiund
Brachychthonius spp.

Canusia biurus (C. L. Koch}

C. segnis (Hermann)

C. spinifer (C. L. Koch)
Carabodes coriaceus C. L. Koch
(. femoralis (Nicolet)

C. forsslundi Sellnick

C labyrinthicus (Michacl)

o marginatus (Michael)

C. minusculus Berlese

C. subarcticus Tragardh

Cepheus cepheiformis (Nicolet)
Ceratoppia quadridentata (Haller)
Ceratozetes sellnicki (Rajski)
Chamobates cuspidatus (Michael)
C. schuetzi (Oudemans)
Cultroribula juncta (Michael)
Cymbaeremaeus cymba (Nicolet)
Damaeus clavipes (Hermann)

D. verticilipes (Nicolet)
Diapterobates humeralis (Hermann)
Eporibatula rauschenensis (Sellnick)
Eremaeus oblongus C. 1.. Koch
Eulohmannia ribagai Berlese
FEupelops torulosus (C. I.. Koch)
Galumna }

G. lanceata Oudemans
Gymnodamaeus bicostatus

(C. L. Koch)

Hemileius initialis (Berlese)
Hypochthonius rufulus C. L. Koch
Latilamellobates incisellus (Kramer)
Liacarus coracinus (C. L. Koch)
Licneremaeus licnophorus (Michael)
Licnodamaeus 1

Liochthonius spp.

Metabelba pulverulenta C. L. Koch
Micreremus brevipes (Michael)
Microtritia minima (Berlese)

R T

+

e + o +

+

+ 4+ o o @

+
[ &

Q

+

I S

L ]
+ +
B e =

+

+
o + + + + o +
+

+

[
(@]

Y
[ ]
+ o

+

o + o & + + +

+ + e + +
[ ]




156 A. Klimek, S. Seniczak

Nanhermannia nanus (Nicolet) + +
i 2 3

Nothrus silvestris Nicolet
Oppiella minus (Paoli) + o
. neerlandica (Oudemans)
. nova (Oudemans) o

ornata (Oudemans)
. subpectinata (Oudemans)
. translamellata (Willmann)
Oribatula tibialis (Nicolet)
Pergalumna nervosa (Berlese)
Phthiracarus borealis Tragardh
Protoribates 1
Punctoribates 1
Quadroppia quadricarinata (Michael)
Rhysotritia duplicata (Grandjean)
Scheloribates 1
S. laevigatus (C. L. Koch)
S. latipes (C. L. Koch)
Suctobelba spp.
Tectocepheus velatus (Michael)
Trichoribates trimaculatus (C. .. Koch)
Tropacarus carinatus (C. L. Koch) +
Zygoribatula exilis (Nicolet) + +
Liczba gatunkéw — Number of species 38 40 39 50
Wskaznik — Index: 2.44 2.55 2.65 2.67
Wskaznik — Index: £ 0.67 0.69 0.72 0.68

Objasnienie: liczebnosc {(4) w tys. osobn./m’
Explanation: abundance (4) in thou. indiv. per m?

e
N

+

.
e + +

0000
+ e + + e +
= ¢ m+ + + + e + C + +
" m (e )
e + + + + + + + & C

+ C m o
+ + m ¢ m +

n A > 100
e — 50<4< 100
2 - 10<4< 50
+ - 4 < 1.0

Inaczej ksztattowata si¢ struktura dominacji omawianych roztoczy na najsilniej
skazonej powierzchni 1. Na powierzchni tej wyraznie dominowat Chamobates schuetzi,
stanowiacy klase eudominantow. Na drugim miejscu w hierarchii dominacji byty me-
chowce z rodzaju Suctobelba, a dopiero trzeci byl dominujacy na pozostatych po-
wierzchniach Tectocepheus velarus. W dalszej kolejnosci byly Oribatula tibialis oraz
Oppiella nova, ktéra otwierala zlozona z 11 gatunkow klasg recedentéw. Na po-
wierzchniach 1, 2 i 3 liczba subrecedentéw wynoszaca od 23 do 25 gatunkéw, byla wy-
raznie nizsza niz na powierzchni kontrolnej (35 gatunkow).

Obliczony dla zgrupowan mechowcoéw wskaznik podobiefistwa dominacji Re wy-
kazat najnizsze podobienstwo pomigdzy powierzchnia kontrolng a najsilniej skazona
powierzchnia 1, co wskazuje na zmiany w strukturze dominacji Oribatida znajdujacych
si¢ pod silna presja imisji ZWCh ,,Wistom” (tab.3). Jest interesujace, ze wskaznik ten
wykazat wysokie podobienstwo dominacji pomigdzy $rednio skazona powierzchnig 2
a powierzchnia kontrolna. Takze wskaznik podobiefistwa gatunkéw J uzyskat najwyz-
sza wartos¢ dla powierzchni 2 i 4. Z obserwacji tych wynika, ze tylko silne imisje za-
nieczyszczen powodowaly wyrazne zmiany w strukturze zgrupowan omawianych roz-
toczy, a zgrupowania na powierzchniach 2, 3 i 4 byly stosunkowo do siebie podobne.
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Tabela 2. Struktura dominacji Oribatida w miodnikach sosnowych w okolicach Zakta-
dow Wiokien Chemicznych ,,Wistom”
Table 2. The dominance structure of soil oribatid mites in the region of the ,,Wistom”
chemical factory
Klasa Powierzchnia — Plot
dominacji
Class of i 2 3 4
dominance
Ed C. schuetz1 29.79 T velatus 25.96 T. velatus 26.46
Do Suctobelba spp. 16.79 S. latipes 12.01 1" velatus 17.54 S. latipes 11.05
O. ornata 16.96
Suctobelba spp. 15.46
Sd T velatus 9.24 Suctobelba spp. 8.43  A. ovatus 7.85 O. minus 7.62
O. tibialis 7.73 O. minus 7.80 S. latipes 7.05 Suctobelba spp. 7.07
A. traegardhn 7.52 C. subarcticus 5.53
C. schuetz1 6,49 O. nova 541
O. tibialis 5.80
Re O. nova 4.74 P. borealis 4 84 E. torulosus 4.31 A. ovatus 4.81
A. ovatus 4.43 A. ovatus 4.68 O. tibialis 4.04 C. schuetzi 4.65
E. oblongus 4.39 M. pulverulenta 3.65  C. subarcticus 2.99 E. oblongus 4.28
E. torulosus 4.39 0. nova 3.36 Q. quadricarmata 2.94  P. boreaiis 3.85
M. pulverulenta 2.85 C. subarcticus 1.45 D. humeralis 2.81 Liochthonius spp. 3.33
Q. quadricarinata2.77  E. oblongus 1.30 M. pulverulenta 2.65 D. humeralis 3.01
S. latipes 2.05 Brachychthonius spp. . O. nova 2.58 M. minima 2.91
Liochthonius spp.1.92 129 P borealis 2.06 O. ornata 1.96
Licnodamaeus 1 1.65 C. labyrinthicus 1.25  S. laevigatus 1.57 M. pulverulenta 1.52
Brachychthonus spp. 1.29 C. spinifer 1.51
O. nunus 1.15 C. schuetzi 1.32
E. oblongus 1.15
Sr 23 gatunki — species 25 gatunkdw — species 22 gatunki — species 35 gatunkow - species
Objasmenta:  Ed — eudominanty, Do — dominanty, Sd — subdominanty, Re — recedenty, Sr — subrecedenty
Explanation® Ed — eudommants, Do -~ dominants, Sd ~ subdominants, Re — recedents, Sr - subrecedents

Tabela 3. Wskazniki podobienstwa gatunkéw Williamsa—Mountforda (J) i podobien-
stwa dominacji Renkonena (Re) pomiedzy zgrupowaniami mechowcow
w miodnikach sosnowych w okolicach Zakladow Wtlokien Chemicznych
,Wistom”

Table 3. Williams—-Mountford’s (/) and Renkonen’s (Re) indices for oribatid mites in
young Scots pine forests in the region of the ,,Wistom” chemical factory
Wskaznik Powierzchnia — Plot
Index 1-2 -3 -4 2-3 2-4 *3-4
J 7.46 4.81 517 6.17 8.24 6.85
Re 50.19 54.21 46.43 56.98 77.82 58.25
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3.2. Analiza gatunkowa wybranych Oribatida

3.2.1. Adoristes ovatus (C. L. Koch}

Wysoka liczebno$¢ populacji tego gatunku zanotowano na powierzchni kontrolnej
oraz na oddalonej od emitora zanieczyszczef powierzchni 3 (tab.4). Wyraznie nizsza
liczebnosé stwierdzono na $rednio skazonej powierzchni 2, a najnizsza na silnie skazo-
nej powierzchni 1. Na powierzchniach 2. 3 i 4 wskaznik stalosci wystepowania byl
maksymalny, a jedynie na powierzchni I byt nizszy. Omawiany gatunek na stanowi-
skach 2, 3 i 4 preferowat podpoziom Of/h, natomiast na powierzchni | najliczniej wy-
stapit w podpoziomie surowinowym (tab.5). Kumulujace si¢ w podpoziomie Of/h za-
nieczyszczenia mogly spowodowa¢ wigc inwersj¢ pionowego rozmieszczenia A. ovatus
na powierzchni 1, w poréwnaniu z pozostatymi powierzchniami. Na powierzchniach 2.
3 i 4 w populacji przewazaly osobniki doroste. natomiast na stanowisku 1 licznicjsze
byty larwy i nimfy (tab.6).

3.2.2. Carabodes subarcticus Trigardh

Gatunek ten byt liczny na powierzchni kontrolnej — 7.27 tys. osobn./m” (tab.4).
W rejonie ZWCh ,,Wistom” jego zageszczenie bylo znacznie nizsze i zmniejszalo si¢
w kierunku do emitora zanieczyszczen. W miarg zblizania si¢ do zakladow spadala tez
pozycja C. subarcticus w hierarchii dominacji Oribatida. Wskaznik stalosci wystepo-
wania wahat si¢ na badanym terenie od 27.5 do 97.5%. Na powierzchniach 2 i 4 oma-
wiany gatunek preferowat podpoziom Of/h, na powierzchni 3 byl liczniejszy w surowi-
nie gleby, natomiast na stanowisku 1 stwierdzono go wylacznie w podpoziomie butwi-
nowo—epihumusowym (tab.5).

3.2.3. Chamobates schuetzi (Oudemans)

Wyjatkowo liczna populacj¢ C. schuetzi stwierdzono na przyleglej do ZWCh . Wi-
stom” powierzchni 1 (18.66 tys. osobn./m?), a réznice liczebnosci pomiedzy powierzchnig
1 a powierzchnia kontrolna byly istotne statystycznie, co moze wskazywac na tolerancje
tego gatunku na imisje (tab.4). Wskaznik C uzyskat maksymalng wartos¢ na stanowisku
1, nizszy byl na powierzchni 2 (92.5%), a znacznie nizszy dalej od zakladow (37.5 —
- 50%). Omawiany gatunek na powierzchni kontrolnej byl czterokrotnie liczniejszy
w podpoziomie Of/h niz Ol, na powierzchniach 1 i 3 preferowat podpoziom surowinowy,
a na powierzchni 2 jego pionowe rozmieszczenie w préchnicy nadktadowej byto wyrow-
nane (tab.5). Na wiekszoéci powierzchni w populacji C. schuetzi dominowaly formy mio-
dociane, a jedynie na powierzchni 3 liczniejsze byty okazy doroste (tab.6).

3.2.4. Diapterobates humeralis (Hermann)

Najwyzsze zaggszczenie D. humeralis odnotowano na powierzchni kontrolnej, a na
powierzchniach 3 i 2 liczebnos¢ wyraznie zmniejszata si¢ w kierunku emitora zanie-
czyszczen. Na najsilniej skazonej powierzchni 1 nie stwierdzono wystgpowania tego
gatunku (tab.4). Réwniez wskazniki D i C malaly wraz ze zblizaniem si¢ do emitora
zanieczyszczen, co moze $wiadczy¢ o wrazliwosci omawianego gatunku juz na niskie
i érednie stezenia imisji. Na wszystkich powierzchniach gatunek ten preferowat podpo-
ziom surowinowy (tab.5), a w populacji dominowaly formy mtodociane (tab.6)
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Tabeia 4. Wskazniki abundancji (4 w tys. osobn./m”), dominacji (D) i stalosci wyste-
powania (C) wybranych Oribatida w miodnikach sosnowych w okolicach
Zaktaddw Wiokien Chemicznych ,,Wistom”

Table 4. The abundance (A4 in thou. individ. per m?), dominance (D) and constancy (C)
indices of some oribatid mites in young Scots pine forests in the region
. Wistom” chemical factory

Powicrzchnia ~ Plot

Nazwa gatunku

Name of species i 2 3 4

A D [ A D C A D C A D C
A. ovaius 277 443 875  426* 468100 783 785100 632 481100
Bracitycathonns spp 081 129 325 118 129 325 098 099 425 .13 0.86 35
" buurus 0.i7 026 20 014 01520 0.64* 0.64 60 025 0.19 40
C spufer 025 040 35 005* 005 10 L51* 151 675 0.61 047 60
C. forsstundi 0.01 002 25 00s 005 5 020 020 175 0.19 0.14 325
C. labyrinthicus 0.01 002 25 LI3* 12540 028 028 20 0.07 005 10
' subarcticus 021* 034 275 132* 14565  299* 299 80 727 553975
O schuetzi 18.66% 2979100 591 649 925 132 132 375 6.12 465 50
. cymba 0.18 029 17.5 08 0.08 125 006 006 10 001 001 25
0 humeralis 0.t* 012 ts 281 281 70 396 301 775
£ oblongus 275 439 275 1IR* 130 475 1.05* 1.15 475 563 428 875
& iorulosus 275 439 825 047 051 475 430* 431 975 075 057 575
L. coracinus 008 012 2.3 0.01* 001 25 024 0.18 375
Licnodamaeus | 1.04 1.65 20 011 01215 034 025 10
Liochthonius spp 120% 192 625  0.88* 097 45  (0.44* 044 325 438 333 725
M pulverulenta 1.79 2.85 83 332 36595 264 265 95 ’ 199 152 80
M brevipes 009* 014 125 031 034 275 009* 009 15 0.46 035 425
M. mmima 004 006 25 051 056175 383 29115
O minus 072% 115 323 7.10 780 65 0.86* 0.86 22.5 1003 7.62 70
0 nova 297% 474 875 3.06% 336 55 258* 258 725 712 541 875
) ornaia 001 001 251692* 1696 97.5 258 196 725
) nbwlis 4.84* 773 95 5.28% 580 975 403* 404 100 097 074 70
P nervosa 006 009 3 008 0.09 125 006 006 10 0.18 0.13 20
P borealrs 042*  0.67 35 441 484 80 2.06*% 206 95 507 3.85 90
Q. quadricarinata 174 277 625 016 018 20 293 294 675 0.64 049 325
R duplicatu 0.15% 023 25 027 030 175 1.09 083 225
S laevigatus 001 0.01 25 1.57% 1.57 70 002 001 25
S. latipes 1.28%  2.05 65 1094 1201100  7.04* 7.05 100 14.54 11.05100
Suctobelba spp 105t 1679 975 768 843 9751543 1546 975 930 7.07100
I” velatus 5.79* 924 875 2364 2596100 17.50* 17.54100 3481 2646100
Inne — Others Oribatida  1.34 742 1.55 1.66

Razem - Total 62.63* 91.07* 99 78* 131.56

Poziom istotnosci - Significance: * p = 0.05



A. Klimek, S. Seniczak

160

70 ¥v'1 6¢Sl L8 I'0 90 €08 6TC FO0 676 €¢I 09C 81 snpjaaJ
10 80 08¢ T¢ 0 68t tVT I'0 L0 91T Té6 10 10 9¢C +'L1 dds pqjagoiong
1'0 TO0 €77 9T¢ 10 98 ¢LI 10 L9z T8I 0¢ €T sadup] g
I'o 8¢ 10 't €0 80 6¢ 61 pipulvILpPYRD

I'0 ¥¥l 0L 10 0¥ 6¢ 6L V6 10 81 [0 S1padoq d

[o 1o ¢¢ Tl ¥0 68 €9 10 L0 €§L1 6¢ 10 10 ¢TI ¢L syviqn "0
[0 68 ¢C 0 10 0S¢ e 10 DIpULO ()

10 0T ¢SLT TO yo 11 19 60 I'0 +0 €01 €T 80 LOI LO paAoU ()
68 ¢¥ LO 70 01 TO ST 7L 0¢ 20 L0 VvO snuiu ()
€8 11 €0 €L €t I'0 8¢l 60 LS TT ppuapnszand Jy

0 TO0 v8l ¢ [0 ¢1  +v0 I'o 10 T¢ €0 10 6¢ ¢1 dds sniuoynyoory
6T .90 10 1L ¢6 't TO0 61 6L snsojnio}

10 €0 97t 6¢C 10 ¢ 1T 91 6T 10 ¢l 10 sn3uojqo 7
10 gt vl 10 TI1 €8 10 €0 sHpdawny “(J
0TT 9% ¢l <S¢ o 611 t'tl 0 Tee g6t 1zjonyss )

€9C v9 e 8L o 9¢ 990 11 SnonoADqgns "

€0 10 I'o0 60 Fo S¢ 10 snonjyurdqoy -

€7 €0 $e LT 70 10 Lo to 4afurds ")

Lo €0 0T 10 80 v0 90 70 90 90 L1 10 70 TO L0 s ddssmuoynpodyov.g
10 +¥81 978 I'o 10 961 ¢TI 1o 10 €11 T9 I's 8¢ SnIpAo 'y

JS9dV sV 430 10 w894V s9dv 430 10 WSOAV $9dvV 440 10 W$9dV $9dV 430 10
. c Z 1 sa19ads Jo aweN

1014 — BIUYIZISIMOJ

mjunjed emzenN

UDAIS ST WD Q[ JO SWNJOA Ul K)ISUS(T “AI0308) [EDTWAYD WOISIM “ 31} JO UOISa1 3y} UL S JWOS JO UOHINQLISIP [BOISA  *G 3[qeL
Aqo[3 ;WD (0] BU YIEYIUGOSO M S1UIZIZSHT
-BZ OUBPOd " WOISIM“ YoAUZOIWAYD) USDIOIAM MOPEPIRZ UOBOI[ONO M BPlEqLI) MONUMES yoAuriqAm S1USZOZSIIWZOL 3MOU0l] "¢ B[aqe ]



Mechowce (Acari. Oribatida) glebowe ... 161

Tabela 6. Struktura wiekowa wybranych gatunkéw Oribatida w mtodnikach sosnowych
w okolicach Zakladow Wiokien Chemicznych ,.Wistom” (liczebno$¢ w tys.
osobn./m?)

Table 6. The age structure of some oribatid species in the plots in the region of the
. Wistom” chemical factory (density in thou. indiv. per m o)

Nazwa gatunku Powierzchnia - Plot

Name of specics 1 2 3 4

4 ovatus d .32 2.23 6.80 4.38
m 1.45 2.03 1.03 1.94

C biurus d 0.03 0.02 0.21 0.09
m 0.14 0.12 0.43 0.16

C. sprifer d 0.16 0.03 0.74 0.25
m 0.09 0.02 0.76 0.36

C schuetzi d 6.88 1.15 0.84 2.64
m 11.78 4.76 0.47 3.49

D. humeralis d 0.02 0.55 0.48
m 0.09 225 3.49

E. oblongus d 0.27 0.44 0.23 1.99
m 248 0.74 0.92 3.64

k. torulosus d 0.82 0.21 2.08 0.27
m 1.93 0.26 2.21 0.48

M. pulverulenta d 0.86 2.46 1.78 .44
m 0.93 0.86 0.86 0.35

O. tibialis d 2.83 2.62 2.16 0.64
m 2.01 2.66 1.86 0.32

S. latipes d 0.51 2.86 2.23 6.05
m 0.77 8.08 4.81 8.48

T. velatus d 2.28 11.36 10.59 20.50
3.51 12.28 6.91 14.32

Objasnicnia: d — doroste, m — miodociane
Explanation: d — adult, m — juvenile

3.2.5. Oppiella minus (Paoli)

Wysoka liczebnos¢ populacji tego gatunku zanotowano na powierzchniach 2 i 4
(tab.4), niska natomiast na najsilniej skazonej powierzchni 1, ale tez na stosunkowo
oddalonej od zakiadéw powierzchni 3. Podobny uktad obserwowano rowniez w przy-
padku wskaznikow D i C. Na wigkszosci stanowisk O. minus wystepowala najliczniej
w goérnej warstwie poziomu mineralnego (AEes"), tylko na powierzchni kontrolnej pre-
ferowata glebsza warstwe profilu glebowego (tab.5).

3.2.6. Oppiella nova (Oudemans)

Gatunek ten byt najliczniej notowany na powierzchni kontrolnej (tab.4). W rejonie
emitora zanieczyszczen jego liczebnos¢ byla o ponad potowg nizsza i wahala si¢ od



162 A. Klimek, S. Seniczak

2.58 do 3.06 tys. osobn./m*. Wskaznik C wynosit na badanym terenie od 55 do 87.5%.
Oppiella nova na wszystkich powierzchniach byta najliczniejsza w podpoziomie butwi-
nowo—epihumusowym, na stanowisku 2 dos¢ liczna byta tez w podpoziomie surowino-
wym, a na powierzchniach 3 i 4 w gornej warstwie poziomu mineralnego (tab.5)

3.2.7. Oribatula tibialis (Nicolet)

W rejonie ZWCh ,,Wistom” O. tibialis byta stosunkowo liczna (4.03 —~ 5.28 tys.
osobn./m”), jedynie na powierzchni kontrolnej jej zagegszezenie bylo niskie (tab.4).
Wskaznik stalo$ci wystepowania na wszystkich stanowiskach byl wysoki. Na wszyst-
kich powierzchniach omawiany gatunek preferowat podpoziom Of/h (tab.5), a formy
doroste byly przewaznie liczniejsze od mtodocianych (tab.6).

3.2.8. Phthiracarus borealis Tragardh

Gatunek ten byt dos¢ liczny na powierzchni kontrolnej. nieco mniej liczny byt na
powierzchni 2 i na powierzchni 3 (tab.4). Najnizsza jego liczebnos¢, a takze wartos¢
wskaznikéw D i C odnotowano blisko emitora zanieczyszczen, co moze wskazywac na
wrazliwosé tego gatunku na zanieczyszczenia ZWCh ,,Wistom”. Na powierzchni 1 oraz
na powierzchni kontrolnej mechowiec ten wystgpowat najliczniej w podpoziomie Of/h,
na stanowisku 3 zaggszczenie w podpoziomach préchnicy nadkladowej byto wyréwna-
ne, a na stanowisku 2 omawiany gatunek preferowat podpoziom surowinowy (tab.5).

3.2.9. Scheloribates latipes (C. L. Koch)

Scheloribates latipes zaliczy¢ mozna do gatunkow wrazliwych na zanieczyszczenia
ZWCh ,Wistom”. Wystepowat on najliczniej na powierzchni kontrolnej, mniej liczny
byt na powierzchniach 2 i 3, a wyjatkowo niska jego liczebnos$¢ odnotowano w poblizu
emitora zanieczyszczen (tab.4). Na stanowiskach 3 i 4 S. /atipes wystgpowat najlicznie]
w wierzchniej warstwie gleby (Ol), natomiast blizej zakladow preferowal podpoziom
Of/h (tab.5). W populacji omawianego gatunku dominowaty formy mtodociane (tab.6).

3.2.10. Tectocepheus velatus (Michael)

Wrazliwy na zanieczyszczenia ZWCh ,Wistom” okazal si¢ rowniez 7. velatus.
Wysoka liczebnos¢ tego gatunku (34.81 tys. osobn./m*) stwierdzono na powierzchni
kontrolnej (tab.4). Na stanowiskach 2 i 3 jego zaggszczenie spadlo odpowiednio do 68
i 50% stanu z powierzchni kontrolnej, a na silnie skazonej powierzchni 1 stanowito
zaledwie 17% stanu z tej powierzchni. W poblizu emitora zanieczyszczen obnizeniu
ulegly tez wskazniki dominacji i stato$ci wystgpowania. Na badanym terenie 7. velatus
wyraznie preferowal podpoziom butwinowo—epihumusowy i byt w nim od 2 do 17 razy
liczniejszy niz w podpoziomie surowinowym (tab.5). Na stanowiskach 3 i 4 w populacji
przewazaty formy doroste, natomiast blizej zaktadow zostaty zdominowane przez larwy
i nimfy (tab.6).

3.2.11. Inne Oribatida

Jednym z najliczniejszych mechowcéw na powierzchni 3 byla Oppiella ornata —
~ 16.92 tys. osobn./m” (tab.4). Stosunkowo liczna byta jeszcze na powierzchni kontrol-
nej, natomiast na powierzchni 2 jej zaggszczenie bylo niskie, a w poblizu zaktadéw nie
stwierdzono wystgpowania tego gatunku. Mechowiec ten preferowat podpoziom Of/h
(tab.5).
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Na badanym terenie stwierdzono liczne wystgpowanie roztoczy z rodzaju Sucto-
belba (7.68 — 15.43 tys. osobn./m?) (tab.4). Mechowce te wystgpowaly najlicznie;
w podpoziomie butwinowo-epihumusowym (tab.5).

4. DYSKUSJA

Bor sosnowy w najblizszym otoczeniu ZWCh ,,Wistom” jest w znacznym stopniu
uszkodzony przez zanieczyszczenia przemystfowe. Imisje spowodowaly w nim, oprécz
uszkodzen drzew, degeneracje plech porostow epifitycznych, wzrost zawartosci siarki
w epifitach i na korze drzew oraz spadek liczebnosci roztoczy nadrzewnych, a szcze-
gblnie Oribatida [1]. W glebie odnotowano wzrost zawartosci siarki oraz spadek liczeb-
nosci roztoczy, w tym Oribatida [10].

Zgrupowanie mechowcow na najsilniej skazonej powierzchni 1 charakteryzowato
sie niska liczba gatunk6w oraz obnizonym, w poréwnaniu z powierzchnia kontrolna.
wskaznikiem réznorodno$ci gatunkowej Shannona H. Zblizony efekt oddzialywania
imisji przemystowych autorzy obserwowali wczesniej [7, 8, 9, 16]. Na powierzchniach
2. 3 i kontrolnej w zgrupowaniach Oribatida dominowat pospolity w borach sosnowych
Tectocepheus velatus. Analiza wskaznikéw podobienstwa gatunkow J i podobietistwa
dominacji Re wskazuje na wyrazne zmiany w strukturze zgrupowania Oribatida na
najsilniej skazonej powierzchni 1. Na powierzchniach skazonych w mniejszym stopniu
tak wyraznych zmian nie odnotowano, chociaz spadek ogdlnej liczebnosci zgrupowan.
w poréwnaniu z powierzchnia kontrolng, byl tam istotny statystycznie.

W najblizszym otoczeniu emitora zanieczyszczefi dominowat gatunek borowy
Chamobates schuetzi [17, 19]. ktory na pozostatych stanowiskach wystgpowal mniej
licznie. Populacja tego gatunku charakteryzowala si¢ duzym udzialem larw i nimf, co
$wiadczy o jego znacznym potencjale rozrodczym w skazonej glebie. Podobna reakcje
C. schuetzi na zanieczyszczenia obserwowano rowniez w mtodnikach sosnowych ska-
zonych metalami cigzkimi [2].

Z kolei eurytopowy Tectocepheus velatus, preferujacy w borach sosnowych
w platach bez runa podpoziom butwinowy [6] lub butwinowo-epihumusowy {2, 8, 9],
okazal sie wrazliwy na zanieczyszczenia ZWCh ,,Wistom”. Autorzy wczesniej wyka-
zywali negatywna reakcje tego gatunku na imisje zwigzkdéw azotu [6], wapnia [8], flu-
oru i fosforu [9] oraz na metale ciezkie [2]. W literaturze znana jest takze mata odpor-
nos¢ Tr velatus na wapnowanie gleb [3, 4, 11, 13] oraz tolerancja na sztuczne kwasne
deszcze [4, 5].

Wyjatkowo podobny do T velatus uktad liczebnosci na badanych powierzchniach
stwierdzono w przypadku Scheloribates latipes. Jest interesujace, ze obydwa gatunki
reagowaly réwniez bardzo podobnie na imisje Zakladow Chemicznych ,Lubon” [9].
Scheloribates latipes jest gatunkiem preferujacym wierzchnie warstwy gleb [14].
W miodnikach sosnowych na stanowiskach kontrolnych lub w glebach o malym stopniu
skazenia preferowat podpoziom surowinowy, a pod presja imisji migrowat w glebsze
warstwy profilu glebowego [2, 9]. Pewnym potwierdzeniem tej obserwacji moze by¢
uktad pionowego rozmieszczenia S. /atipes na badanym terenie, gdzie na powierzch-
niach 3 i 4 preferowal on podpoziom surowinowy, a blizej emitora zanieczyszczen byt
liczniejszy w podpoziomie butwinowym.

Wrazliwe na imisje ZWCh ,,Wistom” okazaly si¢ rowniez Adoristes ovatus, Carabo-
des subarcticus, Diapterobates humeralis i Phthiracarus borealis. Adoristes ovatus ujem-
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nie zareagowat tez na imisje zwiazkow azotu [6], na duze stezenia miedzi i ofowiu [2], na
zanieczyszczenia zwiazane z przemystem cementowym {8] oraz na skazenie gleby zwiaz-
kami fluoru i fosforu [9], a Carabodes subarcticus byt wrazliwy na metale cigzkie [2].

Przeprowadzone badania potwierdzily wysoka wartos¢ bioindykacyjna Oribatida,

zarOwno na poziomie zgrupowania, jak i populacji niektorych gatunkow.

(V%)

2]

[6]

(7]

(8]

5. WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze zanieczyszczenia emitowane przez ZWCh
. Wistom” powoduja spadek liczby gatunkéw Oribatida glebowych oraz obnizenie
wskaznika réznorodnosci gatunkowej Shannona H.

Analiza wskaznikéw podobienstwa dominacji Re i podobienstwa gatunkow J
wskazuje, ze tylko wysoki poziom skazenia gleby imisjami ZWCh | Wistom”
wplywa na wyrazne zmiany w strukturze zgrupowan Oribatida.

Wsréd mechowcow wrazliwe na imisje zanieczyszcezen ZWCh | ,Wistom” sg Adori-
stes ovatus, Carabodes subarcticus, Diapterobates humeralis, Phthiracarus borealis,
Scheloribates latipes i Tectocepheus velatus, a toleruje je Chamobates schuelzi.
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MITES (ACARI, ORIBATIDA)
OF YOUNG SCOTS PINE FORESTS IN THE REGION
POLLUTED BY THE .WISTOM” CHEMICAL FACTORY
IN TOMASZOW MAZOWIECKI

Summary

The soil oribatid mites (Acari) of young Scots pine forests (plant association Leu-

cobryo—Pinetum) polluted by the . Wistom” chemical factory were investigated in
spring and autumn of 1991 and 1992. The polluted plots were situated at distances of 1
km (plot 1), 3.8 km (plot 2) and 9 km (plot 3) from the pollution source, and a control
plot (4) was chosen 14 km from this source. Each time 10 samples of 17 cm?” in area and
20 cm deep were taken in areas of forest floor covered with dead needles, and each was
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further divided into 4 subhorisons: Ol, Of/h, AEes’ and AEes™. In statistical calculations
we used the Tukey HSD test (Statistica, ANOVA/MANOVA).

in polluted region, the concentration of sulphur, which predominated in air pollu-
tion, was higher than in the control plot. This pollution decreased the species number
and species diversity of these mites, as well as their dominance structure in the most
polluted soil, compared to the control plot. Sensitive to pollutants were Adoristes ova-
tus, Carabodes subarcticus, Diapterobates humeralis, Phthiracarus borealis, Schelori-
bates latipes i Tectocepheus velatus, while Chamobates schuetzi tolerated them.

Key words: young Scots pine forests, pollution, bioindication, Acari, Oribatida









