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WPLYW NIEKTORYCH CZYNNIKOW NA MLECZNOSC
OWIEC MERYNOSOWYCH

Streszczenie

Badania przeprowadzono na 266 owcach matkach rasy merynos polski dojonych mechanicznie od
50 dnia laktacji w okresie do od stycznia do maja. Obserwacjami obj¢to wplyw numeru porzad-
kowego laktacji. roku badan i liczby jagniat i tryka na dlugos¢ i wytrwalo$¢ laktacji oraz produk-
cj¢ mleka. Wplyw wszystkich badanych czynnikéw doswiadczalnych, z wyjatkiem liczby jagniat,
na produkcj¢ mleka okazal si¢ wysoce istotny statystycznie (p<0,01). Obliczone miary wspolza-
leznodci pomigdzy wydajnescia mleka w nastgpujacych po sobie laktacjach wskazuja na stosun-
kowo duzg powtarzalno$¢ tej cechy. Wystgpowanie réznic w mleczno$ci owiec migdzy corkami
trykéw poszczeg6lnych linii wskazuje na mozliwo$¢ prowadzenia u owiec merynosowych efek-
tywnej pracy hodowlanej, réwniez w zakresie uzytkowesei mlecznej.

Stowa kiuczowe: owca, mleczno$é, merynos polski, wydajne$¢ mleczna
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The Polish Merino population over 1975-1996 and its reproduction traits were
arranged in time groups. Over 1975-1996 there was observed a significant decrease in
the production-recorded Merino population, with an average drop in almost 9000 ani-
mals per year. Such a trend was especially clear-cut over 1986-1996. Reproduction
traits, namely fertility, prolificacy, lamb weaning rate, and the reproduction rate
showed some upward trends, but the increase in the ratio values appeared very small.
The individual wool productivity, following the 1982-1986 growth, reflected
adownward trend over 1986—1996.
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1. INTRODUCTION

Merino sheep breeding in Poland goes back to the 18" century; between World
War 1 and World War II the Merino sheep meat performance was being improved with
the Ile de France breed. After World War II the genes of German Fleischmerino and
Landmerino sheep breeds were introduced into Merino flocks. Polish sheep farming has
changed considerably since 1989 which marked the beginning of the property restruc-
turing and free market economy and which calls for essential adjustments; hence an
almost 10-fold decrease in the sheep population [4]. After World War II, for many
years, the sheep wool market remained most lucrative. Today, however, an interest in
wool production has dropped considerably and it is the production of lamb that counts.
However. the most numerous and representing the best genetic consolidation is the
Polish Merino sheep, accounting for over 40% of the total sheep population.

The aim of the present paper is to define the trends in Merino sheep breeding
across Poland over 1975-1996.
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12-month-old sheep body weight trends throughout the research period indicate
a slight phenotypic progress; an average annual body weight increase was higher in
ewes (142 g and 135 g) than in rams (70 g and 18 g) in private and public sectors, re-
spectively (Table 2). However, since 1986 a downward body weight trend was observed
in all the animal groups, in both sexes and both in the private and public sector. The
trends showed that the average body weight decrease in 12-months-old ewes amounted
to 307 g in the private sector and to 197 g in the public sector, while in rams to 93 g and
536 g, respectively.

Table 2. Trends in the Polish Merino body weight and wool yield over 1982-1996

Trait Period Sector Sex Trend Sy R?
Private | Ewes [y=-0.3073x+ 55.925 2367 0.542
1986-1996 Rams | y=-0.0927x + 75.547 3.390 0.060
12-month- Public Ewes |y=-0.1973x +52.329 3.060 0.234
old sheep Rams | y=-0.5364x + 77.664 2.376 0.538

body

weight Private | Ewes |y=0.1418x +51.153 4414 0.095
kg 1982-1996 Rams |y=0.0704x+73.651 4.540 0.043
Public | Ewes |y=0.1346x+48.5 4.386 0.107
Rams | y=-0.0182x+74.153 4.638 0.001
Private | Ewes |y=-0.0691x +5.6418 2.438 0514
1986-1996 Rams | y=-0.1255x +9.6164 2.388 0.533
Wool yield Public Ewes |y=-0.1x+5.6 1.954 0.688
kg Rams |y=-0.1282x + 8.7964 1.694 0.765
Private | Ewes |y=0.0152x +4.9126 6.239 0.121
19821996 Rams |y=0.0157x +8.5136 6.234 0.041
Public [ Ewes |y=-0.0071x+5.0625 6.570 0.025
Rams | y=—0.0155x+8.2629 6.424 0.068

The phenotypic progress in the wool yield was not considerable, either. The average
annual wool yield increase was similar in ewes and rams and amounted to about
15 g, in private sector only (Table 2). However, there was observed a downward trend in the
1986-1996 wool yield. The average 1986 and 1996 wool yield decrease amounted to 69 g
and to 100 g for ewes and 126 and 128 g for rams in the private and public sector, respec-
tively. Negative phenotypic trends in the body weight and wool yield were observed even
earlier in the Kamieniecka sheep [3], as well as in the sheep kept in the Lublin region [7].
However in the region of Pomerania, leading long-wool sheep flocks revealed a relatively
high progress [5, 6].
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TRENDY W HODOWLI POLSKIEGO MERYNOSA
W LATACH 1975-1996

Streszczenie

Populacj¢ merynosa polskiego i jego cech reprodukcyjnych analizowano w przedziatach
czasowych. W latach 1975-96 odnotowano istotny spadek liczebnosci owiec merynosa
polskiego objetych oceng, wynoszacy érednio rocznie prawie 9000 sztuk. Tendencja ta
byla szczegélnie wyrazna w latach 1986-1996. Cechy reprodukcyjne zwierzat tj. plod-
nos¢, plennoé¢, odsetek odchowanych jagniat i uzytkowos$¢ rozplodowa wykazywaty
pewne niewielkie tendencje wzrostowe. Trend jednostkowej wydajnosci wetny potnej
po okresie wzrostu w latach 19821986, w nastepnych latach tj. 19861996 wykazywal
we wszystkich badanych grupach tendencj¢ spadkowa.

Stowa kluczowe: owce, merynos polski, trendy, cechy
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Analiza wynikéw przedstawionych w tabeli 1 wskazuje na duze zréznicowanie
diugosci zycia kréw w zalezno$ci od pochodzenia: najdtuzej (2208 dni) zyty corki bu-
haja Pesosa, 0 499 dni dluzej, niz corki Kanera. Osten-Sacken [14] podaje, ze odsetek
corek wechodzacych w trzecia laktacje wahat si¢ od 56 do 78%, w zalezno$ci od pocho-
dzenia od konkretnego buhaja.

Wedlug Zieminskiego i wsp. [18] oraz Brzuskiego i wsp. {1], bardziej wlasciwym
kryterium efektywnosci uzytkowania krow jest dlugo$¢ ich uzytkowania, a nie diugosé
zycia. W prezentowanych badaniach krowy uzytkowano od 932 dni, tj. 2,6 lat (w grupie
cérek Kanera) do 1318 dni, tj. 3,6 lat (w grupie corek Erisa). Réznica dlugosci uzytko-
wania wynosita 386 dni.

Ze wzgledu na obserwowany krétki okres produkcyjny kréw, duzego znaczenia
nabiera ich plodnos¢. Jest ona bowiem jednym z podstawowych czynnikéw decydu-
jacych o postepie hodowlanym i ekonomicznej stronie produkcji. Wskaznikami, ktorymi
najcze$ciej charakteryzuje si¢ uzytkowos¢ rozptodows kréw sa wiek w dniu pierwszego
wycielenia i dlugo$¢ okreséw miedzywycieleniowych. Uzyskane wyniki (tab. 1) wska-
zuja na znaczne zréznicowanie wieku w dniu pierwszego wycielenia. Corki Kanera
cielily si¢ po raz pierwszy juz w wieku 777 dni, tj. 25,5 mies., jako najstarsze cielity sig
corki buhajow: Bacy (923 dni — 30,3 mies.) i Patosa (900 dni — 29,5 mies.). Majac na
uwadze zwiazek miedzy wiekiem w dniu pierwszego wycielenia a uzytkowoscia
mleczng stwierdzono, ze corki Kanera charakteryzowaly sig najgorsza zyciowa mlecz-
nodcia (tab. 2), co mogloby sugerowa¢, ze rozpoczgcie ich uzytkowania nastapito zbyt
wczesnie. Stosowanym obecnie w praktyce kryterium tzw. dojrzatoéci hodowlanej jest
nie tyle wiek, co osiggana przez jalowice masa ciata. Hibner i wsp. [4] sugeruja, by
zmieni¢ kryteria rozpoczynania uzytkowania rozptodowego jatéwek z udzialem hf, ktére
ze wzgledu na intensywniejsze tempo wzrostu szybciej osiagaja wymagang mase ciala.
Wedhig Kownackiego [7] szybkie tempo wzrostu zwierzat powoduje zachwianie home-
ostazy genetycznej, w wyniku czego nastgpuje skrocenie dfugowiecznoscei. okresu pro-
dukeyjnego, obnizenie ptodnosci i produkcyjnosci. Wyniki prezentowanych badan po-
twierdzaja powyzsze rozumowanie.

Najlepsza plodnoscia charakteryzowaty sig corki Akutola (OMW — 380 dni, EF —
97.7%), najgorsza — corki Kanibala (OMW — 425 dni, EF — 89.3%). Corki poszczegol-
nych buhajéw réznity si¢ liczbg wycielen i liczba urodzonych cielat. Wydaje sig, ze
roznice te wynikaly nie tyle ze zréznicowanej ptodnosci migdzy grupami ojcowskimi,
lecz ze zréznicowanej dlugosci zycia. Corki buhajow (Pesosa i Erisa), ktore zyly 1 byly
uzytkowane najdhuzej, wycielity si¢ Srednio po 3,8 razy i urodzity po 3,7 zywych cielat.
Najgorsze wartosci tych wskaznikow stwierdzono u cérek Kanera: liczba wycielen wy-
nosita 2,74, liczba zywych cielat — 2,65.

W zyciowej produkcyjnoéci mlecznej najlepszymi okazaly si¢ corki Erisa, Kanizo
i Pesosa. Ich zyciowa wydajno§é FCM wynosita odpowiednio: 21309 kg, 18814 kg
i 18743 kg (tab. 2). O efektywnosci uzytkowania mlecznego kréw decyduja nie tylko
bezwzgledne wydajnosci (wyrazone np. w kg FCM) uzyskane w okresie zycia, lecz
takze przypadajace na jeden dzien Zycia, uzytkowania i odchowu. Cérki wymienionych
buhajéw — zwlaszcza Frisa — uzyskaly wysokie wartosci tych wskaznikow (do 8,82 kg
FCM na dzien zycia, 15,23 kg FCM na dzien uzytkowania, 25,54 kg FCM na dzien
odchowu). Najnizsze wartosci analizowanych cech stwierdzono u cérek Kanera (11346
kg FCM, 6,11 kg FCM na dzien zycia, 12,25 kg FCM na dzien uzytkowania, 14,68 kg
FCM na dzien odchowu).
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2. Niezaleznie od udziatu genéw rasy hf krowy brakowano gléwnie z powodu jalowo-
$ci, wypadkéw losowych i niskiej mlecznosci. )

3. Czynnik grupy genetycznej bardziej niz przyczyna brakowania réznicowal zyciowg
uzytkowos¢ kréw.
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Zwolinski [8] podaje, ze dla koni wierzchowych indeks koscistosci wynosi okoto

12,5%, a indeks obwodu klatki piersiowej od 108 do 115% natomiast dla koni zaprze-
gowych okolo 120%.

W tabeli 4 podano wartoéci wspdlczynnikéw inbredu (Fx) dla klaczy w stadninie.

Stopien zinbredowania dia 7 klaczy wahat si¢ od 0,78% do 6,25% (Srednio 2,23%).
Najwigkszy inbred wystapil u klaczy Prima (6,25%).

(1]

(2]
[3]

(4]
(51

(6]

(7]

(8]

4. WNIOSKI

Srednie wymiary klaczy matek w stadninie mieszcza si¢ w standardach dla koni
wielkopolskich ze stadnin mazurskich.

W rodowodach klaczy matek mozna zauwazyé zwigkszony udziat koni petnej krwi an-
gielskiej (xx). Spowodowane jest to dazeniem do poprawienia cech wierzchowych w ba-
danym poglowiu koni.

Ponad potowa klaczy matek posiadata w swoich rodowodach przodkéw rasy hano-
werskiej, co §wiadczy o wykorzystywaniu tej rasy w doskonaleniu koni rasy wiel-
kopolskiej.

W badanej populacji koni dominowata mas¢ gniada (55%) oraz kasztanowata (25%),
rzadziej pojawialy sie, siwa i skarogniade (odpowiednio: 4 i 3%).

Mata liczba klaczy zinbredowanych $wiadczy o ostroznym wykorzystaniu tej meto-
dy w doskonaleniu koni rasy wielkopolskiej ze stadniny koni.
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Przeprowadzona analiza dotyczyla: liczebnosci zwierzat z podzialem na ple¢ (psy,
suki), struktury wiekowej, wystepujacej masci oraz udzialu w prébach polowych i konkur-
sach jesiennych pséw mysliwskich — wyzléw w latach 1988-1992. Przedstawiono takze
tendencj¢ stanu ilosciowego pséw badanej rasy w ciagu ostatnich szesnastu lat. Przy opra-
cowaniu zagadnienia w ukladzie czasowym postuzono si¢ szeregiem chronologicznym,
ktory przedstawia kolejno$¢ wystepowania faktéw statystycznych w czasie. Wyréwnania
szeregbw chronologicznych dokonano metoda najmniejszych kwadratéw [5]. Zebrany
materiat liczbowy zostat opracowany ogélnie przyjetymi metodami statystycznymi [8).

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W badanym okresie (lata 1980-1995) liczba zarejestrowanych osobnikéw wyzkmie-
mieckiego szorstkowlosego w Polsce wynosita 1304 w tym: 622 psy (47,70%) i 6825uki
(52,30%) — (tab. 1). Rasa ta najliczniej wystepowata w okregu poznariskim i bydgoskim od-
powiednio: 149 i 142 sztuki), stanowiac ponad 22% populacii.

Z badan Oseta [6] wynika, ze hodowla tej rasy pséw zapoczatkowana zostata na
terenie Pomorza jeszcze w latach dwudziestych XX wieku. W latach osiemdziesigtych
najliczniej wystgpowala na obszarach dawnego wojewodztwa gorzowskiego i bydgo-
skiego [6], co jest zgodne ze struktura lowiecka (duzo ptactwa, przede wszystkim wod-
nego) oraz trudnymi warunkami terenowymi na tych towiskach (sitowie, trzciny itp.).

Analizujac liczbg zarejestrowanych wyzléw w Polsce stwierdzono, iz najwigcej rodo-
wodow wystawiono w latach 1983-1985. We wspomnianym czasie do Polskiej Ksiegi Ro-
dowodowej (PKR) wpisywano Srednio okolo 120 sztuk rocznie. Z przedstawionej linii ten-
dencji (rys. 1) wynika, ze na przestrzeni badanego okresu $rednia liczba zarejestrowanych
pséw w PKR utrzymywala si¢ na réwnym poziomie (y* = 65,83 + 1,84x). Oznacza¢ moze to,
iz w Polsce pomimo okresowych wahan (np. spadku w roku 1986 i 1989) nie stabnie zainte-
resowanie hodowla wyzta niemieckiego szorstkowlosego. Budzi jedynie pewne watpliwosci
i obawy aktualny stan istniejacej struktury wiekowej zwierzat (tab. 2). Wykazany wysoki
procentowy udzial sztuk 8-letnich i starszych (ponad 55%) w stosunku do calej populacji
wskazuje na starzenie si¢ analizowanej polskiej populacji wyziow.

Wyrazna tendencja spadkowa miodych pséw — w ogélnej strukturze — zwiazana
moze by¢ z tym, ze czg$¢ mysliwych mieszka w wigkszych aglomeracjach miejskich,
gdzie warunki mieszkaniowe stanowia do§¢ powazne przeszkody w hodowli rasowego
psa mySliwskiego. Preferowane s wiec psy matych ras, o dos¢ zawezonej specjalizacji
wynikajacej z ich cech wrodzonych [4]. ]

Analizujac rodzaje umaszczenia w badanej populacji pséw stwierdzono 20 rézvch
rodzajéw masci (tab. 3). Najczesciej spotykana byla masé deresz w taty (25,5%), dersz
w brazowe taty (22,2%), deresz brazowy (10,5%) i brazowa dropiata (8,8%). Na og6t g
to masci preferowane przez wzorzec rasy [4] z uwagi na mala widoczno$é pa
w naturalnym srodowisku.

W tabelach 4, 4a i 4b przedstawiono wyniki prob polowych pséw mysliwskich —
wyziéw w latach 1988-1992. Sprawdzanie zalet polowych i uzytkowych wyzléw nie-
mieckich szorstkowtosych oraz ich przydatnosci do pracy fowieckiej okresla si¢ w opar-
ciu o przeprowadzone egzaminy. czyli tzw. wiosenne préby polowe i Jjesienne konkursy.
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Tabela 4. Udzial wyztéw w wiosennych prébach polowych w latach 1988—1989

S. Kubacki, J. Zawislak , M. Stachura, P. Kubacki

Table 4. Share of pointers in the total number of participants in spring field trials,

(1988-1989)

Lp.
Num-
ber

Rok
Year

Rasa
Breed

Udzial rasy
w %
Breed

share %

Liczba startujacych
Number of participants

Liczba dyplomow
Nunber of diplomas

psy
dogs

suki
bitches

razem
total

Ist.
I L]
class

1 st.
-)n.l
class

1l st.
3|d
class

bez
dyplomu

not
awarded

1988

Wyzel wegierski
Hungarian pointer

o

Wyzel niemiecki krotkowtosy
German short-haired pointer

Wyzet niemiecki szorstkowlosy
German wiry-haired pointer

Wyzel niemiecki dlugowlosy
German long-haired pointer

Pointer
Pointer

Maly miinsterlander
Little miinsterlander

~

Wyzel wemnarski
Weitnaraner

N

[

Czesk fousek
Czech fousek

Seter irlandzks
Insh setter

Seter szkocki
Scottish setter

Seter angielski
English setter

10

Razem - Total

100

15

1989

Wyzel wegierski
Hungarian pointer

|35}

Wyzel miemiecki krotkowlosy
German short-haired pointer

3

Wyzel niemiecki szorstkowlosy
German wiry-haired pointer

26

(%)

Wyzel memiecki dlugowlosy
German long-haired pointer

Pointer
Pointer

~

Maly miinsterlander
Little miinsterlander

Wyzel wemmarski
Weimaraner

Czeski fousek
Czech fousek

Seter irlandzki
Irish setter

10

[

Seter szkocki
Scottigh setter

I~

(4]

Seter angielski

English setter

10

o

S5

Razem - Total

100

45

~3
N

48

41
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Tabela 4a. Udziat wyzZtéw w wiosennych prébach polowych w latach 1990-1991
Table 4a. Share of pointers in the total number of participants in spring field trials.
19901991
. . Liczba dyploméw
Lo Udziat rasy llosé startujacych Number of diplomas
N;nlm— Rok Rasa w % Number tse s fmia
be | Yeor Breed Breed of participants N e },3 : bez
share% | psy sukt TAZCM | lass cl_ass ciass plomy
dogs | bitches { total ) not awarded
I 1990 | Wyzel wegierski
Hungarian pointer
9 Wyzel niemiecki_krétko_wlosy 36 17 24 a4 15 9 10 7
German short-haired pointer
3 Wyzel nielpiecki_ szorst!(owlosy 36 21 20 41 17 5 14 5
German wity-haired pointer
4 Wyzel niemiecki dlugowlosy
) German long-haired pomnter
5 Pointer 3 1 2 3 3
Pointer
6. Maly miinsterlander 8 4 5 9 5 ) 3
Little minsterlander
7 Wyzet wemmarski
Weimaraner
g Czeski fousek 4 2 3 5 1 4
Czech fousek
9. St?ter irfandzki 10 4 8 12 3 3 6
Irish setter
10 Seter_szkocki 3 4 4 3 1
Scottish setter
1 Seter angielski
English setter
Razem - Total 100 49 66 115 37 24 33 2t
1 1991 | Wyzel wegierski
Hungarian pointer
a2 Wyzel memleckl'krotko'wlosy 28 14 16 30 17 7 2 4
German short-haired pointer
3. Wyzel niemiecki szorstkowlosy u ni s 2 | 8 |6 |1 i
German wiry-haired pointer
4 Wyzet niemiecki dlugowlosy
) German long-haired pointer
5. Poimer 1 1 1 1
Pointer
6. Maly miinsterlander 4 4 4 1 1 2
Little miinsterlander
7 Wy_zel weimarski 25 1 3 I )
Weimaraner
8 Czeski fousek 15 6 10 16 7 3 4 2
Czech fousek
9 Se_ter irfandzk 15 8 8 16 i 1 6 8
Irish setter
10 Seter szkocki 8 2 6 9 1 1 2 5
Scotuish setter
T Sietm_’ angielska 25 | 2 3 2 1
English setter
Razem Total 100 47 6l 108 34 21 29 24













Charakterystyka populacji wyzta niemieckiego ... 55

WIRY-HAIRED GERMAN POINTER POPULATION ACROSS
POLAND IN 1980-1995

Summary

The research investigated the wiry-haired German pointer across Poland over 1980-1995
to determine the population, colour, age and hunting applicability. It was observed that the
population included 1304 individuals, while the highest shares of that breed in the total
population of dogs were noted in the Bydgoszcz and Poznan provinces.

Key words: German wiry-haired pointer, occurrence, age, colour, field trials
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Tabela §. Warto$é pokarmowa pasz dla gesi
Table 1. Nutritive value of feed mixtures for geese

Grupa-okres podawania w tygodniach
Group-application period ( weeks

(=LY 1 | 1 m | v marchew

Skiadniki Z nacia ziarno
chemiczne (%) | 1-6 7-14 carrot owsa

Chemical with top oats
components (%) leaves

udziat kiszonki z ziemniakow parowanych
w dawce pokarmowej (%) 15 15-17
share of steamed potato silage in the ration
(%)
0 10 20 30

Sucha masa
Dry matter 93,06 | 91,96 86,34 80,73 75,11 15,07 89,23
Biatko ogdlne
Total protein 19,20 18,40 16,79 15.18 13,57 1,35 12,10
Thuszcz surowy
Crude fat 2,85 6.32 5,70 5,08 4,46 0.26 4,80
Wiékno surowe
Crude fibre 3,55 5,21 4,78 4,34 3,91 1.63 3.33
Popiét surowy
Crude ash 6,33 7.35 741 6,97 6.54 1,44 2,94
Energia metabo-
liczna w 1 kg
mieszanki
Metabolizable
Energy in 1 kg
of feed mixture

keal 2634 2355 2192 2030 1868 460 2575

MJ 11,02 9,85 9,17 8,49 7,82 1,92 10,77
Stosunek energe-
tyczno-biatkowy
Energy-to-
protein ratio

Kcal : 1% 137 128 131 134 138 341 213

MIJ: 1% 0.57 0,54 0,55 0,56 0,58 1,42 0,89

Po zastosowaniu w dawce pokarmowej kiszonki z ziemniakow parowanych masa
ciala gesi obojga plci ulegla zréznicowaniu w 12. i 14. tygodniu zycia (tab. 2). Naj-
wicksza mase mialy ptaki zywione samg mieszankg (grupa I), a statystycznie istotnie
mniejsza — gesiory 1 gesi otrzymujace 20 lub 30% mieszanke, ktorg zastapiono Kiszonkg
z ziemniakow parowanych.

W czasie tuczu owsem nastgpito znaczne wyrownanie masy ciala gesi obojga pici.
Po tuczu owsem (17. tydzien) jedynie gesi zywione w czasie odchowu paszg z 30%
udzialem kiszonki z ziemniakéw parowanych (grupa V) wazyly statystycznie istotnie
mniej w poréwnaniu z gesiami z pozostalych grup (tab. 2). Najwigksze przyrosty masy
ciala gesiorow w czasie tuczu owsem stwierdzono w grupach Il i IV otrzymujacych
pasze z wigkszym (20 i 30%) udzialem kiszonki z ziemniakow parowanych, a u gesi
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 224 — ZOOTECHNIK A 31— (2000) 6775

GALEZIE KOROWE TETNICY SRODKOWE]
MOZGU OWCY (OVIS ARIES L.)

Benedykt Skoczylas, Wiodzimierz Nowicki, Cezariusz Wiland
Witold Brudnicki, Ryszard Jabtonski

Zaklad Anatomii Zwierzat, Wydzial Zootechniczny ATR
ul. Bernardyiska 6/8, 85-029 Bydgoszcz

Uklad anatomiczny tetnicy rodkowej mézgu u owcy rasy merynos polski opisano
na 44 potkulach mézgowych. Wykazano, ze tgtnica ta dzieli si¢ na dziesig¢
statych odgalezien. Dwie tetnice wechowe zaopatrujg obszar mézgowia lezacy na
granicy pomigdzy stara a nowa kora. Pozostale osiem rozpadaja si¢ na trzy galezie
idace do okolicy czolowej, dwa odgalezienia do okolicy ciemieniowej i trzy
odgalezienia skroniowe, ktére zaopatruja wylacznie nowa korg. Galezie czotowe
ciemieniowe i skroniowe odchodzily samodzielnie od gléwnego pnia tetnicy $rod-
kowej mézgu lub tworzyly najpierw wspélny piefi. Wspdlne pnie dla poszcze-
golnych zespolow odgalezien opisano jako tetnice: $rodkowsa mézgu przednig,
glrna i tylng.

Stowa kluczowe: tetnice mézgu owcy

1. WSTEP

W literaturze znaleziono szereg prac omawiajacych podziat tetnicy Srodkowej moz-
gu na poszczegblne odgalezienia. Galgzie korowe u kota opisal Chadzypanagiotis [3],
u wybranych gatunkéw drapieznych Wiland [9], a u §wini domowej Walinczus [7].
Z prac tych wynika, ze u omawianych gatunkéw tetnica Srodkowa mézgu wykazuje po-
dobny schemat podziatu na poszczeg6lne odgatezienia. U zwierzat przezuwajacych zna-
leziono opisy tetnicy $rodkowej mézgu zubra [8], jelenia europejskiego [4] i sarny [S].
W pracach tych jednak stwierdzono pewne réznice w opisie odgalezien tetnicy Srodkowej
moézgu u wspomnianych gatunk(’)w. W pracach dotyczacych ukrwienia mézgowia owcy
oméwiono sposéb doprowadzenia krwi do mézgowia [1, 2] oraz budoweg i zmienno$¢
tetnic podstawy mézgowia [6].

Brak jest wynikéw badan dotyczacych sposobu podziatu odgatezien korowych tetni-
cy srodkowej mozgu owcy. Dlatego biorac pod uwage wyniki badan innych autoréw
postanowiono opisa¢ budowg i zmienno$¢ odgalezien korowych tetnicy $rodkowej mézgu
owcy.
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si¢ na powierzchni plaszcza pomiedzy ta bruzdg a bruzda nadsylwiuszowa przysrod-
kowg (rys. 1-SSM).

Galaz czotowa géma (r. frontalis superior — rys. 1.5) po odejsciu od giéwnego
pnia lub jego czolowego odgalezienia wnika w poczatkowy odcinek bruzdy nadsyl-
wiuszowej przys$rodkowej (rys. 1-SSM). Koncowe galazki po przekroczeniu tej bruzdy
gubig si¢ pod powierzchnia plaszcza.

Rys. 1.

Fig. 1.

Schemat podziatu t¢tnicy $rodkowej mézgu na powierzchni plaszcza u owcy: tetnica
wechowa przednia (a. rhinalis anterior) —1, tgtnica wechowa tylna (a. rhinalis posterior) —
2, galaZ oczodotowa (r. orbitalis) — 3, galaz czolowa dolna (r. frontalis interior) — 4, gataZ
czolowa goéma (r. frontalis superior) — S, galaZ ciemieniowa przednia (r. parietalis
anterior) — 6, galaz ciemieniowa tylna (r. parietalis posterior) — 7, galaZ skroniowa dolna
(r. temporalis inferior) — 8, galaZ skroniowa $rodkowa (r. temporalis medius) — 9, galaz
skroniowa gérna (r. femporalis superior) — 10, tgtnica szyjna wewngtrzna (a. carotis
interna) — a, tgtnica donosowa moézgu (a. cerebri rostralis) — b, tetnica laczaca doogo-
nowa (a. communicans caudalis) — ¢, galaz wstgpujaca szczeliny Sylwiusza (ramus
ascendens fissura sylvia) — F, SYL, bruzda przekatna (sulcus diagonalis) — DIAG, bruzda
sylwiuszowa zewngtrzna tylna (sulcus ectosylvius caudalis) — ECTS—C, bruzda wechowa
boczna (sulcus rhinalis lateralis) — RHL, bruzda nadsylwiuszowa przysrodkowa ( sulcus
suprasylvius medius) — SSM, bruzda nadsylwiuszowa doogonowa (sulcus suprasylvius
caudalis) — SSC, bruzda przedsylwiuszowa (sulcus presylvius) — PRS

Diagram of middle cerebral artery branching on the surface of the cortex in shoep:
1- anterior olfactoral artery, 2 — posterior olfactoral artery, 3 — orbital branch, 4 — infc rior
frontal branch, 5 — superior frontal branch, 6 — anterior parietal branch, 7 — pos:.tior
parietal branch, 8 — inferior temporal branch, 9 — middle temporal branch, 10 — sug.. cr
temporal branch, a. internal carotid artery, b. rostral cerebral artery, c¢. car %1
communicating artery, ascending branch of the Sylvius fissure-F-SYL, diagonal sulc -
DIAG, caudal ectosylvius sulcus — ECTS-C, lateral rhinal sulcus, — RHL, n+ 1l
suprasylvian sulcus — SSM, caudal suprasylvian sulcus, — SSC, presylvian sulcus — P

Jedno z odgalezien wnikajace do wnetrza galezi wstepujacej szczeliny Sylwi: 1
wylania si¢ ponownie na powierzchni plaszcza i nastepnie rozdwaja si¢ na g- °
ciemieniowa przednia (r. parietalis anterior - rys. 1.6) i ciemieniowa tylna (r. paric
posterior — rys. 1.7). Naczynia te kieruja si¢ do bruzdy nadsylwiuszowej przysro.
kowej. Po minigciu tej bruzdy, naczynia te rozgaleziaja si¢ w kierunku przysrodkowym
1 osiagaja bruzde brzezng.
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Pozostaly obszar plaszcza zaopatruja odgatezienia skroniowe. Ukladaja si¢ one
pomiedzy bruzda wechowa boczna, galezia wstepujaca szczeliny Sylwiusza a bruzda
nadsylwiuszowa doogonowa (rys 1-SSC) i dalej w kierunku bruzdy brzeznej ze-
wnetrznej. GataZ skroniowa dolna (r. temporalis inferior — rys. 1.8) po oddzieleniu si¢
od gléwnego pnia tetnicy $rodkowej moézgu ukiada si¢ na powierzchni plaszcza
pomiedzy bruzda wechowa boczna a ukladem bruzdy sylwiuszowej zewnetrznej tylnej
(rys. 1-ECTS—C) i kieruje si¢ ku bruzdzie nadsylwiuszowej doogonowej do jej kon-
cowego odcinka.

Galaz skroniowa §rodkowa (r. temporalis medius — rys. 1.9) biegnie ponad ukla-
dem bruzdy sylwiuszowej zewngtrznej tylnej. Oddaje dalsze odgal¢zienia wnikajace lub
przekraczajace bruzde nadsylwiuszowa doogonowa. Odgalezienia, ktére biegng dalej
dochodza do bruzdy brzeznej zewngtrzne;j.

Gataz skroniowa géma (r. temporalis superior — rys. 1.10) jest ostatnim odga-
Iezieniem gléwnego pnia tetnicy §rodkowej mozgu, ktora najczesciej wylania si¢ z roz-
nych miejsc w koficowym odcinku galezi wstepujacej szczeliny Sylwiusza. Zatacza tuk
w kierunku bruzdy nadsylwiuszowej doogonowej. Nastgpnie po ominigciu bruzdy
brzeznej jej odgalezienia osiagaja bruzdg brzezna wewnetrzna, ktérej juz nie przekraczaja.

Wszystkie z omawianych galezi tgtnicy Srodkowej mézgu — wzdhuz swojego
przebiegu — moga wnikaé w odpowiednie bruzdy paszcza. W innych miejscach bruzdy
wylaniaja si¢ ponownie na powierzchnig, kierujac si¢ ku odpowiednim bruzdom kon-
cowym. Koncowe odgalezienia tetnicy Srodkowej moézgu nie przekraczaja przy$rod-
kowej krawedzi pétkuli mézgowe;j.

Rozpatrujac spos6b odejécia odgatezien korowych tetnicy Srodkowej mézgu u ba-
danych osobnikéw owcy stwierdzono, ze od tgtnicy donosowej mézgu na 40 péikulach
odchodzito jedno gtéwne odejécie tetnicy srodkowej moézgu. W tych przypadkach zna-
leziono réwniez rézne sposoby jej podzialu na odgalezienia konicowe, ktére przed-

_stawiaja si¢ nastgpujaco: na 10 preparatach od gléwnego pnia te¢tnicy Srodkowej mozgu
odchodzil donosowo wspélny pien dla tetnicy wechowej przedniej, dla gal¢zi oczo-
dolowej i czolowej dolnej i gornej. Nastepnie od gtéwnego pnia doogonowo odchodzit |
wspblny pieni dla tetnicy wechowej tylnej i galtezi skroniowych. Gléwny pien po wni-
knieciu do szczeliny Sylwiusza podzielit si¢ na wspélny pien dla galezi ciemieniowych
(fot. 1). Na nastgpnych 9 péikulach, od gléwnego pnia-tetnicy Srodkowej moézgu
odchodzil donosowo wsp6lny pien dla tetnicy wechowej przedniej oraz galgzi czo-
fowych i ciemieniowych. Natomiast doogonowo od gtéwnego pnia odchodzit wspéiny
pien dla gatezi skroniowych i tetnicy wechowej tylnej (fot. 2).

Na kolejnych oémiu preparatach od gtéwnego pnia tetnicy §rodkowej mézgu do-
nosowo odchodzil wspélny pieni dla tetnicy wechowej przedniej, galezi oczodolowe;j
i galezi czolowej dolnej. Doogonowo odchodzita od gtéwnego pnia tetnica wechowa
tylna i galezie skroniowe. Gléwny pief po wniknigciu do szczeliny Sylwiusza dzieli sig
na wsp6lny pien dla galezi ciemieniowych oraz odchodzacej od tego odejécia galezi
czolowej gome;j (fot. 3).












74 B. Skoczylas, W. Nowicki, C. Wiland, W. Brudnicki, R. Jablonski

4. DYSKUSJA

U owey tetnica srodkowa moézgu zaopatruje takie same obszary moézgowia jak
u zbadanych do tej pory gatunkéw ssakéw. Rozbieznosci dotycza gtéwnie podziatu jej
na poszczegélne odgatezienia. Chadzypanagiotis [3] omawiajac budowe tetnicy $rod-
kowej mozgu u kota dzieli poszczegélne jej odgalezienia na naczynia zaopatrujace starg
kore, naczynia na granicy starej i nowej kory oraz dla nowej kory. Tetnice zaopatrujgce
starg kore u owcy, to drobne odgatezienia na plat gruszkowaty, ciato perforowane i
pasma wechowe. Do odgalezien lezacych na granicy starej i nowej kory zalicza sie
tetnice wechowa przednia i tylna. U owcy tetnica wechowa przednia byla najczescie]
odgatezieniem, ktore odchodzilo od gatezi oczodolowej, a w przypadku tetnicy wecho-
wej tylnej od tetnicy skroniowej dolne;j.

U owcy w 4 (9,1%) preparatach tetnica wechowa tylna byta odgalezieniem, ktére
odchodzito samodzielnie od tetnicy donosowej mézgu. Pozostale odgal¢zienia korowe
tetnicy srodkowej mézgu mozna podzieli¢ na grupe galezi czolowych, ciemieniowych
i skroniowych. Poszczeg6lne grupy tych odgalezien tetnicy srodkowej mozgu moga
odchodzié takze wspdlnym pniem. Chadzypanagiotis [3] i Wiland [9] takie przypadki
opisuja jako tetnice srodkowa mozgu przednia, gora i tylng. U owcy tetnica rodkowa
moézgu przednia wystepowala w 22,7% badanych przypadkoéw, tetnica $rodkowa moézgu
gorna — 18,2%, tetnica srodkowa mézgu tylna — 38,6%. U owcy tetnica $rodkowa
mozgu gorna wystegpowala w najmniejszym odsetku przypadkow. Poréwnujac uzyskane
wyniki z podanymi w pracy Wilanda [9] mozna stwierdzi¢, ze takze u drapieznych
tetnica $rodkowa mozgu gérna wystgpowata w najmniejszej liczbie badanych
przypadkow.

Wedtug Jablonskiego i wsp. [4], Jablonskiego, Roskosza [5] oraz Wegrzyna i wsp.
[8] u sarny, jelenia i zubra pojedynczy pien tetnicy $rodkowej moézgu najczescie]
rozpadal sic na dwa gléwne odgalezienia. U owcy znaleziono przypadki odejscia od
tetnicy donosowej moézgu dwéch samodzielnych pni tetniczych w 9,1% przypadkach.
Drugim samodzielnym odgalezieniem od tetnicy donosowej mozgu byla tetnica we-
chowa tylna. W pozostatych przypadkach u owcy wystepowat jeden glowny piefi tetni-
cy érodkowej mézgu, ktéry wzdhuz swojego przebiegu oddawat kolejne odgalezienia
biegnace w kierunku odpowiednich okolic ptaszcza. U owcy podobnie jak u zbadanych
gatunkow zwierzat odgalezienia ciemieniowe sa najstabiej rozwinigte. Na powierzchni
wypuklej mozgowia najlepiej rozwinigte sa odgatezienia skroniowe.

5. WNIOSKI

1. Tetnica srodkowa mozgu u owcy rozpadala si¢ wzdtuz swojego przebiegu na tetnice
wechowa przednia i tylng oraz na trzy galezie czolowe, dwie galezie ciemieniowe
i trzy skroniowe. ktore zaopatrujg okreslone obszary plaszcza.

2. Galezie czolowe. ciemieniowe i skroniowe mogly tworzy¢ wspolne odejscia i wow-
czas w podziale gléwnego pnia tetnicy Srodkowej mozgu wyroznialy sig: tetnica
$rodkowa przednia, gorna i tylna.

3. U owcy najczeéciej obserwowano wystepowanie tetnicy srodkowe;j tylnej.

4. Odmiany naczyniowe polegaly na samodzielnym odejéciu od tetnicy donosowej
mozgu tetnicy wechowej tylnej.
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CORTICAL BRANCHES OF THE MIDDLE CEREBRAL
ARTERY IN SHEEP (Ovis ARIESL.)

Summary

Having researched 44 cerebral hemispheres in sheep (Ovis aries L.), with its middle
cerebral artery being filled with synthetic latex, cortical branches of the artery were
described. It was observed that the artery ramified into ten permanent branches. Two
olfactoral arteries supplied the areas of cerebrum between the old and the new cortex.
The other eight branches ramified into three frontal branches, two parietal branches and
three temporal branches, which supplied the new cerebral cortex. A considerable
variability of cortical branches of the middle cerebral artery was observed. Most
frequently its branches descended from the main trunk of the artery. In four cerebral
hemispheres, the posterior olfactoral artery branched from the rostral cerebral artery.
Independently of their cortical branching, they supplied the same areas of cerebral
cortex.

Key words: anatomy, cerebrum, cerebral arteries
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yew reserve, collected over 1991-1992; out of a total of 61268 Arthropoda specimens,
insects accounted for as much as 89.7%. Here the dominant species were beetles, espe-
cially Cis sp. Latr. (Col., Ciidae) and Bolitophagus reticulatus (L.) (Col., Tenebrioni-
dae.

Key words: fungivorous insects, Fomes fomentarius, bracket fungus, Cis sp., Bolito-
phagus reticulatus
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W glebie mlodnik6éw sosnowych okolic Zakladéw Azotowych , Wioclawek” od-
notowano podwyzszong zawarto§¢ azotu amonowego w poréwnaniu z po-
wierzchnig kontrolng, Umiarkowane imisje ZA ,,Wloclawek™ spowodowaly jesie-
nig wzrost zaggszczenia roztoczy, szczegélnie saprofagicenych Oribatida. Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze w latach 1991-92 w poblizu emitora ulegly po-
prawie warunki zycia dla roztoczy glebowych, prawdopodobnie na skutek zmnigj-
szonej w stosunku do lat 1986-87 emisji zanieczyszczen.

Stowa kluczowe: miodniki sosnowe, imisje azotowe, bioindykacja, Acari

1. WSTEP

W 1974 roku niedaleko Wioctawka powstaly Zaklady Azotowe ,, Wioctawek”, kt6-
re najpierw rozpoczgly one produkcje potrzebnej w rolnictwie saletry amonowej,
a na poczatku lat osiemdziesigtych dodatkowo polichlorku winylu. W latach siedem-
dziesiatych i osiemdziesiatych, wraz z innymi zakladami przemystowymi Wioctawka
wplynely na znaczne pogorszenie stanu srodowiska przyrodniczego. Teren Wioctawka
z powodu znacznego skazenia powietrza atmosferycznego stat si¢ jednym z 27 obsza-
réw zagrozenia ekologicznego w Polsce [1]. Pod koniec lat osiemdziesiatych emisja
ghéwnych zanieczyszczen ZA ,,Wloctawek” (tlenki azotu, pyt saletry amonowej, amo-
niak, dwutlenek siarki) byla jeszcze bardzo wysoka, jednak juz na poczatku lat dzie-
wigcdziesiatych ulegla znacznemu obnizeniu [5].

Lokalizacja wéréd laséw duzych zakladéw, jakimi sa ZA ,,Wioctawek” i zbyt duza
koncentracja przemystu w relacji do ekologicznej odpornosci $rodowiska, wplynely na
stan zdrowotny laséw. Widocznym efektem oddziatywania zanieczyszczeh na bioce-
nozy lesne sa zmiany w zespolach roglinnych. W najblizszym otoczeniu emitora zanie-
czyszczef doszlo nawet do catkowitego zniszczenia drzewostanu, a dalej od zakladéw
wystapily zmiany w skladzie florystycznym dna boru polegajaca na zarastaniu azoto-
lubnymi trawami [9].

Badania akarologiczne boru $wiezego okolic ZA ,,Wloctawek” byly prowadzone
od 1984 roku w drzewostanie czwartej klasy wieku [10, 17, 18]. Celem pracy jest anali-
za zaggszczenia i skladu grupowego roztoczy w glebach miodnikéw sosnowych
w rejonie oddziatywania imisji zanieczyszczen Zakladéw Azotowych ,, Wioclawek”.
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2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 4 powierzchniach do§wiadczalnych potozonych w r6z-
nej odleglosci od ZA ,,Wioctawek”. Powierzchnie 1, 2 i 3 byty odlegle od emitora zanie-
czyszczefi odpowiednio o: 1; 5,5 i 14 km. Powierzchni¢ 4 (kontrolng) zlokalizowano
w odleglosci21 km od zaktadéw. Powierzchnie 1, 2 i 3 usytuowano kolejno w III, 1 i I
strefie uszkodzen drzewostandw, a powierzchnia 4 potozona byla w strefie bez wyraznych
uszkodzen drzewostanu. Badane powierzchnie porastaly mlodniki sosnowe w wieku
okoto 20 lat na siedlisku boru $wiezego, ktére zakwalifikowano pod wzgledem fitosocjo-
logicznym do zespolu Leucobryo-Pinetum Mat. 1973. Szczegélowy opis powierzchni
do$wiadczalnych przedstawiono wczeéniej [5].

Gleby badanych powierzchni zaliczono do typu gleb rdzawych i podtypu gleb bieli-
cowo-rdzawych. Poziom organiczny (O) o $redniej migzszosci 5 cm skladat si¢ z podpo-
ziomu surowinowego (Ol 5-2 c¢m) i butwinowo-epihumusowego (Of/h 2-0 c¢m). Pod
préchnica nadkladowa wystepowal poziom mineralny przejéciowy AEes (0-16 cm) o fe-
ksturze piasku luznego lub stabo gliniastego z lekko zaznaczonym poziofem eluwialnym.
Ponizej zalegat charakterystyczny dla tego typu poziom rdzawienia Bv (16-36 cm) o teks-
turze piasku luZznego lub stabo gliniastego. Posiadat on cechy pozwalajace zaliczy¢ go do
poziomu diagnostycznego sideric. Przechodzil on w poziom BvC (36-50), ktéry miat
uziarnienie piasku luZznego. Skata macierzysta C (od 50 cm), to réwniez piasek luzny.

Materiat do badan zebrano w pierwszych dekadach maja i pazdziernika w latach
1991 i 1992. Préby gleby o wymiarach 17 em” x 20 em glebokosci pobrano z kazdej
powierzchni dziesigciokrotnie w czterech kolejnych terminach badan z dominujacych
w dnie miodnik6éw platéw bez runa. Kazda probe podzielono na 4 czeéci: poziom orga-
niczny na podpoziomy Ol (5-2 cm) i Of/h (2-0 cm), a poziom AEes na AEes'
(0-7,5 cm) i AEes" (7,5-15 cm).

Roztocze poddano ekstrakcji przez 7 déb w zmodyfikowanych aparatach Tullgre-
na. Konserwowano je w 70% alkoholu etylowym, a nastgpnie preparowano i oznacza-
no. Przedmiotem analizy bylo ponad 45 tys. roztoczy. Do oceny réznic $rednich liczeb-
noéci roztoczy migdzy badanymi powierzchniami zastosowano analizg¢ wariancji
ANOVA/MANOVA programu Statistica, stosujac test Tukeya na poziomie istotnosci
p =0,05.

Odczyn pH gleb ozZnaczono metoda potencjometryczng w H,O. Dla oceny zawar-
tosci azotu amonowego i azotanowego wykorzystano metode¢ kolorymetryczna, spo-
rzadzajac ekstrakt ze §wiezego materialu w jednomolowym roztworze KCl [2].

3. WYNIKI
3.1. Skazenie gleby

W poblizu emitora zanieczyszczen zawarto§¢ mineralnych form azotu w glebie
byla wyzsza niz na powierzchni kontrolnej (tab. 1). W podpoziomie surowinowym
zawarto§¢ azotu amonowego (N-NH,") wahala si¢ od 110,6 do 191,9 mg/100 g
i wzrastala w kierunku emitora zanieczyszczen. W podpoziomie Of/h réznice w za-
wartosci tej formy azotu migdzy powierzchniami 1 i 2 a powierzchnig kontrolng byly
wigksze niz w podpoziomie surowinowym. W rejonie ZA , Wloclawek” stwierdzono
natomiast niskie skazenie gleby azotem azotanowym. Kwasowos$¢ gleb na badanych
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powierzchniach wahala si¢ od pH 3,9 do 4,77. Na tej podstawie gleby mozna zaliczy¢
do silnie kwasnych i bardzo silnie kwasnych [15].

Tabela 1. Zawarto$¢ mineralnych form azotu N-NH," i N-NO;™ (w mg/100 g) oraz pH
w glebach mlodnikoéw sosnowych w okolicach Zaktadéw Azotowych ,,Wi-
oclawek”

Table 1. Content of ammonium (N-NH,") and nitrate (N-NO3") ions (mg/100 g) and
soil pH in young Scots pine forests in the vicinity of the “Wloctawek” nitro-
gen fertiliser production plant

Poziom Powierzchnia - Plot

Horizon 1 ) 3 4
Ol N-NH,* 191.9 167.8 146.6 110.6

-Of/h 177.0 100.3 461 527

AEes 14 43 36 25
(0)1 N-NO;~ 1.6 0.8 2.1 0.9
Of/h 14 0.1 0.1 0.1
AEes 04 0.7 0.1 0.7
Ol pH 4.77 4.54 4.59 4.44
Of’h 3.90 | 3.96 4.25 4.03
AEes 4.14 401 4.46 4.07

3.2. Analiza liczebnosci roztoczy

Srednia liczebnos¢ roztoczy na badanym terenie wahala si¢ od 119,96 do
197,7 tys. osobnikéw/m” (tab. 2). Jesienia liczebnos¢ roztoczy byla wyzsza niz wiosna.
W obu sezonach najnizsza liczebno$¢ tych pajeczakéw zanotowano na lezacej najblizej
emitora zanieczyszczen powierzchni 1. W okresie wiosny zaggszczenie roztoczy na
badanych powierzchniach bylo bardziej wyréwnane niz jesienia, a réznice w liczeb-
nosci pomigdzy powierzchnig kontrolng a pozostalymi stanowiskami nie byly istotne
statystycznie. W okresie wegetacyjnym zaggszczenie roztoczy na wszystkich stano-
wiskach wzrosto - najwigkszy wzrost odnotowano na powierzchni 2. Pomiedzy po-
wierzchniag 2 a powierzchnia kontrolna réznice liczebnos$ci byly istotne statystycznie.

W przypadku saprofagicznych Oribatida w okresie wiosny najwyzsze zage-
szczenie odnotowano na powierzchni kontrolnej, najnizsze natomiast na powierzchni 1.
Jesienig zaggszczenie tych roztoczy na wszystkich powierzchniach wyraznie wzrosto,
najbardziej na stanowisku 2, gdzie przekroczylo o 50% poziom zanotowany na po-
wierzchni kontrolnej. Tak wysoki wzrost liczebno$ci mechowcow w sezonie wegeta-
cyjnym moze by¢ efektem stymulujacego oddziatywania imisji zanieczyszczen.
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Tabela2. Zageszczenie roztoczy (w tys. osobnikéw/m?®) w glebach mtodnikéw sosnowych
w okolicach Zakladéw Azotowych ,,Wioclawek”

Table 2. Abundance of soil mites (1000 individuals/m?) in young Scots pine forests in
the vicinity of the “Wloctawek™ nitrogen fertiliser production plant

Grupa roztoczy Powierzchnia - Plot

Group of mites 1 2 3 4
Acaridida w 0.32 0.23 1.26 0.43
j 0.10 0.26 0.11 0.91
s 0.21 024 0.68 0.67
Actinedida w 28.63 32.47 22.83 26.61
i 24.64 79.86 64.86 53.03
S 26.64 56.16 43.84 39.82
Gamasida w 13.79 9.55 13.36 10.50
i 6.77 6.72 6.26 9.83
S 10.28 8.14 9.81 10.16
Oribatida doroste - adult w 42.20 60.34 62.87 71.59
i 59.60 118.18* 66.99 56.34
s 50.90 89.26 64.93 63.97
miodociane - juvenile w 18.75 20.49 15.13 16.16

] 42.62* 64.80 4827 65.17
s 30.68 42.64 31.70 40.67

razem - total w 60.96 80.82 78.00 87.76
i 102.22 182.98* 115.27 121.51
s 81.59 131.90 96.63 104.63

Tarsonemida _ w 0.87 1.29 1.69 2.67
j 1.63 1.23 2.49 0.14
s 1.25 1.26 2.09 1.40
Acari w 104.56 .| 124.36 117.14 127.96

i 135.35 271.04* 188.98 185.41
s | 119.96 197.70 153.06 156.68

W - wiosna - spring, j - jesiefl - autumn, s - §rednia - mean
*p=10.05

Poza Oribatida, liczng grupa roztoczy byly Actinedida, ktorych $rednie zage-
szczenie wahalo si¢ od 26,64 do 56,16 tys. osobnikéw/m?. W okresie wiosny ich za-
geszczenie bylo stosunkowo wyréwnane, a jesienia na wigkszosci stanowisk znacznie
wzroslo, z wyjatkiem najsilniej skazonej powierzchni 1. W przypadku Tarsonemida
wiosng zaggszczenie spadato w kierunku emitora zanieczyszczen, a jesienia ich liczeb-
no$¢ byla wyjatkowo niska na powierzchni kontrolnej, wyzsza natomiast w rejonie
skazonym przez ZA ,,Wloctawek”. Z kolei drapiezne Gamasida, a takze Acaridida wy-
kazaly na badanym terenie zréznicowane zageszczenie.
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Tabela 1. Lista gatunkéw Oribatida oraz wskazniki réznorodnosci gatunkowej Shanno-
na (H) i réwnomiernoéci (E) w miodnikach sosnowych w okolicach Zakla-
dow Azotowych ,, Wloclawek”

Table 1. List of Oribatida species in young Scots pine forests and the Shannon / and
evenness £ indices in the in the vicinity of the ,, Wioctawek” nitrogen fertil-
iser production plant

Gatunek Powierzchnia - Plot
Species 1 2 3 4
1 2 3 4 5

Adoristes ovatus (C. L. Koch) o o o .
Autogneta longilamellata Michael +
Autogneta traegardhi Forsslund +
Brachychthonius spp. o ® o .
Camisia biurus (C. L. Koch) + + + +
C. segnis (Hermann) +
C. spinifer (C. L. Koch) + + + +
Carabodes femoralis (Nicolet) +
C. forsslundi Sellnick + + +
C. labyrinthicus (Michael) + o + +
C. marginatus (Michael) + +
C. minusculus Berlese + +
C. subarcticus Trigardh + + o) +
Ceratoppia bipilis (Hermann) +
C. quadridentata (Haller) +
Chamobates schuetzi (Oudemans) o + . +
Cymbaeremaeus cymba (Nicolet) + + + +
Damaeus clavipes (Hermann) + + +
D. verticilipes (Nicolet) + + + )
Diapterobates humeralis (Hermann) + + +
Eporibatula rauschenensis (Sellnick) +
Eremaeus oblongus C. L. Koch o o +
Eulohmannia ribagai Berlese + +
Euphthiracarus reticulatus (Berlese) +
Eupelops torulosus (C. L. Koch) + + + +
Galumna 1 +
G. lanceata Oudemans + + +
Gymnodamaeus bicostatus (C. L. Koch) + o +
Hemileius initialis (Berlese) + + + =
Heminothrus peltifer (C. L. Koch) + +
Liacarus coracinus (C. L. Koch) + + + +
Licneremaeus licnophorus (Michael) +
Liochthonius spp. o ® o o
Metabelba pulverulenta C. L. Koch o . + o
Micreremus brevipes (Michael) + + + +
Microtritia minima (Berlese) + + +
Multioppia glabra Mihelti¢ + ¢)
Nothrus silvestris Nicolet + + o +
Oppiella minus (Paoli) + o d L
O. neerlandica (Oudemans) o + + +
O. nova (Oudemans) 0 + ] o
Oribatella calcarata (C. L. Koch) +
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Tabela 6. Struktura wiekowa wybranych gatunkéw Oribatida w miodnikach sosnowych

A. Klimek, S. Seniczak

w okolicach Zaktad6w Azotowych ,,Woctawek” (liczebnosé w tys.osobnikéw /m?)

Table 6. Age structure of some Oribatida species in the plots in the vicinity of the
,,Wloclawek” nitrogen fertiliser production plant (abundance, 1000 individu-
als per 1 m?)
Powierzchnia — Plot
1 2 3 4

A. ovatus d 2,26 2,21 1,95 7,48
m 0,51 0,42 1,60 1,71
C. biurus d 0,09 0,17 0,20 0,21
m 0,08 0,15 0,40 0,21
C. spinifer d 0,30 0,24 0,26
m 0,03 0,55 0,44 0,34
C. schuetzi d 1,08 0,04 2,55 0,13
m 1,30 0,38 6,40 0.09
D. verticilipes d 0,22 0,17 0,14 0,30
m 0,17 0,75 0,49 0,81
E. oblongus d 0,96 0,45 0,21
m L77 1,55 0,23
E. torulosus d 0,15 0,15 0,21 0,22
m 0,24 0,22 0,26 0,58
H. initialis d 0,03 0,02 0,03 2,74
m 0,07 0,05 0,27 22,73
M. pulverulenta d 0,90 2,62 0,32 0,47
m 2,13 4,31 0,53 0,65
O. tibialis d 0,40 10,23 3,79 3,73
m 0,25 10,49 7,68 1,93
S. latipes d 1,69 0,03 0,75 3,23
- m 3,09 0,78 3,15
T. velatus d 10,25 18,65 7,61 5,83
m 19,92 24,07 7,52 7,15

d — doroste / adult, m — mtodociane / juvenile

3.2.2. Chamobates schuetzi (Oudemans)

Zaggszczeme C. schuetzi wahalo si¢ na badanym terenie od 0,21 do 8,95 tys.

osobnik6w/m? (tab. 4). Najliczniej gatunek ten wystgpowat na oddalonej od emitora
zanieczyszczen powierzchni 3. Wysoka warto§¢ wskaznika C (80-85%) odnotowano na
stanowiskach 1 i 3, niska na powierzchni kontrolnej i na powierzchni 2. Omawiany ga-
tunek preferowat podpoziom surowinowy (tab. 5). W badanych miodnikach przewaznie

liczniej wystgpowaly formy miodociane niz dorosle (tab. 6).
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W glebach mtodnikéw sosnowych w rejonie oddzialywania zanieczyszczen Za-
kiadéw Chemicznych ,,Police” odnotowano wysoka zawarto$¢ mineralnych form
azotu, szczegblnie azotu amonowego (N-NH,"). Ta formh azotu kumulowala si¢
gléwnie w wierzchniej warstwie gleby (Ol). Roztocze nie wykazaly wyraZnej re-
akcji na zanieczyszczenia Zakladéw Chemicznych ,,Police”. Stwierdzono nato-
miast, ze umiarkowane imisje powodowaly w okresie wegetacyjnym wzrost li-
czebnosei Oribatida ponad poziom odnotowany na powierzchni kontrolnej.

Stowa kiuczowe: mtodniki sosnowe, imisje azotowe, bioindykacja, Acari

1. WSTEP

Najwi¢kszym emitorem zanieczyszczen Polski péocno-zachodniej sa Zaktady
Chemiczne ,,Police”. Powstaly one w 1969 roku i zacz¢ly produkowaé poczatkowo
kwas siarkowy, a nast¢pnie po rozbudowie uruchomiono w nich produkcj¢ nawozow
azotowych, amoniaku, nawozow fosforowych, kwasu fosforowego oraz bieli tytanowe;.
Do atmosfery emitowane s tam w duzej ilosci dwutlenek siarki, tlenek azotu, amoniak
oraz pyly (m. in. pyly mocznika i fosforytow), a w mniejszej ilosci toksyczny dla $ro-
dowiska fluor [4, 18]. Zaklady Chemiczne ,,Police” polozone sa pomi¢dzy dwoma du-
zymi kompleksami lesnymi: Puszcza Wkrzanska a Puszcza Goleniowskg i dlatego po-
woduja szereg niekorzystnych zmian w otaczajacych je lasach.

Celem pracy jest analiza zaggszczenia i sktadu grupowego roztoczy w glebach
miodnikéw sosnowych w rejonie oddziatywania imisji zanieczyszczen Zakladéw Che-
micznych ,,Police” (ZCh ,,Police”).

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 4 powierzchniach doswiadczalnych, polozonych na
_terenie Puszczy Wkrzariskiej. Powierzchnie 1, 2 i 3 byly odlegle od ZCh ,Police” od-
powiednio: 1,5 km, 5 km i 8 km, a powierzchnie kontrolng (4) zlokalizowano w odle-
glosci 19 km od zaklad6éw. Powierzchnie 1, 2 i 3 lezaly kolejno w IIL, II i I strefie
uszkodzef drzewostanéw, powierzchnia 4 byla w strefie bez wyraznych uszkodzefi
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ku pozostalych grup roztoczy ich pionowe rozmieszczenie w glebie w zasadzie nie
odbieglo od uktadu stwierdzonego u Oribatida. Do$¢ interesujacym wydaje si¢ wyjat-
kowo niskie zaggszczenie drapieznych Gamasida w podpoziomie Ol na powierzchni 1.
Unikanie tego podpoziomu przez te ruchliwe roztocze moglo by¢ spowodowane wyjat-
kowo wysokim poziomem skazenia tej gleby azotem amonowym.

4. DYSKUSJA

Zaktady Chemiczne ,,Police” sg zrédiem bardzo réznorodnych zanieczyszczen po-
wietrza atmosferycznego [4, 18], giéwnie dwutleneku siarki oraz duzych ilosci zwiaz-
kéw azotu i pytu fosforytowego eutrofizujacych $rodowisko przyrodnicze, a w mniej-
szej ilosci fluoru. Imisje te spowodowaly szereg niekorzystnych zmian w $rodowisku
lesnym w okolicach zakladéw. W latach 1976-86 w Puszczy Wkrzanskiej wyginglo
osiem gatunk6éw porostéw [12]. O duzym stopniu zanieczyszczenia powietrza atmosfe-
rycznego okolic ZCh ,,Police” mogg §wiadczyé badania przeprowadzone z wykorzysta-
niem porostu wskaznikowego Hypogymnia physodes Nyl., ktory blizej emitora zanie-
czyszczen byl bardziej uszkodzony, a transplantowany z terenéw o niskim stopniu ska-
Zenia w poblize zakladéw ulegat silnej degradacji [1, 2, 14].

Poza badaniami §rodowiska glebowego w miodnikach sosnowych prowadzone
byly réwnolegle badania roztoczy i epifitbw nadrzewnych [4]. Stwierdzono, ze zanie-
czyszczenia ZCh ,,Police” spowodowaly wzrost stezenia mineralnych form azotu i siar-
ki w korze drzew oraz w epifitach, a akarofauna nadrzewna zareagowala na zanieczysz-
czenia spadkiem liczebnosci. Odnotowana w poblizu zakladow w glebie mlodnikéw
zawarto$¢ mineralnych form azotu byla wielokrotnie wyzsza od stwierdzonej w sa-
siedztwie Zakladéw Azotowych ,,Wioctawek” [10]. Posiadajace podobne spektrum
zanieczyszczen, Zaklady Azotowe w Putawach powodowaly o ponad polowe mniejsze
skazenie gleby mineralnymi formami azotu niz ZCh ,,Police” [12].

Na badanym terenie nie stwierdzono wplywu imisji zanieczyszczen na érednia li-
czebnos¢ roztoczy. Odnotowano natomiast duze wahania ich liczebnosci miedzy sezo-
nem wigsennym a jesiennym. Glowng przyczyna tej dysproporcji liczebnosci wydaje
si¢ by¢ przesuszanie wierzchniej warstwy gleby na wiosng. W maju w latach 1992-93
sumy miesigcznych opadéw atmosferycznych zasadniczo nie odbiegaty od normy byty
jednak réwnomierne, z okresami bezdeszczowymi [8]. W tym terminie badan wierzch-
nig warstwg¢ gleby roztocze stabo zasiedlaly, razone prawdopodobnie gingly lub migro-
waly w glgb profilu glebowego.

Liczebnos¢ roztoczy na wiosng byla dos¢ wyréwnana, z wyjatkiem powierzchni 3,
a w okresie wegetacyjnym na wszystkich stanowiskach odnotowano znaczny wzrost ich
liczebno$ci. Mechowce jesienig byly najliczniejsze na nieco oddalonej od zaktadéw
powierzchni 2, a réznice liczebnosci w tym stanowisku a powierzchnia kontrolng byty
statystycznie istotne. Interesujacy jest fakt, ze wzrost liczebnosci roztoczy stwierdzono
w miodniku sosnowym w okolicach Zakladéw Azotowych ,,Wloctawek”, réwniez w 11
strefie uszkodzenia drzewostanéw [10]. Wzrost liczebnosci mechowcéw pod wptywem
rozrzedzonych imisji zanieczyszczen zanotowano tez w okolicach Huty Miedzi Glogow
[6] i Kombinatu Cementowo-Wapienniczego ,,Kujawy” [11]. W przypadku Zakladéw
Azotowych ,,Wioctawek” emisj¢ do atmosfery zwiazkéw azotu mozna traktowaé jako
niekontrolowane nawozenie okolic emitora [9]. ZCh ,,Police” poza zwiazkami azotu
emitujg pyly fosforytowe mogace - podobnie jak te pierwsze - eutrofizowaé $rodowisko
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glebowe. Z badan wynika, ze umiarkowane nawozenie mineralne wptywa korzystnie na
liczebnos¢ fauny glebowej [5, 16, 17]. Zjawiska te moga mie¢ zwiazek z wystepujacym
po nawozeniu bujnym rozwojem mikroflory glebowej i wigksza masg opadu roélinnego,
ktérym zywia sig roztocze saprofagiczne.

Pewnym zaskoczeniem wydaje si¢ by¢ wysoka liczebno$¢ Oribatida w poblizu
emitora zanieczyszczefi, pomimo duzego skazenia gleby w tym rejonie. Wysoki poziom
zanieczyszczen nie spowodowat w tym przypadku negatywnej reakcji na poziomie
liczebnosci calego zgrupowania. Inaczej roztocze te reagowaty na silne skazenie gleby
zwigzkami azotu w okolicach Zaktadéw Azotowych w Putawach [7] oraz w dojrzatym
borze sosnowym w rejonie Zakladow Azotowych ,,Wloctawek” [9], gdzie stwierdzono
wyrazny spadek ich zaggszczenia.

5. WNIOSKI

1. W glebach miodnikéw sosnowych w okolicach ZCh ,,Police” obserwowano wyso-
. ka zawarto$¢ mineralnych form azotu w glebie.
2. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze roztocze jako grupa nie wykazywaly wyraz-
nej reakcji na zanieczyszczenia ZCh ,,Police™.
3. Umiarkowane imisje zanieczyszczen powodowaly w okresie wegetacyjnym wzrost
liczebnosci Oribatida ponad poziom odnotowany na powierzchni kontrolne;j.

6. LITERATURA

[1] Borowiec S., Marska B., 1982: Bioindykacyjna ocena zmian czystosci powietrza
w latach 1976-1980 w okolicy Zaktadéw Chemicznych ,,Police” na podstawie
reakcji porostu Hypogymnia physodes Nyl. Zesz. Nauk. AR w Szczecinie 95, 13-17.

[2] Borowiec S., Zablocki Z., 1984: Zawartoéé fluoru i siarki w roglinach w strefie oddzia-
tywania Zaktadéw Chemicznych ,Police”. Zesz. Nauk. AR w Szczecinie 107, 9-20.

[3] Bremner J., M., 1965: Determination of nitrogen in soil by the Kjeldahl method. 1.
Agr. Sci. 55, 1-123.

{4] Dabrowski J., Seniczak S., Dabrowska B., Lipnicki L., 1997: Roztocze (Acari)
nadrzewne i epifity mlodnikow sosnowych w rejonie oddzialywania zanie-
czyszczen Zakltadéw Chemicznych ,,Police”. Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy,
Zootechnika 29, 45-56.

[5] Franz H., 1953: Der Einfluss verschiedener Diingungssnahmen auf die Bodenfauna.
Angev. Pflanzensoz. 11, 1-50.

[6] Gackowski G., Seniczak S., Klimek A. Zalewski W., 1997: Roztocze (Acari) gle-
bowe miodnikéw sosnowych w rejonie oddziatywania zanieczyszczei Huty
Miedzi Glogéw. Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy, Ochrona Srodowiska 1, 27-35.

[7]1 Gérny M., 1972: Badania zoocenologiczne gleb boréw sosnowych w sasiedztwie
Zaktadow Azotowych w Pulawach. Mat. XIX Zjazdu PTG, 216-218.

[8] Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, 1992-93: Miesigczne Przeglady
Agrometeorologiczne, Warszawa.









118 A. Klimek, S. Seniczak

nach badan z dominujacych w dnie boru platéw bez runa. Kazda probe podzielono na 4
czeéci: poziom organiczny na podpoziomy Ol (5-2 cm) i Of/h (2-0 cm), a poziom AEes
na AEes' (0-7,5 cm) i AEes" (7,5-15 cm).

Roztocze poddano ekstrakcji w aparatach Tullgrena przcz 7 déb. Konserwowano
je w 70% alkoholu etylowym, a nastepnie preparowano i oznaczano. Przedmiotem ana-
lizy bylo 33,4 tys. mechowcow. Populacje mechowcéw scharakteryzowano za pomocg
wskaznikow zageszczenia (4 - w tys. osobnikéw/m?), dominacji (D) i statosci wyste-
powania (C). W przypadku wskaznika D zastosowano klasy dominacji zaproponowane
przez Seniczaka [20]. Zr6znicowanie zgrupowan Oribatida okreslono wskaZznikami
réznorodnosci gatunkowej Shannona (H) i réwnomiernoéci (E) [13]. Zgrupowania me-
chowcéw poréwnano za pomocg wskaznikow podobienstwa gatunkéw Williamsa-Mount-
forda (J) i podobienistwa dominacji Renkonena (Re) [22]. Do oceny réznic Sredniego
zageszczenia mechowcow miedzy powierzchniami 1, 2 i 3 a powierzchnig kontrolng
zastosowano analize wariancjii ANOVA/MANOVA programu Statistica, stosujac test
Tukeya na poziomie istotnosci p = 0,05.

3. WYNIKI

3.1. Analiza zgrupowan mechowcow

Na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie 55 taksonéw mechowcéw (tab. 1).
Najwieksza liczbg gatunkow tych roztoczy charakteryzowala sie powierzchnia kontrol-
na (43). Ich liczba wyraznie spadata w kierunku emitora zanieczyszczen. Na najsilniej
skazonej powierzchni 1 stwierdzono zaledwie 22 gatunki Oribatida, czyli o ponad po-
lowe mniej niz na powierzchni kontrolnej. Na stanowisku kontrolnym odnotowano
wysokie wartosci wskaZznikéw H i E. Najnizsze wartosci obydwu wskaznikow stwier-
dzono na powierzchni 2, nieco wyzsze na powierzchniach 11 3.

W badanych mlodnikach sosnowych. na wszystkich stanowiskach w zgrupowa-
niach mechowcéw dominowat Tectocepheus velatus (tab. 2). Na powierzchniach 1-3
gatunek ten zakwalifikowano do klasy superdominantéw, a na powierzchni kontrolnej
wraz z Oppiella minus tworzyly klase dominantéw. Wazne miejsca w hierarchii domi-
nacji na powierzchni kontrolnej zajmowaly ponadto: Hemileius initialis, Oppiella su-
bpectinata, Suctobelba spp. i Oppiella nova.

Powierzchnie 1, 2 i 3 wyraZnie r6znily si¢ strukturg dominacji od powierzchni
kontrolnej. Na stanowiskach tych odnotowano duza réznice pomiedzy pierwszym ga-
tunkiem a nastgpnymi w hierarchii dominacji. Na powierzchniach 1 i 2 na drugim miej-
scu w zgrupowaniu mechowcow byl Chamobates schuetzi. Wazne miejsca zajmowaly
tez: Oribatula tibialis, Adoristes ovatus, Metabelba pulverulenta oraz mechowce
z rodzajéw Brachychthonius i Liochthonius. Z kolei na powierzchni 3 na drugim miej-
scu w hierarchii dominacji byt subdominant Metabelba pulverulenta. W klasie subdo-
minantéw wystgpowaly tez mechowce z rodzaju Suctobelba, a klasg recedentéw otwie-
ral Adoristes ovatus.
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Tabela 1. Lista gatunkéw Oribatida oraz wskazniki réznorodno$ci gatunkowej Shannona (H)
i rownomiernoéci (£) w miodnikach sosnowych w okolicach Zaktadéw Chemicznych
»Police”

Table 1. Oribatida species in young Scots pine forests and Shannon H and E indices in the vicinity of
the ‘Police’ chemical plant

Gatunek Powierzchnia - Plot
Species 1 2 3 4
1 2 3 4 5

Adoristes ovatus (C. L. Koch) ° o o o
Brachychthonius spp. ° o o o
Camisia biurus (C. L. Koch) + + + +
C. segnis (Hermann) +
C. spinifer (C. L. Koch) + + + +
Carabodes coriaceus C.L.Koch +
C. forsslundi Sellnick +
C. labyrinthicus (Michael) + + +
C. marginatus (Michael) +
C. minusculus Berlese +
C. subarcticus Trigardh + + +
Cepheus dentatus (Michael) +
Ceratoppia bipilis (Hermann) +
Ceratozetes sellnicki Rajski +
Chamobates cuspidatus (Michael) + o
C. schuetzi (Oudemans) ® ® + +
Cultroribula bicultata Berlese +
C. juncta (Michael) + +
Cymbaeremaeus cymba (Nicolet) + +
Damaeus clavipes (Hermann) o + + +
D. verticilipes (Nicolet) o
Diapterobates humeralis (Hermann) + + + +
Eporibatula rauschenensis (Sellnick) +
Eulohmannia ribagai Berlese + +
Eupelops subuliger (Berlese) +
E. torulosus (C. L. Koch) + + +
Galumna lanceata Oudemans + + +
Hemileius initialis (Berlese) + o + ®
Heminothrus peltifer (C. L. Koch) + + +
Hypochthoniella minutissima (Berlese) °
Liacarus coracinus (C. L. Koch) +
Liochthonius spp. o o + o
Metabelba pulverulenta C. L. Koch + o) ° +
Micreremus brevipes (Michael) + + + +
Microtritia minima (Berlese) + o
Nothrus silvestris Nicolet + + o
Oppiella 1 +
Oppiella minus (Paoli) + + °
O. neerlandica (Oudemans) + + +
O. nova (Oudemans) + + + °
O. ornata (Oudemans) + o
O. subpectinata (Oudemans) + ®
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do siebie dos¢ podobne, za$ podobienstwo pomigdzy tymi powierzchniami a powierz-
chnig kontrolng bylo znacznie mniejsze (tab. 3). Imisje zanieczyszczen ZCh ,,Police”
wplynely wigc wyraznie na zgrupowania mechowcéw, zmieniajac ich strukture w po-
réwnaniu z powierzchnia kontrolna.

Tabela 3. Wskazniki podobienstwa gatunkéw Williamsa-Mountforda (J) i podobien-
stwa dominacji Renkonena (Re) pomiedzy zgrupowaniami mechowcow
w mlodnikach sosnowych w okolicach Zakladéw Chemicznych ,,Police”

Table 3. Williams-Mountford’s (J) and Renkonen’s (Re) indices for Oribatida mites in
young Scots pine forests in the vicinity of the ‘Police’ chemical plant

Wskaznik Powierzchnia - Plot
Index 1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4
J 10,06 6,67 4,99 9,09 6,27 4,92
Re 84,86 78,40 30,46 80,07 29,10 35,96

3.2. Analiza gatunkowa wybranych Oribatida

3.2.1. Adoristes ovatus (C. L. Koch)

Wyréwnang liczebnos¢ 4. ovatus zanotowano na oddalonych od ZCh , Police” sta-
nowiskach 3 i 4 (1,76 - 1,94 tys. osobnikéw/m?), nieco wyzszg na powierzchni 2,
a najwyzsza blisko emitora zanieczyszczen (tab. 4). Przedstawiony ukiad liczebno$ci
moze $wiadczy¢ o tolerowaniu imisji zanieczyszczen przez ten gatunek. Wskaznik
statosci wystgpowania na wszystkich powierzchniach byt wysoki i wahat si¢ od 72,5 do
95%. Gatunek ten wyraznie preferowal wierzchnia warstwe gleby - Ol (tab. 5). Na
wszystkich powierzchniach liczniejsze byty formy doroste niz mtodociane (tab. 6).

3.2.2. Chamobates schuetzi (Oudemans)

Gatunek ten na powierzchniach 1 i 2 uzyskal znacznie wyzsze wartosci wskazni-
kéw 4, D i C w poréwnaniu ze stanowiskami 3 i 4, usytuowanymi dalej od zakladow
(tab. 4). Réznice w liczebnosci migdzy stanowiskami 1 i 2 a powierzchnig kontrolng
byly istotne statystycznie, co moze $wiadczy¢ o odpornosci C. schuetzi na zanieczysz-
.czenia ZCh ,Police”. Omawiany gatunek na powierzchni kontrolnej wystgpowat naj-
liczniej w podpoziomie Of/h, na pozostatych powierzchniach preferowat podpoziom Ol
(tab. 5). Na powierzchni kontrolnej dominowaty okazy dorosle natomiast blizej zakia-
dow za$ larw i nimf bylo wigcej niz form dorostych (tab. 6).

3.2.3. Hemileius initialis (Berlese)

Mechowiec ten licznie wystgpowat tylko na powierzchni kontrolnej - 10,69 tys.
osobnikéw/m? (tab. 4). Na powierzchniach 2 i 3 jego zaggszczenie bylo znacznie nizsze
(0,63 - 1,39 tys. osobnikéw/m?), a na najsilniej skazonej powierzchni 1 wystgpowat spo-
radycznie. Wskaznik C byt maksymalny na powierzchni kontrolnej i jego warto$¢ wyraz-
nie spadata w kierunku emitora zanieczyszczen. Uktad wskaznikéw 4, D i C moze §wiad-
czy¢ o wrazliwo$ci omawianego gatunku na imisje ZCh ,Police”. Na wiekszosci stano-
wisk H. initialis najliczniej wystgpowat w podpoziomie surowinowym (tab. 5). Na bada-
nym terenie okazy mtodociane byty przewaznie liczniejsze niz formy doroste (tab. 6).
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Tabela 6. Struktura wiekowa wybranych gatunkéw Oribatida w miodnikach sosnowych
w okolicach Zakladéw Chemicznych ,,Police” (zageszczenie w tys. osobnikéw/m %)

Table 6. Age structure of some Oribatida species in the plots in the vicinity of the ,,Poli-
ce” chemical plant (abundance, 1000 individuals per 1m?)

Gatunek Powierzchnia — Plot
Species i 2 3 4
d 4,33 2,17 1,65 1,34
Adoristes ovatus m 0,78 0,71 0,28 - 043
d 0,18 1,69
Chamobates cuspidatus m 0.16 3.24
d 2,06 2,14 0,04 0,48
Chamobates schuetzi m 3.71 5.01 0,12 0,33
d 0,34 0,13 0,21 0,09
Damaeus clavipes m 0,94 0,24 0,23 0,10
d 0,03 0,37 0,18
Eupelops torulosus m 0,04 0,52 0.18
d 0,01 _ 0,22 0,04
Galumna lanceata m 0.03 0,30 0,01
d 0,01 0,16 0,07 3,06
Hemileius initialis m 1,23 0,56 7.63
d 0,04 2,74 2,67 0,21
Metabelba pulverulenta m 0.05 211 3,99 0,17
d 0,20 0,39 0,07 0,32
Micreremus brevipes m 0.07 0,06 0,07 0.02
d 0,46 0,03 0,23 0,27
Oribatula tibialis m 511 0.09 0,73 0,63
d 0,43 2,14
Scheloribates latipes m 1.33 1.84
d 31,84 54,61 24,01 8,11
Tectocepheus velatus m 48.02 64.42 30,09 13,51
d 0,12 0,01
Trichoribates trimaculatus m 0.09 '

d — doroste / adult; m ~ mtodociane / juvenile

Najwyzsze wartosci wszystkich wskaznikéw odnotowano na powierzchni 2, czyli
w strefie umiarkowanego oddziatywania imisji. Omawiany mechowiec preferowat pod-
poziom Of/h z wyjatkiem powierzchni 3, gdzie liczniej wystgpowal w podpoziomie
surowinowym gleby (tab. 5). Na wszystkich stanowiskach larwy i nimfy wystgpowaty
liczniej niz formy doroste (tab. 6).
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3.2.10. Inne Oribatida

Do$é licznie w badanych mlodnikach sosnowych wystepowaly mechowce z ro-
dzaju Suctobelba (2,03 - 6,78 tys. osobnik6w/m?) (tab. 4). Roztocze te byly liczniejsze
na stanowiskach oddalonych od ZCh ,Police”, a mniejliczne na powierzchniach 1
i 2, co moze $wiadczy¢ o ich wrazliwosci na zanieczyszczenia. Podobny zakres liczeb-
nosci, jak u Suctobelba spp., odnotowano u mechowcow z rodzajéw Brachychthonius
i Liochthonius. W przypadku tych taksonéw nie stwierdzono wyraZnej reakeji na imisje
zanieczyszczen.

Nothrus silvestris najliczniej wystqpowal na stanowisku kontrolnym, na powierz-
chniach 2 i 3 byl nieliczny. Nie odnotowano jego wystgpowania na najsilniej skazonej
powierzchni 1. Takie mechowce, jak Chamobates cuspidatus, Oppiella ornata
i O. subpectinata wystgpowaly licznie na powierzchni kontrolnej, a w rejonie ZCh ,,Po-
lice” stwierdzano ich obecno$é tylko na jednej powierzchni. Z kolei u Damaeus clavi-
pes najwyzsze wartosci wskaznikow 4, D i C odnotowano na najsilniej skazonej po-
wierzchni 1. Wymienione gatunki - na skutek niskiej liczebnosci - nie wykazaty jedno-
znacznej reakcji na zanieczyszczenia ZCh ,,Police” i ryzykowne byloby zaliczanie ich
do bioindykatoréw.

4. DYSKUSJA

Imisje Zaktadéw Chemicznych ,,Police” spowodowaly szereg zmian w §rodowisku
przyrodniczym okolic zakltadéw. W lasach otaczajacych te zaklady odnotowano zmiany
jakosciowe i ilosciowe wéréd porostow, a ich plechy byly w réznym stopniu uszkodzo-
ne [2, 15, 16]. Na korze drzew mlodnikow sosnowych obserwowano spadek liczebnosci
roztoczy, w tym Oribatida, a liczba gatunkéw tych roztoczy w poblizu emitora ulegla
obnizeniu [1, 2].

W érodowisku glebowym miodnikéw sosnowych - pomimo znacznego skazenia
gleby - nie odnotowano spadku ogolnej liczebnosci roztoczy, a takze wyraznej reakcji
na poziomie liczebnosci takich grup roztoczy, jak: Acaridida, Actinedida, Gamasida,
czy Tarsonemida [12]. Jedynie w przypadku mechowcéw w okresie jesieni w strefie
umiarkowanego oddzialywania imisji stwierdzono wzrost ich zaggszczenia ponad po-
ziom odnotowany na powierzchni kontrolnej.

Zgrupowania Oribatida na powierzchniach 1, 2 i 3 - w strefach gdzie stwierdzono
tez uszkodzenia drzewostanéw - znacznie réznity si¢ od zgrupowania tych roztoczy na
powierzchni kontrolnej. Szczegélnie duzy spadek liczby gatunkéw mechowcéw odno-
towano na najsilniej skazonej powierzchni 1, a wartosci wskaznikéw H i E byly tam
wyjatkowo niskie. Juz wcze$niej w przypadku innych zakltadéw przemystowych obser-
wowano obnizenie liczby gatunkéw Oribatida i wskaznika r6znorodnosci gatunkowej
Shannona [5, 7-10, 21]. Jednak tak duzy spadek r6znorodnosci gatunkowej, jak przy
ZCh ,,Police”, odnotowano tylko w poblizu Huty Miedzi ,,Glog6w” [21].

Na badanym terenie w zgrupowaniach Oribatida wyraznie dominowat eurytopowy
i liczny w borach sosnowych Tectocepheus velatus. Jego zaggszczenie i dominacja
w glebach skazonych byly wielokrotnie wyzsze w poréwnaniu z powierzchnig kontrol-
ng co $wiadczy to o tolerancji tej populacji na imisje ZCh ,,Police”. Tak wysoka domi-
nacja jednego gatunku, przy malej réznorodnosci gatunkowej calego zgrupowania,
moze $wiadczy¢, w Swietle zasad Thienemanna [23], o degradacji gleby.
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Tectocepheus velatus wykazywal podobna reakcje na zanieczyszczenie gleb zwiaz-
kami azotu w mlodnikach sosnowych w okolicach Zakladéw Azotowych , Wioctawek”
[10]. Imisje tych zakladéw [11] i ZCh ,,Police” mozna por6wna¢ z umiarkowanym nawo-
zeniem, po ktérym wystgpuje czgsto wzrost liczebnosci fauny glebowej [3, 14, 17, 24].
Uzyskane wyniki sg réwniez zgodne z badaniami Seniczaka [19], ktory obserwowat
w miodniku sosnowym wzrost liczebno$ci 7. velatus w wyniku nawozenia mineralnego.
Moze to by¢ zwiazane z rozwojem mikroflory glebowej i pojawieniem si¢ wigkszej ilosci
pokarmu tym bardziej, ze 7. velatus jest zaliczany do mikrofitofagéw [18].

Poza T. velatus do grupy gatunkéw tolerujacych imisje ZCh ,,Police” mozna zali-
czyC: Adoristes ovatus, Chamobates schuetzi, Damaeus clavipes i Oribatula tibialis.
Chamobates schuetzi i Oribatula tibialis wczeéniej zaliczono tez do gatunkéw toleruja-
cych metale cigzkie [4].

Wrazliwe na zanieczyszczenia pochodzace z ZCh ,,Police” okazaly si¢ Hemileius
initialis, Oppiella nova i roztocze z rodzaju Suctobelba. Mechowce te wystgpowaly na
wszystkich powierzchniach, a wskazniki 4, D i C blisko zakladéw byly wyraZnie nizsze
niz na powierzchni kontrolnej. Oppiella nova juz wezeéniej wykazata wrazliwo$¢ na
imisje zwigzkéw azotu [6], a takze na zanieczyszczenie gleby metalami cigzkimi [4],
lecz tolerowata imisje alkaliczne [7]. W miodnikach sosnowych okolic Zakladéw Azo-
towych ,,Wioclawek” Hemileius initialis byl bardzo liczny tylko na powierzchni kon-
trolnej [10], a blizej emitora zanieczyszczen wystepowat nielicznie.

5. WNIOSKI

1. Z przeprowadzonych badan wynika, ze imisje ZCh ,,Police” powodowaly spadek
liczby gatunkéw mechowc6w, zmiany w strukturze dominacji zgrupowan oraz ob-
nizenie wskaznikéw réznorodnosci gatunkowej Shannona / i réwnomiernosci E.

2. Wrazliwe na imisje zanieczyszczen ZCh ,Police” byly: Hemileius initialis,
Oppiella nova i mechowce z rodzaju Suctobelba. Do tolerujacych zanieczyszczenia
zaliczy¢ mozna: Adoristes ovatus, Chamobates schuetzi, Damaeus clavipes, Ori-
batula tibialis i Tectocepheus velatus.
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SOIL ORIBATIDA MITES (ACARI, ORIBATIDA) IN YOUNG
SCOTS PINE FORESTS EXPOSED TO THE POLLUTION
FROM THE ,,POLICE” CHEMICAL PLANT

Summary

The present research investigated the impact of exposure to the pollution generated by
the ,,Police” chemical plant on the associations of Oribatida occurring in 20-year-old
Scots-pine-forest soils. It was observed that the pollution decreased both the number of
Oribatida species as well as the values of Shannon H and E indices. Out of all the Ori-
batida investigated, the ones sensitive to the pollutants included Hemileius initialis,
Oppiella nova and Suctobelba spp., while the others showed some tolerance, namely
Adoristes ovatus, Chamobates schuetzi, Damaeus clavipes, Oribatula tibialis and Tec-
tocepheus velatus.

Key words: young Scots pine forests, nitrogen pollution, bioindication, Acari, Oribatida






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA 1 JEDRZEJA SNIADECKICH
W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 224 — ZOOTECHNIKA 31— (2000) 131-143
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W pracy przedstawiono reakcj¢ gatunkéw Gamasida w okolo 20-letnich miodnikach
sosnowych na zanieczyszczenia emitowane przez Torufiskie Zaklady Przemystu Nie-
organicznego ,,Polchem”. Powierzchni¢ skazone zlokalizowano w odleglosci 1,0 km
(powierzchnia 1), 2,0 km (powierzchnia 2), 3,8 km (powierzchnia 3) od Zrédta zanie-
czyszczen. Powierzchnie kontrolng wyznaczono w odleglosci 23 km od tego Zrédia.
Liczebno$¢ Gamasida w miodnikach skazonych byla wyzsza niz na powierzchni kon-
trolnej, jednak wysokie i $rednie stgzenia zwigzkéw siarkowych w glebie ograniczyty
liczbg gatunkow tych roztoczy. W obrebie Gamasida wyr6zniono gatunki; wrazliwe,
tolerujace duze stezenia zanieczyszczen siarkowych oraz tolerujace ich niskie i $rednie
poziomy.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenia siarkowe, miodniki sosnowe, bioindykacja,

Gamasida

1. WSTEP

W poprzednich pracach [1, 2] przedstawiono reakcj¢ epifitéw oraz roztoczy na-
drzewnych na zanieczyszczenia emitowane przez Torunskie Zaklady Przemystu Nie-
organicznego ,,Polchem”. Wraz ze zblizaniem si¢ do zrodla emisji, zawartos¢ zwiazkow
siarki w epifitach i korze sosen wzrastala, a pH gleby bylo nizsze. Na powierzchniach
lezacych w poblizu emitora zanieczyszczen stwierdzono takze wyrazny spadek zaggsz-
czenia Oribatida w poréwnaniu z powierzchnig kontrolng. Wéréd tej grupy roztoczy
wyrézniono gatunki wrazliwe na zanieczyszczenia siarkowe i tolerujace je.

Celem pracy bylo okreslenie reakcji glebowych Gamasida na zanieczyszczenia
siarkowe na tych samych powierzchniach. Powierzchnie te — tworzace siedlisko boru
$wiezego — porastajg mtodniki sosnowe zaliczone do zespotu ro§linnego Leucobryo-
Pinetum [10]. Gleby naleza do typu rdzawych i podtypu bielicowo-rdzawych. Wcze-
¢éniej podano [1] szczegélowa charakterystyke florystyczna, warunki klimatyczno-
meteorologiczne tego rejonu, ilo$¢ emitowanych zanieczyszczen, poziomem skazenia
powierzchni oraz metodyke badan.
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2. WYNIKI

2. 1. Analiza gatunkowa Gamasida

Z badanych powierzchni uzyskano lgcznie 37 gatunkéw Gamasida, z ktérych
okoto 1/5 wystgpita na wszystkich stanowiskach. Na powierzchni kontrolnej zanotowa-
no 27 gatunkéw tych roztoczy. Natomiast wraz ze zblizaniem si¢ do zrédla zanieczysz-
czert ich liczba malata do 24 gatunk6w na stanowisku 3 do 22 gatunk6éw na powierzchni
2 oraz do 15 gatunkéw na silnie skazonej powierzchni 1 (tab. 1).

2. 2. Liczebno$¢ i wskazniki dominacji gatunkéw

Zgrupowanie Gamasida na powierzchni kontrolnej zdominowal liczebnosciowo
Zercon triangularis, ktory osiagnal klase eudominantéw (tab. 2 i 3). W klasie domi-
nantéw przedstawicieli nie stwierdzono, a wérod subdominantéw wystapity Paragama-
sus runciger, P. misellus, Pergamasus crassipes, Veigaia nemorensis, Trachytes ae-
grota i Dendrolaelaps foveolatus. Pozostale Gamasida wystapily w nizszych klasach
dominacji. Oddalong od TZPN ,,Polchem” powierzchni¢ 3 opanowat Rhodacarus coro-
natus, Ktéry przy wysokim zageszczeniu wystapil w klasie eudominantéw. W klasie tej
zanotowano takze Zercon zelawaiensis, dominujacy na powierzchni kontrolnej Z. trian-
gularis uplasowatl si¢ w klasie dominantow. Na silnie zanieczyszczonych powierzch-
niach 2 i 1 ten ostatni gatunek wyraZnie dominowat liczebnosciowo wéréd Gamasida.
Wysoka liczebno$¢ osiagnal takze Paragamasus runciger, ktory wraz z Zercon trian-
gularis znalazt si¢ w klasie eudominantow. W klasie dominantéw uplasowaly si¢ Ga-
masellodes bicolor (powierzchnia 2) i Rhodacarus coronatus (powierzchnia 1), za$
pozostale gatunki osiagnely nizsze wskazniki dominacji.

Veigaia nemorensis zareagowala negatywnie na stezenie zwiazkow siarki w gle-
bie. Jej liczebno$¢ na powierzchni kontrolnej byla stosunkowo niska, lecz zaggszczenie
wyraznie obnizalo si¢ w kierunku Zrédla zanieczyszczen. Na silnie skazonej powierzch-
ni 1 wysoka liczebno$¢ osiagnely Gamasellodes bicolor i Paragamasus runciger, a ich
zageszczenie zmniejszalo si¢ w kierunku powierzchni kontrolnej. W poréwnaniu z po-
wierzchnig kontrolng stwierdzono wzrost liczebnosci Rhodacarus coronatus na skazo-
nych powierzchniach 1 i 3. Niektdre gatunki (Amblyseius obtusus i Veigaia cerva) zare-
agowaly wzrostem zageszczenia na male i érednie st¢zenia zanieczyszczeri, natomiast
Zercon triangularis, Gamasellodes bicolor, Paragamasus runciger i Rhodacarus coro-
natus osiagnely na powierzchniach skazonych wyzsza liczebno$é niz na powierzchni
kontrolnej. U Zercon triangularis stwierdzono za$ brak wyraznej reakcji na zwiazki
siarkowe. Jego liczebno§¢ na wszystkich skazonych powierzchniach osiagneta wyrow-
nany poziom i byla wyzsza niz na powierzchni kontrolne;j.

2.3. Zmienno$¢ zgrupowan Gamasida

Na powierzchni kontrolnej w obu badanych sezonach (wiosna i jesiefi) dominowat
Zercon triangularis, a jego liczebno$¢ byla nieco wyzsza jesienig niz wiosng (tab. 4).
Wzrost zaggszczenia w sezonie wegetacyjnym zanotowano réwniez u Veigaia cerva,
Pergamasus crassipes i Vulgarogamasus kraepelini. Niektore gatunki — Veigaia nemo-
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rensis, Rhodacarus coronatus, Rhodacarellus silesiacus, Paragamasus runciger i P. mi-
sellus — wystapily liczniej wiosna niz jesienia.

Tabela 1. Lista gatunkéw Gamasida na powierzchniach zanieczyszczonych przez To-
rufiskie Zaklady Przemystu Nieorganicznego ,,Polchem” (1-3) oraz na po-
wierzchni kontrolnej

Table 1. Gamasida species in young Scots pine forest soil polluted by the Torun ,,Pol-
chem” chemical plant in (plots 1-3) against the control

Gatunek Powierzchnia — Plot

Species 1 2 3 4
Amblyseius obtusus (C.L.Koch) + + + +
Antennoseius bullitus Karg +
Arctoseius cetratus (Sellnick) + + +
Asca aphidioides (L.) +
Celaenopsis badius C.L.Koch +
Dendrolaelaps foveolatus (Leitner) + + +
Eviphis ostrinus (C.L.Koch) +
Geholaspis longispinosus Balogh +
Holoparasitus excipuliger (Berlese) * +
Hypoaspis aculeifer (Canestrini) + + +
H. austriaca (Sellnick) + + + +
H. praesternalis Willmann + +
H. vacua (Michael) + + +
Iphidozercon gibbus Berlese +
Gamasellodes bicolor (Berlese) + + +
Pachylaelaps furcifer Oudemans + + +
Paragamasus misellus Berlese + + +
P. rynciger Berlese . + + + +
Vulgarogamasus kraepelini (Berlese) + + +
Parazercon radiatus Trigardh + +
Pergamasus crassipes (L.) + +
P. mediocris Berlese + + +
P. septentrionalis (Oudemans) + + + +
P. tectegynellus Athias—Henriot +
Pergamasus sp. + +
Proctolaelaps pygmaeus (Muller) +
Prozercon kochi Sellnick +
Rhodacarellus silesiacus Willmann + + +
Rhodacarus coronatus Berlese + + + +
Trachytes aegrota (C.L.Koch) +
Trichouropoda ovalis (C.L.Koch) + +
Uropoda minima Kramer + +
Veigaia cerva (Kramer) + + + +
V. kochi (Trigardh) + +
V. nemorensis (C.L.Koch) + + + +
Zercon triangularis C.L.Koch + + + +
Z. zelawaiensis Sellnick + +
Liczba gatunkéw — Number of species 15 22 24 27
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Na powierzchniach skazonych przez TZPN ,Polchem” liczebno$é Gamasida byla wyz-
sza niz na powierzchni kontrolnej, jednak wysokie i $rednie stezenia zwiazkéw siarko-
wych w glebie ograniczyly liczbg gatunk6éw tych roztoczy. Reakcja Gamasida na zanie-
czyszczenia zwigzkami siarki réznita si¢ wigc od reakcji nadrzewnych Oribatida, gdyz
zareagowaly one na nie negatywnie zar6wno zréznicowaniem gatunkowym, jak tez
liczebnoscia Dabrowski i wsp. [2].

Analiza gradientu oddziatywania zanieczyszczen siarkowych ujawnita odmienne reak-
cje gatunkéw Gamasida na te zanieczyszczenia. Wrazliwym na zanieczyszczenia byla Ve-
igaia nemorensis, gdyz jej liczebno$€ wraz ze wzrostem zwiazkéw siarkowych w glebie
malafa. Gatunek ten reagowat podobnie na emisje fosforowo-fluorowe i siarkowe [5, 6, 7]
tolerowal niewielkie stezenia metali cigzkich, negatywnie reagujac na ich duze dawki [4].

Zanieczyszczenia siarkowe tolerowal natomiast Paragamasus runciger, ktérego
liczebnod¢ wzrastata w kierunku zrédta emisji. Podobng reakcj¢ zanotowano u Gama-
sellodes bicolor i Rhodacarus coronatus, a zageszczenie tego ostatniego gatunku na
skazonych powierzchniach 1 i 3 przekraczato odpowiednio 5— i 31-krotnie jego liczeb-
no$¢ na powierzchni kontrolnej. Przedstawiciele rodzajéw Pargamasus i Rhodacarus,
a szczegOlnie Paragamasus runciger i Rhodacarus coronatus tolerowaiy wysokie ste-
zenia zanieczyszczen azotowych, siarkowych, fluorowo- fosforowych i metali ci¢gzkich
w glebie, osiagajac dominujaca pozycje w zgrupowaniach i zagqszczeme Wyzsze hiz na
powierzchni kontrolnej [4, 5, 6, 8]. Natomiast Gamasellodes bicolor byt wrazliwy na
wysokie stgzenie zanieczyszczen fluorowo-fosforowych [6].

Male i drednie stezenia zwiazkéw siarki tolerowaly Veigaia cerva i Amblyseius
obtusus; gatunki te reagowaly podobnie na male i $rednie stezenia zwiazkéw fosforu
t fluoru [6]. Trudno jest natomiast jednoznacznie oceni¢ reakcje Zercon triangularis na
zwiazki siarki. Gatunek ten osiggnatl na wszystkich powierzchniach wysoka liczebnos¢
i zwykle reprezentowat klas¢ eudominantéw. Byt on jednak wrazliwy na zanieczysz-
czenia azotowe i na metale cigzkie [3, 4, 8, 9]. Wysoka liczebno$¢ Z. triangularis
i wspotdominujacych gatunkéw Paragamasus runciger i Rhodacarus coronatus rzuto-
wala na zblizong liczebno$¢ Gamasida jako grupy na powierzchniach skazonych i po-
wierzchni kontrolne;j.

Zanieczyszczenia siarkowe modyfikowaly dynamike liczebnosci niektorych ga-
tunkéw Gamasida. Dla przykladu, na silnie skazonej powierzchni 1 Zercon triangularis
i Gamasellodes bicolor wysta,pﬂy liczniej wiosng niz jesienia, natomiast na pozostaltych
byly one liczniejsze jesienia. Fakt ten prawdopodobnie wskazuje na wyczerpywanie si¢
potencjatu biologicznego tych gatunkéw w warunkach silnej presji zanieczyszczen.
Wzrost liczebnosci Rhodacarus coronatus na tej powierzchni w sezonie wegetacyjnym
wskazuje na duze mozliwosci adaptacyjne tego gatunku do zanieczyszczen siarkowych.

4. WNIOSKI

1. Na powierzchniach skazonych przez Torunskie Zaklady Przemyshu Nieorga-
nicznego ,,Polchem” liczebno$¢ Gamasida byla wyzsza niz na powierzchni
kontrolnej, jednak wysokie i $rednie stgzenia zwiazkéw siarkowych w glebie
ograniczyly liczbg gatunk6w tych roztoczy.

2. Pod wzgledem reakcji na emisje zwigzkami siatki Gamasida mozna podzieli¢
na nastepujgce grupy:
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— wrazliwe na zanieczyszczenia siarkowe (Veigaia nemorensis),
— tolerujace wysokie st¢zenie zwiazk6w siarki (Paragamasus runciger, Rho-
dacarus coronatus i Gamasellodes bicolor),
— wrazliwe na duze stgzenia zanieczyszczen siarkowych, lecz tolerujace ich
niskie i $rednie poziomy (Amblyseius obtusus i Veigaia cerva).
3. Zanieczyszczenia siarkowe modyfikowaty dynamike liczebnosci niektérych
gatunk6éw Gamasida.
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SOIL GAMASIDA (ACARI) IN YOUNG SCOTS ]
PINE FORESTS EXPOSED TO THE POLLUTION OF THE TORUN
»POLCHEM” CHEMICAL PLANT

Summary

The present paper presents the reaction of young Scots pine forests Gamasida species to
the pollution generated by the Toruf ,,Polchem” chemical plant. The polluted plots were
1.0 km (plot 1), 2.0 km (plot 2) and 3.8 km (plot 3) away from the emitter, while the
control plot - 23.0 km away. The abundance of Gamasida occurring in the young Scots
pine forests affected was higher than the respective control value, while high and aver-
age concentration of sulfur compounds in soil reduced the number of the species; some
were sensitive, others tolerant to high and yet others tolerant to low and average sulfur
pollutant concentration values.

Key words: sulfur pollution, young Scots pine forests, bioindication, Gamasida












