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masa ciala osobnika wywiera najwiekszy wplyw na jego miejsce w gruple dwifl
[4,6,7] oraz, ze zwierzeta bardziej agresywne, chetniej walczgce i wygry-
wajace przy tym wiekszos$¢ walk zajmuja wyiszg pozycje w hierarchii stada
i1, 2, 8].

Celem niniejszej pracy jest ocena zachowania sie warchlakéw w okresie
od cdsadzenia do przemieszczenia ich do sektora tuczu w fermie wielkotowa-
rowej typu bydgoskiego.

2. MATERIAL I METODY

Obserwacje etologiczne warchlakéw przeprowadzono w fermie przemystowe-
go tuczu trzody chlewnej w Konstantowie k. Mroczy (woj. bydgoskie) w roku
1986,

Przeznaczone do obserwacji zwierzg¢ta pochodzily z 16 losowo wybranych
miotéw jednej grupy technologicznej loch. Z kazdego miotu wybrano po 4 o-
sobniki (2 loszki i 2 wieprzki), ktére przeniesiono do warchlakarni i zgod-
nie z technologig stosowang w fermie umieszczono w 4 kojcach po 16 sztuk
w kazdym (8 ¢ 1 8 &), tj. po jednym osobniku z kazdego miotu.

Po zapeinieniu wszystkich kojcéw (co trwato ok. 15 minut) rozpoczeto
obserwacje, dotyczgce zaréwno ogélnego zachowsnia sie zwierzgt, jak i kon-
kretnych jego przejawéw, Co 15 minut rejestrowano takie formy zachowania,
Jak: lezenie, ruch, pobieranie paszy, stanie i inne czynnosci (np. oddawa-
nie kalu i moczu), Obserwowano réwnie: walki staczane miedzy warchlakami
1 okre$lano zwyciezce, W kaidej grupie zwierzeta obserwowano indywidual-
nie, Catodobowe obserwacje zachowania sie warchlakéw prowadzono w 1 {2 do-
bie, obserwacje dzienne (w godz. 6°°-18%°) w 3, 4, 5, 6 1 7 dniu. Obser-
wacje catodobowe powtérzono nastepnie w 36 i 61 dobie,

W celu identyfikacji zwierzgt, poza tatuazem, ponumerowano je, uzywa-

Jac do tego pioktanine., Numery naniesiono w 4 miejscach na powierzchni
ciata, tj. na obu bokach, grzbiecie i zadzie., Zwierzeta wazono w pierwszym
i ostatnim dniu pobytu w warchlakarni. W 2ywieniu warchlakéw stosowano

(zgodnie z przyjets technologig) mieszanke ,L" w formie suchej, a poidla
smoczkowe zapewnily staly dostep do wody.

W trakcie prowadzenia obserwacji wykluczono jedng loszke z koJca IV
(z powodu wynicowania odbytu).

Do obliczen wykorzystano wzory podawane przez Ruszczyca [9].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Po umieszczeniu prosiat odsadzonych w warchlakarni, ktéra stanowila
dla nich nowe $rodowisko, zwierzeta poczgtkowo nieruchomialy, a nastepnie
poruszaly sie po calej powierzchni kojca, interesujgc sig¢ przy tym naj-
drobniejszymi szczegélrami, Obwachiwaly koryto, posadzke, Sciany oraz in=-
nych osobnikéw. Po uptywie 15~ 30 minut pojawily sie pierwsze akty agre-
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sji, polegajace na gryzieniu uszu lub kgsaniu karku i bokéw przeciwnika.
¥ pierwszej dobie obserwacji walczyl kazdy osobnik z kazdym; niektére Jed-
nak prosigta unikaty walki. Pierwsze starcia mialy bardzo agresywny prze-
bieg. Nastepny kontakt tych samych osobnikéw byl juz tagodniejszy. Po za-
koriczeniu walki zwyciezca pozostawal w rejonie jej prowadzenia, czesto
chrzgkat, a niekiedy atakowal inne osobniki. Pokonany odwracal sie tylem
do zwyclezcy i opuszczal teren, W niektérych walkach braty udzial wiece}
niz dwa osobniki. Czeste tez byly przypadki ingerowania trzeciego zwierze-
cla, jakby na zasadzie ,rozjemcy", rozpedzajacego walczsce warchlaki.

W poczgtkowym okresie obserwacji walki byly prowadzone 2z Jednakowym
nasileniem w ciggu calego dnia. PéZniej, gdy zaczela sie juz ustalaé hie-
rarchia, ich nasilenie bylo wyraZnie wyisze w godzinach przedpoludniowych.
Najczeiciej zwyciezcami byly warchleaki lepiej zbudowane, o wfzszed masie
ciata.

Tabela 1, Liczba stoczonych walk przez warchlaki
Tabie 1. Number of delivered fights by weaners

Okres obserwacji Kojec - Pen Razem
Observation period 1 11 III v Total
1 doba
1 day and night 104 | 110 98 86 398
2 doba
3 day and night | 58| 50| 50| 80| =238
3 dzien
3 day 47 48 41 41 177
4 dzienrt
4 day 44 42 33 38 157
5 dzien
5 day 39 28 18 15 100
6 dzier
6 day 23 18 9 9 59
7 dzied
7 days 12 5 - 3 20
36 doba
36 day and night = 3 3 = 6
61 doba - - -
61 day and night = =
Razem - Total 327 1 0L | 252 | 272 1155

Z tabeli 1 wynika, 2e liczba staczanych walk przez warchlaki szybko ma-
leta w miare uptywu czesu. W pierwszym dniu pobytu prosist w warchlakarni
w poszczegSlnych kojcach zanotowano od 86 do 110 walk., W siédmym dniu ob-
serwacjil walki przybieraty juz tylko charakter sporadycznych incydentéw.
Nalezy wiec uznaé, ze hierarchias w grupie ustalila sie w 6 dobie wspélnego
pobytu warchlakéw w kojcu. Jest to zgodne z badaniami Raka i wsp. [s],
przeprowadzonymi w fermie typu Gi-Gi. Najwiecej walk (327) stoczyly warch-
laki umieszczone w kojcu I. Odznaczaly si¢ one nieco wyisza poczatkowsg ma~
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ss ciata (10,36 kg wobec 9,96 kg w kojcu II, 9,93 kg w kojcu IIT 1 9,64 kg
w kojcu IV), jJednak ich $redni przyrost dzienny okazal sig¢ najnizszy (ta-
bela 2). Wynosit on 283 g, podczas gdy w kojcu II - 293 g, w kojcu IIT =
303 g 1 w kojecu IV - 312 g,

Tabela 2. Poczatkowa i koricowa masa ciala warchlakéw
Table 2. Initial and end body weight of weaners

Miary Kojec - Pen
Wyszczegélnienie statystyczne
Specification Statistical 1 I 1T1 v
measures
o . ra (k) % 10,36 9,96 | ~ 9,93 9,64
oczgtkowa masa clala g
Initial body weight (kg) s 1,60 1,56 | 1,56 | 1,15
v 15,46 15,64 15,68 1,97
. (ke X 32,441 32,81 33,59| 34,03
orficowa masa ciata (kg <
End bOdy W618ht (kg) s 6,08 7,65 5.12 5,26
v 18,74 23,32 15,25] 15,44
dred 4 () x 283 293 303 32
redni przyrost dzienny (g
Average daily gain (g) s 63'% 83,22 58,09 56,68
v 22,57 28,40 19,15 18,17

Najwy2szy przyrost dzienny osiagnely osobniki umieszczone w kojcu IV,
ktére stoczyly o 55 walk mniej w stosunku do osobnikéw z kojca I {1 o 20
walk wigcej w odniesieniu do osobnikéw z kojca III (w ktérym zanotowano
najmniej walk), Réznice w $rednich przyrostach dziennych pomigdzy badanymi
grupami okazaly sie jednak statystycznie nieistotne.

Podzial osobnikéw na poszczegélne klasy hierarchiczne (wg Jezierskiego
1 Judy [4]) przedstawiono w tabeli 3. Z danych tych wynika, ze dominantem
w zespole byl osobnik o najwyzszej (poczatkowej i koricowej) masie ciata,
Uzyskane wyniki sg zgodne z danymi przedstawionymi przez innych autordéw
[b'-7]. Osobnikami marginesowymi byly natomiast zwierzeta najliejsze. Do~
minanty odznaczaly sie¢ najwy2szym Srednim przyrostem dziennym - 375 g, wo-
bec subdominantéw - 300 g, podporzgdkowanych - 295 g, opanowanych - 284 g
1 marginesowych - 253 g. Warto zaznaczyé, 2e dominanty osiggnely o 122 g
wy2szy éredni przyrost dzienny w stosunku do oscbnikéw marginesowych, co
Jest zgodne z wynikami innych badan [8]. Nalezy stwierdzié, 2e  dominanty
wygrywaly wszystkie stoczone walki. Osobniki nalezgce do Srodkowych klas
w hierarchii wykazywaly wyniki posrednie pomiedzy dominantami a osobnikami
marginesowymi,

W tabeli 4 przedstawiono podstawowe formy zachowania sie warchlakdéw
w kolejnych okresach objetych obserwacls.
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W pierwszym dniu pobytu zwierzat w warchlakarni znaczng czeéé czasu
(38%) przeznaczaly one na poruszanie si¢ po kojcu, Stwierdzono przy tym
wigkszg ich ruchliwosé w godzinach przedpotudniowych, W nastepnych dniach
ich aktywnoéé ruchowa zmniejszata sie, a w 36 1 61 dobie stanowila Juz
tylko ok, 18% wszystkich czynnodci, Wzrastal natomiast odsetek czasu, w
ktérym warchlaki lezaly - z 41,1% w 1 dobie do 56,5% w 61 dobie; byto to
najbardziej czasochlonne zachowanie. Wiréd pozycji lezenia dominowalo po-
lo2enie zwierzaqt na brzuchu. Z obserwac)i dziennych przeprowadzonych w 61
dobie wynika, 2e udzial czasu przeznaczonego na ruch utrzymal sie na tym
samym poziomie co w 36 dobie, a czas przeznaczony na lezenie wzrésl o 6,6%.

W okresie obserwacji nocnych w pierwszej dobie (godz. 18°° -6°°) warch-
laki ponad czterokrotnie mniej czasu, niz w dzien, poSwiecaly na ruch,
a dwukrotnie wigcej na lezenie, Dominowalo réwniez lezenie ma brzuchu (a2
50%). W czasie nastepnych obserwacji, tj. w 2, 36 i 61 dobie, udzial
czynnodci ruchowych zmalal prawie o potowe i wynosit odpowiednio 4,9%,
3,3% 1 4,0%, natomiast lezenie zajmowalo juz ponad 91% czasu.

Sredni udzial czasu przeznaczonego przez warchlaki na poszczegélne
czynnodci byl nastepujacy (%):

w dzien w nocy
lezenie 47,6 90,3
ruch 25,3 51“
pobieranie paszy 18,3 1,1
stanie 7,0 2,6
inne czynnodci 1,8 0,6
4. WNIOSKI

1. Hierarchia w grupach ustalila sie pcdczas széstej doby wspdlnego pobytu
zwierzat w warchlakarni.

2, Masa ciala zwierzqt decydowala o ich pozycjli socjalne]. Dominanty,
w przeciwiefistwie do osobnikéw marginesowych, odznaczaly sie najwyzsza
poczatkowg i koricows mass ciala,

3. Warchlaki, ktére stoczyly najwiece) walk (kojec I), odznaczaly sie naj-
nizszym przyrostem dziennym masy ciala.

4, W okresie objetym obserwacjami, w ciagu dnia warchlaki przeznaczaty
érednio 47,6% czasu na lezenie, 25,3% na ruch, 18,3% na pobieranie pa-
s2y, 7,0% na stanie i 1,8% na inne czynnosci.
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APPRECIATION OF BEHAVIOUR OF WEANERS
IN LARGE-SCALE CONDITIONS FARM TYPE BYDGOSZCZ IN KONSTANTOWO

Summary

Individual day and night observations on weaners in the 1st and 2nd
day and night and in the 36th and 61st day and night, as well as diurnal
observations (in the hours from 6 -18) in the 3rd, 4th, 5th, 6th and 7th
day were carried out. It was ascertained that the enimals hierarchy estab-
1ished in the sixth day end night stay in common in the weaners piggery.
The body weight resolved the social position, The weaners that delivered
most fights distinguished the lowermost daily gain, During the day the
weaners destine in average 47,6% of time for couching, 25,3% for motion,
18,3% for feed intake, 7,0% for stand and 1,8% for other functions. With-
in the passage of time the weaners become less motion and destime more and
more time for couch, ’
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Jjednorasowych, a osobnik trzeci - w zale2nosci od ptci - do kojca dwuraso-
wego., Obsadzono wiec 4 kojce jednorasowe (w potowie loszki i knurki) oraz
2 kojce dwurasowe (takie loszki i knurki).

Przed zestawieniem sktadu kojca kazdg sztuke zwazono i1 trwale oznako-
wano, w sposéb umoiliwiajgcy identyfikacje z oddalenia, Bezpoérednio po
obsadzeniu kazdego kojca,rozpoczynano obserwacje catodobowe, Rejestrowano
poszczegSlne formy zachowari w 1, 2 1 78 dobie wspbélnego pobytu w kojcu, Na
przygotowanych etogremach, w odstepach dziesieciominutowych, odnotowywano
stwierdzane reakcje zwierzgt, Uwzgledniano cztery podstawowe formy aktyw-
noéci 2yciowe): stanie bez ruchu (S), lezenie (L), pobieranie paszy (P) {
aktywny ruch (R). Szczegélowo rejestrowano okolicznodci tworzenia siq hie-
rarchii stadnej we wszystkich grupach (kojcach),

W 120 dobie po zestawieniu kojcéw (162 dni zycia), loszki z obserwacji
wylgczono, natomiast knurki rozmieszczono w tych samych kojcach, ale z ob-
sada o poiowe mniejsza. Dotychczasowy skiad kazdego kojca knurkéw rozdzie-
lono po potowie (wediug stopnia agresywnodci) i umieszczano oddzielnie,
Kryterium dokonania podzialu byla liczba inicjowanych i wygranych walk
w okresie tworzenia hierarchii stadne), Tworzono wiec grupe zwierzgt ,sil-
nych™ i1 ,stabszych”, Kazdy knurek nie pozostawal w swoim dotychczasowym
kojcu, mimo 2e byty one bardzo podobne, Szczegdlowym obserwacjom pcddano
zwierzeta bezpodrednio po rozdzieleniu, a nastepnie po kolejnych 20 dniach,

Przed kazdg kolejng obserwacjg catodobowg zwierzeta byly wazone z dok-
tadnoscig do 0,5 kg.

Swinie utrzymywano systemem tradycyjnym, z uzyciem duzej ilosci $cidi-
ki ze stomy. W plerwszym etapie badan na kazdgq sztuke przypadaty 2 m2 po-
wierzchni, a w drugim 2-krotnie wigcej.

W 2ywieniu stosowano mieszanki pelnoporcjowe, przy uwzglednieniu norm
opracowanych przez Kotarbiriskg [8]. Stosowano jednorazowy odpas w ciggu
dnia.

3., WYNIKI I DYSKUSJA

3.1. Spostrzezenia ogblne

Fo zestawleniu zwierzat w grupy, stwierdzono zjawisko sygnalizowane Ju2
we wezeéniejszych badaniach (m,in. [6, 7, *2]), polegajace na ujawnianiu
sie silnego instynktu poznawczego wobec nowego otoczenia. Dotykanie ryjem
i obwachiwanie czesci sktadowych kojca bylo przedkiadane ponad wszystkie
inne formy zachowari. Obiektem najdluzszego zainteresowania okazala sie
écidtka,

Wszystkie obserwowane zwierzeta charakteryzowata wzmozona ruchliwosé.
W kojcach jednorasowych przewazaly pod wzgledem aktywnosci warchlaki ra-
sy pbz. Trudniej bylo to jednoznacznie stwierdzi¢ w grupach (kojcach) dwu-
rasowych, chociaz widaé bylo, ze objawy zmeczenia powyzszymi czynnoéciami
wczesnied przejawialy zwierzeta duroc,
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Inne zachowania knurkéw nie odbiegaly zasadniczo od postrzeganych we
wezednie}szych okresach obserwacji, poza tym, ze zwierzeta chetnie] 1
czgécie) le2aly, co bywalo zakiécane pojawiajgcymi sie oznakami dojrza-
Yodei plciowe],

3.2. Wyniki obserwacji szczegélowych

W tabeli 1 zamieszczono wyniki waZenia zwierzat w pierwsze)j czesci ob-
serwacli oraz struktur¢ podstawowych czynnoéci 2yciowych w ciggu doby, U~
zyskane masy ciala moZna uznaé za prawidlowe, Osobniki duroc na poczgtku
okazaly sie liejsze, co jest zjawiskiem czesto odnotowywanym w literaturze
fachowej [1].

W 4 miesfscu 2ycia wczesniejsze tendencje zostaly na ogtl utrzymane,
aczkolwiek pewng niespodzianks bylo wyraZne przyspieszenie tempa wzrostu
prosiagt duroc w kojcach dwurasowych. Byé moZe ma to pewien zwigzek ze
skladem kojcéw, choé trudno jest to jednoznacznie stwierdzié.

Aktywnosé 2yciowa badanych zwierzat byla zréZnicowana w zaleZnosci od
kolejnej doby obserwacji. Na poczgtku odpoczynek trwal krécej (utrzymywal
sig na poziomie wynikéw uzyskanych w badaniach Raka 1 wsp. [12]). Przez
pierwsze dwie doby Swinie duroc w poréwnaniu do osobnikéw pbz przeznaczaly
na lezenie okolo 5% czasu wigced w kojcach jednorasowych i1 ponad 1% wig-
cey w dwurasowych. W kojcach dwurasowych zwierzeta byly ogélnie bardzie)
ruchliwe. Wzmo2ona ruchliwoéé osobnikéw duroc byla jednak nastepstwem od-
dzialywania duze) aktywnosci motorycznej przebywajacych wspélnie osobni-
kéw pbz, .

W pierwszej dobie po obsadzeniu kojca bardziej ruchliwe byly knurki,
natomiast w drugiej -~ loszki. Wynika to zapewne z dYuZszego okresu ustala-
nia si¢ hierarchii stadnej u tych ostatnich i zwigzanych z tym konsekwen-
cji. Loszki w kojcach Jednorasowych okazaly sie takze bardzie) ruchliwe
w péiniejszym okresie (78 doba wspSlnego pobytu). Nie wykazano tego nato-
niast w kojcach dwurasowych,

Rozpatrujqc czas spedzony przez zwierzeta przy korycie moZna zauwazyé,
2e w kojcach jednorasowych zawsze dluzej jadly zwierzeta duroc, a biorgc
pod uwage plel - loszki. Wykazana zmiennoéé rasowa bylaby wiec zgodna z
wynikami wezedniejszych badari Kapelariskiegé 1 wsp. [7]. W kojcach dwuraso-
wych czas przeznaczony na pobieranie paszy byl u rasy duroc albo taki sam,
albo wyrainie krétszy. Przyczyng tego mogla byé sygnalizowana wczesnie]
swego rodzaju ,dyskryminacja™ prosigt kolorowych przez silniejsze osobniki
biate,

W tabeli 2 przedstawiono liczebnoié zainicjowanych { stoczonych walk
w poaiczegélnych grupach zwierzat. W kojcach dwurasowych byto ich mniej,
z uwagi na mniejszg liczbe obserwowanych zwierzgt. Knurki i loszki pbz wy-
kazaly znacznle wigksze agresywnodé, czego przejawem bylo okoto 2,5-krot-
nie wigksze zaangaZowanie w walki (kojce jednorasowe). W kojcach, gdzie
wspélnie przebywaly obie rasy, proporcje te ulegly zaweieniu, co takze
mo2na byXo przypisal asktywizujgcej roli Swir pbz.
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Tabela 2. CzgstotliwosSé agresywnych zachowar w trakcie tworzenia hierarchit
stadnej

Table 2. Frequency of aggressive behaviours during formation herd hierarchy

Kojce Jednorasowe Kojce dwurasowe
Boxes of one race Boxes of two races
Wyszczegélnienie o b4 o b's
Specification pbz pbz pbz pbz
Polish|guroc|Polish|{guroc{Polish] guroc|Polish|guroc
Land- Land- Land- Land-
race race race race

Liczba walk:
Number of fights: ’

ogélem
whole 115 46 134 63 51 51 72 39

$rednio na
Jjedng sztuke . 6
average an the 9,58| 3,83 11,17] 5,25 8,5 8,5 2,0 5

one head

Agresywno$¢ loszek okazata sie wieksza niz knurkdw; Jest to wynik od-
mienny niZ2 w obserwacjach Raka i wsp. [12].

W licznych pracach [3, 5, 9, 11, 13] sugeruje sie, 2e o pozyc}i hierar-
chicznej osobnika moze decydowaé Jego masa ciata, Na podstawie danvch ze-
branych w niniej}szej obserwacji trudno byto jednoznacznie te zaleZnos$é po-
twierdzié, Tego typu tendencje zauwaZono u knurkéw 1 loszek duroc w koj-
cach jednorasowych, Natomiast w grupach dwurasowych zdominowane osobniki
duroc uzyskaly nawet wyZszg mase ciale,

Wyniki wazeri 1 obserwacji knurkéw podzielonych w zaleznodci od zajete}
pozycji w utworzonej hierarchii stadnej przedstawiono w tabeli 3. W koj-
cach Jednorasowych grupa ,silnych" osiggnera w tym samym czasie wiekszg
mase ciala, aczkolwiek réinice byty niewielkie. Zgodnie 2z oczekiwaniami
knurki duroc bytly lzejsze ni2 pbz. W kojcach dwurasowych uzyskane masy
ciela okazaly sie ogdlnie mniejsze., Uwsge zwraca jedynie masa ciala knur-
kéw duroc z grupy .silnych" (108,5 kg). Dotyczy ona Sredniej dwéch osobni-
kéw, ktére sposréd szesciu zakwalifikowaly sie do tej grupy. Stagd tez
mniej liczebna byla grupa pbz - ,slabszych".

Juz w pierwsze) dobie po zmianie kojecéw, knurki z grupy wslabszych"
czgScield lezaly, mimc 2e obserwowanc u nich przez pewien czas wystepowanie
walk o pozycje hierarchiczne, WyraZnie wigcej czasu na lezenie poswiecaly
w obu grupach knurki duroec, Pobieranie pészy ksztattowalo sie na zbliZonym
poziomie, aczkolwiek widoczny wzrost mozna bylo odnotowadé w kojcach dwura-
sowych wéréd zwierzat ,stabszych® - w wigkszosci duroc. Wzrost zapotrzebo-
wania na lezenie i pobieranie paszy nastgpil w 20 dni pézniej - na koricu
obserwacji, przy czym 1losS¢ czasu zuiywana na pobyt przy korycie zbliZona
byta do obserwacji stwierdzonej w 120 dniu 2ycia. Obserwowano takse zwiek-
szong ruchliwos$é knurkéw w stosunku do okreséw wczeéniejszych. Mialo *o
zwigzek z coraz silniej pojawiajgcymi sie¢ oznakaml dojrzaYoéci plciowe].
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Dopiero po okoto 20 minutach zauwazono wyrafny wzrost wzajemnego zain-
teresowania si¢ osobnikéw. Pierwszoplanows role w czasie poznawania sie
zwierzgt odgrywal wech. Do podobnych stwierdzed doszli takie fmni autorzy
(m.in. [2, 6,7, 10] ). Wzajemne kontakty rozpoczynaly si¢ szczegélowym obwg-
chiwaniem, cbserwowano wzrastajaca nisufnosé i dochodzilo do pierwszych
walk, Na ogél przebieg ich byl podctuy. Atakowane byly czefci przednie tu-
lowia, tzn, glowa, uszy i kark, a podstawows techniks bylo przepychanie
z usyciem z¢bbw. Wigkszq ochotg do walki wykazywaly dwinie rasy pbz. Zwie-
rzeta duroc z kojcéw dwurasowych byly bardzie) agresywne niz ich rodzes-
stwo w kojcach jednorasowych., Wydaje aie, 12 wynikalo to bardziej z prowo-
kujgqced roli déwiri pbz pozostaj)acych we waspSlnym kojcu, bowiem dominacja
osobnikéw rasy pb: byla widoezna.

Ratezenie walk zwigzanych z tworzeniem hierarchii stadnej bylo naj-
wicksze w pierwsze} dobie wspélnego pobytu w kojcu., W dobie nastepne)j wal-
czyli przede wszystkim pretendenci do objecia najwyzszych pozycji spolecz-
nych w stadzie. Wraz z koricem drugiej doby intensywnosSé walk zmalala do
minimum, co moglo znaczyé, 2e uklad hierarchiczny'w grupach zostal ustalo-
ny. Byloby to zgodne z wynikami innych badad (m.in. {10, 11, 13]). Wediug
obserws~ji Reka i wsp. [12], hierarchia w stadzie ustalala sie Znacznie
péinie? Jednskie badania te byly prowadzone w zupelnie odmiennych warun-
kach f rm przemystowych.

Najwigce} ,potyczek hierarchicznych” stwierdzono wczeénie rano, bezpo-
srednio po przebudzeniu sie zwierzgt, oraz miedzy godzinami 10°° § 13°°,
Rzadkim, prawie niespotykanym zjawiskiem, byly pojedynki w porze nocnej.

Obserwowane zwierzeta chetnie zasypialy i spaly diugo. Sen w ciggu
dnia ré2nit si¢ Jednak wyraZnie od snu nocnego. W porze nocnej byl on bar-
dzo spokojny i gieboki, natomiast w cisgu dnia Swinie spaly bardzo czujnie
i niespokojnie.

Poréwnanie zwierzat w kojcach jednorasowych wykazalo, 2e knurki i losz-
ki duroc jJadly czeSciej { dluze) przebywaly przy korycie, Jest to zgodne
2 obserwacjami Kapelariskiego i wsp. [7], poczynionymi na knurach dorostych,
W kojcach dwurasowych zsuwazono zjawisko odwrotne - czeSciej jadly sSwinie
pbz. Odnotowano tez ciekawe zjawisko, bowiem osobniki pbz w wielu przypad-
kach niejako wybiérczo odpedzaly od koryta Swinie duroc., Nie mozna tu Jed-
nak calkowicie wykluczyé dziatania przypadku.

¥ drugie) czefci obserwacji, kiedy zostaly juz tylko same knurki, w
kojcach o zmniejszenej obsadzie, caly ,rytual” poznawsnia nowego Srodowis-
ka zostal powtérzony od nowa. Knurki zorientowaly si¢ w zmianie natyche
miast, a poznawanie nowego Srodowiska trwato w przyblizeniu tyle samo cza-
su, co na poczgtku poprzedniej obserwacji.

W grupie knurkéw tzw, ,silnych®, gdzie znalazly sig zwierz¢ta z gér-
nych szczebli hierarchii stadne}, nie zauwazono najmniejszych nawet prédb
walk czy innych zachowar w kierunku zmiany istniejqcego ustatus quo". Na-
tomlast w grupie ,stabszych'", walki takie wystapilty wyra‘nie, co mogto
oznacza¢, 2e hierarchia byla tworzona od nowa. Walki te odznaczaly sie
spors zawzigtoicig, aczkolwiek nie trwaly dtrugo., Po okolo pieciu godzinach
praktycznie ustaly catkowicie.
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4, WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna sformulowad nastepujace

wnioski:

1‘

3.

0]

f2]
5]

[4]

[5]

[e]

7]

Zachowanie si¢ $wisi w okredlonych warunkach bytowania moze byé réine
w zaleznosci od rasy. Spodréd badanych ras swinie pbz wykazywalty wiek-
szq aktywnoé¢ motoryczngq, byly bardziej agresywne w stosunku do rasy
duroc i czedciej zajmowaly miejsce przy korycie.

Swinie duroc, przebywajace we wspSlnym kojcu z pbz, byly bardziej ak-
tywne - lezaly o ponad 5 ¥ czasu mniej niz ich rodzeristwo w kojcach bez
udziatu innej rasy. Réznorodnosé rasowa w kojcu moze mieé takze znacze-
nie w procesie tworzenia hierarchii stadnej 1 rywalizacji o pokarm,
W kojcach dwurasowych wyZsze pozycje w stadzie zajmowaly osobniki ras
biatych.

Loszki wykazaly wigkszg agresywno$¢ nis knurki, czeéciej walczyly, dtu-
2eJ ksztaltowaly hierarchi¢ stadng.

Zwierzeta z grupy ,silnych", zajmujace wyzsze pozycje w hierarchii sta-
da, zachowaly tg zalezno$é przez caly czas obserwacji. Grupa zwierzat
nSlabszych", oddzielona od dominujacych, wykazywata cheé tworzenia no-
wych struktur spolecznych w kojcu.
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DOLEW KRWI HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ
A SMIERTELNOSC OKOLOPORODOWA CIELAT
I CZESTOTLIWOSC RODZENIA SIE BLIZNIAT

Anna Sawa

Katedra Hodowli Bydia
Wydziat Zootechniczny ATR
ul, Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Synopsis. Analize objeto 3356 urodzer cielat cb, hf
i mieszarecédw, odchowywanych w oborach na terenie Pomorza Srod-
kowego. Stwierdzono, ze doskonalenie miejscowego pogiowia byd-
ta ¢b przy uzyciu holsztyno-fryzéw nie wplywa na wielkosé
gtrat zwigzanych ze émiertelnoéci; okotoporodows cielat oraz
na czestotliwosé rodzenia sie bliZniat,

1. WSTEP

W ostatnich latach obserwuje sie w Polsce szerokie wykorzystanie bydta
holsztyrisko-fryzyjskiego do doskonalenia wydajno§ci mie)scowego pogtowia
ch. Wiele prac poswigcono analizie wplywu dolewu krwi hf na uzytkowosé
mleczng, rozptodowg i miesng. Problem émiertelnodci cielgt mieszaricéw byl
racze) sporadycznie poruszany [10,1&], a przeciez Smiertelnosé okotoporo-
dowa cielsgt wplywe na powstawanie wymiernych strat ekonomicznych, jest tez
czesto przyszyng ubytku cennego materiatu hodowlanego.

Znaczenie urodzin bliZnigt Jest rozmaicie interpretowane: Petcu i wsp.
[16] stwierdzili, 2e przy porodach bliZniaczych ($miertelno$é noworodkéw
13,6 %) wystepowaly czg¢sto powiktania (np. w 59% zatrzymanie lozyska) i su~
gerujg, azeby krowy typu mlecznego rodzgce bliZnieta eliminowaé z hodowli,
Podobnego zdania sg Chapin 1 wsp. [3], ktérzy wykazali negatywny ekono=-
micznie wplyw cig2y bliZnlaczej na efekty produkcyjne kréw rasy holsztyri-
skiej. Innego zdania Jjest Bar-Anan [1], przytaczajgc dane, 2e na 1000 po-
rodéw bliZniasczych przezyly 1694 cielgeta, a z 1000 poroddw pojedynczych
~ 940 cielat. Stolzenburg i wsp. [18] popleraja urodzenia blifniscze Jako
efektywng metode produkcji wolowiny.

Ponlewa? zagadnienis te wydejs sie byé istotne dla praktyki zardéwno
weterynaryjnej, 3ak i zootechnicznej, celem niniejszej pracy byto stwier-
dzenie, czv istnieja réznice w $miertelnosci okotoporodowej oraz w czesto-
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WSréd cielgt urodzonych przez pierwiastki stwierdzono wy2szy procent
strat (Srednio 8,09%) w poréwnaniu z grupg cielgt po wielorddkach (éred-
nio 7,11 %). Wielkos$é strat miesSci sie w granicach podawanych przez auto-
réw kra,jc;wych {4, 11, 12], trzeba jednak dodal, 2e wielu autoréw stwierdzi-
Yo prawie dwukrotnie wylszg Smiertelnosé okoloporodowg cielgt po pier-
wiastkach ni2 po wielorédkach [1, 4,7, 8, 13]. Obserwowana powszechnie wy-
rafnie wy2sza dmiertelnosé cielgqt pochodzacych od pierwiastek jest tiluma-
czona jako konsekwencja trudnych porodéw [1]. W badeniach Brzozowskiego [2]
wykazano jednak brak statystycznie istotnych zwisazkéw miedzy $Smiertelnod-
cig cielat o réznym dolewie krwi hf a wiekiem ich matek (od 1 do 13 wycie-
lenia).

Zaobserwowano réznice w wielkodci Smiertelnosci okoloporodowe3l cielat
o ré2nym genotypie, zardwno przy pierwszym wycieleniu (wshania od 4L,76 %
u 100% hf do 13,3% u 25% ht), jak i w nastepnych (wshenia od 4,35% u
87,5% hf do 10,7% u 100% cb). Przeprowadzone obliczenia testem chi~kwa-
drat wykszaly, e przy poziomie p<O0,05 nie istnieje zale2nosé miedzy gru-
pa genetyczng cielqt a ich Smiertelno$cig okoloporodows. Na brak réinic
w oko}oporodowej Smiertelnosci cilelgt mieszaricéw cbxhf 1 czystorasowych
wskazujg réwniez badania fnnych autoréw [9, 10].

Obserwowane w badaniach minimelne ré2nice w émiertelnodci okotoporodo-
we]j mieszaricéw cb xhf sg byé moze wynikiemAprzeciwstawnego dziatania ré2-
nych mechanizméw genetycznych. Oldenbroek [15], krzyzujgc holenderskie
bydto czarno~biate z bydiem hf, stwierdzil, 2e poszczegllne efekty (addy-
tywny, mateczny i heterozja) w przypadku atwosci rodzenia, czestosci mar-
twych urodzern i zatrzymania to2yska mialty odmienny znak i ich dziatanie
znosito si¢ nawzajem,

Naturalne cig2e bliZniacze wystepulq u bydta dosé rzadko [4,9, 17}
w badaniach wtasnych stanowily 3,57 % ogéitu (tab. 2).

Tabela 2, Czestotliwo$é rodzenia sie bliZnigt
Table 2. Frequency of twin birth

Grupa genetyczna Liczba wycieleri b’1‘ 1%‘;::1;211
Genetic group No. of calvings % twin of celvings
1. 100 ¥ cdb €69 0
2. 12,5 % ht 206 3,88
3. 25 % ht 182 4,39
4, 37,5 % nt 260 4,62
5. 50 % ht 250 3,20
6. 62,5 % nt 739 2,43
7. 75 % ht 927 4,31
8., 87,5 % ht 523 3,82
9., 100 % ht 200 3,00
Razem -~ Total 3356 3,57




28 Anna Sawa

Smiertelno$é okoloporodowa bliZnigt wynosita 14,57%. Wynlk ten pot-
wierdza sygnalizowany w literaturze {4, 17] fakt bardzo niskiej 2ywotnos-
ci bliZniat. Pomimo znacznych strat, po jednej ciazy blifniaczej uzyskano
1,72 clelat 2ywych, za$ po Jednej cla2y pojedynczel tylko 0,93 sztuk,

Interesujgcym wiec wydalo sig okreélenie czestotliwoscl wystepowania
porodéw bliZniaczych w zaleznos$ci od dolewu krwi hf, W snalizowanej popu~-
lac}]l cieleta cb pochodzily wylgcznie z cigZ poJedynczych. W przypadku
cielsgt mieszaricéw - najwiece) bliZnigt miato dolew 25%, 37,5%, 75% hf,
przy czym réinice okazaly sie nieistotne statystycznie. W badaniach Hibne-
ra 1 wsp. [9], odsetek porodéw bliZniasczych w populacjach mieszaricéw 1 o=
sobnikéw czystorasowych cb nie ré2nit sig¢ miedzy sobg.

Z zaprezentowanych denych wynika, 2e dolew krwi hf w genotypie cielg-~
cla nie wplywa istotnie statystycznie ani na czestotliwodé rodzenia bliZ-
niat, ani na wielko$é Smiertelnodci okoloporodowej. Ponlewaz dla producen-
ta mleka cenne jest kade 2ywo urodzone ciele, w dalszym ciggu nalezy sie¢
zastanawiaé, gdzie tkwi przyczyna zréZnicowane) Smiertelnosci cielat.

Zdanjem wielu autoréw [1, 4,9, 10], pewien wplyw na wielkoéé strat
cielgt przy porodzie moze mieé buhaj uzyty do kojarzenia, Wyniki przedsta-
wione w tabeli 3 {uwzgledniono tylko te buhaje, po ktérych uzyskano co
najmnie) SO cielat) potwierdzajs te sugestie.

Tabela 3. Wplyw buhaja na $miertelnos$é ockotoporcdown clelgt
Table 3. The bull influence on the nearlydelivery mortality of calfs

Nazwa buhaja Li;(z)bgug:;iqt % strat IS;OtnOéé réznic
Name of bull No.o fofb \flallsfs % of losses oflgl;};ie:zgggs

1. Akutol 39916 223 8,52

2. Kos 34058 128 11,72 2 = 4% 57 gF 1% 1g%

3. Odeon 39949 113 12,39 3 - 4% 57K g% N 4o¥ 4o¥

4, Givbon 32356 110 3,63

5. Ulbet 36336 100 2,00

6. Falkland 44859 9L 3,19

7. Fleston 32902 83 3,61

8. Bondgler 39765 81 4,94

9. Junak 40381 79 6,33

10. Rutrold 32375 75 5,33

11. Kanton 34183 70 7,14

12. Schogun 2468L 64 1,56

13, Nik 37019 62 11,30 13 - 5¥%,12*

14, Eton 32346 60 6,67

15, Brot 26247 60 10,00 15 -~ 5%

16, Kanion %5318 57 5,26

17. Simo 43468 54 11,11 17 - 5%,12%,18%

18. Debel 36894 54 1,85

19, Kosmos 33824 51 9,80 19 - s*
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Ré2nice w wielkoéci okoloporodowe) Smiertelnofci cielat, wystepujgce
pomiedzy poszczegélnymi buhajami (wahania od 1,56% do 12,39%), sg czesto
statystycznie istotne. Wydaje si¢ wlec celowe, co sugerowali i inni auto-
rzy [1, 10], aby w ocenie buhajéw uwzglednial takie informacje o wielkoé-
ci Smiertelnodci okoloporodowe] ich potomstwa.

L, WNIOSEK

Doskonalenie miejscowego poglowia bydta cb przy uzyciu holsztyno-fry-
zéw nie wplywa na wielkod€ strat zwiazanych ze Smiertelnodcig okoloporodo-
wg clelgt oraz na czestotliwos$é rodzenia si¢ bliZnist.
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Alfred Dankowski, Henryka Bernacka
Katarzyna Matylewska, Michal Wiodarczak
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Synopsis. Weczednle sprzedawasne jagnieta miaty 4rednio
1,5=2 miesiecy 1 mese ciala 14,8 kg, Okoto 30% badanych jag-
nigt pochodzito z krzyZowarn maciorek merynosa polskiego z try-
kami réznych ras migsnych, 90% jegniat bylo odsadzanych w spo-
séb gwattowny. Upadki wyniosly Srednio 4,8% Jagnist.

1. WSTEP
W ostatnich latach sprzedawana jest na eksport do$é znaczna 1liczba
Jagnigt z niskimi masami ciala, nieraz du2o wczeéniej przed zwyczajowo

przyjetyn terminem odsadzania (100~ 120 dni). Wigzg sie z tym liczne prob-
lemy, z ktérvch w niniejszej pracy zajeto sig: charakterystykg 2ywienia
maciorek karmigcych i1 jagnigt, stosowanymi metodami odsadzenia jJagnigt &
zasuszania maciorek oraz padnieciami jagnigt w wybranych owczarniach. O-
précz tego zainteresowano sie takze wielkoscig udziatu jagniat pochodzg-
cych z krzyZowari towarowych w calofci odstaw. Praca niniejsza jest wstep~
nym etapem plenowanych badari dotyczgcych ré2nych metod wczesnego zasusza-
nia 1 2ywienia maciorek w tym okresie,

2. MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono w 24 owczarniach wielkostadnych, z ktérych 11
poto2onych jest w wojewédztwie bydgoskim, a 13 - w wojewbdztwie toruriskim.
Byly to wszystkie owczarnie, z ktérych w latach 1990 {1 1991 prowadzono
eksport Jagnigt o niskich masach cialta. Wyboru dokonano na podstawie doku-
mentéw instytucjil zajmujgcych sie eksportem: Przedsigbiorstwa Obrotu Zwie-
rzetami Hodowlanymi, Central Soya-Rolpol, Okregowej Stacji Hodowli Zwie=
rzgt w Bydgoszczy. Dane dotyczace zywienia, systemu odsadzania, upadkéw
Jagniagt uzyskano z dokumentacji gospodarczej, notatek i informacji ustnych
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W obu badanych latach liczby te sg bardzo zblizone. Nejwiece), bo
przeszlo 60% jagniat sprzedawanych jest w wieku 1,5- 2 miesiecy i o masie
ciala 14,8 kg (tab. 1). Sprzedaz jagniat o tak niskich masach Jest nieko-
rzystna, chociatby ze wzgledu na brak dojrzalofci do uboju [2], a takze
szerze} pojetych kryteriéw ekonomicznych. Jednak stosunkowo wysokie ceny
oraz niepewnos¢ zbytu Jagniat o wyzszych masach ciata sg przyczyng tego,
2e producenci sprzedajs Je dosé chetnie. WyraZna tendencje do obni2enia
masy ciala sprzedawanych na eksport jagnigt obserwowaé mozna byto Juz od
poczatku lat osiemdziesiatych [1,4]. Z ogélne) liczby jJagnigt odstawio-
nych na eksport jeszcze przed odsadzeniem 33,2% w 1990 roku i 29,8% w ro-
ku 1991 pochodzilo z krzyZowari towarowych maciorek merynosa polskiego z
trykami nastepujgcych ras miesnych (%): '

1990 | 1991

Ile de France 17,2 13,8

Czarnogtéwka 9,0 9,6

Suffolk 5,1 4,1

Berrichon du Cher 1,9 2,3
Udzial jagnigt pochodzgcych z krzy2owar w calej produkcji Jagnigt
rzeznych, wg opinii Oqugowéj Stacji Hodowli Zwierzgt, wynosit Srednio

20~ 25%. Wyzszy ich udzial w grupie wczednie odsadzanych wynikat 2z cha=-
rakteryzujgcych je wyZszych przyrostéw i tym samym wczesniejlszego  wyboru
do sprzeday.

3.2, Zywienie Jagniat i1 maciorek karmigcych

Z kilku sposobéw 2ywienia jJagnigt w tabeli 2 wymieniono najczescie)
stosowane. W wiekszoéci z nich pasze sg podawane do woli., W zasadzie 2y~
wienie to jest wystarczajgce, chociaz mo%e wystepowsé niedobdr biatka [67,
zwlaszcza jezeli warto$é pasz bedzie gorsza, Zwraca takie uwage brak mar-
chwi, ktérg zaczyna sie najczesciej podawaé dopiero od potowy 3 miesiaca,
a wiec znacznie péiniej niz to Jest zalecane [8]. Zywientie maciorek  kar-
migcych, dostateczne w przypadku suchej masy i1 skladnikéw energetycznych,
byto nizsze w przypadku bialka o ok. 30% w stosunku do cytowanych wyzeld
norm [6]. W rezultacie mogto to wplyngé na ich nizszg mleczno$é. Posrednim
potwierdzeniem mogg byé niewysokie Srednie masy ciala sprzedawanych Jag~-
nigt w pordwnaniu do ich wieku (tab. 1).

3.3. Metody odsadzania Jagnist i zasuszania maciorek

Zdecydowana przewaga odsadzania jJagnigt od matek z momentem ich sprze-
da2y, nazwana przez nas ,gwattowng" (tab. 3), wynikata gléwnie 2z faktu
braku informacji o terminie odstawy. Hodowca dowiaduje sie o nim z dnia na
dzien, Jednak nawet w przypadkach informowania znacznie wczesniejszego {21
kilku do kilkunastu dni przed planowans odstawa), jagnigt nie odsaizaro
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stopniowo, ograniczajac sie¢ jedynie do zmniejszenia matkom dawek pokarmo-
wych.

Tabela 3, Stosowane metody odsadzania jJagnigt
Table 3. Applied methods of weaning lambs

Liczba
Liczba
Metoda odsadzania|®¥SZ2TM| sapniat “P;ia&nizt
Number ercen
Method of weaning|,s sheep o‘;“'{ﬁ;s of lambs
barns
Stopniowa
Progressive > 1752 12,4
Gwaltowna
S 21 12374 87,6
Ogétem
el 24 14126 100,0

Maciorki, ktérych jagnieta zostaly sprzedane, byly oddzielane od stada
i zdajane (tab. 4). Metoda ta, najbardziej racjonalna [7], byla najczes-
ciej stosowana. Drugg w kolejnosci metods (tab. 4) bylo pozostawienie ma-
ciorek swojemu losowi, stosujac najwyze] 2ywlenle z ograniczonsg 1loécig
pasz. Maciorki byly zdajane ogétem w 16 owczarniach, w 8 za$ nie czyniono
tego wcale lub tylko sporadycznie - w stosunku do maciorek 2z bardzo Juz
nabrzmiatymi wymionemi. Nalezy jednak przyznaé, 2e we wszystkich badanych
owczarniach liczba maciorek wybrakowanych z powodu zmien chorobowych w wy-
mionach byla na tym samym poziomie co w latach poprzednich, mieszczgqc sig
w granicach 2 -3% og6tu maciorek. Z momentem odsadzenia jagnigt lub nawet
kilka dni wczeéniej stosowano najczesciej w Zywieniu maciorek diete ztozo-
na ze stomy (zwiaszcza owsianej) 1 wody (tab, 4). Popularne bylo takie po-
wazne ograniczenie stosowanych pasz (tab, 4) i zaprzestanie podawania nie-
ktérych z nich, np. mieszanki CJ i okopowych.

3.4, Upadki jegnist

Upadki jagnist (tab. 5) w okresie badanych lat byly niewysokie, nie
przekraczajac poziomu 10 -13%, okreélonego w dostepnej literaturze [3, 5.

Réznica w upadkach jagnigt miedzy owczarniaml zarodowymi a u2ytkowymi
jest dosé zrozumlata, wystepulq jednak duie wshania; w niektérych owczar-
niach dochodzilo nawet do 22,8% upadkéw (tab, 5)., Upadki na poziomie
0,3-~0,8% (tab. 5) sg tak niskie, Ze sugerujs niezbyt dokladng rejestracje
zwierzgt padiych.
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Tabela 5. Padnigcia Jagnigt w okresie od urodzenia do odsadzenia
w latach 1950/91 - 1991/92

Table 5. Mortality of lambs in the period from birth to weaning
in the years 1990/91 - 1991/92

Liﬁ:ggzgﬁﬁqt Liczba jagnigqt pediych
Typ owczarni (szt. Number of mortal lambs
Type of sheep barns {Ja\;%zex; ;; sztak . rozatep
(heads) heads spread
Zarodowe ™
Pedigree herd 339 379 3,3 |o,8-22,8
g:ﬁl;‘g::j.an 191‘18 1105 517 op3-15'0
ggngm 30757 1484 4,8 |0,3-22,8
4. WNIOSKI

W badanych owczarniach ponad 60 % sprze'dawanych Jagniat byto w wieku
145~ 2 miesigey, o Sredniej masie ciata 14,8 kg.

Okoto 30 % Jagnigt wczesénie odstawionych pochodzilo z krzyzowardi towa-
rowych maciorek merynosowych z trykami ras mig¢snych.

Poziom bialka ogélnego strawnego w stosowanych dawkach dla maciorek
karmigcych byl okolo 30 % nizszy od zaleceri norm 2ywieniowych. Wyni-
kiem tego byly prewdopodobnie rfi2sze masy ciala odstawianych jagnist,

OkoXo 40 % sprzedawanych Jagnigt odsadzanych bylo w sposéb gwaltowny.

Najczgécie) stosowans dietq w zywieniu maciorek zasuszanych bylo poda=-
wanie im wylgcznie stomy 1 wody.

Sredni poziom upadkéw wyniést 4,8 %, ze znacznymi wahaniami od 0,3 do
22,8 %, w zele2nosci od owczarni.
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SOME PROBLEMS ON THE LAMBS BREEDING AT THEIR EARLY WEANING

Summary

The investigation on some problems of lambs from early weaning and
their dems was carried out in 24 sheep barns in the years 1990 and 1991,
About 60% of salable lambs were in age of 1,5~ 2 month and body weight
of 14,8 kg. About 30% of all investigated lambs issued from crossing Pol-
ish merino ewes with meat breed rams. 90% of lambs were weaned violently.
The mortality percentage of lambs was 4,8%, The most often applied diet
in drying up dams was straw and water,
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WSTEPNA OCENA POTOMSTWA POCHODZACEGO Z DWU PIERWSZYCH ETAPOW
KRZY2OWANIA WYPIERAJACEGO MACIOREK MERYNOSA POLSKIEGO
TRYKAMI RASY SUFFOLK

Dariusz Piwczyriski, Slawomir Mroczkowski

Zaklad Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzsgt.
Wydzial Zootechniczny ATR
ul, Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Synopsis. Badaniami objeto lgcznie 369 sztuk zwierzat.
Ocenie poddano mase¢ ciata w wieku 5 i 12 miesiecy, érednie
przyrosty dzienne pomiedzy 5 i 12 miesigcem, wydajnoéé welny
poinel I strzy2y oraz niektére pomiary zoometryczne, Stwier-
dz.no, 2e maciorki mieszarice F1 pod wzgledem masy ciala, fred-
n .ch przyrostéw dziennych, wydajnodci welny potne) 1 wymiaréw
ciala przewyiszaly maciorki suffolk i F2, natomiast pomiedzy
trykami suffolk i F2 réznice te byly niewielkie.

1. WSTEP

Mieszarice pochodzace z krzyzowania maciorek merynosa polskiego z try-
kami ras mi¢snych stanowig doskonaly material rzeiny. Z ekonomicznego
punktu widzenia, wiagnie tryki suffolk (spoiréd wielu ras miesnych) szcze-
gélnie korzystnie wplywajs na potomstwo [2, 5,9, 10]. Niestety, ewentualny
import tych trykéw napotyka na bariery ekonomiczne, a takZe problem akli-
matyzacji zwierzgt do naszych warunkéw Srodowiskowych [e]. Uzasadnione
Jest zatem podjecie prac nad wytworzeniem polskie] rasy mi¢snej na drodze
krzyzowania wypierajgcego, w oparciu o owce importowane.

Celem badari jeat wstepna ocena potomstwa F1 { F2 pochodzgcego z krzy-
zowania wypierajgqcego maciorek merynosa polskiego trykami rasy suffolk.

2. MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono w latach 1990-1991 w Owczarni Rzemienie-
wice, naleiacej do Zakladu Rolnego Zalesie (woj. bydgoskie). Bedaniemi ob-
Jeto maciorki i tryki suffolk (S) urodzone w 1989 i 1990 roku (64 szt,)
oraz potomstwo pochodzgqce z dwu pierwszych etapéw krzyiowania wypierajace-
g0 maciorek merynosa polskiego z trykami suffolk, tJ. maciorki F1 urodzone
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w 1989 roku (88 szt.), a takze maciorki i tryki F2 urodzone w 1989 1 1990
roku (9F1xdsuffolk - 217 szt.).

Wszystkie badane zwierzeta przebywaly w trakcie doéwiadczenia w ow-
czarni Sciotowej. Zywione byly paszami dobre} jakosci (mieszankg CJ, ow-
sem, wystodkami suchymi, sianokiszonkg, sianem, burakami pastewnymi), zgod-
nie z obowigzujgcymi normami.

U zwierzgt objetych badaniami kontrolowano: mase ciata w wieku 5 1 12
miesigcy, Srednie przyrosty dzienne pomiedzy 5 i 12 miesigcem, wydajnosé
welny potnej I strzy2y w wieku 8 miesiecy. W wieku 12 miesiecy wykonano
nastepujgce pomiary ciata: wysokos§é w kigbie, wysokos$é w krzyzu, gkosna
dtugosé tulowia, gtebokosé, szerokosé 1 obwéd klatki piersiowej za topat-
kami, szerokos¢ przodu w stawach barkowych, szeroko$é zadu w guzach biod=
rowych, spiralny obwéd uda, obwéd nadpecia przedniego. Wszystkie pomiary,
za wyjatkiem spiralnego obwodu uda, zostaly przeprowadzone wedlug metod
Maciejowskiego i Zieby [7]. W przypadku spiralnego obwodu uda wynik zostal
odczytany nie na kregostupie, lecz na guzie biodrowym,

Dane doswiadczalne opracowano statystycznie metods analizy wariancji.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki przeprowadzonych badan zamieszczono w tabelach 1 i 2, Najwyzsza
mase cilata w wieku 5 i 12 miesigcy uzyskaly maciorki F1, Przewyiszaly po-
zostale grupy genetyczne maciorek; wystapity réZnice istotne statystycznie
(tab, 1). Na drugiej pozycji uplasowaly sie maciorki suffolk, na trzeciej
- macjiorki mieszarice F2. Réznice pomiedzy maciorkami suffolk i F2 réwniez
byly istotne statystycznie. Korzystne oddziatywanie trykéw suffolk wykaza-
no tez w przypadku srednich przyrostéw dziennych pomiedzy 5 1 12 miesigcem
(tab. 1). Najwyzsze przyrosty uzyskaly maciorki F1, nieistotnie przewyz-
szajgc suffolki, Miedzy mieszaricami wystapila réznica nieistotna statys-
tycznie, Wysoko istotng statystycznie réinice stwierdzono pomiedzy suffol-
kami a mieszarficami F2., Wydajnos¢ welny potnej byla zréznicowana pomiedzy
grupami maciorek wysoko istotnie (tab, 1). Najwy2szg wydajnoScig welny od-
znaczaty sie¢ mieszarice F1, a w dalszej kolejnosci F2, Badane grupy zwie~
rzgt ustepowaly pod wzgledem wydajnoéci weilny maciorkom merynosa polskiego

[11.

Analiza pomjiaréw zoometrycznych wskazuje na duze réznice miedzy ma-
ciorkami suffolk i F1 oraz pomiedzy mieszaricami F1 § F2 (tab. 2). Czynnik
rasowy wysoko istotnie réznicowal prawie wszystkie wymiary maciorek F1

i F2 (za wyjatkiem skosnej dtugosci tulowia i szerokosci przodu w guzach
biodrowych) (tab, 2). Maciorki suffolk i F1 réznity sie wysoko istotnie
pod wzgledem: wysokosci w kleblie, wysokod$ci w krzyzu, glebokosdci klatki
piersiowej, Stwierdzono istotne statystycznie réinice w szerckos$ci przodu
w stawach barkowych i zadu w guzach biodrowych. Pozostale cechy réznity
sie nieistotnie,
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Tryki suffolk i F2 ré2nilty sie w mniejszym stopniu anizeli maciorki.
Stwierdzono jednak istotne i wysoko istotne ré2nice statystyczne w: $red-

nich przyrostach dziennych pomiedzy 5 i1 12 miesigcem, wydajnoéci welny
potnej, wysokodci w krzyiu, skod$nej dlugoéci tulowie, szerokosci klatki
piersiowej. Tryki suffolk przewy2szaly mieszance F2 pod wzgledem: masy
ciala w wieku 12 miesigcy, Srednich przyrostéw dziennych pomiedzy 5 1 12
miesigcem, skosnej dlugodci tulowia, szerokosci przodu w stawach barko-
wych, Pozostale cechy mialy wy2sze wartodci u mieszaricéw F2. Masa ciala
w 5 1 12 miesigcu, drednie przyrosty dzienne pomiedzy 5 i 12 miesigcem

przyjmowaly u mieszaricéw F2 mnie)sze warto$ci niz prezentowane przez CSHZ
dane dla trykéw merynosa polskiego [1]. Wydajnosé welny potnej w odrofcie
ofmiomiesi¢cznym byla zbliZona do publikowanych danych [5].

Badane mieszarice z Zalesia z reguly osisgaly wy2sze warto$ci pomiaréw
zoometrycznych ni2 podawane przez litersture przedmiotu dla rasy merynos
polski [2, &4, 8].

Charakteryzowane owce rasy suffolk cechowal dymorfizm ptciowy (tab, 1
i1 2). Osobniki meskie, z wyjgtkiem ni2szej wydajnoSci welny potnej, szero-
koSci i obwodu klatki piersiowe), szerokosci zadu, osiggnely korzystniej-
sze wartodci w zakresie mierzonych cech, Stwierdzono wysoko istotne sta-
tystycznie ré2nice dla nastépujqcych cech: masy clela w wieku 12 miesiecy,
§rednich przyrostéw dziennych pomiedzy 5 1 12 miesiscem, wydajnosci weinv
potneJ, wysoko$ci w klebie, wysokoSci w krzyzu, glebokesci klatki piersio-
wej, spiralnego obwodu uda i ocbwodu radpecia przedniego. Istotna réznica
wystapila w przypadku skofnej dtugosci tulowia. Pozostale réznice byly
nieistotne statystycznie,

Mjeszarice F2 cechowal Jeszcze bardziej wyraZny dymorfizm piciowy. Try-
ki, poza mniejsza wydajnoscig welny potnej i szerokoscig klatki piersiowe}
za Yopatkami, uzyskaty wyZsze wartosci badanych cech ni% maciorki. Stwier-
dzono przy tym réznice wysoko istotne statystycznie (tab. 1 {1 2).

4, WNIOSKI

1. Spodréd trzech pordéwnywanych grup genetycznych maciorek najkorzystniej-
szymi wartosSciami cech charakteryzowaly sie¢ mieszarice F1, przed macior-
kami suffolk { mieszaricami F2, Przewaga maciorek F1 nad pozostatymi
grupami spowodowana byla prawdopodobnie zjawiskiem heterozji. W grupie
trykéw wartodci badanych cech byty zbliione.

2. Badane grupy zwierzat cechowal wyraZny dymorfizm ptciowy. Zgodnie 2z o-
czekiwaniami, tryczki odznaczaly si¢ wy2szymi wynikami pomiardw ciala
niz maciorki.

3. Uzyskane wyniki badari wkasnych wskazujg, i2 krzyZowanie maciorek mery-
nosa polskiego trykami suffolk prowedzi 4o uzyskania mieszaricédw F1,
ktére mogg charakteryzowal sig korzystnymi wynikemi produkcyjnymi.
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PRELIMINARY ESTIMATION OF PROGENY LINEAGE FROM TWO FIRST STAGE
OF GRADING OF POLISH MERINO EWES WITH SUFFOLK RAMS

Summary

The investigation was carried out on 6k suffolk sheep, B88 crossbred
ewes F1 (d Suffolk x ¢ Polish Merino) and 217 crossbred F2 (g F1 x o'Suf-
folk) from the Rzemieniewice State Farm.

The following traits were observed: body weight at age 5 and 12
months, weight of wool in I shearing, daily gains in period 5-12 wmonths
and some body dimensions.

Great statistical differences in the value of tested traits were found
between ewes groups (Suffolk, F1, F2), The highest level of traits was ob-
tained in crossbred ewes F1, Differences between suffolk rams and Cross-
bred F2 were small,
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WPLYW DODATKOW ALKALICZNYCH NA WARTOSC POKARMOWA
I JAKOSC KISZONEK Z CALYCH ROSLIN JECZMIENTA, I

Jan Mikota)czak, Melgorzata Grabowicz
Jarostaw Pilat, Witold Podkéwka

Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowe}
Wydziat Zootechniczny ATR
ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Synopsis . Cale rosliny jeczmienia zakiszano z nastepu~-
Jacymi dodatkami: O0,5% NaOH, 0,5% NaCl, 0,25% NaOH + 0,25 %
NaCl. W trakcle badari okreflono strawnosé i wartosé pokarmowg
kis-.onek dla przezuwaczy. Kontrolowano réwnieZ dobrowolne po-
brunie suche} masy i substancji organicznej przez zwierzete,
Nsjlepsze rezultaty uzyskano, skarmiajgc kiszonks bez dodatku,

1, WSTEP

Coraz wigcej zwolennikéw w sSwiecie znejduje nowa technologia sporzg-
dzania kiszonek z calych roslin zbozowych, okreslana jako GPS (Ganze-
pflanzesilage). Daje ona realne mo2liwoici zabezpieczenia wystarczajace]d
1lo$ci pasz objetosciowych dla przezuwaczy [6]. Poniewa2 zbiér catych roé-
lin zboZowych przeznaczonych na kiszonke moZe byé przesunigty nawet do
dojrzatodci pelnej ziarna, przy zakiszaniu tych pasz pojawis)q sig¢ trud-
nosci spowodowane zbyt wysokg zawartoscig suchej masy 1 du2g ligrnifikacjg
2d3bla. Te czynniki wplywajg na pogorszenie stabilnosci i obniienie straw-
noséci kiszonek [6,9]. W zwigzku z tym, uwage naukowcdw zwrécilo zastoso-
wanie odpowiednich konserwantéw przy zakiszaniu calych roslin  zboZowych,
ktére eliminowalyby niekorzystne skutki tworzeniz si¢ kompleksu ligninowo-
-celulozowego |6, 8, 9]. Celem przeprowadzonych badari byto okreilenie wply-
wu NaOH, NeCl oraz mieszaniny NaOH i1 NeCl na strawnos$é¢ i wartosc pokarmowg
kiszonek, sporzadzonych z calych roslin jJeczmienia.

2. MATERIAL I METODY

Cale rosliny jeczmienie ozimego odmiany Bielik, zhierane w fazie doj-
rzatoéci mlecznoc-woskowej ziasrna, zakiszono w hermetycznie zamknietych
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zbiornikach metalowych o pojemnosci 200 1 kazdy. Uktad doéwiadczenia byl
nastepujqcy:
- bez dodatku konserwantéw (kiszonka kontrolna),
-~ 2z dodatkiem:
-- 0,5 % NaOH,
-- 0,5 % NaCl,
-~ 0,25 % NaOH + 0,25 % NaCl.

Konserwanty w postaci sypkiej dozowano recznie przez posypywanie zie-
lonki. Po zakoriczeniu proceséw fermentacji, poszczegélne warlanty doswiad-
czalne wykorzystano do badar strawnoéciowych. 5trawnos$é okresflono na  ow-
cach rasy merynos polsk!i (3 skopy w kazde) grupie) metods bilansows pros-
ta. Ponadto kontrolowano dobrowolne pobranie paszy przez zwierzeta, W pob-
ranych prébach paszy 1 kalu oznaczono zawartosé podstawowych sktadnikéw
pokarmowych wedlug metody weenderiskiej [7].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Analizujac sklad chemiczny kiszonek (tab. 1) stwierdzono, %e zawartosé
suchej masy 1 popiotu surowego w kiszonkach z dodatkami chemicznymi byla
wy:sza w poréwnaniu do kiszonki kontrolnej. Odwrotng zalezno$é odnotowano
w przypadku substancji organicznej i zwigzkéw bezazotowych wyclagowych,
Poziom tluszczu surowego byl zréznicowany i wahatl sie¢ w przedziale od
5,95% do 8,53%. Udzial bialka surowego i witékna surowego w suchej masie
xiszonek byl zbliZony. Podobne zalezno$ci odnotowano w badaniach Descharda
1 wsp. [2, 3].

Tabela 1, Sklad chemiczny kiszonek (% suchej masy)
Table 1. Chemical composition of silage (¥ of dry matter)

g
[+]
13 ol -
BE| §3 |Sucna [Pop162[SUPEtan-] Biatko [T2uszez Wiskmo| Bezazo-
Wyszczegblnienie Eg 28 masa [surowy ganiczna surowe | surowy {surowe clagowe
Specification { ®, | &4 .1 pry |cCrude Organic | Crude | Crude (Crude} , ...
§8 3‘22‘; matter| ash | R¥er [Protein| fat |fibre |,.c7 720,
225852
Bez dodatku 1 b 28,19 | 7,73 92,27 12,81 6,3 |22,74} 50,33
Without addition 3x 0,63 | 0,47 0,47 1,42 0,95 0,44 0,61
2 dodatkiem:
With addition:
NeOH 1 ¥ 29,76 [13,51] 89,49 | 13,24 | 7,29 |21,91} 44,05
- e sx 1,721 1,94 1,93 | o,5] 1,22 | 0,22] 3,19
. X 31,05 | 13,45 86,51 12,82 8,53 21,9 | 43,20
- NaCl 11 - 0,281 039 | o390 [ oi3t | ola7 |Si0i2] 1tar
. x 32,43 114,77 | 85,23 12,61 5,95 121,181 45,49
- NaOHeNaCl | IV | o 17T5a | sles| 3.8 | 1.07 | 8073 |olon| 33
% - drednia Sx odchylenie gtandardowe

mean “ standard deviations
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Wyniki badar strawnosciowych (tab. 2) wykazely, e kiszonka kontrolna
zasadniczo byla lepiej trawiona (za wyjatkiem tluszczu surowego 1 wldékna
surowego) w poréwnaniu do kiszonek z dodatkami chemicznymi, W przypadku
tluszczu surowego dodatek NaOH lub NaCl w nsjwiekszym stopniu podwy2szyl
strawnosd¢ tego skladnika w stosunku do kiszonki kontrolnej, Natomiast
strawno$¢ widkna surowego byla najwyzs:a przy dodatku NaOH, co jest zgodne
z wynikami innych autoréw [1, 8],

Tabela 2. Strawnos$é kiszonek (%)
Table 2. Digestibility of silage (%)

Numer Symbol i;:“g:: Biatko | Ttuszez | Wiéimo tBoewzeaz:y'_
grupy sstltystyiczny ganiczna surowe surowy surowe ciagowe
Number tatistical Crude Crude Crude

N-fre

of group number %l;gt!::neixf: protein fat fibre extr:c:s
1 x 78,97 74,88 76,39 77,47 81,03
Sx 3.51 0,57 8,84 1,97 4,58
II X 78,33 69,70 82,69 79,16 80,75
5x 1,06 8,18 4,51 1,7 0,99
IIT x 75,10 72,33 83,02 74,13 74,86
Sx 0,24 1,87 1,66 0,23 0,53
v x 75,69 71,08 76,72 T4 ,64 74,29
Sx 3,68 6,47 4,69 4,90 4,30

Objasnienia jak do tabell 1
Explanations as Table 1

Najwyiszgq warto$cig pokarmows charakteryzowala sig kiszonka kontrolna
(tab, 3),

Tabela 3, Wartodé pokarmowa kiszonek
Table 3. Nutritive value of silage

Energia Energia Biatko

netto netto ogélne
Sucha | Jednostki | ttuszczu 1“&?3“31 strayne
Numer Symbol masa owsiane (MJ) g
grupy | statystyczny (g) Oat units |Net energy Netofenlear;-_ CT;:elbdlie'
Number | Statistical Dtl;:y of fat z);:ation gprotein
of group number ma( g)er (MJ) (M) ()
w 1 kg suchej masy - in 1 kg dry matter
X 1,149 7,13 7,3 95,89
I Sx 281,9 | 5l0g 0,57 0,92 839
b 1,095 7,02 6,99 92,27
I Sx 2976 | o'07 0.1k 0.15 11,04
x 1,056 6,99 6,73 92,72
m Sx 30,5 | 5,009 0,21 0,06 L67
x 1,014 6,38 6,41 89,64
v Sx 324,32+ ol10 0.60 0,68 15,63

Objasnienia jeak do tabeli 1
Explanations as Table ?
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INFLUENCE OF ALKALINE SUPPLEMENTS ON NUTRITIVE VALUE
AND QUALITY OF BARLEY WHOLE-CROPS SILAGES, I

Summary

Whole-crops of winter barley picked in milky-dough stage of grain were
ensiled with following supplements: 0,5% NaOH, 0,5% NaCl, 0,25% NaOH +
+ 0,25% NaCl. Silage without supplements was control group. Individual
research variants were taken to digestibility investigations on sheep
(3 wethers in each group). Spontaneous consumption of dry matter and or-
ganic matter among animals was also observed. On the basis of obtained re-
sults it was confirmed that used ebove mentioned supplements, in barley
whole-crops ensiling had not substantiation. Control silage was fundamen-
tally better digested in comparison to silages with chemical supplements.
Used preparations had not influence on increase of nutritive value of
sllages and on increase of dry matter and organic matter consumption by
animals comparing to control group.
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Jako$ciowe,. Ponadto kiszonki poddano badaniu stabilnoéci oraz okreslono
straty skiadnikéw pokarmowych w czasie przechowywania, zgodnie z metodykg
przedstawions przez Mikolajczaka [2]. Badania stabilnoici kiszonek dokona-
no przy utyciu zestawu skladajgcego sie z cieplarek z termometrem termi-
storowym oraz drewnianych skrzynek z otworami umozliwiajacymi dostep po-
wietrza. Testowane kiszonki ukladano luZno w skrzynkach, dodatkowo
w skrzynce umieszczano 2 woreczki kontrolne, zawiersjace po 100 g kiszon-
ki. Skrzynki umieszczono w cieplarkach w temperaturze 30 °C. Okres inkuba-
cj1 trwal 6 dni. Po 3 dobach przechowywania w cieplarce wyjmowano worki
kontrolne, ktérych zawarto$§é stuzyta do wykonania oznaczer chemicznych
w trakcie badari. Temperature kiszonek mierzono w sposéb cisgly. Kazda ki-
szonka byla badana 2-krotnie. Przed doswiadczeniem i po jJego  zakoriczeniu
prébki kiszonek umieszczone w skrzynkach byly wazone, w celu obliczenia
strat skladnikéw pokarmowych.

3. WYNIKI

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 1, kiszonki charakteryzowaly
sie¢ podobnymi wartosciami pH od 3,94 (kiszonka bez dodatkéw) do 4,50 (ki-
szonka z dodatkiem 0,5% NaOH). We wszystkich kiszonkach sposréd kwasdw
organicznych dominowal kwas mlekowy, ktérego udzial w sumie 3 kwasdw we
wszystkich wariantach dodwiadczalnych wynosiY ponad 80%.

Przebieg temperatur w inkubowanych kiszonkach byl zréinicowany. Jako
syntetycznych miernikéw uzyto maksymalng temperature oraz przecietng tem-
perature kiszonek w trakcie przechowywania w cieplarkach. Dane przedsta-
wione w tabeli 2 wskazuls, 2e kiszonka sporzadzona bez dodatkéw zagrzewstia
sie bardzo mocno, osisgajac po 4 dobach inkubacji maksymalng temperature
52,5 °c. Kiszonki wykonane z dodatkiem NaCl cechowaly sie nieco nizszym
stopniem zagrzewania (50,5 °C w 4 dobie przechowywania), a z dodatkiem
NaOH 48,5 °c (3 doba inkubacjii). Jednakze najnizsze temperstury stwierdzo-
no w kiszonce z mieszaning 0,25% NaCl + 0,25% NaOH (maksimum 46 °C w 5 do-
bie inkubacji). Srednio za caly okres przechowywania najni2szg temperatursg
cechowaly sie kiszonki z dodatkiem 0,25% NaCl + 0,25% NaOH; wyniosia ona
42,2 °C, w poréwnaniu do temperatury kiszonki bez dodatkéw - 45,6 °C. Fo-
zostate kiszonki cechowaly sie posrednig cieplotg za caly okres inkubowa-
nia,

Z danych zawartych w tabeli 3 wynika, 2e pod wplywem przechowywania
kiszonki przez okres 6 dni w warunkach tlenowych w temperaturze + 30 oC za-
obserwowano wysokie straty substancji organicznej, biatka ogélnego oraz
bezazotowych zwigzkéw wyciagowych, Zastosowanie dodatku NaCl oraz NaOH
ograniczyto ubytki tych skladnikéw o kilka procent. Jednak najbardzie]j
efektywnym konserwantem chroniscym kiszonke w warunkach tlenowych okazala
sie mieszanina NaCl + NaOH, Straty te okazaly sie prawie o polowe nizsze
ni2 w kiszonce kontrolnej.
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Tabela 2, Cieplota kiszonek z calych ro$lin Jjeczmienia w trakcie
przechowywania

Table 2. Temperature silages from whole«crop barley during oxygen
incubation

Maksymalna temperatura
° kiszonki
w C/ doba inkubacji

Maximum temperature
° silages
in “C/day of incubation

Srednia temperatura
kiszonki w °C

Average temperature
silages in °C

Dodatek
Supplement

Bez dodatku

Without supplement 45,6 52,5/ 1V

NaCl 44,8 50,5/ IV

veot | 13,9 wessmn
Nec1 + NaoH w2 w07V

Tabela 3, Straty skiadnikéw pokarmowych w kiszonkach z ca-
lych roslin jeczmienia w trakcie przechowywania

Table 3, Nutrient losses of whole-crop barley silages
during of the oxygen incubation
Straty w ¥ - Losses in ¥
Dodatek substancja biatko b';?iz:ztkoxve
Supplement organiczna ogélne wyciagowe
organic crude -
matter protein eﬁtiggzs
Bez dodatku
Without supplement 22,60 31,48 26,55
NaCl 17,55 26,38 19,52
NaOH 29,76 23,46 21,05
------------------- B et el T e
NaCl + NaOH 16,46 18,12 18,92

Powy2sze dane wskazujg, 2e kiszonki z calych roslin jeczmienia objete
badaniami byly dobrej jakosci. Charakteryzowaly sie optymalnym skladem
chemicznym, jednak ocena w czasie przechowywania ich w warunkach tlenowych
w temperaturze 30 °C wykazala celowo$é stosowania konserwantéw, szczegbl-
nie mieszaniny NaCl+NaOH., Dodatek ten ograniczyl straty sktadnikéw pokar-
mowych w czasie inkubac)i oraz obnizyl stopien zagrzewania si¢ kiszonek.
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4, WNIOSKI

1. Kiszonki wyprodukowane z calych ros$lin Jeczmienia charakteryzowaly sie
dobra Jjakoscig niezaleinie od stosowania dodatkéw chemicznych,

2. Zastosowanie mieszaniny NaCl + NaOH jako dodatku do zakiszanego jeczmie-
nia obni2ylo straty sktadnikéw pokarmowych w czasie przechowywania
w cileplarkach.

3. Zastosowane w badaniach konserwanty chemiczne ograniczyly stopierni za-
grzewania sie¢ kiszonek w warunkach tlenowych.

5. LITERATURA

[1] Deschard G., Tetlow R.M., Mason V.C., 1987: Treatment of Whole-Crop
Cereals with Alkall, 3, Voluntary Intake and Digestibility Studies in
Sheep Given Immature Weat Ensiled with Sodium Hydroxide, Urea or Ammo-
nia. Animal Feed Science and Technology, 18, 283-293

[2] Mikotajczak J., 1984: Badania nad zakiszaniem zielonek z dodatkiem
plyanych konserwantéw chemicznych, Rozprawy nr 13, ATR Bydgoszcz,
ss, 104

[3] Mikotajczak J,, Podkéwka W,, 1986: Wtérna fermentacja w  kiszonkach,
Opracowanie problemowe, CBR Warszawa

[4] Mikolajczak J., Grabowicz M., Pilat J., Podkéwka W., 1993: Wpiyw do-
datkéw alkalicznych na warto$é pokarmows i jako$é kiszonek z calych
roélin jeczmienia, 1. Zesz. Nauk. ATR w Bydgoszczy, Zootechnika 24,
45-49

[5] Selmer-Olsen J., 1990: Aerobic stability of enzyme treated silage.
Ninth Silage Conference, University Newcastle upon Tyne, 3-5 September

{6] Tetlow R.M,, Mason V.C., 1987: Treatment of Whole-Crop Cereals with
Alkali, 1, Influence of Sodium Hydroxide and Digestibility of Rye,
Barley and Weat Crops Harvested at Increasing Naturity and Dry Matter
content, Animal Feed Science and Technology, 18, 257=-269

[7] Tetlow R.M., Mason V.C,, Deschard G., 1987: Treatment of Whole-Crop
Cereals with Alkali, 2, Voluntary Intake and Digestibility by Sheep of
Rye. Animal Feed Science and Technology, 18, 271-281

INFLUENCE OF ALKALINE SUPPLEMENTS ON NUTRITIVE VALUE
AND QUALITY OF BARLEY WHOLE-CROP STLAGE, II

Summary

The green forages from barley with chemical supplements were ensiled:
0,5 % NaOH, 0,5 % NaCl, 0,25 % NaOH + 0,25 % NaCl and green forage without
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supplements. During oxygen incubation of tested silages high temperatures
in silage without supplement were observed (mean temperature of silage was
45,6°C). Temperature of silages with chemical supplements was lower than
control silage (from 42,2°C silage with NaCl + NeOH mixture supplement to
44,80°C in case of silages with NaCl).

The use of NaCl + NaOH mixture supplement had an effect considerable
abament of organic matter losses during storing of silages.



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 185 - ZOOTECHNIKA (24) - 1993

SKUTECZNOSC WYBRANYCH METOD ODKAZANTA
JAJ WYLEGOWYCH KACZEK PIZMOWYCH

Bozena Szejniuk, Elsbieta Kluczek ™
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Synopsis., Badania przeprowadzono na jajach wylegowych
kaczek pizmowych, ktére podzielono na 7 grup w zaleznosci od
stosowanego s$rodka odkazajgqcego. Wyniki dowiodty, ze uzyte de-
zynfektanty (Mestycyd, Incozan W, Chloramina, KMnO ,» KMnO, + for-
malina) skutecznie niszczyty mikroflore na skoruﬁach JaJj. Naj=-
korzystniejsze wskazniki wylegu pisklat uzyskano po zastosowa-
niu do odkazania jaj 2% roztworu Mastycydu lub Chloraminy,

1. WSTEP

Odkazanie jaj wylegowych jest jednym z elementéw decydujgcych w znacz-
nej mierze o jakosci lezonych pisklat, zdrowotnos$ci stada i ekonomice cho-
wu, Do najbardziej rozpowszechnionych metod dezynfekcji jaj nalezy gazowa-
nie, mycie w roztworach wodnych réznych srodkéw chemicznych oraz promie-
niowanie ultrafioletowe, Wedlug Laty i wsp. [10], najwieksze zastosowanie
znalazta dezynfekcja $rodkami chemicznymi, Srodki te powinny posiadaé dos-
tateczng site niszczenia zarazkéw 1 nie dopuszczad do powstawania mutacji
u niszczonych mikroorganizméw. Skutecznos$é poszczegélnych  dezynfektantdw
Jest réina { zalesy od wtasciwosci bakteriobdjczych preparatu, odpowied-
niego steienia Srodka dezynfekcyjnego, czasu dziatania preparatu, wtasci-
wosci odkaZanego $rodowiska i sposobu stosowania,

Z uwagi na réznorodno$é drobnoustrojéw znajdujacych sie na  skorupach
i ich dutej zdolno$ci adaptacyjnej zalecano mycie jaj réznymi $rodkami ,
Do najczgsScie] stosowanych nalezg preparaty chlorowe oraz czwartorzedowe
sole amonowe [6], Te ostatnie wykazujgq ograniczony zakres dziatania, ale
silniej oddziatywujg na bakterie Gram (+) niZz na Gram (=) i wirusy. Szeroko
zalecanym $rodkiem na bazie chloru jest Chloramina. Zdaniem Zérawskiego
i wsp. [18], do odkazania stosuje sie wodne roztwory tego preparatu w za-
kresie stezen od 0,5 do 5%, Czesto stosowanymi grodkami dezynfekcyjnymi
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s§ preparaty Jodoforowe. Charakteryzujg sie one szerokim zekresem dziala-
nia, bowiem niszcza bekterie, wirusy i grzyby. Bednarczyk twierdzi [1], ze
wéréd badanych przez niego preparatéw dezynfekcyjnych do odkazania jaj ka-
czych, najlepsze okazaly sie $rodki Jodoforowe Incozan W i Biocid 30. Wy-
kazano réwniez [2], e najbardzie) efektywne byto Iaczenie metod chemicz-
nych (formalina lub Biocid 30) z fizycznymi sposobami dezynfekeji (promie-
niowanie UV). Chlor 1 czwartorzedowe sole amonowe sg takze efektywnymi
i praktycznymi érodkemi dezynfekecyjnymi przy przeprowadzaniu tego zablegu
na mokro [7].

Innym sposobem walki z drobnoustrojami na materiale wylegowym jJest ga-
zowenie, ktére przeprowadza sie¢ w czystym, zamknietym pomieszczeniu. Na
1w pojemnoéci komory do gazowania nalezy stosowaé 40 ml formaliny (CHZO)
i1 20 g nadmanganianu potasu (KMnOh), przy zachowaniu wilgotnogei 70%. Jed-
nak najlepsza nawet dezynfekcja nie bedzie miala wartosdci, Jezell jaja be-
dg brudne i pozwoli sig na ich zbytnie schtodzenie przed gazowaniem [14],
Dziatanie par formaliny utrzymujle sie przez 20 - 20 minut [7], przy tempe-
raturze 22 - 26 °C, Zdaniem Borzemskie} [h], gazowanla nie mo2na przeprowa-
dzié migdzy 24 - 96 godzing inkubacji, poniewsz w tym czasie zaczyna rozwi-
Jaé sie¢ pole naczyniowe zarodka.

Aktualne tendencje ukierunkowene sg na wigksze wykorzystanie zwigzkéw
nadtlenowych w $rodkach dezynfekecyjnych i ograniczenie stosowania prepara-~
téw majacych dzialanie rekotwércze, jak formaldehyd czy toksyczny fenol.
26rawski 1 wsp. poda)g [18], ze do najbardziej znanych nadtlenowych dezyn-
fektantéw nalezy kwas nadoctowy. Duza aktywnosé przeciwbakteryjna, dobra
rozpuszczaino$é w wodzie oraz brak zagrozenia dla $rodowiska sprawia, 2e
moze on znaleZé szerokie zastosowanie w weterynarii i przemys$le SpOZyw~-
czym,

Celem niniejszej pracy byla ocena skutecznoici wybranych $rodkéw de-
zynfekcyjnych {Mastycyd, Incozan W, Chloramina, KMnOb + pary formaliny,
KMnO,, i stala Chloramina) do odkazania j&j wylegowych kaczek pizmowych o-
raz okreflenie ich wpiywu na wskaZniki wylegu pisklat,

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w fermie Janowo na 4410 jajach kaczych, zbiera-~
nych losowo w 3, 6, 9, 12, 15 1 18 tygodniu nieénofci. Jaja - w zaleznofci
od stosowanego $rodka dezynfekcyjnego - podzielono na 7 grup:

I -~ kontrolna, bez $rodka odkazajacego,

II - z 2% roztworem Mastycydu,

IITI - z 0,5% roztworem Incozanu W,

IV - z 2% roztworem Chloraminy,

V - z 0,01% roztworem nadmanganianu potasu (KMnOb) + gazowanie
parami formaliny (CHZO),

VI - z 0,5% roztworem KMno,,,

VII - z 5% stalg Chloraming w gipsowych ptytkach,



Skutecznosé wybranych metod odkazania ... 59

Czas trwania dezynfekcji 1 mycia jaj roztworami wodnymi w temperaturze
20-25°% wynosit 7«10 minut, Gazowanie parami formaliny przeprowadzono
w ciggu 30 minut w temperaturze 20 - 35 °C, Gipsowe ptytki z 5% Chloraming
znajdowaly si¢ w gnieZdzie przez 3 dni, w ciggu ktérych zbierano material
wylegowy. Reprodukcje kaczek w poszczegélnych naktadach oceniono na pod-
stawie Swietlenia po 10 1 21 dniach, po czym usuwano jaja niezaptodnione
i z zamartymi zarodkemi; po wylegu notowano liczbe kalek i kaczgt stabych,
a nastepnie obliczono procent wylegu.

W okresie doswiadczen przeprowadzono réwniez badania mikologiczne
i bakteriologiczne jaj dezynfekowanych i niedezynfekowanych. W celu wyko-
nania badari mikologicznych jaja zanurzeno w 100 ml 0,9% NaCl 1 pozosta-
wiano przez 24 godziny. Flore bakteryjng niszczono przez dodanie 0,1 %
roztworu Chloraminy., Tak przygotowane prébki wysiewano na podloze  Sabou-
randa i inkubowano przez 24 godziny w temperaturze 37 °. Do identyfikacji
grzybéw uzywano systemu API-20C.

W przypadku badarn bakteriologicznych, pobrane prébki wysiewano na po-
2ywke Mac Conkey a, ktérg inkubowano w temperaturze 37 % przez 24 -48 h,
a nastegpnie identyfikowano bakterie za pomocg systemu API-20E, Z uzyska=-
nych wynikéw obliczono irednia arytmetyczng [15].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W oparciu o przeprowadzone badania (tab. 1), przesSledzono wplyw wybra-
nych preparatéw dezynfekcyjnych na wyniki wylegu pisklat kaczek piZmowych,
NajwyZsze wskaZniki wylegu uzyskano po zastosowaniu do dezynfekcji Srodkéw
na bazie chloru, czyli Chloraminy i Mastycydu, Po zastosowaniu 2% roztwo-
ru Chloraminy otrzymano najmniejszg ilo$¢ jaj niezaptodnionych (9,63 %)
w poréwnaniu z grups kontrolng (16,19 %), Takse liczba zemarlych zarodkéw
w plerwszym Swietleniu byla niska (1,59%) wobec grupy kontrolnej (5,87 %).
W tej grupie zanotowano réwniez najwyZszy procent wylegu z jaj natozonych,
co stanowilto 83,17 %. Jednak w grupie traktowanej roztworem Mastycydu U
zyskano lepsze wskaZniki wylegu z Jaj zaptodnionych (92,47%). Wtasne spo~
strzezenia odnosnie stosowanych zwigzkéw chlorowych do dezynfekcji Jad
potwierdza wielu autoréw [1, 8, 9, 127], poniewaz 2wigzki te posiadajg silne
dziatanie odkazajace [17]. Chlor w odpowiednich steieniach 1  warunkach
$rodowiska skutecznie niszczy bakterie, wirusy i grzyby,

Z pismiennictwa wynika, 2e wielu autoréw stosowalo rézne stezenia wy-
2e} wspomnianego $rodka ze zmiennymi efektami, Niemczyk [12] zaleca stoso-
waé steZenie Chloraminy w zakresie 0,5 ~5%. Z doSwiadczeri Nowak 1  wsp.
wynika [13], e wskaZniki wylegu z jaj nakozonych osiggnety 66,6%, a 2
zaptodnionych - 84,3% (przy 0,3% roztworze Chloraminy), przy czym wiel=
kosci te sg jednak niZsze od wartos$ci uzyskanych w badaniach wlasnych.
Przyczyng tego mo2e byé fakt, 2e w obecnym doswiadczeniu zastosowano wyz-
sze steZenie roztworu Chloraminy (2 %).
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Mimo 2e uzyskano pozytywne wyniki przy wyiszym stezeniu chloru, mecha-
nizm dziatania tego zwigzku na procesy wylegu pisklat nie Jest jasny. Pow-
staje pytenie, dlaczego przy nizszych stezeniach chloru wskaZniki wylegowe
byly gorsze [13] w poréwnaniu do stezenia wy2szego, jakie zastosowano w
badaniach wiasnych. Odmiennym zjawiskiem byto dzialtanie statej Chloraminy
0 Jeszcze wyiszym stezeniu (5%), bowiem notowano obniZenie wskaZnikéw wy-
legu, wyrazajace sig wartoscig 82,90% w poréwnaniu do wartosci 92,09% u-
zyskane} w przypadku stosowania 2 % roztworu Chloraminy. Prawdopodobnie
zadzialal tu czynnik $rodowiskowy, Jakim byla Sciélka w gnieidzie zawiera-
Jgca mocznik, a zwtaszcza amoniak, ktéry lagczyl sie z chloren, tworzgce
chlorek amonu (NHQCI). By¢ moZze zasadowe dzialanie tego zwigzku moglo ob-
nizaé wyniki wylegu. W dotychczasowym piémiennictwie, dotyczgcym stosowa-
nia Chloraminy w postaci stalej jako $rodka dezynfekcyjnego do gniazd, nie
spotkano sie z tego typu badaniami.

Innym preparatem, ktéry wykorzystano w procesie odkazania Jad wylego-
wych, byt Incozan W. Jak wynika z tabeli 1, wymieniony preperat jest malo
szkodliwy dla proceséw wylegu, bowiem otrzymano po Jego dziataniu tylko
0,63% pisklat kalekich i stabych (co prawda w grupie kontrolnej w tym sa-

mym czasie otrzymano 1,59% ptakéw kalekich i stabych)., Podobne wyniki
przy ocev.ie tego preparatu otrzymat Bednarczyk [1]. Wedlug tego autora,
preparaly Jodoforowe (Incozen W i Biocid 20) okazaly sie najbardzie)

przydatne do odkazania jaj wylegowych, Jednakze niektérzy autorzy uzvskali
zaréwno z jaj natozonych, jak i zantodnionych nizsze wskazniki wylegu przv
zastosowaniu Incozanu W, wynoszace odpowiednio 6%,3% i 8%,7% [+3].

Doé¢ powszechnym érodkiem stosowanym do odkazania Jaj wylegowych Jest
nadmanganian potasu (KMnOb) w roztworze z parami formalinv, WskaZniki wy-
legu w tych grupach sg zdecydowanie ni%sze niz w partiach poddanych dzia-
taniu roztworéw chlorowych i jodoforowych (tab. 1). Nalezy podkre$lié, ze
mimo iz wartosci wskainikéw sg niisze, to 1 tak przewyzszajg wyniki uzyska-
ne w grupie kontrolnej. Podobne wnioski ze swoich prac wyciggnal Mazanowski
[41], ktéry do odkazania JaJ wylegowych stosowal 0,17 % Biocid 30, 0,01%
Pollene Jod-K, 0,5% Mastycyd i 0,5% S+erinol. Autor ten réwniez zwrécit
uwage na mniel korzystna skutecznosé dziaslania KMnOh na wskazniki wylego-
we,

Po ogélnej ocenie $rodowicka kacznika - z punktu widzenia sanitarno-
-higienicznego - stwierdzono, 12 liczebno$é mikroorganizméw wykazywata
dosé wysokie wartosci (bakterii 7x105 i grzybéw 6x10“ w1 cm3 powietrza)
(tab. 2). Dalo sie zidentyfikowad, i% dosd powszechnie wystepowaly naste-
pujqce gatunki bakterii: Escherichia coli, Aeromonas hydrophilia, Flavo-
bacterium odoratum, Moraxiella lacunata, Pseudomonas strutzer!i. Odnosnie
drozdsakéw i drozdzakopodobnych najczes$cie3 spotykanymi gatunka.._ byty
Candida ciferrii, Candida parapsilosis, Cryptococcus laurenti 1 Rhodoto-
rulla glutinis, Taki sklad mikroflory byl determinowany niehigienicznymi
warunkami w kaczniku, bowiem brudne gniaszda i Zle utrzymana Sciétka czyni-
ly dobre warunki mikrobiologiczne do rozwoju bakterii z rodziny Entero-
bacteriace i Candida.
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Podobne wyniki zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza kacznika
uzyskali Nowak i wsp. [13]. Inni autorzy [5, 7] badali $ci6lke i gniazda,
dochodzgc do wniosku, iz to Srodowisko Jjest siedliskiem bardzo licznych
drobnoustrojéw, Interesujgce wyniki mikrobiologiczne w badaniach wktasnych
uzyskano takze z powierzchni skorupy jz) wylggowych. Powszechnie wystgpo~
waly tskie gatunki, Jak: Escherichia coli, Salmonella spp., Moraxiella la=-
cunata i Staphylococcus lentus, Liczebnodé tych bakterii na skorupie Jad
niedezynfekowanych wynosite 5 x10b kolonii na cmz. W przypadku grzybéw,
1108¢ ich byta ni2sza i miescita sie w zakresie 3-5 x‘lo3 kolonii na cm“,
Najczeéciej spotykanymi drozdzakami byly Candida criferrii i Candida para-
psilosis, Borzemska [3] prrewsinie izolowata z zamarlych zarodkéw Asper-
gillus fumigatus, Penicillum, Mucor, Cladosporium herbarum, przy czym nie
wvkazano w badaniach grzybéw dro2diakopodobnych.

Zachowanie higieny podczas pozyskiwania materiatu wylegowego jest bar-
dzo wainym czynnikiem wplywajacym na uzyskanie Jak najkorzystniejszych
wskaZznikéw wylegu. W przestrzeganiu optymalnych warunkéw zoohigienicznych
pomocne sa zabiegi dezvynfekcyjne, zmierzajace do maksymalnego niszczenia
drobnoustroléw na materiale wylegowym i w jego Srodowisku (kacznfk, inku-
bator). 7 badan wtasnych wynika, *e w grupach jaj dezynfekowanych osigg-
nieto wvzsze wskazniki wylégu w poréwnaniu do jaj nisodkazanych. Sugeruje
to bezsprzecznie, ?e nalezy przeprowadzad odkazanie jaj kaczek pizmowych
przed umieszczaniem ich w inkubatorach.

Reasumulac mozna stwierdzié, 12 zastoscwane dezynfektanty niszczyty
skutecznie mikroorganizmy na skorupach jaj wylegowych, zardéwno patogenne
bakterie, jak i grzyby.

4, WNIOSXI

1, Zastosowane dezynfektanty (Mastycyd, Incozan W,Chloramina,KMnOb.KMnOb+
+ formalina) skutecznie niszczyty mikroflore na skorupach Jaj wylego -
wych,

2. Najkorzystnieisze wskazniki wylegu pisklgqt kaczych uzyskano po uzvciu
do odkazaniz jaj 2% roztworu Mastycvdu i Chloraminy,.
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EFFICIENCY OF SELECTED METHODS OF HATCHING EGGS DISINFECTION
FROM MUSCOVY DUCKS

Summary

The study was carriad out on 4410 hatching eggs of muscovy ducks di-
vided according to applied disinfectant f{n to 7 groups: I - control (with-
out any disinfectantg, IT - 2% Mastycyd, III - 0,5% Incozan W, IV - 2 %
Chloramine, V ~ KMnO4 + gasing with CHz0, VI - 0,5% KMnO4, VIT - 5% sol-
id Chloramine in gypsum plate. The highest hatch rates were obtaine after
using for disinfect 2% solution of Chloramine and Mastycyd. Applied dis-
infectant destroyed successfully bacteria® flora on hetching egg-shells,
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ZJAWISKA NADDOMINACJI I EPISTAZY CECH MIESNYCH
U KACZEK Z RODU A-44

Henryka Korytkowska

Katedra Hodowli Drobiu
Wydziat Zootechniczny ATR
ul, Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz

Synopsis. Przedmiotem badari byto wykrycie zjawisk nad-
dominacji lub epistezy cech miesnych u kaczek z rodu ojcow=
skiego megskiego A-44, Stwierdzono, 2e w badane) pogulac;’i ka-
czek masa clala w 3 i 8 tygodniu Zycia oraz diugos mostka
1 grubosé miefni piersiowych w wieku 8 tygodni podlegaja wply-
wowi epistazy, co dowodzi skutecznofci prowadzonej selekcii.

1. WSTEP

Celem pracy hodowlanej jest osiggniecie Jak najwigksze) produkcit,
ktdrg uzyskuje si¢ gléwnle w wyniku selekcii i wiaSciwego doboru ossbnikéw
wybrenych do dalsze3 hodowli, Mozliwe jest to dzieki udoskonaleniu zaltozer:
genetveznych nastepnych pokoleri 1 zmianie w pozadanym kierunku frekwencji
genéw,

Wartoéci fenotypowe cech uzaleinione =5 przede wszystkim od wplywéw
addytywnych. Na efekty dodatkowe oddziatywsé moga réine czynniki, a szcze-
Z6lrie przyjetas metoda selekcji. Okreslenie wariancii genetycznie nieaddy-

-ty\me:j, a zwlaszcza wyodrebnienie wariancji powstalej na skutek dziatania
naddominacjl lub epistazy, jest bardzo trudne [3].

Perkal [5] oprecowal test probabilistyczno-genetyczny do wykrywania
w populacii naddominacj! lub epistazy., Autor przyjal teoretyczne zaloZe~
nie, 2e cecha ilofciowa zaleiy od jednego, a najwyiej dwéch lokuséw,
W przypadk: uwarunkowania jej wielome parami genéw, test moze wybraé dwie
pary snejsilniej dziatajace". Wigusza od dredniej warto$é cechy usytkowe;
@mote wynikaé ze wspéldzialania dwdch réznych genéw tego samego lokusa 1
wtedy wystepuje naddominacja, albo ze wspSldziatania dwéch ré2nych  genéw
réznych lokuséw - 1 wtedy jest epistaza, Zjawiska te powodula odchylenia
od prostego schematu dziedziczenia kumulatywnego [5].

Celem niniejsze) pracy byto wykrycie zjawisk naddominacji lub epistazy
cech migsnych u kaczek z rodu ojcowskiego mgskiego A-4i,
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2. MATERIA:L I METODY

Materiat doéwiadczalny stanowily kaczkl z rodu ojcowskiego meskiego
A-44, wytworzonego w Oddziale Hodowli Drobiu Wodnego Dworzyska. Ocene
przeprowadzono w latach 1980 - 1984, Rokrocznie utrzymywano w 60 stadkach
selekcyjnych 60 kaczoréw i1 420 kaczek, Piskleta do wychowu odbierano w
kwietniu kazdego roku z trzech kolejnych wylegéw 1 znakoweno pisklecymi
znaczkami klédeczkowymi. Warunki &rodowiskowo-2ywieniowe wychowu 1 chowu
kaczek byly w badanym okresie zgodne z przyjetymi zasadami zootechnicznymi
1 podobne we wszystkich latach, W 2ywieniu ptakéw stosoweno mieszanki pel-
noporcjowe KB=1 i1 KB=-2, w ktérych regulowano zawarto$é bialtka ogélnego
(20 1 17 %) przez dodewanie, w zaleznosci od potrzeb, mleka- odttluszczonego
w proszku, $ruty grochowe], mgczki miesno-kostnej lub suszu z traw.

W czasie wychowu oceniano indywiduslnie mase ciata ptakéw w 3 1 8 ty-
godniu 2ycia. W 8 t¥godniu okreslano réwnie:z indywidualnie dtugo$é grze-
bienia mostka 1 grubosé miesni piersiowych, DYugosé grzebienia mostka mie~
rzono od przedniej do tylnej jego krawedzi, a pomiar grubo$ci miesni pier-
siowych przeprowadzono zgig¢bnikiem i1glowym w punkcie odlegiym 4 cm od po-
czgtku grzebienia mostka i1 1,5 cm w bok réwnolegle od jego krawgdzi. W o-
pracowaniu statystycznym uwzgledniono wartosci Srednie (X) i wspSlczynniki
zmiennos$ci (C.V.%) analizowanych cech (tab. 1).

Istnienie naddominacji lub epistazy cech uzytkowych okreslono za pomo-
cg testu probabilistyczno-genetycznego Perkala [5]. Obliczenia wykonano
oddzielnie w kazdym roku analizujac cechy migsne. Z populacji wybierano
grupy potomstwa kaczek, majgcych co najmniej 5 cérek (k) o sprawdzone]}
wartodci cechy. W przypadku, gdy samica miala wigcej niz 5 cérek, potom~
stwo wyblerano losowo, gdy miata 10 cérek, tworzono dwie grupy. W kazde}
badane] cesze znaleziono mediane (m), ktéra dzielila kaczki pod wzgledem
wartoéci cechy na dobre i zle, W oparciu o ten podziat obliczono $rednig
arytmetvezna liczby dobrych kaczek w grupach potomstwa (t), a nastepnie
wariancje empiryczng (si).

Istota testu polega na pcréwnaniu wariancjii teoretyczne) (32) z wa-
riancja empiryczng (sg). Istotnodé ré2nic miedzy sg a 52 okredlono za po-
mocg testu F Snedecora,

Jer~11 wariencja si Jest istotnie mniejsza od 32 (tzn. istotnie pod-
normalna;, przyjmuje sieg, Ze ant naddominacja eni epistazs nie wystepuje,
Jezell weriancja empiryczna Jest podnormalna, lecz nieistotnie, ma miejsce
naddominacja. Natomlast epistaze stwierdza sie, jezeli wariancja jJest 1is-
totnie nadnormalna [3].

Wariancje empiryczne, obliczone w cechach miesnych wybranych z popula-
cji grup potomstwa z zaznaczeniem wystepowanis epistazy, zestawiono w ta-
beli 2. Na rysunku 1 przedstawiono graficznie przedziaty wariancji empi-
rycznych, wewngtrz ktérych nie réini sie ona istotnie od wariancji teore-
tycznej. Rysunek wykreslono w oparciu o tablice rozktadu F Snedecora.
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3. WYNIKI I DYSKUSJA

Srednie wartosci cech usytkowyeh kaczek (tab. 1) w badanym okresie
ksztaltuje sie na dobrym poziomie., Juz w 3 tygodniu 2ycis kaozory charak-
teryzuje wigksza masa ciata niz keczki. Inni autorzy [2] stwierdzfli réw-
niez szybkie tempo wzrostu kaczek z rodu A-44, Jedynie w 1981 r., na sku-
tek zatrucia pokarmowego, masa ciala ptakéw w 3 tygodniu 2ycia jest wyraz-
nie mniejsza od wartodci tej cechy w pozostalych latach, Zmienno#éé masy
clala w 3 tygodniu z2ycia Jest duza i wynosi u kaczoréw od 13,35 (1983 r.)
do 25,21 % (1981 r.), & u kaczek od 11,72 (1983 r.) do 26,20% (1981 r.),

Najwigksza masa clala w 8 tygodniu 2ycia cechowata ptaki w - 1984 r,
(tab, 1), Wartosé tej cechy, malejgca do 1983 r., zwieksza sie w ostatnim
roku badari do 11,44 % u kaczordw i 11,92% u keczek. Srednie wartodci masy
ciata kaczek w 8 tygodniu zycls sg zbliZone do uzyskanych w innych bada-
niach [4] u kaczek z rodu A-lL4,

Drugosé grzebienia mostka kaczoréw i kaczek od 1980 do 1983 roku prze-
kroczyla 13 cm, Najdiuiszy mostek charakteryzowal ptaki w ostatnim roku,
u kaczordéw jego dtugosé wyniosta 14,67 cm, u kaczek - 14,06 em (tab, 1).
Réwniez w 1984 r. kaczory 1 kaczki mialy najgrubsze miednie piersiowe,
Wspbtezynniki zmiennos$ci grubosci miedni piersiowych byly duze (od 11,80
do 15,43% u kaczoréw i od 10,43 do 16,17% u kaczek), co wskazuje na mo3-
liwos¢ prowadzenia skuteczne} selekcii na te ceche,

W tabeli 2 przedstawiono wariancje empiryczne masy clata w 3 {1 8 ty-
godniu 2ycia oraz dtugosci mostka i grubodci mieséni plersiowych w wieku
8 tygodni - dotyczylo to ptakéw wybranych z calej populacji grup potom-
stwa, N2 podstawie przeprowadzonych obliczer w analizowanych cechach wy-
kryto zjawisko epistazy, natomiast zadna z badanych cech nie podlegata
wpiywom naddominacii.

W masie ciata w 3 tygodniu zycia jedynie w 1981 r. nie wykryto epista-
zy ani naddominacji. Naleiy podkreslié, ze wartosé tej cechy byla w 1981 r.
w poréwnaniu z innymi latami najmniejsza (tab. 1). Zjawisko epistazy zwig-

zane z wigkszg homozygotycznoscig osobnikéw w populacji decyduje wilec
o mo2liwosci zwiekszenia w drodze selekc)i masy ciala kaczek w 3 tygodniu
2ycia.

Wartosci empiryczne obliczone w masie ciala w 8 tygodniu 2ycia wykaza-
1y we wszystkich badanych latach wyrasne wplywy epistezy w poréwnaniu z
pozostatymi cechami miesnymi. Takie we wszystkich latach w populacji ka~-
czek A-44 wykryto epistaze w diugosci mostka. Natomiast w grubosci miesni
piersiowych nastgpit dopiero od 1982 r. wzrost homozygotycznoéci, a w re-
zultacle wystapito zjawisko epistazy, Wartodci empiryczne obliczone w tej
cesze w 1980 1 1981 r. nie wykazaly epistazy ani naddominacji (tab. 2).

Mozna stwierdzié, Ze epistaza w cechach migsnych jest w rodzie kaczek
A-44 zjawiskiem ugruntowanym genetycznie (znaczny stopieri homozygotycznoé-
ci pod wzgledem analizowanych cech). Kontecka [1] wykonata podobne obli-
czenia dla dtugosci mostka i masy ciala w 8 tygodniu 2ycia, oddzielnie w
kazdv n rodzie kaczek pekin, Autorka prowadzils bead-nia w rodach P-*1, P=22,
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P-33, P-b44 i P~55. W rodzie P-11, ze wzgledu ne malg liczebnodé, za potom-
stwo kazdel kaczki (n) przyjeta tylko trzy cérki. W wyniku przeprowadzo-
nych obliczer stwierdzila znaczne réznice migdzy rodami w wartosciach cech
uzytkowych, przy czym najdluzszy mostek mialy kaczki z rodu P-44 1 P-55.
Réwnoczeénie masa ciala ptakéw z tych rodéw w B tygodniu 2ycie byla wigk-
sza niz pozostatych. Epistaze¢ wykryla tylko w rodzie P-44 w drugo$ci most-
ka, a w rodach P=22 { P-44 w masie ciala w B tygodniu 2ycia. Podobnie Jak

w niniejszej pracy, Kontecka [1] w 2adnym z badanych rodéw nie wykryle
zJjawiske naddominacji.

EPISTAZA

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rys.1. Graficzny obraz przedzialéw wariancji empirycznych (s%)
ohliczonych dla kazdej z grup potomstwa gdy k=5, a me-~
diana stanowi podstawe podzialu na kaczki dobre 1 zte

Fig.!. Graphic {llustration of empirical variation (s%) evalu-
ated for each group of progeny while k=5 and mediane
is the basis of division of good and bad ducks

Kaczki o duzej wertosci cech uzytkowych charakteryzuje zespél genéw
AABB (wylacznie lub miedzy innymi). W przypadku wystepowania epistazy mo2-
na w drodze selekc3ji zwigekszyé wartosé denej cechy, wybierajgc do  stadek
selekcyjnych osobniki o duze) wydajnodci, tj. o zespole genéw AABB na wy-
réznionych lokusach. Tak wyselekcjonoweana populacja bedzie dziedzicznie
stabilna [3].

Ograniczenie, jakie stwarza konieczno$é przeznaczenia do badan grup
potomstws tylko tych kaczek, ktére mialy pieé lub wigcej cérek, powoduje
dodatkows trudnos$¢, bowiem nalezy przypuszcza¢, 2e badanie wigkszej liczby
grup potomstwa wplyne¢ioby na bardziej prawidlowe okreflenie zjawisk epi-
stazy i naddominacji w populacii [5]. Tymczasem w réznych latach liczba
badanych grup potomstwa byla rézna i wynosilta od 60 do 102 (tab. 2).
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Na podstawie przeprowadzonych obliczeri stwierdzono, 2e w populacji ka-
czek A-44 {stnieje mo2liwos$é kontynuowania skutecznej selekcji 1 osiagania
zamierzonych celdéw, Wykryte wplywy epistatyczne sg wynikiem tego, 2e praca
selekcyjna w badanym okresie byta prowadzona w sposéb wiasciwy, [} czym
$wiadezyé mogg wartosci objetych analiza cech uzytkowych potomstwa (tab.1),
Biorgc pod uwage wystepujgce wyrainie zjawiska epistazy cech migsnych ka-
czek mozna oczekiwaé dalszego doskonalenia kaczek z rodu A-44 pod wzgledem
cech mig¢snych.

4, WNIOSKI

1. Srednie wartosci cech uzytkowych kaczek z rodu A-44 w latach 1980-1984
przyjmujgq duze wartodci. Zwiekszenie wartodfci tych cech w kolejnych la=
tach dowodzi skuteczno$ci prowadzonej selekcji.

2. W badanej populacji kaczek masa ciata w 3 1 8 tygodniu 2ycia oraz diu-
gosé mostka i grubos$é miedni piersiowych w wieku 8 tygodni podlegaty
wplywowi epistazy, co zwigzane bylo z prowadzeniem skutecznej pracy se-~
lekcypnej 1 stwarza mozliwosci jej kontynuowania,
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SUPERDCMINATE AND EPISTASE OF MEAT TRAITS OF DUCKS
FROM THE BREEDING STRAIN A-44

Summary

The subject of experiment were ducks from the breeding strain A-Lb
conducted: at OHDW Dworzyska during five vears, Each year in this strain
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wadzono od 1980 do 1984 roku. W kolejnych latach utrzymywano w 60 stadkach
selekcyinych 60 kaczoréw i 420 kaczek., Przedmiotem oceny bylc ich potom-
stwo. Piskleta do wychowu odbierano w kwietniu ka2dego roku z trzech ko-
lejnych wylegéw i znakowano pisklecymi znaczkami l'tléde_czkowymi. Warunki
$érodowiskowo-2ywieniowe wychowu i chowu kaczek byly w badanym okresie
zgodne z przyjetymi zasadsmi zootechnicznymi i podobne we wszystkich la-
tach., W 2ywieniu ptakéw stosowano mieszanki pelnoporcjowe KB-1 1 KB-2,
w ktérych zawartofé bialtka ogélnego (20 1 17 %) regulowano, dodajac - W
zale2noéci od potrzeb - mleko odtluszczone w proszku, frute grochows,
maczke miesno-kostng lub susz z traw,

W czasie wychowu oceniano indywidualnie mase ciala ptakéw w trzecim
i 6smym tygodniu 2ycia, W ésmym tygodniu okreflano réwniez indywidualnie
dlugofé grzebienia mostka 1 grubo$é miesni piersiowych. Diugoéé grzebienia
mostka mierzono od przedniej do tylnej Jego krawedzi, a pomiar grubosfci
miedni piersiowych przeprowadzono zgigbnikiem iglowym w punkcie odleglym
4 cm od poczgtku grzebienia mostka i 1,5 cm w bok réwnolegle od jego kra-
wedzi. Dane te uiyto w réwnaniach regresji wielokrotnej do przy2yciowego
oszacowania masy miesa i tluszczu W ciele 2ywych ptakéw [1].

Zawartoéé miesa (Y) obliczono ze wzoru:

Y = 0,193 X, + 45,778 X5 + 14,267 X, ~ 61,445
a zawartofé tiuszczu (U) ze wzoru:

U = 0,247 X 62,091 X3 - 32,036 X, + 168,369

w ktérych:
X1 - masa ciala kaczek W wieku ofmiu tygodni (g),
X, = dtugoé¢ grzebienia mostka kaczek w wieku ofémiu tygodni (g),
X3 - grubosci miedni piersiowych keczek w wieku o$miu tygodni (cm).

Uwzgledniono wartodci érednie (X) i wspSiczynniki zmiennofei  (C.V.%)
snalizowanych cech miesnych (tab. 1).

Wspélczynniki odziedziczalnofci obliczonc metodq analizy wariancji w
uktadzie hierarchicznym (tab. 2). Zastosowana metoda analizy wariancji po-
zwolila na okreflenie wielkcs$ci wspSiczynnikéw odziedziczalnofci, wynika-
jacych ze zmiennofci wywolane3 wpiywem ojcéw (hg) i matek (hg) oraz ze
zmiennofci péirodzeristwa (hz). Stosujac analize¢ wariancji 1 kowariancji,
okreflono w poszczegélnych latach wsp6lczynniki korelacji genetycznych i
fenotypowych miedzy badanymi cechami (tab. 3 1 4). Zbadano réwniez istot-
noéé wspStczynnikéw korelacjii fenotypowych.

Obliczenia statystyczne wykonano w Pracowni Techniki Obliczeniowe]
COBRD w Poznaniu - Zakrzewie.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Srednie wartosci cech migsnych kaczoréw i kaczek (tab.1) na prze-
strzeni badenego okresu ksztaltowaly sie na dobrym poziomie.
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Kaczory w poréwnaniu z kaczkami charakteryzowala wig¢ksza masa ciata
Juz w 3 tygodniu 2ycia. Stwierdzono nieznaczne zwig¢kszanie sie¢ masy ciala
kaczoréw na przestrzeni badanego okresu. Jedynie w 1981 r., na skutek za-
trucia pokarmowego, masa keaczek w 3 tygodniu 2ycie byla zdecydowanle
mnie}sza od wartosci tej cechy w irmmych latach. Zmiennoé¢ masy clata w
3 tygodniu 2ycia kaczek byla duza i wynosila u kaczoréw od 13,35 (1983 r.)
do 25,21 % (1981 r.), a u kaczek od 11,72 (1983 r.) do 26,20% (1981 r.).

Najwieksza masa ciala w 8 tygodniu 2ycia cechowala ptaki obojga pici
w 1984 r. (teb. 1). Zmiennoéé tej cechy malejgca do 1983 r., zwigkszyla
sie w ostatnim roku badar do 11,44% u kaczoréw 1 11,92% u kaczek, Wartoé-
ci $rednie masy ciata kaczek w 8 tygodniu 2ycia byly zblizone do uzyskiwa-
nych w innych badaniach [5] u kaczek z rodu A-bi4.

Dtugosé grzebienia mostka kaczoréw i kaczek od 1980 do 1983 r, prze-
kroczyta 13 cm. Najdtuzszy mostek charakteryzowal kaczory (14,67 cm) i
kaczki (14,06 cm) w 1984 r. Kaczory i1 kaczki w 1984 r. cechowaly tez nal-
grubsze mieénie plersiowe. Wspéiczynniki zmiennodci grubodci miedni pier-
siowych byly duze (od 11,80 do 15,43% u kaczoréw 1 od 10,43 do 16,17% u
kaczek), co wskazuje na mozliwodé prowadzenia skuteczne) selekcji na tg
ceche.

W 198L r, stwierdzono zwiekszenie miesnodci u kaczek obojge pici, Sa-
mice cechowala wicksza miesnodé w poréwnaniu z samcami we wszystkich bada-
nych latach. Korzystnym zjawiskiem jest tez to, 2e duzej miesnofci ptakéw
towarzyszylo na ogé mniejsze ottuszczenie,

Wspélczynniki odziedziczalnosci masy ciata w 3 tygodniu 2ycia (tab. 2)
przyjmujgs wartosci érednie i duze, z wehaniami od 0,133 do 0,384 (hs) oraz
od 0,356 dc 0,642 (hD). Wydaje sie¢ wiec, 2e wiekszy wpiyw na tg cechg wy-
wieraly matki. Wartodci wspélczynnikéw odziedziczalnodci cech miesnych nie
odbiegaly w sposéb wyrazny od obliczonych przez imnych autoréw [&, 7, 9].
Oszaccwane przez Kontecksg [4] wspbSiczynniki odziedziczalnoéci masy cilala
kaczek w wieku 4 tygodni, we wszystkich badanych rodach przyjmowaly wiek-
sze wartodcl ze zmiennoéci wywolanej wplywem matek (hg od 0,09 do 0,34, hg
od 0,01 do 0,77).

WspStczynniki odziedziczalnofci masy ciala kaczek w 8 tygodniu 2ycia
przyjmowaty nieco wigksze wartos$ci niz obliczone w 3 tygodniu 2ycia. Moze
to byé wynikiem wigksze) mozliwosci osobnikéw starszych do wyrazaniea, nie-
zale2nie od wplywéw matczynych, wiasnych genetycznych wlasciwosci, Podobne
wyniki, sugerujgce wigkszy wplyw matek ni2 ojcéw na te ceche, uzyskata
Kontecka [4], a takze Pingel 1 Heimpold [8], ktérzy w badaniach stwierdzi-
11, 2e hg przyJjmuje wartodci od 0,22 do 0,24, zasd hD od 0,47 do 0,63, Zda=~
niem Doehla i Pingela [2], w populac]i kaczek, gdy wspStczynniki odziedzi-
czalno$ci masy‘ciala wynoszg 0,32 1 wiecej, Jest mozliwy postep w drodze
zablegéw hodowlanych, Obliczone wartodci wspéiczynnikéw odziedziczalnosci
dtlugosci mostka i grubodci mieéni piersiowych (tab. 2) pozwalajs sgdzié,
2e w populacji kaczek wymienione cechy dzledziczg sig¢ w wigkszym stopniu
przez matki.



Tabela 2.

Table 2.
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Wspélczynniki odziedziczalnodci cech miesnych u kaczek, obliczo-
ne ze zmiennodci wywolane) wplywem ojcéw (hg), matek (hg) i ze
zmiennos$ci péirodzeristwa (h2)

Heredity coefficients of meat traits ducks estimated on variation
for sires (hg), dams (h2) and half sibs (h?)

Wspéie
Numer czynniki
cechy odziedzi- Rok - Year
Cecha - Trait czalnodci
Number
of trait Heredity
coeffi- | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 [1984
clent
n2  |o,227|0,384|0,133{0,202 |0, 284
Masa ciala w 3 tygodniu 2
h 0,356 |0,587|0,633]0,642 |0,419
! Body weight at 3 week D 35610,58710,63310, !
v’ |o,293|0,476|0,232|0,320|0,355
n  |o,470|0,437 [0,2780,411 0,304
M fala w B tygodni
> ase clala w U tygodnlu ) w2 lo,28al0,380|0,619]0,572 0,408
Body weight at 8 week
n? 0,524 0,497 0,376 0,516 |0, 372
n  |o,264/0,359[0,205|0,340 |0,143
Diugosé mostka w 8 ty- >
3 godniu ny  |0,520|0,499|0,397|0,528|0,237
Keel lenght at 8 week
n?  |o,361|0,438)0,267]0,436 0,183
2
he 0,1160,291 |0,150]0,199 |0, 257
Grubosé mieéni plersio- S ’ 0,29110,15010,1990,
wych w = tygodniu >
hZ 0,130|0 0,178{0,350|0,174
& Breast muscles thick- D »13010,33710,17810,35
235 at B k
ress at 8 wee n2 0,140]0,344 |0,1780,264 [0, 282
hg 0,458]0,445 |0, 2480, 3490, 270
M 8 dni
5 asa migsa w & tygodniu n2  |o,2610,412|0,593|0,561]0,367
Meat weight at 8 week
n’ 0,507(0,509 (0,341 |0,452[0,332
n  |o,4210,337 0,276 |0,309}0,301
Masa tluszczu w 8 ty-
€ |godniu n2  |0,151]0,301|0,473|0,541|0,369

Fat weight at 8 week
n? 0,449|0,384 |0,350(0,508(0,363
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Wspélczynniki odziedziczalno$ci masy migsa i masy tluszczu przyjmujg
na ogétr wartosfci &rednie, Przy czym, wspélczynniki odziedziczalnoéci masy
migsa we wszystkich poréwnywanych latach sa wieksze od wspétczynnikéw o~
dziedziczalnosci masy ttuszczu. Dla tych cech, podobnie jak pozostatych
cech migsnych, wspétczynniki odziedziczalnodci obliczone ze zmiennofci wy-
wolane) wplywem matek sg wieksze ni2 obliczone ze zmiennosci wywotlanej
wplywem ojcéw, Wspélczynniki odziedziczalnoéci masy ciala w 8 tygodniu 2y-
cia, dtugosci grzebienia mostka i masy miesa w clele Zywych kaczek zmniej-
szajg sie nieznacznie w kolejnych latach, co dwiadczyé moze o skutecznosci
prowadzonej selekc)i w rodzie A-44,

WspStczynniki korelac)i genetycznych (tab. 3) miedzy masg ciala w
3 tygodniu 2ycia a pozostalymi cechami miesnymi przyjmujg wgrtoéci $érednie
i dodatnie., Natomiast wspélczynniki korelacji fenotypowych (tab. %) miedzy
masg cialea w 3 tygodniu a innymi cechami miesnymi sg réwniez dodatnie i
wysoko istotne statystycznie, a ich wartoéci sa nieco mniejsze od  wspéi-
czynnikéw korelacji genetycznych.

Masa ciata kaczek w 8 tygodniu 2ycia wykazuje $rednig korelacje gene-
tyczng z dtugoscig mostka. Wspblczynniki korelacji fenotypowych sg dodat-
nie i wysoko istotne statystycznie. Ze wszystkich analizowanych zaleznosci
miedzy cechami miesnymi, najwieksze wspélczynniki korelacji genetycznych
wyliczono migedzv masg ciala w 8 tygodniu 2ycia a masg mig¢sa i1 masg tlusz-
czu; kolejno od 0,977 do 0,994 1 od 0,938 do 0,981 (tab., 3). Zblizone war-
tosci przyjmuja wspblczynniki korelacji fenotypowych miedzy tymi cechami
(tab, 4). Podobne wartosci wspbélczynnikéw korélacji fenotypowych miedzy
masg ciala kaczek przed ubojem a masg miesa w tuszce uzyskano w innych ba-
daniach [6, 0],

Zaréwno wspilczynniki korelacji genetycznych, jak i fenotypowych mie-
dzy dlugoscig grzebienia mostka a gruboscia miesni piersiowych przyjmuja
wartosci w bardzo szerokich granicach. Wspélczynniki korelacji fenotypo-
wych migdzy tymi cechami sg wysoko istotne statystycznie.

Korelacje fenotypowe miedzy dtugoscig grzebienia mostka w wieku 8 ty-
godnl a masg migsa wynoszg u ptakdéw obojga plci od O,612“x uo 0,795**. Po-
dobne wyniki tej zaleznofci uzyskali inni autorzy [3,‘0]. Wspéiczynniki
korelacii genetycznych i fenotypowych miedzy dlugosScig grzebienia  mostka
a masg migsa 1 masg tluszczu przyjmujg w kolejnych latach nieco wieksze
wartosci’

Wspétczynniki korelacji genetycznych miedzy gruboscig miesni piersio-
wych w 8 tygodniu 2ycia a masg miesa ksztattujs sie od 0,157 do 0,693, a
fenotypowych sg wysoko istotne statystycznie i1 przyjmuja najwigksze war-
tcéei w 1984 r, (O,B}Gxx§. WspStczynniki korelacji podane przez Doehla
1 Pingla [2] miedzy gruboscia migéni piersiowych a zawartoscia miesdni
piersiowych w tuszce wynosza: r,; = 0,555, rp = 0,875. Bochno i in. [1]} wu-
zyskali réwniez zblisone wartosci wspélczynnikéw korelacit fenotypowych
miedzy omawianymi cechami, Wspétczynniki korelacji genetycznych i fenoty-
powych miedzy gruboscia miesni piersiowych w 8 tygodniu 2ycia a masg
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mieSni piersiowych a masg miesa,

Wspétczynniki korelacji genetycznych i1 fenotypowych migdzy masg migsa
a masg ttuszczu sg duze, co stwarza trudnosSci w prowadzeniu pracy selek-

cyjnej, majacej na celu uzyskanie kaczek dobrze umiednionych i nieottusz-

czonych.

Tabela 3. Wspélczynniki korelacji genetycznych (rg) u kaczek,
obliczone miedzy cechami miesnymi ze zmiemmosci péiro-
dzeristwa

Table 3., Genetic correlations (rz) between meat traits of ducks
estimated on variation for half sibs

!ig'gg; Rok Numer cechy - Number of trait
Number Year
of trait 1 2 3 4 5

1980 0,438
1981 0,652

2 1982 0,308
1983 0,236
1084 0,633
1980 0,572 0,758
1981 0,519 0,847

3 1982 0,106 0,519
1983 0,125 0,744
1984 0,666 0,823
1980 0,455 0,654 0,487
1981 0,387 0,536 0,530

4 1982 0,129 0,038 0,067
1983 0,273 0,039 0,117
1984 0,698 0,490 0,522
1980 0,481 0,994 0,813 0,693
1981 0,645 0,990 0,886 0,640

5 1982 0,302 0,977 0,615 0,200
1983 0,255 0,989 0,811 0,157
1984 0,695 0,988 0,870 0,604
1980 0,362 0,966 0,576 0,709 0,944
1981 0,650 0,971 0,734 0,640 0,965

6 1982 0,323 0,938 0,249 0,229 0,916
16983 0,288 0,962 0,558 0,156 0,938
1984 0,662 0,981 0,752 0,600 0,979

Nazwy cech podano w tabeli 1
The traits names were presented in table 1

gruboscig
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Tabela 4. Wspéiczynniki korelacji fenotypowych (rp) u kaczek, obli-
czone miedzy cechami migsnymi

Table 4, Phenotypic correlations (rp) between meat traits of ducks

l:‘::;; Rok Numer cechy - Number of trait
Number Year
of trait 1 2 3 4 5

1980 | 0,367
1981 | 0,L07™%
2 1982 | 0,397"™
1983 | 0,363
1984 | 0,381™*

1980 | 0,396™™ | 0,545™"
1981 | 0,364 | 0,576™
3 1982 | 0,310"* | o,488™
1983 | 0,31 | o0,654™
1984 | 0,385 | 0,698™*

1980 | o,Lu7™ | o0,403** | 0,389™*
1981 | 0,453 | 0,490"* | 0,354
4 1982 | 0,220 | c,176™* | 0,167
1083 | 0,390 | 0,509™* | o,438**
oy | 0,396" | 0,755 | 0,676

1980 | 0,439 | 0,972** | 0,675 | 0,560
1981 | o,460®* | 0,979 | o,678™* | 0,618™*
5 rg82 | 0,431** | 0,967 | 0,612"* | 0,370"*
1983 | 0,401 | o0,986™* | 0,766 | 0,617**
1984 | o,414** | 0,985 | 0,795 | o0,836**

1980 | 0,338 | 0,939"* | 0,288"* | 0,509 | o0,808"*
1981 | 0,396 | o,942" | 0,326** | 0,611 | 0,913
6 1982 | 0,355"* | 0,915 | 0,179"* | 0,381™ | 0,886™"
1983 | 0,349 | 0,955"* | 0,439"* | 0,550™* | 0,925"*
1984 | 0,3u0" | 0,957 | o,u92"® | 0,765™* | 0,919"*

Nazwy cech podano w tsbeli 1
The traits names were presented in table ?

Wspétczynnik korelacli istotny na pozliomie £ = 0,01

¥# - correlation coefficient is significant at the level o= 0,01

4, WNIOSKI

1. Wartosci $rednie wigkszofci cech uzytkowych kaczek z rodu A-44 w latach
od 1960 do 1984 przyjmujq duze warto$ci. Poprawa w kolejnych latach nie-
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ktérych cech (masy ciala w 8 tygodniu 2ycia, dtugofci grzebienia most-
ka, grubo$ci migsni piersiowych) dowodzi skutecznodéci prowadzonej se~
lekeji. .

Wspétczynniki odziedziczalnodci badanych cech przyjmuja érednie lub me-
le wartoéci. Z analizy tych wspélczynnikéw wynika, Ze bardziej uzasad-
nione jest prowadzenie ostrzejszej selekcji pod wzgledem cech miesnych
u samic,

Stwierdzono wysokie korelacje genetyczne i fenotypowe miedzy masg ciala
w 8 tygodniu 2ycia a masg mi¢sa i masg tluszczu, s takie miedzy masg
miesa a masg tluszczu, dlatego prowadzgc selekcje pod wzgledem Jjedney
z tych cech, moina oczekiwaé podwy2szenia wartoféci pozostatych., Zalez-
noéé¢ te nie jJest korzystna w selekcji pod wzgledem zwiekszenia masy
miesa a zmniejszenia masy tluszczu.
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CHANGES OF HERITABILITY COEFFICIENTS AND MEAT TRAITS CORRELATIONS
OF DUCKS FROM THE BREEDING STRAIN A-44 DURING FIVE YEARS OF SELECTION

Summary
The subject of experiment were ducks from the breeding strain A-44,
conducted at OHDW Dworzyska. Each year in this strain were conducted

60 males and 420 females (60 selection flocks). The body weight at 3 and
8 week of age, keel length and breast muscles thickness at 8 week of age
were registered in the progeny stock., On the basis of these measurements
were evaluated meat and fat weight of birds at 8 week of age.

The mean values and variation coefficients of meat traits heritability
coefficients (analysis of variation method) and also genetic and pheno-
typic correlations (analysis of covariation method) were evaluated,

The values of performance traits characterized by a good level. Drakes
characterized by a greater body weight than ducks. Ducks had a long keel
(13,09 - 14,67 cm) and thick breast muscles (1,61 -1,81 cm).

Heritability coefficients of meat traits were small or average (from
0,1 to 0,5). From the analysis of heritability coefficients it follows
that more justifiable to realize aucte selection on meat traits of fe-
males.

The genetic and phenotypic correlations between meat traits were aver-
age or big., The bigest coefficients were observed between the body weight
at 8 week and meat and fat content (rg and rp 0,9), that made the selec-
tion on enlargement of body weight and diminution of fat weight difficult.
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Synopsis. W pracy przedstawiono rozmieszczenie gatun~
kéw Oribatida na dolnym odcinku sosny, brzozy i debu w borze
Swietym (zespét roslinny Leucobryo-Pinetum), w zasiegu oddzia=
lywania zanieczyszczen Zakladdéw Azotowych Wioctawek,

1. WSTEP I CEL BADAN

W poprzedniej pracy [1] stwierdzono, e wraz ze wzrostem skazenia boru
przez emisje ZakYadéw Azotowych Wtroctawek (ZAW) liczebno$é Oribatida na
drzewach malata., Wykazano ponadto zalezno$¢ zageszczenia tych roztoczy od
gatunkowego i iloSciowego sktadu epifitéw.

Celem niniejszej pracy bylo poznanie sktadu gatunkowego i 1liczebnosci
mechowcéw bytujgcych na dolnym odcinku pni sosny, brzozy i debu, na po-
wierzchniach lezgcych w okoliey ZAW, Analize gatunkéw z tej grupy roztoczy
przeprowadzono na tle epifitdéw,

2. MATERIAL I METODY

Material do badari pobrano z trzech powierzchni doswiadczalnych, zloka-
lizowanych w réznych strefach uszkodzer drzewostanédw w okolicy ZAW, oraz
z powierzchni kontrolnej (0). Powierzchnie oznaczone numerami 1, 2, 3 1 0
odlegte byly odpowiednio o 1,2; 2,5; 5 1 25 km od tego Zakladu. Charaktee
rystyke terenu badan podano wczesniej [1, 10].

Préby do badan pobrano w pierwsze) dekadzie czerwca i pafdziernika w
latach 1986 i 1987 z pni trzech gatunkéw drzew: brzozy brodawkowatej (Be-
tula verrucosa Ehrh,), debu szyputkowego (Quercus robur L.) i sosny zwy-
czajnej (Pinus silvestris L,)., Na kazdym gatunku drzewa wyznaczono 7 sek~
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cji wysokosciowych, potozonych w przedziale 0,1-0,2 m, 0,5-0,6 m, 1,0 -
-1,7m, 1,5-1,6 m, 2,0-2,1 m, 3,0-3,1m, 4,0-4,1 m od podtoza. Opis
metody zbioru roztoczy przedstawiono w pracy [1].

Z ogélnej liczby 1008 préb uzyskano blisko 29 tysigey Oribatida. Ana-
lizowano jJe przy pomocy takich wskaZnikéw, jak: abundancja (A), dominacja
(D) i statoéé wystepowania (C). W niniejszej pracy wyszczegélniono  tylko
gatunki, ktére w zgrupowaniach Oribatida uzyskaty dominacje =1 %, Zgrupo-
wania roztoczy scharakteryzowano wskaZnikami syntetycznymi bogactwa gatun-
kowego (d), réznorodno$ci gatunkowe] Shannona-Wienera (H) i réwnomiernos-
ci (e) [5,8].

3, WYNIKI

3.1. Sktad gatunkowy Oribatida

Z zebranego materialu oznaczono 54 taksony Oribatida (tab, 1). Na po-
wierzchni kontrolnej wiecej taksonéw z omawianej grupy stwierdzono na
brzozie 1 debie (35 i 33) niz na soénie (20). Podobne zaleinoSci odnotowa-
no na pozostalych powierzchniach, z wyjgtkiem powierzchni 1, gdzie mata
liczba taksonéw wyé%qpila réwniez na debie, Mogto to byé wynikiem  maXego
udziatu porostéw [1].

Na powierzchni kontrolnej stwierdzono 42 taksony Oribatida, mniej ich
byto na powierzchni 3 (35) i 2 (34), a najmniej na najbardzie skazonej
powierzchni 1 (26). Spadek liczby gatunkéw w warunkach zanieczyszczenia

boru emisjami ZAW byl wyra‘nie wiekszy na degbie i brzozie anizeli na 80S=
nie.

3.2, Liczebnoéé i wskaZniki dominacji gatunkéw Oribatida

Sosne na powierzchni kontrolnej zdominowal Carabodes labyrinthicus
(tab, 2). Najwieksze zaggszczenie osiaggngl on w dolnej sekcji drzewa, a
wraz ze wzrostem wysokodci, jego liczebno$é malata., Fakt ten naleiy naj-
prawdopodobniej wigzaé ze zmniejszaniem sie udziatu porostéw [1]. W od=-
ziomkowej czeéci tego gatunku drzewa stwierdzono wysokie zageszczenie Ere-
maeus oblongus, natomiast w sekcjach gérnych gatunek ten byt mao liczny
badZ nie wystgpowal w ogéle, Pozostale taksony zasiedlaly w mniejszym za-
geszczeniu gidéwnie dolng sekcjg drzew. Na powierzchniach letgcych w okoli-
cy ZAW wymienione gatunki wystepowaly zdecydowanie mniej licznie i charak-
teryzowaly je nizsze wskazniki dominacji i statoéci wystepowania.  Godnym
odnotowania jest fakt, 2e na powierzchni 2, gdzie porosty wystgpity obfi=
ciej, Carabodes labyrinthicus byt liczniejszy, uzyskujgc wyzsze wskazniki
dominacji i statosdci wystepowania w poréwnaniu z powierzchniami 1 i %, Na
powierzchni 3 dominowata Zygoribatula exilis, a obok niej znaczacg liczeb-
noéé osiggnela Phauloppia lucorum, preferujgca sekcje wyisze,
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Na powierzchni kontrolnej Carabodes labyrinthicus wystapil najliczniej
na brzozie, gdzie dominowat prawie we wszystkich sekcjach (tab. 3), z wy-
thkiem‘sekcji dolnej, ktérs opanowat Carabodes subarcticus, Liczne wystg-
pienie C. subarcticus moina wigzaé z obecnodcia chrobotka, ktéry zasiedlat
dolne sekcje brzéz [1]. W odziomkowej czedci drzew, obok wymienionych ga-
tunkéw, znaczng liczebno$é osiggnely: Eremaeus oblongus, Tectocepheus ve-
latus i roztocze z rodzaju Brachychthonius, Obecnosé tych dwéch ostatnich
taksonéw wykazano giéwnie jesienig na skutek ich migracji ze $rodowiska
glebowego, gdzie wystepowaly w znacznej liczbie. Na powierzchniach 2 i 3,
gdzie porosty wystapily najobficiej, wéréd mechoweédw dominowatr Carabodes
labyrinthicus, Jednakie jego liczebnos$é byla niisza w poréwnaniu =z po-
wierzchnig kontrolng, co rzutowalo na obraz struktury dominacji gatunkéw,
Na najbardziej skazonej powierzchni 1 wéréd Oribatida dominowatr Trichori-
bates trimaculatus, a Carabodes labyrinthicus osiggnal zaledwie 10% ogél-
nej liczby teJ grupy. Na uwage zasluguje stosunkowo réwnomierne rozmiesz-
czenie Trichoribates trimaculatus na analizowanym odcinku drzewa, Jest in-
teresujace, 2e na zanieczyszczonych powierzchniach Carabodes subarcticus
wystgqpil mato licznie, choé chrobotek byt tam obecny, Spadek 1liczebno$ci
roztoczy » rodzaju Carabodes na powierzchniach silnie skazonych moze
Swiadczy’ o ich wrazliwosci na emitowane zanieczyszczenia, Natomiast duzy
udzial Trichoribates trimaculatus na powierzchni 1 oznacza, e gatunek ten
toleruje te zanieczyszczenia,

Na debie na powierzchni kontrolnej dominowata Zygoribatula exilis
(tab, 4), Gatunek ten osiagnal najwieksze zageszeczenie w dolne} sekeji, do
wysoko$ci 1,1 m wystepowal jeszcze bardzo licznie, a w wyiszych partiach
drzew liczebnosé jego gwaltownie malata i zostal on zdominowany przez Ca=-
rabodes labyrinthicus., Na tym gatunku drzewa znaczng liczebnos$é osiggnety
ponadto: Eremaeus oblongus, Licneremaeus licnophorus, Liodes theleproctus,
Tectocepheus velatus i inne gatunki, ktére wystepowaly gléwnie w odziomko-
wed czedci drzewa, gdzie obecny byl mech [1]. Na uwage zasluguje fakt, 2e
wraz ze zbli2aniem sie¢ do Zrédta emisji, liczebno$é omawisnych gatunkéw
malata. Liodes theleproctus wystapil tylko na powierzchni kontrolnej.

3.3, Poréwnanie podobieristwa zgrupowan Oribatida

Sposréd obliczonych wskaZnikéw syntetycznych na szczegélng uwage za-
stuguje wskainik bogactwa gatunkowego 1 réznorodnosci gatunkowej (tab, 5).
Wraz ze wzrostem skazenia powierzchni [1], wartosci tych wskaznikéw mala=-
ty, co moze $wiadczyé o znacznym wptywie zanieczyszeczerl emitowanych przez
ZAW na strukture gatunkows Oribatida. Na drzewach poszczegélnych po-
wierzchni wskaznik réwnomiernosci gatunkowej osiagnal zbliZone wartosedi.
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mozna stwierdzié, 2e nalezy on do mechowcéw glebowo-nadrzewnych. .Brzoze
w odziomkowej czgefci zdominowana byla przez Carabodes subarcticus, ktéry
w glebie by mato liczny [10]. Obecnosé tego gatunku mozne wigzaé z wystg
pieniem chrobotke w dolnych sekcjach brzozy [1]. Na uwege zasluguje wysoki
udzia? populacji Licneremaeus licnophorus, Liodes theleproctus, Tectoce~
pheus velatus i roztoczy z rodzaju Brachychthonius w najnizej potoZonych
sekcjach drzew, szczegflnie ne debie. Te dwa ostatnie taksony wystepowaly
licznie gtéwnie jesienis,

Na powierzchniach 2 i 3 udziat epifitéw byl zblizony, lub nawet wyZ-
szy, anizeli na powierzchni kontrolnej [1], a mimo to liczebno$é  omawia-
nych gatunkéw byla na ogét zdecydowanie nizsza w poréwnaniu z powierzchnig
kontrolng., Na najbardziej skazonej powierzchni 1 udzial mchéw, a szczegll-
nie porostéw, byt nifszy anizeli na pozostalych powierzchniach, co rzuto-
walo na mats liczebnosé omawianych pajeczakéw. Zanieczyszczenia przemysto-
we ograniczyly wigc liczebnodé pewnych gatunkéw i stymulowaly rozwéj in-
nych gatunkéw, co spowodowalo zmiany w strukturze dominacji gatunkéw Ori-
batida, Na brzozach z powierzchni 1, polozonej najblizej Zrédia emisji,
Trichoribates trimaculatus zdominowal gatunek Carabodes labyrinthicus,
wrazliwy na te zanieczyszczenia,

5. WNIOSKI

1. Na debie i brzozie, gdzie wystapil mech, stwierdzono wiecej gatunkéw
Oribatida anizeli na sosnach,

2, Na brzozie i soénie dominowal zwykle Carabodes labyrinthicus, a na de-
bie - Zygoribatula exilis,

3. Wigkszosé gatunkéw osiggnela maksimum zageszczenia w dolnych  sekcjach
drzew, a wraz ze wzrostem wysoko$ci malata ich liczebnosé, co miato
zwigzek z wystepowaniem epifitéw,

4, Na powierzchniach zlokalizowanych w poblizu ZAW stwierdzono mniejszg
liczbg gatunkéw i niZsze wskainiki réznorodnosci oraz bogactwa gatunko-
wego w poréwnaniu z powierzchnig kontrolnsg.

5. Wraz ze wzrostem skaZenia boru sosnowego liczebnos$é gatunkéw na ogbt
malata, z wyjatkiem Trichoribates trimaculatus, tolerujgcego te zanie-
czyszczenia,
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ARBOREAL MITES (ACARI) OF LOWER PART OF SCOTS PINE FOREST,
ON THE BACKGROUND OF EPIPHYTES, IN THE REGION POLLUTED
BY A NITROGEN FERTILYIZER FACTORY AT WLOCLAWEK, II

Summary

The abundance and vertical distribution of arboreal moss mites on
Scots pine, birch and oak trees, were investigated in Scots pine forest
(plant association Leucobryo-Pinetum) polluted by a Nitrogen Fertilizer
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Factory at Wioctawek, and on the control plot, Most species occurred on
the lower section of trees, and higher sections were inhabited with fewer
species, which was consistent with covering of epiphytes, Lower section of
oak and birch trees were covered with mosses, and they were also inhabited
by more species of mites than Scots pine without mosses. On Scots pine and
birch trees Carabodes labyrinthicus predominated, while on oak trees 2ygo~-
ribatula exilis was most abundant, Most species were sensitive to air pol-
lution except Trichoribates trimaculatus which tolerated these pollutants,
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Préby do badari pobierano w pierwszej dekadzie czerwca i pazdziernika
z pgdéw giéwnych czeremchy amerykariskiej (Padus serotina Borkh) i Jatowca
pospolitego (Junipercus communis L.). Wyznaczono na nich 3 sekcje: dolng
(0,17~0,3 m), Srodkowa (1,00-1,25 m) 1 g6rna, mieszczacs sie w przedziale
wysokos$ci 2,6 - 3,0 m od podtoza, Z tych sekcji pobierano préby z po~-
wierzchni 100 cm? we wszystkich terminach badar i w trzech powtérzeniach.
Metode zbioru epifitéw 1 roztoczy opisano wezegniej [1].

Lacznie pobrano 288 préb, z ktérych uzyskano ponad 2,6 tys. roztoczy.
Mechowce analizowano przy pomocy nastepujacych wskafnikéw: abundancii (A),
dominacji (D) i statosci wystepowania (C). W tabelach podanoc wskaZniki
tylko dla tych gatunkéw, ktére uzyskaty dominacje =1%., Zgrupowania rozto-
czy scharakteryzowano wskaZnikami syntetycznymi: bogactwa gatunkowego (d),
réinorodnosci gatunkowej Shannona-Wienera (H) i réwnomiernosci (e) [3, 4].

3. WYNIKI

3.1. Analiza gatunkowa i i1losciowa epifitéw

Na pedach gidéwnych czeremchy i jalowca epifity reprezentowane byty
przez pierwotka zielonego (Protococcus viridis/Brand/Vischer) oraz kraini-
c¢ tuskowatq (Lecidea ostreata Hoffm,) (tab.1). Glony obficiej zasiedlaty
dolne i érodkowe partie pedéw, mniej ich bylo w sekcjach gérnych. Jednak
we wszystkich przedziatach wysokoici byly epifitem dominujacym, Nalezy od
notowal, e wraz ze zblizaniem sie do #rédta emisji ZAW, udziat glonsw na
czeremsze i jatowcu wzrastal.

Kraznica tuskowata porastala czeremche tylko w sekcji potozone} naj-
blizej podioza, zajmujgc tam niewielkg powierzchnie. Na jatowcu porost ten
najobficiej wystgpit w sekcji dolnej, a jego udziat malal wraz ze wzrostem
wysokos$ci. Porosty wystapily obficiej na powierzchniach 2 i 3, mniej ich
byto na powierzchni kontrolnej, a najmniej na najbardziej skazone} po-
wierzchni 1 (tab, 1),

3.2. Analiza zgrupowan roztoczy

3.2.1. Analiza liczebnosci 1 skladu grupowego roztoczy

Na jatowcu roztocze wystgpity liczniej anizeli na czeremsze (tab, 2).
Liczebno§é roztoczy w gtéwnej mierze ksztattowaly porosty, ktére obficie]
wystgpity na jatowcu,

Najwyzszq liczebnosé roztoczy odnotowano na powlerzchni kontrolned,
a wraz ze zblizaniem sig¢ do Zrédia emisji, pajeczakéw tych byto wyraZnie
mniej. Na najbardzie) skazonej powierzchni 1 stwierdzono na jatowcu 1 na
czeremsze tylko 1/3 stanu liczebnego roztoczy, jaki odnotowano na  po=
wierzchni kontrolnej (tab, 2). W badanym materiale stwierdzono 5 grup roz-
toczy., Najliczniej reprezentowane byly mechowce, ktére stanowity ponad po-
towe badanych roztoczy. Spo$réd pozostatych grup, liczniej reprezentowane
byly Actinedida (tab, 2).
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Tabela 2, Liczebnoéé roztoczy na krzewach w rejonie oddziatywania emisji
zanieczyszczeri Zaktadéw Azotowych Wroctawek (osobn./100 cm?

Table 2. Abundance of mites on shrubs in the region of influence of Ni-
trogen Fertilizer Factory at Wloclawek (number of indiv./100 cm?)

Powierzchnia - Plot
Gatunek krzewu Grupa roztoczy
Species of shrub | Group of mites 1 > 3 kontrolna
control
Actinedida 1,6 1,9 2,2 3,1
Tarsonemida - 0,1 0,3 0,1
Oribatida 1,9 2,9 3,5 6,6
gff.geg‘ggg Acaridida 0,1 - . 0,2
Ty Gamasida 0,2 0,3 0,2 0,3
Razem - Total 3,8 5,2 6,2 10,3
Actinedida 1,8 3,1 2,4 5,5
Tarsonemida 0,3 0,1 0,8 0,1
Jatowiec gribz;iga 4,3 8,7 8,3 10,9
Juniper car a - - o, .
Gamasida 0,1 0,6 0,5 1,1
Razem - Total 6,5 12,5 12,1 17,6
Rozmieszczenie pionowe roztoczy na krzewach bylo na wszystkich po-

wierzchniach podobne (tab. 3). Okolo 1/2 ogétu roztoczy wystapito w dolne}
sekeli krzewéw, a wraz ze wzrostem wysokodcl, zageszczenie ich malato. Ta-
kie ich rozmieszczenie bylo prawdopodobnie wynikiem wigkszego udzialu po-
rostéw w dolnej sekcji krzewdw, jak réwniez okresowej migracji roztoczy
z gleby na drzewa,

3,2.2. Analiza Oribatida

3.,2.2.1. Sklad gatunkowy

W badanym materiale stwierdzono 35 taksonéw Oribatida (tab. &), Naj=
wiecej taksonéw (28) stwierdzono na powierzchni kontrolnej, mniej ich od-
notowano na powierzchni 2 (23) i1 3 (24), a na najbardziej skazone] po=-
wierzchni 1 byto ich zaledwie 16, Na powierzchni kontrolnej wystapity na
jatowcu 23 taksony, a na czeremsze byto ich mniej (19). Podobng zaleznosé
stwierdzono na powierzchni 2, a na powierzchniach 1 i 3 liezba taksonéw
byta wyréwnana,

3,2,2.2, Liczebnodé i dominacja gatunkéw

Pedy gtéwne czeremchy na powierzchni kontrolnej zdominowane byly przez
Carabodes lsbyrinthicus, ktéry uzyskal tam statoéé wystepowania C=100 %
(tab. 5). Gatunek ten osiagnal najwigksze zageszczenie w dolnej sekcji
krzewéw, gdzie obecne bvly porosty. Nalezy odnotowaé, 2e w analizowanych
przedziatach wysokosci ze zgrupowan Oribatida, obok wymienionego gatunku,
wyréznial sie roztocz nadrzewny Micreremus brevipes., Pozostate gatunki wy-
stepowaty liczniej jedynie w odziomkowe] czesdci pedu. '
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Tabela 3, Rozmieszczenie roztoczy na krzewach w rejonie oddziatywania em%-
sj1 zanieczyszczer Zakladéw Azotowych Wiocltawek (osobn./100 cm2)

Table 3, Vertical distribution of mites on shrubs in the region of influ-

ence of Nitrogen Fertilizer Factory at Wloclawek (number of
indiv./100 cmé)

= Sekcja - Section
>
Gkatunek S dolna $rodkowa gérna
TZéwu N o | Grupa roztoczy lower middle upper
Species 20« | Group of mites
of shrub g zakres % zakres % zakres %
o range range range
Actinedida 1-4 2,310~5 1,2{0=5 1,2
Oribatida 1-7 3,3|0-5 1,6[0-3 0,9
1 Acaridida - - 0-1 0,1 - -
Gamasida 0-3 0,5 - - 0-1 0,1
Razem - Total | 2-13| 6,1|0-10| 2,9[/0-5 | 2,2
Actinedida 0-5 | 1,910-6 | 2,3/0-5 | 1,5
Tarsonemida 0-1 0,1 - - 0-1 0,1
2 Oribatida 0-14 4,511-9 2,710<4 1,4
Camasida 0=-3 0,6 0~1 0,710-~-2 0,3
Czeremcha Razem -~ Total | 3-17| 7,111-16 5110-9 3,3
Bird cherry Actinedida o-10| 3,3{0-11| 2,4{0-3 | o,8
Tarsonemida 0-5 1,0 - - - -
3 Oribatida 1-15}| 6,0/ 0-6 2,5/0-5 2,1
Gamasida 0-1 0,5|0=~2 0,2 - -
Razem - Total | 2-25} 10,8 1 -13 5,1710-6 2,9
Actinedida 0~-9 4,210-6 2,0(0-8 3,0
Tarsonemida 0-1 0,110-1 0,1 - -
0 Oribatida 0-28|11,411-9 4,6l0-~-8 3,7
Acaridida 0-4 0,4} 0~1 0,1 - -
Gamasida 0-2 0,5{0-~1 0,20=-=1 0,2
Razem -~ Total | 2~33}{ 16,6} 2~-13] 7,0]{0~16] 6,9
Actinedida 0-9 2,310-7 1,510-5 1,7
Tarsonemida 0-1 0,1710-6 0,6 {0~1 0,2
1 Oribatida 0-15| 6,9{1-8 3,5|0-9 2,5
Gamasida 0-1 0,31 0-1 0,1 - -
Razem - Total | 324 9,61 1-16 5, 7(0-14| 4,4
Actinedida 0-6 L4l 0-6 2,010-6 2,0
Tarsonemida 0-1 0,2 - - - -
2 Oribatida 2-43| 14,7 3-14| 8,1{1-9 | 3,3
Gamasida 0-1 0,2(0-4 | o,8|0-4 | 2,7
Jalowiec Razem - Total [ 3-54 | 19,5[ 4-17111,9]1- 12} 6,0
Juniper Actinedida 0-8 | 3,2/0-3 | 1,8[(0-12] 2,2
Tarsonemida 0-26 2,21 0=-3 0,2]0-1 0,1
3 Oribatida 1-25112,7| 0=~-20 6,113 5,7
Acaridida - - - - 0-2 0,4
Gamasida 0-2 0,3]0~-2 0,8]0=-2 0,3
Razem -~ Total | 1 -49| 18,41 1-22| 9,4|1-20| 8,4
Actinedida 1 38 9,41 0-13 4L,410-5 2,6
Tarsonemida 0-2 0,3 - - - -
0 Oribatida 3-64]18,211-21| 9,2]0-1] 5,3
Gamasida 0-3 0,5{0=-6 1,5|0-4 1,3
Razem -~ Total | 4-76| 28,4 | 4 -30 15,1 |0 - 21 9,2

0 powierzchnia kontrolna
~ control plot



104 J. Dgbrowski, S, Seniczak

Tabela 4. Lista gatunkéw Oribatida, wystepujgcych na krzewach w rejonie
oddziatywania emisji zanieczyszczen Zaktaddéw Azotowych Wlocta-
wek

Table 4. List of species of Oribatida in the investigated shrubs and
plots in the region polluted by a Nitrogen Fertilizer Factory
at Wtoctawek

Czeremcha Jatowiec
Bird cherry Juniper

Powierzchnia - Plot
1 213]|0 1 213410

Adoristes ovatus (C.L.Koch) +
Autogneta willmanni Dyrdowska + +
Brachychthonius sp. + + +
Camisia horrida (Hermann)
Camisia segnis (Hermann) + |+ |+ ]+ ]+
Camisia spinifer (C.L.Koch) +
Carabodes labyrinthicus (Michael)
Carabodes subarcticus Trégardh
Ceratoppia bipilis (Hermann) +
Cultroribula juncta (Michael)
Cymbaeremaeus cymba {Niceolet) + |+
Damaeus sp. +
Diapterobates humeralis (Hermann)
Dometorina plantivaga (Berlese) + + + +
Eporibatula rauschensis (Sellnick)
Eremaeus oblongus C.L.Koch + | + +
Eupelops acromios (Hermann)
Eupelops torulosus (C.L.Koch)
Galumna lanceata (Oudemans) +
Hemileius initialis (Berlese)
Licneremaeus licnophorus (Michael)
Micreremus brevipes (Michael) + + + +
Oppiella neerlandica Oudemans
Oppiella quadricarinata (Michael) + | + ] 4+
Oribatella calcarata (C.L.Koch) + + )]+ ]+
Oribatula tibialis (Nicolet) +
Phauloppia lucorum (C.L.Koch) + + |+ + ]+ +
Platynothrus peltifer (C.L.Koch)
Scheloribates laevigatus (C,L.Koch)
Scheloribates latipes (C,L.Koch)
Suctobelba sp,

Tectocepheus velatus (Michael)
Trichoribates trimaculatus (C.L,Koch)
Zetorchestes sp,

Zysoribatula exilis (Nicolet) + ] &

................................. EERESENY EXT T Iyl EGie SN IS SR S I

Razem - Total 13{15] 19 19| 13} 19] 18

Nazwa gatunku - Name of species

+ o+ o+ o+ o+
+
+

+ +

+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ 4+

+ o+ o+ o+
P S
+ + + o+

+ + o+ o+

Ay
A

0 - powjerzchnia kontrolna
control plot
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Tabela 5. Rozmieszczenie Oribatida na czeremsze w rejonie oddziatywania emi-
8]l zanleczyszczer Zakladéw Azotowych Woctawek (osobn./100 cm2)
Table 5. Vertical distribution of Oribatida on bird cherry in the region

of influence of Nitrogen Fertilizer Factory at Wtocltawek (number
of indiv./100 cm)

Sekcja - Section -
Powierzchnia Nazwa gatunku dolna |srodkowa| gérna Razem - Total
Plot Neme of species lower | middle | upper
’ A A A A D (o4
i C. bipilis 1,0 0,4 0,2 0,5 | 26,3 26
M, brevipes 0,3 0,3 0,3 0,3 | 15,8] 15
T. velatus - 0,2 0,1 0,1 5,2 5
1 T. trimaculatus 0,9 0,4 - 0,4 | 21,1 21
Z.exilis 0,3 0,1 0,1 0,2 10,5 8
Inne - Others 0,8 0,2 0,2 o,4 | 21,1 -
Razem - Total 3,3 1,6 0,9 1,9 |100,0| -~
C. labyrinthicus 0,4 0,2 0,1 0,2 6,9 8
C. bipilis 1,6 0,9 0,2 0,9 31,01 3
M. brevipes 0,2 0,2 0,7 0,4 | 13,8] 13
T. velatus - 0,2 - 0,1 3,41 2
2 T. trimaculatus 0,2 0,7 0,1 0,3 | 10,3} 11
Z, exilis 1,3 0,1 - 0,5 17,3| 16
Inne -~ Others 0,8 0,4 0,3 0,5 | 17,31 -
Razem - Total 4,5 2,7 1,4 | 2,9 |100,0| -
C, labyrinthicus 1,5 0,3 0,2 0,7 20,0| 24
C. bipilis 0,4 0,3 - 0,2 5,7 8
M, brevipes - 0,5 0,7 O,4 | 11,4] 14
T. velatus 0,3 0,7 0,2 0,4 | 11,4] 14
3 T. trimaculatus 0,3 0,3 0,3 0,3 8,6 11
Z. exilis 1,2 - 0,3 ] 0,5 | 14,3| 18
Inne - Others 2,3 0,4 0,4 1,0 | 28,6 =
Razem - Total 6,0 ,5 2,1 | 3,5 [100,0] -
C. labyrinthicus 5,2 1,6 1,5 2,8 42,41 100
C. bipilis 0,1 0,1 - 0,1 1,5 1
E. oblongus 1,2 0,3 0,1 0,5 7,6 8
M, brevipes 0,8 0,6 0,8 0,7 | 10,6]| 26
kontrolna T. velatus 0,8 0,5 0,2 0,5 7,6 18
control T, trimaculatus 0,3 - 0,2 0,2 3,0 6
Z, exilis 0,7 0,5 0,3 0,5 7,6 7
Inne - Others 2,3 1,0 0,6 1,3 | 19,7| -
Razem - Total 11,4 4,6 3,7 6,6 |100,0 -

A - wskainik abundancji D - wskaZnik dominacji ¢ - wskainik statosci
~ abundance index dominance index constancy index

Wraz ze wzrostem stopnia zanieczyszczenia powierzchni [1], liczebnosé
Carabodes labyrinthicus malata, a na najbardziej skasonej powierzchni 1
gatunku tego nie stwierdzono w ogéle, W miejsce wymienionego lichenofaga
na powierzchniach 1 { 2 weszty gatunki bardziej odporne na zanieczyszcze=
nia, takie jak: Ceratoppia bipilis i Trichoribates trimaculatus., Pozostale
gatunki na tych powierzchniach byly mniej liczne, mimo 2e uzyskaty wyzszy
wskaZnik dominacji niz na powierzchni kontrolnej,
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Na powilerzchni kontrolnej na pedach giéwnych jatowca, podobnie jak na
czeremsze, dominowal Carabodes labyrinthicus (tab.6). W dolnej 1 érodko-
wej sekcji tego krzewu wystepowaly liczniej Zygoribatula exilis i Tricho-
ribates trimaculatus,

Tabela 6, Rozmieszczenie Oribatida na jalowcu w rejonie oddzialywania emé‘l-
sji zanieczyszczeri Zaktadéw Azotowych Woclawek (osobn./100 cm?)

Table 6, Vertical distribution of Oribatida on jJuniper in the region
influence of
indiv./100 cm

of

£l)1trogen Fertilizer Factory at Woclawek (number of

Sekcja - Section . b
Powierzchnia | Nazwa gatunku [“gGoina |érodkowa| gérna Razem - Total
Plot Name of species | lower | middle | upper
A A A A D (o]
C. bipilis 0,1 0,1 - 0,1 2,3 6
E. oblongus 0,3 - - 0,1 2,3 3
M. brevipes 0,2 0,3 0,3 0,3 7,0 17
T. velatus 0,1 - 0,1 0,1 2,3 3
1 T, trimaculatus 4,2 2,1 1,4 2,51 58,2| 70
Z, exilis 0,7 0,2 - 0,3 7,01 14
Inne - Others 1,3 0,8 o, 0,9 | 20,9 =~
Razem - Total 6,9 3,5 ’ 4,3 1100,0f -
C. labyrinthicus 3,2 1,3 0,7 1,71 19,5] 58
C. bipilis 0,6 0,9 0,5 0,7 8,1| 28
E, oblongus 2,1 0,1 - 0,7 8,11 19
M. brevipes 0,1 0,3 o, 0,2 2,3 14
2 T, velatus 0,2 0,5 - 0,2 2,31 17
T, trimaculatus 5,3 2,9 1,4 3,2 | 36,8] 61
Z.exilis 1,7 0,8 0,2 0,91 10,3] %
Inne - Others 1,5 1,3 0,4 1,1 12,6 =
Razem - Total 14,7 8,1 3,3 8,7 |100,0| =~
C. labyrinthicus 2,7 0,8 0,8 1,4 | 16,9| 42
C, bipilis 1,0 0,8 0,7 0,8 9,61 19
E, oblongus 1,7 - 0,3 0,7 8,41 19
M. brevipes 0,1 0,1 - 0,1 1,2 3
3 T, velatus 0,3 0,4 - 0,2 2,4 8
T, trimaculatus 3,4 3,3 2,2 3,01 36,1| 64
Z. exilis 1,8 0,3 0,8 1,0 12,1 45
Inne = Others 1,7 0,9 0,9 1,1 ] 13,3] -
Razem - Total 12,7 6,6 5,7 8,3 |100,0| -
C. labyrinthicus 4,8 3,4 1,5 2,2 | 29,4 75
E, oblongus 1,9 0,4 0,2 0,8 7,3 22
M. brevipes 0,3 0,3 O,E g,lzt ?,'g ?:l‘
T, velatus 0,1 o] )
kontrols@ | T. trimaculatus 7] 1 o | 1.1 101 33
Z, exilis 4,3 1,1 0,3 1,9 17,4) 36
Inne - Others 5,1 2,9 1,9 3,3 | 30,3 =~
Razem - Total 18,2 9,2 5,3 10,9 {100,0 -
4 wskaZznik abundancii D - wskaznik dominacji c - wskaznik statosci

abundance

index

dominance index

constancy index
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Zdecydowanie inng strukture dominacji stwierdzono na jalowcu w okoli-
cy ZAW. Na powierzchniach 2 i 3 Carabodes labyrinthicus zosta zdominowany
przez Trichoribates trimaculatus. Ten ostatni gatunek osiagnal najwigksze
wskazniki dominacji i statosci wystepowenia na najbardziej  skazonej po-
wierzchni 1, gdzie Carsbodes labyrinthicus nie wystapil w ogéle, Godnym
uwagi wydaje sie fakt, 2e na obu krzewach na powierzchniach le2scych w o-
kolicy ZAW Trichoribates trimaculatus wystapil liczniej anizeli na  po-
wierzchni kontrolnej, natomiast Carabodes labyrinthicus byl tam mnie)
liczny. Z pozostalych gatunkéw, ktére na powierzchniach lezacych w pobliZu
emitora uzyskaly znaczne zageszczenie, naleiy wymienié: Ceratoppia bipi-
1is, Eremaeus oblongus i Zygoribatula exilis, Te dwa ostatnie gatunki za-
siedlaly gléwnie przyglebowe partie peddw.

3,2,2.3, Poréwnanie podobieristw zgrupowar Oribatida

WskaZzniki réznorodnosci gatunkowe] i bogactwa gatunkowego osiggnely
najwyzsze wartosci na powierzchni kontrolnej (tab., 7). Wraz ze wzrostem
skazenia powierzchni [1, 6], wartosci tych wskaZnikéw malaly, co moze
$wiadczyé o znacznym wplywie zanieczyszczeri emitowanych przez ZAW na struk-
ture gatunkows mechowcéw, WskaZnik réwnomiernofci gatunkowej osiggal na
badanych powierzchniach najbardziej zblizZone wartosci.

Tabela 7. Wskaznik bogactwa gatunkowego (d), réznorodnosci
atunkowej Shannona-Wienera (H) i réwnomiernosci
%e) Oribatida na badanych krzewach w rejonie od-
dzialtywenia emisji zanieczyszczeri Zaktadéw Azo-

towych Wroctawek

Table 7. The value of d, H and e indices of Oribatid
mites associations on shrubs in the region pol-
luted by a Nitrogen Fertilizer Factory at Wito-

clawek
Powierzchnia - Plot
WskaZnik kontrolna
Index 1 2 3 control
d 2,80 3,71 3,78 4,15
H 2,05 2,14 2,39 2,40
e 0,74 0,64 0,75 0,72

4, DYSKUSJA

Charakterystycznym elementem dolnego pigtra boru $wielego s3g krzewy.
Pedy ich, zacienione przez wysokie drzewa, stwarzajg dogodne warunki 2ycia
dla epifitéw i niektdérych stawonogéw, miedzy innymi roztoczy, Wystepowanie
tych pajeczakéw na krzewach jest niewgtpliwie zalezine od skladu gatunkowe-
go 1 iloéciowego epifitéw, co stwierdzono weczesniej na drzewach [1, 21.
Epifity stanowia dla nich pokarm [5], miejsce schronienia i rozrodu.
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Na cienkiej i mato spgkanej korze krzewéw stwierdzono jeden gatunek
glonéw i jeden gatunek porostéw., Glony dominowaly na catej diugoéci pedéw,
Wigce) ich bylo w czgéci odziomkowe] i Arodkowel, a najmnie) w sekeji
wierzchotkowej. Nale2y odnotowad, %e wraz ze wzrostem skazenia ppwierzchni
przez ZAW udziat glonéw na pedach gléwnych krzewéw wzrastat, W dolnej sek-
cJi czeremchy, obok glonéw, na niewielkiej powierzchni stwierdzono porosty,
Na jatowcu ten ostatni epifit wystapil obficiej anizeli na czeremsze,
gdzie obecny byl na caltej diugodci pedu, osisgejac najwicksza obfitosé
v sekcji dolnej, Na uwage zasluguje fakt, 2e na poﬁierzchniach 213 na
krzewach, podobnie jak na drzewach [1], porosty wystepity obficiej anizeli
na powierzchni kontrolnej, a najmniej bylo ich na najbardziej skazonej po-
wierzchni 1. Zwiazki azotowe w malym stezeniu stymulujg rozwéj porostéw,
8 w dusym stezeniu ograniczajg ich rozwsj.

Roztocze osiggaly najwicksze zageszczenie w dolne) sekcji krzewéw,
a wraz ze wzrostem wysokosci, liczebnosé ich malata. Takie rozmieszczenie
roztoczy zwigzane bylo z obfitszym wystepowaniem porostéw w odziomkowe)
czesci pedu, jak réwniez z migracjig roztoczy glebowych, co stwierdzono
takze na drzewach [1]. Na Jalowcu, gdzie porosty wystapily obficiej, 11i-
czebnodé roztoczy byla wyisza anizeli na czeremsze. Pedy giéwne krzewdw
zdominowane byly przez Oribatida, ktére stanowily tam okoto 1/2 stanu 1i-
czebnego roztoczy. Sposréd pozostalych pajeczakéw znacznym udziastem cha-
rakteryzowaly sig¢ jedynie Actinedida. Godnym uwagi jest fakt, Ze na skaZo-
nych powierzchniach 2 1 3, pomimo wiekszego udziatu porostéw, na pedach
krzewSw stwierdzono znacznie mniej roztoczy w poréwnaniu =z powierzchnia
kontrolng. Na najbardziej skazonej powierzchni 1 2yto zaledwie 1/3 stanu
roztoczy, jaki stwierdzono na powierzchni kontrolnej, Podobne zaleznosdci
odnotowano na drzewach [13, co éwiadczy o negatywnym wplywie zanieczysz-
czenrl pochodzgcych z ZAW na liczebno&€ roztoczy bytujacych na krzewach.

Na krzewach najwiecej taksonéw Oribatida stwierdzono w odziomkowe)
czeéci pedéw, co bylo wynikiem wiekszego udziatu porostéw, Jak réwnie?
obecnos$ci wielu roztoczy glebowvch. Ogélnie mozna stwierdzié, 2e w dolnym
pletrze boru Swiezego wiecej gatunkéw w poréwnaniu z krzewami, wystagpito
na brzozach i debach, pokrytych czeéciowo mchem. Wraz ze wzrostem skaZenia
powierzchni liczba taksonéw na krzewach malata, co stwierdzono réwniez na
drzewach [1, 2].

Na krzewach, podobnie jak na drzewach [2], poszczegélne gatunki me-
chowcéw uzyskiwaly na ogél najwigksze zageszczenie w sekcji dolnej, co
miato zwigzek z gatunkowym i 1losciowym udziatem epifitéw, Pedy czeremchy
i Jalowca na powierzchni kontrolnej zdominowane byty przez Carabodes laby-
rinthicus. Z gatunkéw, ktére w zgrupowaniach Oribatida na czeremsze uzys=
katy znaczny wskaznik dominacji, nalezy wymienié Micreremus brevipes, a na
Jaloweu Zygoribatule exilis i Trichoribates trimaculatus.

Na powierzchniach zanieczyszczonych przez ZAW doszlo do zmian w struke
turze dominacji Oribatida. Miejsce Carabodes labyrinthicus na powierzch-
niach 1 {1 2 zajely gatunki bardziej odporne na zanieczyszczenia, takie
Jak: Ceraioppia bipilis i Trichoribates trimaculatus., Ten ostatni gatunek
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bowa boru Swietego w zasiggu oddzialywania emisji zanieczyszczen Za-
kladéw Azotowych ,Wtoctawek", Mat. Konf. Nauk., Wtoclawek, 68-110

ARBOREAL. MITES (ACARI) OF LOWER PART OF SCOTS PINE FOREST,
ON THE BACKGROUND OF EPIPHYTES, IN THE REGION POLLUTED
BY A NITROGEN FERTILIZER FACTORY AT WEOCLAWEK, III

Sumnary

The abundance and vertical distribution of arboreal mites on bird
cherry and juniper, were investigated in Scots pine forest polluted by
a Nitrogen Fertilizer Factory at Wtoclawek, and on the control plot., Most
mites inhabited the lower section of bushes covered with lichens. Among
mites Oribatida predominated and second abundant was Actinedida. The abun-
dance and specific diversity of Oribatida were highest in a control plot
and got lower in the direction of pollution source, Carabodes labyrinthicus
was sensitive to air pollution, whereas Ceratoppia bipilis and Trichori-
bates trimaculatus tolerated these pollutants reaching higher abundance in
the polluted plots.
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AKAROFAUNA (ACARI) EPIFITOCENOZ DOLNEGO PIETRA BORU SWIEZEGO
W ZASIEGU ODDZIALYWANIA ZANIECZYSZCZEN ZAKLADOW AZOTOWYCH WLOCLAWEK, IV

Stawomir Kaczmarek*, Stanistaw Seniczak, Janusz Dabrowski

Zaklad Ekologii Zwierzat
Wydzial Zootechniczny ATR
ul. ks, A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

¥ 7akiad Badar Srodowiska Rolniczego i Leénego PAN
ul, Szeherezady 74, 61-184 Poznan

Synopsis. W pracy przedstawiono wyniki badan nad roz-
mieszczeniem roztoczy z grupy Gamasida na dolnym odcinku pni
scsny, brzozy i debu oraz na pedach gtéwnych jatowca i czerem-
chy, w borze swieZzym (zespSt roslinny Leucobryo-Pinetum), w
zasiegu oddzialtywania zanieczyszczer Zaktadédw Azotowych  Wto-
clawek, Roztocze te wystgpily najliczniej na powierzchni kon-
trolne), a ich liczebno$é malala w kierunku emitora, Na debie
i brzozie liczebno$é oraz zréznicowanie gatunkowe Gamasida by-
1y wyzsze anizeli na soénie i krzewach,

1. WSTEP I CEL BADARN

Niekorzystny kierunek zmian zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym na
skutek zanieczyszczen przemystowych spowodowal koniecznosé wprowadzenia
ciggtego pomiaru poziomu zanieczyszczert w formie tzw, monitoringu skazen.
W badaniach tych, giéwnie o charakterze chemicznym, w niewielkim =zakresie
uwzglednia sie, lub wrecz pomija, analizy okreslonych elementéw  biocenoz
lednych, ktére moglyby w bardziej precyzyjny sposéb okredlié zakres, nate-
2enie i kierunek zmian zachodzacych w ekosystemach pod wptywem zanieczysz-
czen,

Roztocze nadrzewne, w tym réwniez drapiezne Gamasida, moga byé czulym
miernikiem stopnia skazenia Srodowiska., U wspomnianych roztoczy stwierdzo-
no bowiem duza bioindykatywnoéé na poziomie grupy, struktury dominacji ga-
tunkéw, liczebnoéci populacji niektérych gatunkéw i ich struktury wiekowe]
[71.

Celem badan bylo okreslenie liczebnosci i sktadu gatunkowego Gamasida
na dolnym odcinku sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.), brzozy brodawko=
watej (Betula verrucosa Ehrh.) i debu szypulkowege (Quercus robur L.) oraz
na jalowéu pospolitym (Juniperus communis) i czeremsze amerykariskiej (Pa-



112 S. Kaczmarek, S. Seniczak, J. Dabrowski

dus serotina Borkh.), w borze Swiezym, w zasiegu oddziatywania zanfeczysz-
czent Zaktadéw Azotowych Wioctawek, Opis terenu i metody badari podano we
wczesniejszych pracach [1, 2]. Przedmiotem analizy bylo 589 roztoczy.

2. WYNIKI

2.1, Analiza populacji Gamasida

2.1.1, Sktad gatunkowy

Na drzewach stwierdzono tacznie 17 gatunkéw z tej grupv (tab. 1), Po-
wierzchni¢ kontrolng zasiedlalo na ogét wigecej gatunkéw niz  powierzchnie
poloZone blizej emitora zanieczyszczen.

Deby i brzozy byly zasiedlone przez wiecej gatunkéw z tej grupy rozto-
czy anizeli sosny, Na powierzchni kontrolnej na debie i brzozie wystapito
odpowiednio po 10 { 9 gatunkéw, a na sosnie bylo ich tylko 5. Najmniejszg
liczbg gatunkdéw stwierdzono na najbardziej skazonej powierzchni 1, gdzie

na debie i brzozie zanotowano po 3, a na sodnie tylko jeden gatunek, Do
gatunkéw dosé czesto wystepujgcych na badanych powierzchniach i gatunkach
drzew nalezaly Anthoseius rhenanus, A, verrucosus, Amblyseius obtusus i

Holoparasitus excipuliger,

Na krzewach stwierdzono 5 gatunkéw Gamasida (tab. 2), Ich liczba na
powierzchnt 1, podobnie jak na drzewach, byta nizsza niz na bardzie] od=
dalonych powierzchniach 2 i 3 oraz na powierzchni kontrolnej.

2.1.2. Liczebno$é i rozmieszczenie roztoczy na drzewach

Gemasida osiggnely wigksza liczebnosé na powierzchni kontrolnej i na
najbardziej oddalonej od emitora powierzchni 3, natomiast najmniej 1liczne
byty na zanieczyszczone) emisjami powierzchni 1 (fab.B-S). Wiekszy spa-
dek liczebnosci tych roztoczy na powierzchniach zanieczyszczonych, w sto-
sunku do powierzchni kontroclnej, zanotowano na debie niZ na brzozie 1 sos-
nie. Wigkszoé¢ gatunkéw wystepowata w dolnej sekcji drzew, aw miare wzros-
tu wysokodct fch liczba na ogél zmniejszata sie. Wyisze sekcje drzew byty
najczeSciej zasiedlone przez Anthoseius rhenanus i A, verrucosus, Gatunki
te dominowaty tam zwykle w zgrupowaniach Gamasida, choé osiggaly matg 1i-
czebnosé, Pilerwszy gatunek wykazywat pewng preferencje do brzozy, a drugi
do debu., Wspomniane gatunki, zwtaszcza A, rhensnus, osiagaly na powlerzch-
niach 1 1 2 zwykle wyZsze wskazniki dominacji niz na bardziej oddalonej od
emitora powierzchni 3 oraz na powierzchni kontrolnej, co swiadczy o matej
wrazliwoéci tych gatunkéw na zanieczyszczenia ZAW. Na tej ostatnie] po=
wierzchni wy2zszq liczebnosé 1 wskaZnik dominacjt osiggnal na debie Celae-
nopsis badius,_a na brzozie - Holoparasitus excipuliger, Ten ostatni gatu-
nek osiagnal najwieksze zageszczenie na debie na powierzchni 3,

Celaenopsis badius spotykany byt we wszystkich sekcjach drzew, lecz
najliczniej wystepowal na wysokosci 0,1 -0,6 m, Gatunek ten byt Jednym
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Tabela 7. Niektére wskainiki zgrupowar Gamasida
Table 7. Some indices of Gamasida agglomerations

Powierzchnia - Plot
WskaZnik

Index 1 2 3 kontrolna
control

¢ 0,4 0,19 0,19 0,14

H 0,95 1,9 1,90 2,16

e 0,59 0,82 0,77 0,80

d 0,97 2,05 2,08 2,50

Na badanych drzewach stwierdzono tacznie 17 gatunkéw Gamasida, z kté-
rych wiekszoé¢ wystapila w przyglebowej partii drzew, Te czeéé drzew opa-
nowaly réwniez liczne Oribatida [2], ktérymi 2ywiq sie drapieine Gamasida.
Gamasida wystepowaly najliczniej na powierzchni kontrolnej i ich 2agesz-
czenie malalo w kierunku emitora zanieczyszczeri, Wiecej gatunkéw Gamasids
stwierdzono na debie i brzozie, niZ na soénie i krzewach,

Na szczegélng uwage zaslugulg Anthoseius rhenanus i A, verrucosus, za-
liczone do roztoczy nadrzewnych [12]. Anthoseius rhenanus byr znajdowany
gtéwnie na drzewach i trawach [{3] oraz na jabtoni i malinie [11], a A,
verrucosus stwierdzono na jezynie [11].

Na badanych powierzchniach wspomniane gatunki wystgpily na wszystkich
wysokosciach drzew 1 krzewéw, Wysokie wskeZniki dominac)i osiggaty na po-
wierzchniach skazonych emisjami, co sugerowaloby ich mats wrazliwosé na
zanizczyszezenia, Mimo malej liczebnosci, roztocze te odgrywajq niewatpli-
wie wazng role w regulacji liczebnosci roztoczy nadrzewnych.

Do wysoko$ci 1,1 m stosunkowo liczne {gtéwnie na debie) byty  réwniez
Celaenopsis badius i Holoparasitus excipuliger. Ten ostatni gatunek domi-
nowsl na powierzchniach 3 i kontrolnej w dolne] sékcji drzew, na po=~
wierzchni 2 byt mniej liczny, a na najbardziej skazonej powierzchni 1 w
ogéle go nie stwierdzono, co wskazywaloby na jego wrazliwosé na zaniee
czyszczenia. Wspomniane gatunki roztoczy wystepowaly w glebie sporadycz-
nie, bgdZ nie byto ich tam w ogdle [4]. Obecnosé Celaenopsis badius
stwierdzono pod kors drzew w mchu i $cidtce [3] 1 w 2erowiskach  kornikéw
[5]. Warto tak2e zaznaczyé, 2e wszystkie formy rozwojowe Celaenopsis ba-
dius wystepowaly zeréwno na drzewach, jJak i w 2erowiskach kornikéw, nato-
miast nie byly one znajdowane v glebie, Holoparasitus excipuliger, stwier-
dzany licznie na brzozie i debie (szczegdlnie w ich dolnych sekcjach), byl
notowany takze w glebie z trawami i ze $ciétka [10].

Pewng wrazliwo$C na zanieczyszczenia wykazal réwnieZ Amblyseius obtu-
sus, ktéry wystepowal gléwnie na powierzchni kontrolnej., Getunek ten osig-
gat Jednek na drzewach matg liczebnosé, Wyiszg jego liczebnodé stwierdzone
w glebie [h], a jego populacje tworzyly tam prawie wylgcznie osobniki do-
rosie, Rozwé] tego gatunku odbywa sie prawdopodobnie poza drodowiskies
glebowym, Obecnos$é form mtodocianych tego gatunku zanotowano w Zerowiskacki
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kornika drukarza (Ips typographus L.) w drzewostanach $wierkowych Polski
péinocnej i poludniowe]j. Wydaje sie zatem, 2e jest to gatunek o szerokiej
walencji ekologicznej, stosunkowo duzych mo2liwosciach migracji na drzewa
oraz niewielkim potencjale rozrodczym.

0gélnie moina stwierdzié, ze Gamasida nadrzewne zareagowaly na emisje
na poziomie liczebnosci ogélnej, struktury dominacji gatunkéw i liczebnod-
=i niektérych gatunkéw, a uzyskane wyniki zachecaja do dalszych badari nad
bioindykatywnodciag tych roztoczy.

4, WNIOSKI

1. Gamasida wystepowaly najliczniej na powierzchni kontrolnej i ich za=-
geszczenie malalo w kierunku emitora zanieczyszczeri, co §wiadczy o ich
wrazliwosci na zanieczyszczenia.

2. Najliczniejsza oraz najbardziej zréznicowana fauna Gamasida wystagpila
w przyglebowej sekcji drzew.

3. Na degbie i1 brzozie zanotowano wiekszg liczebnoéé i wiecej gatunkéw Ga-
masida aniZeli na sosnie i krzewach,

4, Wyzsze partie drzew opanowaly Anthoseius verrucosus i A, rhenanus, kté-
re tolerowaly zanieczyszczenia przemystowe,
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AKAROFAUNA (ACARI) GLEBOWA BORU SWIEZEGO W PLATACH Z RUNEM
MSZYSTYM I BEZ RUNA W REJONIE ODDZIALYWANIA ZANIECZYSZCZEN
ZAKEADOW AZOTOWYCH WLOCLAWEK, T

Andrzej Klimek, Stanistaw Seniczak

Zaktad Ekologii Zwierzat
Wydziat Zootechniczny ATR
ul, ks. A. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

Synopsis., W pracy przedstawiono liczebnosé roztoczy
w platach boru $wielego z runem mszystym i bez runa w rejonie
oddziatywenia zanieczyszczeri emitowanych przez Zaklady Azotowe
Wioc iawek, Liczebnosdé ta w platach z runem mszystym byla wy2-
sze niz w platach bez runa. Imisje ZAW spowodowaly w okresie
zimy wyraZny spadek liczebnodci roztoczy w poréwnaniu =z po~
wierzchnig kontrolng, co bylo szczegélnie widoczne w ptatach
bez runa.

1. WSTEP

Istniejgcy stan zagrozenia srodowiska przyrodniczego w Polsce sprowo-
kowal liczne badania naukowe obszaréw ledénych szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenla emitowane przez przemyst, Mechanizmy oddziatywania tych
zanieczyszczen na ekosystemy ledne sg msto znane, a prowadzone badanis do-
tycza tylko wybranych elementédw tych ekosystemdéw. W praktyce stopien za-
grozenis Srodowiska lesnego okresla sie najczedciej na podstawie pomiaréw
skazenia powietrza atmosferycznego czy tez stanu zdrowotnego drzewostanéw,
ktére tylko w przybliZeniu okreslaja stan biologiczny drodowiska., Obecnie
poscukuje sie bardziej skutecznych metod oceny stopnia skazenia lasu,
opartych na biomonitoringu Srodowiska, co wiaze sig migdzy innymi z wyko-
rzystaniem reakcji réinych grup organizméw na zanieczyszczenia, Jest oczy-
wiste, %e tylko wszechstronne badania dotyczgce réinych mikrosrodowisk po-
zwolg na okreslenie zmian zachodzgcych w skazonym $rodowisku i wyodrebnie-
nie bioindykatordéw stopnia skazenia tego $rodowiska.

Ro$liny runa lednego sa najnitszg warstwg rosiinnosci lefnej i czesto
tworza jedno- lub kilkugatunkowe ptaty roslinnoéci, W borze swiezym mozna
wyréznié miedzy innymi platy bordwki, 2 w warstwie przyziemne} - ptaty
z runem mszystym. Dno boru jest miejscami pokryte martwym opadem roslin-
nym, zloonym gtéwnie z igiek sosny. Rodlinnodé¢ runa wplywa na warunki fi-
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3. WYNIKI

3.1. Analiza liczebnodci roztoczy

W platach z runem mszystym w okresie wiosny zanotowano na powierzch-
niach 1, 2 1 3 wyraZnie mniejsze zageszczenie roztoczy niZ na powierzchni
kontrolne] (tab. 2), W okresie wegetacyjnym w rejonie ZAW zageszczenie tych
pajeczakéw wzrosto, zwlaszcza na powierzchni 2, Liczebno$é roztoczy na te]
powierzchni byta jJesienig o 1/3 wy2sza w poréwnaniu z powierzchniag kon=-
trolng,

W ptatach bez runa liczebno$é tych pajeczakéw byta o okoto 1/4 nizsza
niz w platach z runem mszystym, W rejonie emitora zanieczyézczeﬁ zanotowa-
no wiosng w tych ptatach, podobnie jak w ptatach z runem mszystym, spadek
zageszczenia roztoczy w poréwnaniu z powierzchnig kontrolng, Ograniczenie
liczebnosci roztoczy w platach bez runa bylo jednak wyraZnie wieksze niz
w platach z runem mszystym, Na przyleglej do ZAW powierzchni 1 stwierdzono
zaledwie 1/3 stanu liczebnego roztoczy z powierzchni kontrolnej, Jesienis
zageszczenie roztoczy wzroslo, a na powierzchniach 2 { 3 znacznie przekro-
czylo poziom zanotowany na powierzchni kontrolnej.

Tabela 2., Liczebno$é roztoczy w platach boru $wielego z runem mszystym (a)
i w ptatach bez runa (b) w okolicach Zakladéw Azotowych Wioctawek
{w tys. osobn./1 m2)

Table 2, Abundance of mites in thou, indiv,/1m2 in Scots pine forests bot-
tom covered with mosses (a) and dead needles (b) in the Wloclawek

environs
Powierzchnia -~ Plot
kontrolna
Grupa roztoczy 1 2 3
Group of mites control

: wiosna |jesieri|wiosna]|jesierijwiosna| jesieri|wiosna| jesieri

spring |autum|spring|autumn|spring| autum| spring| autumn

a| 47,0 28,7 41,1 29,6 | 44,7 11,3 48,1 29,0

Actinedida | “g’5| 37°%6| 150 | 20.8| 1926 | s2'6| 27.0| 320
a| 52,0 60,2 81,4 |159,3} 74,3]|136,3|107,0( 110,8

Oribatida bl 3102 | s8.6| u4bi7 |114.1| 79°9| 107.8| 79.8| 82.6
a - 2,4 0,4 4,4 0,4 2,0 0,6 2,5

Acaridida b| o0,| os| o8| o8| o0/2| o3| o2| 1.5
a 2,5 6,1 2,4 2,4 T3 4,7 6,2 2,2

Tarsonemida | 35| 1,3| 40| 2,3| 32| 56| 12,8 3,0
a 4,1 20,5 9,8 17,3 5,5 20,31 11,81 21,7

Gemasida v| 32| 107 7'5| ‘85| &'3| 10.8| 73| 106
............................... B R e o R R R a ks et T
Ogbéltem Acari al105,6 | 117,91 135,1 { 213,0{ 132,2| 174,6 | 173,7 | 166,2
Total Acari b{ 43,3} 88,7{ 71,91 155,5107,2| 167,0} 130,71 | 133,1

Gtbéwng cze$é roztoczy stanowily saprofagiczne Oribatida i one zasadni-
czo ksztaltowaly poziom liczebnos$ci omawianych stawonogéw, Wzrost 1liczeb-
noéci Oribatida, w pordéwnaniu z powierzchnig kontrolng, obserwowano w obu
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badanych ptatach boru na powierzchniach 2 i 3, co moze sugerowaé istnienie
strefy stymulujgcego oddziatywania zanfeczyszczer ZAW na liczebnoéé tey
grupy roztoczy. Actinedide nie wykazaly tak wyraZnej reakcji liczebnoscio-
we) na zanieczyszczenia jak Oribatide. Jedynie w platach bez runa zanotoe
wano spadek ich liczebnosci w miare zblizanies sie do Zrédila zanieczysz~
czen,

Drapieine Gamasida w okresie wiosny byly na powierzchniach skazonych
na ogét mniej liczne niz na powierzchni kontrolnej. Najmniejsze zageszcze-
nie tych roztoczy stwierdzono na polozonej w poblizu emitora powierzch=-
ni 1, co moze dwiadczyé o ich malej odpornodci na zanieczyszczenia. VW se-
zonie wegetacyjnym na wszystkich skazonych powierzchniach zageszczenie Ga~
maside wzrosto i osiggneto poziom zblizony do powierzchni kontrolnej,
Mniej licznymi grupami roztoczy byly Tarsonemide i Acaridida, ktére nie
wykazaly wyraZnej reakcji liczebnodciowej na imisje,

3.2. Pionowe rozmieszczenie roztoczy w glebie

W ptatach z runem mszystym roztocze byly na ogél najliczniejsze w naj-
wy2ej polozonym podpoziomié surowinowym AcL (tab, 3), Natomiast w ptatach
bez runa skupialy sie one zwykle w podpoziomie AoF (tab, 4), Na powierzch-
ni 1 stwierdzono wiosngq w podpoziomie surowinowym duzy spadek liczebnosci
roztoczy w poréwnaniu z powierzchnia kontrolng. Bylo to szczegélnie wyraZ-
ne w ptatach bez runa, gdzie zsznotowano ponad 6-krotny spadek zageszczenia
tych pajeczakéw. W podpoziomie AoF spadek ten byl 3-krotny, a w podpozio-
mie AoFH stwierdzono nawet wzrost zageszczenia roztoczy w stosunku do po-
wierzchni kontrolnej,

Wiosng w ptatach z runem mszystym na stanowisku 1 proporcje 1ilosciowe
Oribatide w podpoziomeach préchnicy nadktadowej AoL : AoF : AOFH wynosity od-
powiednio 1:1,76 : 2,17, & na powierzchni kontrolnej w tym sezonie byly
one inne - 1:0,33:0,27. Ne powierzchni 1 stwierdzono wigc inwersje pilo-
nowego rozmieszczenia Oribatida w stosunku do powierzchni kontrolnej, co
$wiadczy o wyraZnej reskcji roztoczy na imisje przemysiowe,

Actinedida preferowealy w ptatach z runem mszystym, podobnie jak inne
roztocze, poziom surowinowy, z wyjgtkiem stanowiske 2, gdzie byly najlicz-~
niejsze w podpoziomie AoFH, W platach bez runa na powierzchniach 1 1 2
roztocze te zasiedlaly najliczniej podpoziom butwinowy, na powierzchni 3
byty liczniejsze w podpoziomie AoL, & na powierzchni kontrolnej preferowa-
ty podpoziomy AoF (wiosng) i AoL (jesienin).

Interesujaco przedstawia sie pionowe rozmieszczenie Gamasida wiosng na
najbardziej skazonej powierzchni 1. Zanotowano tam duzy spadek ich liczebe
noSci w podpoziomie surowinowym oraz najwieksze ich zageszczenie w podpo-
ziomie AoFH,
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Tabela 3. Pionowe rozmieszezenie roztoczy w platach z runem mszystym w oko=-
licach Zakladéw Azotowych Wloclawek (liczebnoéé osobn./100 cm3)

Table 3. Vertical distribution of mites in soil covered with mosses, in

Scots pine forests in the Wioctawek environs., The density of
mites in 100 cm? sample is given
Grupa Powierzchnia - Plot
roztoczy | Poziom 1 2 3 kontrolna
Group |Horizon control
of mites wiosna|jesieri|wiosna|jesieri|wiosna|jesieri|wiosna|jesien
spring|autumn|springautumn spring autumn | spring | autumn
AoL 77,11 45,7| 72,4} 47,3 78,7] 16,0| 78,6 52,0
§ AoF 28,3 19,9 13,8] 13,5{ 20,5 8,1 64,8 9,7
T AoFH 20,7 8,9| 23,71 62,01 11,3{ 9,9| 51,7 4,1
I‘i AgAS 1,4 2,9 2,1 1,8 0,4 3,9 1,6 2,4
e AN 0,3 0,7 0,4 0,1 0,5 0,5 0,2| o,2
Br 0,1 0,4 o,4| 0,2 - 0,1 0,2 0,4
AoL 37,4 | 117,21 126,21 251,2| 76,7 | 222,6 | 196,6 | 155,2
K AoF 66,0| 89,0| 60,1|176,0] 137,7|103,8| 65,0 127,2
g AoFH 81,2| 15,0 45,0} 20,8| 80,5| 10,7 | 52,2| 44,0
{; LW 2,6 3,0 8,2 6,7 6,3 7,21 19,4 24,8
° MK 0,2| 2,4f 0,2 1,4{ 1,0{ 0,3 1,2| 0,5
Br 0,4 1,4 0,1 0,2 o,4| 0,4 0,2 0,1
AoL - 3,8 0,9 7,8 0,2 3,4 - 1,6
9 AoF - 1,1 = 2,61 - 0,8f - 6,0
o AoFH - 0,2 - 0,4 - 0,3 - 3,1
g AAy - 0,5| -~ - - 0,3| - 0,6
< AjAy - 0,2 = - 0,4} 0,4 - 0,1
Br - - - - - 1,0 -
o AoL 4,3 9,7 4,2 1,1 6,5 7,2 4,6 3,0
° AoF 1,3 37| 1,51 1,4 17,1 4,91 11,4 2,4
§ AoFH 1,5 1,7| o,5| 27,2| 9,61 1,4| 18,8] 0,1
g A1A3 - 0,4 0,1 0,2 0,2 0,1 3,0 0,3
8 A - 0,2 - - - 0,1 - 0,2
Br - 0,2 - 0,1 - - - -
AoL 1,2| %7,8| 10,8 28,6 4,1 28,91 14,0 34,4
L AoF 7,8 5,9 11,2 16,7! 11,6 16,0 19,2 15,1
§ AoFH 11,4 3,4 1,4 14,8 1,7| 10,2 8,6 4,8
E A1Aé 0,6 1,4 3,3 0,6 0,6 2,2 1,4 2,6
© A Ky 0,7 0,2 1,2 0,9 2,0 1,6 0,2| o0,6
LN IO N N 1501 .0:2f 04] 0,9) - | 96]
o AoL 120,0| 214,21 214,2 | 336,0 | 166,2 | 278,1 | 293,8 | 246,2
*3? ) AoF 103,4 | 119,6 | 86,6 | 210,2| 186,9!| 133,6 | 121,2 | 160,4
< g AoFH |114,8| 29,2| 70,6 |125,2|103,1| 32,5|131,3| 56,1
S | AqA; 46| 8,2 13,7| 9,31 7,5| 13,7| 25,4| 30,7
S8 | AL 1,2 37| 1,8| 2,4 3,9| 26| 1,6]| 1,6
© Br o,6{ 1,8 1,6 0,71 o,8| 1,4 1,4] 1,
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Pionowe rozmieszczenie roztoczy w platach bez runa w_ okolicach
Zakladéw Azotowych Wtoclawek (1liczebnosé osobn./100 cm3)

Vertical distribution of mites in soil covered with dead need-
les, in Scots pine forests in the Wloctawek environs, The den-
sity of mites in 100 cm’ sample is given

Powierzchnia - Plot
Grupa
roztoczy | Poziom 1 2 3 kontrolna
control
Group {Horizon
of mites wiosna|jesieri|wiosna|jesieri|wiosna|jesieri|wiosna|jeasieri
spring|autumn|spring |autumn|spring|autumn|spring|autumn
AoL 5,2 18,3| 19,2} 41,3 49,31103,7| 39,0} 87,9
g AoF 18,6 | 33,9 27,9| 57,4( 2,6| 3,8| 74,9| 33,9
E AoFH 8,8] 13,2! 10,9] 10,7 6,3 8,5 17,8 6,5
b} A1Aé 1,2 9,2 2,7 8,3 0,3 2,9 1,0 0,8
2 LW - - 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 -
Br 0,2 0,2 0,5 - 0,2 0,1 0,7 -
AoL 13,0 83,6 74,4 |148,2|182,1|136,8{ 80,0 152,8
a AoF 80,0 | 123,5| 96,0 238,8| 91,7| 235,5 | 196,6 | 105,4
pe AoFH 44,21 .15,2| 37,0 43,7( 23,5| 42,6 | 21,5| 80,0
§ AAS 4,61 3,2| 9,2| 13,1 50{ 9,0 10,0 3,2
C‘S A1A2 1,0 0,2 1,4 - 0,6 0,2 0,2 -
Br 0,4 - 0,8 0,3 0,5 0,4 0,1 -
AoL - 1,2 1,8 0,7 0,2 0,8 1,0 3,9
3 AoF - 0,6 0,2 2,2 0,5 0,2 0,8 0,6
§ AOFH - 0,2 0,3 0,2 - - - 1,5
& MAS - - - 0,1 - 0,1 - -
o1 A K5 0,1 - - - - - - -
Br - - - - - - -
© AoL 0,6 1.2 ‘5.7 1p8 118 317 31“ 612
3 AOF h,l‘ 3,0 5’9 5,7 9.“ 16|1 26|6 3;1
g AoFH 4,2 1,6 3,6| 1,4 1,4| 2,21 04| 4,0
g AqA; o8| 0,2/ 37| 0,4} - 0,5| 0,4
Br - - 0,1 0,1 - - - -
AoL 1,8] 17,1 6,4 7,8 4,9 11,4 9,6 23,0
L AoF 4,81 20,3| 15,8} 19,5 8,2 14,5| 11,5| 12,6
- AoFH 2,0 2,4 5,2 3,0 2,3| 6,2 1,4 3,5
g AA 1,6 o,6| 1,2/ o6| o,7| 0,3| 0,8{ 0,6
] A1A‘§ 0,2 0,2 0,7 0,6 0,1 - 0,7 0,2
Br 0,3 - 0,6 0,5 0,5 0,1 - 0,2
T e | 20,6 [ 121,67 106,5 | 199,8 | 238,5 | 256,4 | 133,8 | 273,8
§ E AoF 108,0 | 181,3 | 145,8 | 323,6 | 112,4 | 298,1 | 310,4 | 155,6
<2 AoFH | 56,2| 32,4| 57,0| 59,0 33,5| 59,5 41,1] 95,5
§ < AyA5 8,0 13,2| 16,8| 22,4 6,0} 12,8| 12,2} 5,0
I W 1,3 ou| 2,6/ o,8/ o,9| o, 1,0] 0,2
o & Br 09| o,2] 20| o, 1,2\ o6} o,8| 0,2
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3.3. Analiza korelacji

Zaleznoéé pomiedzy ogélng liczebnodcis roztoczy w platach bez runa a
zawartofcig w glebie mineralnych form azotu okazala sie istotna statys~
tycznie (tab, 5),

Tabela 5, Wspélczynniki korelacji pomiedzy 1liczebnodcis roztoczy
(w tys, osobn./1m2) a zawartofcis w glebie mineralnych form
azotu (w mg/100 g gleby)

Table S5, The correlation coefficient between the abundance of mites
(in thou, indiv./1 m2) and the content of mineral forms of
nitrogen compounds (in mg/100.g of soil)

+ (-
N-NH,‘ N-NO3
wspétczynnik wspélczynnik
Grupa roztoczy |[wspélczynnik]|deterninacji |wspéiczynnik|determinacji
Group of mites korelacji w % korelacji w %
correlation squared correlation squared
coefficient | coefficient | coefficient | coefficient
in % in %
Acard a -0,38 14 -0,34 12
b| -o0,55% 30 -0,57™ 33
]
-0,51 26 - 0,48 23
Oribatida
-0,52% -0,54% 29
Actinedida b -0,35 12 -0,35 12

. biaty z runem mszystym, _ blaty bez runa
patches covered with mosses, patches covered with dead needles

wspélczynnik korelacji istotny na poziomie p = 0,05
correlation coefficient at the level of confidence p = 0,05

Podobng zale2noéé stwierdzono w przypadku Oribatida w obu badanych
ptatach boru. ZaleZnofci te mialy charakter funkcji krzywoliniowe].

4, DYSKUSJA

Zaktady Azotowe Wloclawek emitujs do atmosfery duze ilodci zanieczysz-

czer w postaci gazéw (tlenki azotu, dwutlenek siarki i amoniak) oraz py-
16w, giéwnie pytu saletry amonowe]. Substancje pylowe przemieszczajs sie
w atmosferze na niewielkie odleglosci i opadajs w otoczeniu ZAW, Substan-

cje gazowe moga byé natomiast przenoszone przez wiatr na wigksze odlegtoé-
ci, czesto jednak wraz z opadami atmosferycznymi przedostaja sige do gled
w otoczeniu emitora, Widocznym efektem wptywu tych zanieczyszczer na bio-
cenozy leine sg zmiany w zespolach roflinnych wokét Zaktadéw,

Na terenach przyleglych do ZAW nastgpita silna degradacja drzewostanu,
natomiast dalej od nich zanotowano znaczne zmiany w skladzie florystycznym
boru, a szozegélnie zarastanie go azotolubnymi trawami [6]. W najblizszym
otoczeniu ZAW zanotowano teZ wzrost zawartodci mineralnych

form azotu
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(N-NHZ i N-No;) w glebie, a stezenie tych zwiazkéw zmniejszalo sie wraz
z odleglodcig od emitora. Wynika z tego, Ze obszarem najbardziej narazonym
na zanieczyszczenla sq tereny lezgce blisko Zaktadéw,

Na wszystkich powierzchniach dofwiadczalnych lezgcych w rejonie ZAW
w obu badanych ptatach stwierdzono w okresie wiosny ograniczenie 1liczeb=-
noéci roztoczy. Spadek liczebnodei tych pajeczakéw, w poréwnaniu 2z po-
wierzchnig kontrolng, byl najbardziej widoczny na lezgcej blisko emitora
powierzchni 1, gdzie stwierdzono w glebie najwiekszg zawartodé mineralnych
form azotu. Liczebno$é Oribatida wynosila tam wiosng w ptatach z runem
mszystym 49%, a w ptatach bez runa zaledwie 39% stanu, jaki zanotowano na
powierzchni kontrolnej. W ptatach bez runa ograniczenie ogélnej liczebnos-
ci roztoczy, a takze liczebnoSci Oribatida, bylo wyrafnie wieksze niz w
ptatach z runem mszystym. Porastajacy glebe mech agodzi negatywny wplyw
zanieczyszczen na 2yjacg tam faune,

Niska wiosenna liczebnosé roztoczy w rejonie ZAW moze wynikaé ze zlego
przezimowania tych zwierzaqt w silnie zanieczyszczone] glebie, Przypuszcze-
nie takie potwierdzily badania dynamiki liczebnosci [13], ktére  wykazaly
duzg émierteilnodé roztoczy w okresie zimy 1 wczesnej wiosny,

Szkod'iwe oddzialywanie imisji na roztocze zanotowano gtéwnie w podpo-
ziomie s.rowinowym, Wigkszodé roztoczy zimg w te) warstwie gleby prawdopo-
dobnie zgingla, a niektére osobniki przemiedcily sie glebiej, co wyjadnia
niemal dwukrotnie wigksze zageszczenie tych roztoczy w podpoziomie AoFH na
silnie skazonej powierzchni 1 w poréwnaniu z powierzchnis kontrolna. Po-
dobng reakcje Oribatida na nawozenie mineralne zaobserwowala Zyromska-
~Rudzka [15], Jest oczywiste, 2e duzy ubytek mechowcéw w wierzchniej wars-
twie gleby moze doprowsdzié do spowolnienia proceséw rozkiadu Scibdtki leéd-
nej.

Emisje do atmosfery pylu saletry amonowej moina traktowaé jako niekon-
trolowane nawoienie obszaréw lednych lezgcych wokét ZAW, Intensywne nawo-
t¢enie gleby nawozami mineralnymi powoduje zwykle spadek liczebnoéci fauny
glebowej, Gléwna tego przyczyns jest tzw, toksyczny efekt amonowy 1 efekt
soli [4,5,7].

W okresie wegetacyjnym na stanowiskach lezgcych w rejonie ZAW w obu
badanych ptatach boru liczebnosé roztoczy wzrosta, Jesienig na stanowis-
ku 1 nie doréwnala ona poziomowi zanotowanemu na powierzchni kontrolnej,
natomiast na potozonych dalej od emitora powierzchniach 2 1 3 byla ona
wy2sza niz na powierzchni kontrolnel. W przypadku Oribatida zanotowano na
powierzchniach 2 1 3 zageszczenie od 23 do 44% wy2sze niz na powierzchni
kontrolnej,

Umisrkowane nawoZenie mineralne wplywa wiec korzystnie na liczebnosé
zwierzat glebowych [2, 9, 14]. Moze to mieé zwigzek z wystepujacym po nawu-
2eniu dbujnym rozwojem mikroflory glebowej i wieksza masa opadu roslinnego,
ktérym 2ywig sie miedzy innymi roztocze, W okolicach Zakladéw Azotowych
w Putawach, w poczatkowe) fazie ich dziatalnodci, zaobserwowano wzrost li-
czebnosci mechoweédw [3].
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SOIL MITES (ACARI) OF SCOTS PINE FOREST COVERED WITH MOSSES
AND WITHOUT PLANTS IN THE REGION OF INFLUENCE
OF NITROGEN FERTILIZER FACTORY AT WEOCLAWEK, I

Summary

The abundance and vertical distribution of soil mites in forest floor
covered with mosses and only dead needles, in Scots pine forest polluted
by a Nitrogen Fertilizer Factory at Wloctawek and on the control plot,
were investigated, Forest floor covered with mosses was inhabited by more
numerous mites than that one covered with only dead needles, Air pollution
decreased the abundance of soil mites mainly in winter; in growing season
a high pollution level was harmful to most of mites, whereas small doses
of these pollutants stimulated the abundance of mites, Under the air pol-
lution the density of Oribatida in the soil decreased, mainly in the it=-
ter, which undoubtedly delay the transformation of soil organic matter,






AKADEMIA TECHNICZNO-ROINICZA IM, JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 185 - ZOOTECHNIKA (24) - 1993

WYSTEPOWANIE GAMASIDA (ACARI) NA TLE INNYCH GRUP ROZTOCZY GLEBOWYCH,
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Synops is, W pracy przedstawiono liczebnosé Gamasida
w borze Swieiym, na tle innych grup roztoczy glebowych, w za-
siegu oddzialywania zanieczyszczeri Zakladéw Azotowych Wiocle-
wek, Stwierdzono spadek liczebnodci drapieznych Gemasida w mia-
re¢ zblizania sie do ZAW, co dwiadezy o ostabieniu potencjalu
rozwojowego tych roztoczy w warunkach dlugotrwalego oddzialty-
wanisa imisji przemystowych w borze dwieizym.

1, WSTEP I CEL BADAN

Wazne miejsce w problematyce ochrony srodowiska zajmujs emisje zanie-
czyszczeri duzych zakladéw przemyslowych, do ktérych naleis Zeklady Azotowe
Wioclawek, Emitujgq one do atmosfery znaczne 1losci dwutlenku siarki, pie-
ciotlenku azotu, amoniaku, pytu saletry amonowej, chlorku winylu oraz in-
nych zanieczyszczer [1]. Zeanieczyszczenia te docieraj)g na znaczne odleg-
Yoéci, a zwigzki azotowe powodujs eutrofizacje siedlisk, miedzy innymi
ubogich siedlisk borowych, czego objawem sg wyraZne zmiany w szacie ros-
linne) [1, 3-5]. ‘

Roztocze sg istotnym skiadnikiem mezofauny glebowej oraz nadrzewnej
i mogg by¢ bioindykatorami zmian zachodzgcych w Srodowisku podlegajgacym
presji cziowiekea [2, 6-10]. Wazne miejsce w zgrupowaniach roztoczy zajmujsg
drapieine Gamasida, bedgce wainym regulatorem liczebnodci mezofauny. Eko=
logia tej grupy roztoczy jJest jednak dotgd stabo poznana.

Celem przeprowadzonych badar bylo przesledzenie zmian zachodzgcych
w zgrupowaniach Gamasida w siedliskach borowych, zagrozonych dziataniem
emisji zanieczyszczeri Zaktadéw Azotowych Wroctawek, na tle innych grup

roztoczy., Szczegélowa charakterystyke terenu badar, klimatu orez roslin-
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noéci podano wezeénied [3, 6]. Opis gleb na tle ogélnego =zanieczyszczenia
Srodowiské przedstewil Malczyk [4].

2, MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1983.1986 w drzewostanach sosnowych IV kla-
sy wieku, na siedlisku boru Swie2ego, w obszarze oddzialywania zanjeczysz-
czert Zaktadéw Azotowych Wloclawek, Wytypowano 9 powierzchni w ré2nych
strefach uszkodzeri drzewostanéw, usytuowanych w odlegtofci: 1 - 8,2 kn,
2-57Mm, 3~-33ke, 4 14a-1,2kn, 5~ 2,0kn, 6~2,5Ikn, 7 -
3,0 km oraz 8 - 5,0 km od emitora 1 powierzchnig kontrolng polozong
25 km od Zrédia emisji (rys.1).

)]

Odolion
)

/s
o

o7

08

Rys.1. Szkic sytuacyjny powierzchni badawczych w rejonie oddzjalywania
zanieczyszczer Zakladéw Azotowych Wioclawek

Fig.1. The situation sketch of 1nvestigated plots in the region pol-
luted by a Nitrogen Fertilizer Factory at Wioclawek
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Préby glebowe o objetodci 50 cn’ pobrano z kolejnych genetycznych po-
zioméw gleby (AoL, AoF, AoFH, AjAJ, A4A3, Br) do glebokoscd 22,5 cn,
w 10 powtérzeniach, w okresach wiosennym 1 jesiennym, przyjmowanych w aka-
rologii za poréwnywalne. Wybrano ptaty mchu, ktére tworzq typowe 1 naj-
wigksze powierzchniowo elementy runa boru Swiezego.

Roztocze wyplaszano w aparatach Tullgrena, a nastepnie konserwowano
v kwasie mlekowym i plynie Faure a. Lacznie pobrano 4 140 préb, w. ktérych
byto 154,9 tys. roztoczy, w tym 18,2 tys, Gamasida.

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw dotyczyla prostej regresji po-
nmigdzy liczebnodcig Gamasida a odleglodcia od emitora oraz analizy warian-
cJi jednej, a na wybranych powierzchniach dwéch zmiennych. Wspomniane ana-
lizy statystyczne wykonano przy pomocy programu Statgraphié 2.6.

3. WYNIKI

3+1. Analiza liczebnoéci roztoczy w sezonach

Liczebnoéé roztoczy na powierzchni kontrolnej w sezonie wegetacyjnym
utrzymywa’s si¢ na stosunkowo wysokim i wyréwnanym poziomie (tsb, 1), na-
tomiast na zanieczyszczonych powierzchniach notowano duze wahania 1liczeb-
nosci tych peajeczakéw.

Tabela 1. Liczebnoéé grup roztoczy w rejonie oddziatywania zanieczysz-
czernl z ZakYadéw Azot h Wloclawek oraz na powierzchni kon-
trolnej (w tys. osobn.)1 m2)

Table 1. Abundance of mites (in thou. of indiv./1m?) in the region
of influence of Nitrogen Fertilizer Factory at Wtoclawek

Grupa roztoczy Powierzchnie ~ Plots
Grf:up of mites 1 2 3 4 5 ‘6 7 8 0
w| 27,0| 32,0} 43,2] 34,8 | 49,1| 52,2| 61,6} 61,1 |109,1
Oribatida 5| 88,0[110,1{136,8| 54,2 | 93,0/119,3(136,8] 46,6 |116,0
wl 9,91 7,2 3,3} 5,9| 9,4] 12,71 5,6|11,6] 19,4
Gamasida 5| 20,5| 22,4 11,3| 20,5 | 12;9] 12)9| 1816] 9,3 | 3.0
w| 4,71 3,31 2,2 3,7} 7,3] 13,2| 3,7(17.7| 39,7
Actinedida 4 3979 24,1| 22,9| 8,1 | 18,7| 20.6| 1550|112 | 387
w 0,1 0,1 0,1] 0,1 0,6f 0,1 0,11 2,2 0,1
Tersonemida 51 31| 36| 14,3 352| 1,7] 1,5 2i4| 10| 1.5
w 0,1 0,2 = 0,1 0,8 3.4} 0,8] 0,4 3,9
Acaridida 3 O:h 2:5 0,4 1:7 2:7 2,5 0:7 0:8 2:1
Ogétem w| 41,8] 42,8] 48,8{ 44,6 | 67,2] 81,6] 71,8]93,0|172,2
Total 3 |151,9/162,8)185,7| 87,7 |129,0{156,8}173,5] 68,9 |175,3
w ~ Wiosna 3 - Jesieri 0 . Powierzchnia kontrolna
spring autumn control plot

Wiosng, na tych ostatnich powierzchniach, wystepowaly nieliczne rozto-
cze, ktére stanowily 23 - 34% stanu z powierzchni kontrolnej. Uzyskane wy-
niki wskazujg na negatywne oddzialywanie zanieczyszczer ZAW na akarofaune
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glebowa w okresie zimowym, w ktérym znajduje sie ona w stanie oﬁnizone:)
aktywnofci biologiczne].

Jesienis, na wszystkich powierzchniach, poza stanowiskiem 8, zanotowa-
no 2-4 - krotnie wieckszg liczebnoéf roztoczy w poréwnaniu z wiosng, & na
powierzchni 3 liczebnof£é byla nawet wyZsza ni2 na stanowisku kontrolnym.
Wzrost liczebnoici roztoczy na badanych powierzchniach éwiadczy o inten-
sywnym rozmnazaniu sie roztoczy w sezonie wegetacyjnym, co uzupelniato
straty powstale na skutek duzej #Smiertelnofci w okresie zimy.

Na powierzchni kontrolnej liczebnoié Gamasida byla w badanych sezonach
zblizona i stanowila okoto 10% ogdlu roztoczy. W strefie zanieczyszczen
stwierdzono duze wahania liczebnodci tej grupy. Wiosng ich liczebnodé u-
legla obniZeniu o 22 - 72% w poréwnaniu z powierzchnigq kontrolng, nato-
miast jesienig w sgsiedztwie emitora oraz na stanowiskuch podlegajgcych
mniejszemu oddzislywaniu emisji, liczebnosdé Gamasida byle kilkakrétnie
wyZsza, a na niektérych powierzchniach przekroczyla nawet stan na po-~
wierzchni kontrolnej.

Sezonowe wahania liczebnodci omawianych roztoczy wskazujgs na zloZone
oddziatywania emitowanych przez ZAW zanleczyszczeli na Srodowisko leéne,
Fodobng reskcje na zanieczyszczenia zaobserwowano u wolnozyjacych Actine-
dida,

3.2. Aneliza liczebnofci Gamasida w kolejnych latach badari

Liczebnodé Gamasida na powierzchni kontrolnej, zaréwno wiosnsg, Jak
i1 jesienia, w pierwszych dwéch latach badari utrzymywale sie na zbliZonym
poziomie (tab, 2),

Tabela 2. Liczebnodé Gamasida w rejonie oddzistywania zanieczyszczeni
z Zakleadéw Azotowych Wloclawek oraz na powierzchni kontrol-
nej (w tys. osobn./41 m2) w kolejnych latach

Teble 2. Abundance of Gamasida (in thou, of indiv./1m2) in the in-
vestigated seasons in the region of influence of Nitrogen
Fertilizer Factory at Wloclawek

Okres badaf Powierzchnie - Plots

Seasons 1 2 3 4 5 6 7 8 0
w 7,8 2,4 0,9 0,6 3,8 2,8 1,9 7,5 117,8

1984 ¥ §s6%% | 2005 | 148 | 3600 | 1506 | 12,4 [ 17,6 | 370 | 16,6

1085 ¥ |17.5]16,2| 6,6(15,7] 20,0 (25,9 11,1 18,4 | 35,8
3 l238|23.4| 7.3|18,8]18,0( 22,2 26,0 10,9 30,2
wl os| 32| 2,51 1,5| &,5| 9,6| 4,0{ 9,0] 4,8

1986 5 |qul8|21,3[ 19,3 | 22,6 [ 12)4 [ 11,1 [ 15,8 3.1 | 10,3

wiosna 3 - Jesient 0 - powierzchnia kontrolna
~ spring autumn control plot

W 1985 roku liczebnofé wzrosta okolo 2-krotnie, co mozZna wigzaé z trzy-
miesieczng przerwsg w pracy ZAW na przelomie lat 1984 1 1985. W 1986 roku
liczebno$é Gamasida ulegla jednak znacznemu obniZeniu, co iwiadczyloby
o przemieszczaniu sie zanleczyszczeri poza odlegloéé stanowiska kontrolnego.
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Wiosng w 1984 1 1986 roku na powierzchniach zanieczyszczonych Gamasida
wystapily mato licznie, natomiast w roku 1985 ich liczebnod$é byla wyraznie
wy2sza i zblizona do poziomu zanotowanego jesieniy, co moina wigzaé z
przerws w pracy ZAW, Jedynie na powierzchni 8 Gamasida wystapity 1licznie]
wiosng.

Jesienig na wigkszosci powierzchni zanotowano wzrost liczebnosci Gama-
sida, a tendencja ta ujawnila sie wyraZniej w latach 1984 i 1986 ni% w ro-
ku 1985, co byto prawdopodobnie wynikiem przerwy w pracy ZAW., W ostatnim
okresie badari liczebno$é Gamasida ulegla wyraZnemu obnizeniu w poréwnaniu
z rokiem 1984, co moze byé wynikiem zwie¢kszonego oddziatywania zanieczysz-
czenl przemyslowych,

3.3. Analiza statystyczna

Analiza statystyczna dotyczyla takze funkcji regresji pomiedzy liczeb-
noscig Gamasida w okresie wiosny a odlegloécia od Zrédta emisji (rys, 2),
Uzyskany wspétczynnik korelacji swiadczy o istotnej statystycznie zalet~
nofci liniowe) pomigdzy badenymi zmiennymi. Wraz ze wzrostem odleglosci od
emitora stwierdzono tendencje do wzrostu liczebno$ci Gamasida,
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Rys.2, Funkcja regresji pomiedzy liczebnoScig Gamasida a odleg-
toScia powierzchni od emitora zanieczyszczerh

Fig,2. The regression function between the abundance of Gamasida
and the distance of plots from.the pollution source

3.4, Pionowe rozmieszczenie Gamasida w glebie

Na powierzchni kontrolnej w sezonie wegetacyjnym Gamasida wystepowatly
gtéwnie w podpoziomie surowinowym (AoL), a wraz ze wzrostem gebokosci
gleby zageszczenie Gamasida malato, osiggajac najnizsze wartosci w pozio-
mie mineralnym Br (tab, 3),
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Na stanowiskach skazonych najwieksze zageszczenie Gamasida obserwowano
wiosna w podpoziomie butwinowym (AoF), & na powierzchni 4 nieco wyisze za-
geszozenie w nizej poloZonym podpoziomie AoFH, Na wszystkich stanowiskach
stwierdzono spadek zageszczenia Gamasida wraz ze zwiekszeniem glebokosci.
Jesienig zegeszczenie roztoczy wzrastalo zaréwno w podpoziomie surowino-
wym, jak 1 butwinowym, a obraz pionowego ich rozmieszczenia byt podobny
Jak na powierzchni kontrolnej. .

Male zageszczenie Gamasida w podpoziomie surowinowym dowodzi, %e roz-
tocze te reagujq na kontakt z zanieczyszczeniami 1 unikajs ich wplywu
przez migracje w gigb gleby,

4, DYSKUSJA

Cddzialywanie zanieczyszczerl emitowanych przez Zaklady Azotowe Wiocta-
wek na ekosystemy ledne jest zlozone., Na przykiad, w skazonych siedliskach
borowych obserwowano wyraZne réinice w zawartofci Xatwo rozpuszczalnych
form azotu w glebie [1]., W czteroletnim cyklu badawczym najwieksze steze~
nie azotu amonowego stwierdzono az trzykrotnie na powierzchni 3, Jest to
zrozumiate, jezeli weimie sic pod uwage fakt, 2e wspomniana powierzchnia

Jest polozona na wschéd od emitora, ze wzgledu wiec na dominujgcy wiatr
zachodni [1], jest ona najbardziej narazona na zanieczyszczenia ZAW
(tab. 4),

W siedliskach borowych wystepuje stosunkowo gruba warstwa préchnicy
nadkladowej, a procesy mineralizacji substancji organiczne} przeblegaja
stosunkowo wolno. Roztocze glebowe wraz z grzybami tworza tam giéwne ogni-
wo w przetwarzaniu opadu roflinnego, Elementy bilotyczne reaguja oczywiscie
na zanieczyszczenia emitowane przez Zaklady Azotowe,

Na powierzchni kontrolnej liczebnoéé Gamasida w sezonie wegetacyjnym
ksztaltowala sie na wyréwnanym poziomie i1 stanowila okolo 10% ogélu roz-
toczy. Na pozostalych stanowiskach, szczegélnie wiosng, zanotowano matg
liczebnoéé Gamasida i innych grup roztoczy, Jesienig liczebno$é tych paje-
czakéw 2«4 - krotnie wzrosia (w poréwnaniu z wiosns) i osiggneta poziom ty-
powy dla boru éwiezego [6]. Wahania liczebnodéci Gamasida w sezonie wegeta-
cyjnym nie sg korzystne dla ekosystemdéw, Rzutujq one bowiem na proporcje
liczebnoéciowe innych grup edafonu i stabilnodé catej zoocenozy, a w kori-
cowym efekcie na tempo przemian glebowej substancji organicznej. Liczeb-~
noéé Gamasida i Actinedida wskazuje na istnienie stref oddzialywania emi-
towanych przez ZAW zanieczyszczeri, z nasilong presja zanieczyszczel na po-
wierzchniach 3 1 7,

Analiza liczebnodci Gamasida w kolejnych sezonach wegetacyjnych wyke-
zala duzg wartos¢ biloindykacyjng tych roztoczy. Zaledwie 3-miesigczna
przerwa w pracy ZAW. spowodowala w 1985 roku gwaltowny wzrost 1liczebnosci
Gamasida w poréwnaniu z latami poprzednimi, Wskazuje to na duzsg zdolnoéé
Gamasida do odbudowania liczebnosci w warunkach zmniejszonej presji zanie-
czyszczeri. Natomiast obniZenie sie w 1986 roku liczebnoscl roztoczy na po-
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wierzchni kontrolnej moze $Swiadczyé o duzym zasiegu oddzialywania emisji
ZAW,

Analiza statystyczne liczebnodci Gamasida ujawnila wysoce istotne réz-
nice pomiedzy uzyskanymi wynikami - na poziomie istotnosci p=0,05, Laczny
okres dziatania imisji, jak i odleglo$é od emitora, wplywaly na liczebnos$é
Gamasida w zanieczyszczonej glebie w sposéb statystycznie istotny.

Imisje ZAW wplynely réwniez na pionowe rozmieszczenie Gamasida w gle-
bie. Na powierzchni kontrolnej roztocze te zasiedlaly gléwnie podpoziom
surowinowy, a wraz ze wzrostem giebokodct ich zageszczenie malalo., Na po-
zostalych stanowiskach, szczegélnie wiosng, Gamasida wystgpily licznie)
w ni2ej potoZonych podpoziomach glebowych,

Zaobserwowane zmiany w zasiedleniu przez Gamasida okres$lonych podpo-
zioméw glebowych sg zrozumiale, bowiem imisje gromadzg sie giéwnie w préch-
nicy nadkladowej, W okresie zimy niektére z nich, np. amoniak, moga kon-
centrowal sie pod warstwa zbitego $niegu i mogg byé zabdjcze dla roztoczy.
Przerzedzone populacje Gamesida zwiekszaly jednak swojgq liczebnoéé w okre~
sie wegetacyjnym, a jJesienis obraz ich pionowego rozmieszczenia w glebie
upodobnial sie na niektérych powierzchniach do stwierdzonego na powiefzch-
ni kontrolnej,

Uzyskane wyniki wskazuja na mo2liwodé wykorzystania Gamasida do  cha-
rakteryctyki stopnia znieksztalcenia siedlisk borowych bedacych pod presja
emisji przemyslowych,

5. WNIOSKI

1. Stwierdzono spadek liczebnoéci drapieinych Gamasida w miare zblizania
si¢ do ZAW; Swiadczy to o oslabieniu potencjalu rozwojowego tych rozto-
czy w warunkach drugotrwalego oddzialywania impisji przemyslowych w bo-
rze Swiezyn,

2. Zanotowano duze wahania liczebnoéci roztoczy w sezonie wegetacyjnym
w strefie oddzialywania zanieczyszczeri ZAW,

3. Ksztaltowanle sie liczebnosci Gamasida i Actinedida na powierzchniach
presjonowanych zanieczyszczeniami ZAW wskazuje na strefowy charakter
oddzialywania tych zanieczyszczenrl na ekosystemy leéne,

4, Emisje przemystowe zmodyfikowaly obraz pionowego rozmieszczenia Gamasi-
da w glebie,
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Factory at Wioctawek, end on the control plot, This research was carried
out in spring and autumn 1983-1985, on 8 polluted plots and a control, ac-
cording to method explained in Figure 1, The sbundance of Gamasida was
highest in a control plot and got lower in the direction of pollution
source; it was consistent with degrees of forest damage, We observed a
great fluctuetion of Gamaside mites sbundance in spring and autum in the
polluted plots, and the influence of these mites in the soil.









