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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 _ ZOOTECHNIKA /23/ - 1993

Katarzyna Derda, Janusz Zaluska

ROZMIESZCZENIE I KIERUNKI UZYTKOWANIA OGIEROW ZE STADNIN POZNANSKICH
PO UKONCZENIU PROB DZIELNOSCI W LATACH 1977 - 1984

Synops is: W Zakiadzie Treningowym w Bialym Borze, w la-
tach 1977-1984, poddanc prébom dzielno$ci 262 ogiery, pochodzace gidw-
nie ze stadnin w Racocie, Posadowie i Pepowie /tacznie okcito 70%
wszystkich/. Po treningu okolo 83% ogierdw skierowano do hodowli
- przewaznie do PSO w Gniefnie i Sierakowie /razem ok.57%/, a do -
zZytkowania sportowego ok. 6%, Wybrakowano ok. 10% ogierdw.

1. WSTEP

Préby dzielnosdci dla ogierdw péikrwi sa ostatnim etapem kwalifikowa-
nia ich do uzytkowania hodowlanego. W trakcie rocznej zaprawy w Zakladach
Treningowych ujawniaja sie nie tylko pozytywne cechy koni lub niedostatki
ich budowy i rozwoju, ale dzieki wszechstronnym prébom mozna réwniez dos -
trzec indywidualne uzdolnienia do okresdlonych kierunkéw uzytkowania. Wy-
krycie takich predyspozycji niejednokrotnie decyduje o przysziym losie
ogiera.

W niniejszym opracowaniu poddano analizie rozmieszczenie i przeznacze-
nie ogiz2réw ze stadnin poznafskich konia wielkopolskiego, ktdére zdawaly
préby dzislnoéci w Zakladzie Treningowym w Bialym Borze w latach 1977-1984.

2.MATERIAL I METODA

Badaniami objeto 262 ogiery pochodzace ze stadnin hodujacych konie
wielkopolskie tzw. odmiany poznafiskiej, a wiec Z SK: Bielin Nowy, Iwno,
Mieczownica, Nowielice, Pepowo, Posadowo, Racot, 2o%ednica i POHZ Dobrzy -
niewo, ktdére, jak wspomniano,w latach 1977-1984 przechodzity proby
dzielno$ci w Zaktadzie Treningowym w Bialym Borze.

W analizie uwzgledniono tylko te ogiery, ktdére poddane zostaly osta-
tecznym prébom, natomiast pominieto te, ktére wprawdzie zostaly zakwalifi-
kowane do zakladu treningowego, lecz z réznych wzgledéw /np.choroby, kon -
tuzje, sprzedaz/ wycofano wczeéniej.

Dane pochodzace gidéwnie z publikacji St.Deskura i wsp. [1,3-10], \
ktérych przedstawiono wyniki préb dzielnofci ogieréw péikrwi.

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono tylko pierwsze miejsce przezna -
czenia ogiera, dc ktérego zostal skicrowany po zdaniu préb dzielnosci.



6 K.Derda, J.Zatuska
W dyskusji wykorzystano wyniki podobnych, wczedniej wykonanych badar
wlasnych, dotyczacych ogieréw wielkopolskich ze stadnin mazurskich [2].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono sklad rasowy badanej populacji uwzgledniajg-
cy hodowcéw. Zdecydowanie najwigcej bylo koni rasy wielkopolskiej-239 szt.
/91,2%/, niewiele szlachetnej péikrwi 22 /8,4%/ i tylko 1 matopolski.Szla-
chetng péikrew hodowano giéwnie w Nowielicach /20 szt./, gdzie przez kilka
sezonéw utrzymywano reproduktora rasy hanowerskiej. Zdecydowana wiekszosgé
ogierdéw, bo /70,3%/, dostarczyly stadniny w Racocie /27,6%/,Pasadowie /22,6%
1 Pegpowie /20,1%/.

Tabela 1l.Sktad rasowy badanej populacji

Table 1.Breeding composition of the tested population

Rasa Wlkp.szt. [Sp.szt. Mlp.szt. Razem-Total

Breed Wielkopol~|Light part{Matopolska
Hodowca ska breed spe-|specimen szt. 2
Breeder specimen cimen specimen
SK Bielin 4 2 - 6 2,4
SK Iwno 5 - - 5 1,9
SK Mieczownica 13 - - 13 5,0
SK Nowielice 8 20 - 28 10,8
SK Pegpowo 55 - - 55 20,1
SK Posadowo 59 - - 59 22,6
SK Racot 71 - 1 72 27,6
SK Zolednica 17 - - 17 6,5
POHZ Dobrzyniewo 7 - - 7 2,8

szt.| 239 22 1 262

Razem
Total 2 91,2 8,4 0,4 100,0

Zblizony sktad rasowy - wlkp. 90,3%, sp.9,5%, mip.0,2% stwierdzono

w poprzednich badaniach dotyczacych populacji koni wielkopolskich z
dowli mazurskiej [2].

ho-

Przeznaczenie ogieréw ocenionych niedostatecznie ilustruje tabela 2
Note negatywna otrzymalo 6 /2,3%/ koni, z ktdérych 5 wybrakowano, a 1 prze-
znaczono do uzytkowania w sporcie. Najwyiszy wskaZnik procentowy ocen nie-
dostatecznych otrzymala SK Mieczownica 7,7% /na 13 ogierdéw zdajacych préby
1 ocena niedostateczna/. Wprawdzie byly stadniny, z ktérych oceny niedos -
tateczne otrzymato wigcej ogierdw, jak np. SK Posadowo i Racot, ale wsku -
tek wiekszej liczby koni poddanych prdébom, wskaZniki dla tych stadnin

ksztattowaly sie korzystniej, np. Fosadowo 3,4%,Racot 2,8%.
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Tabela 4. Kierunki uzytkowania ogierdéw po zdaniu préb dzielnosci
Table 4. Directions of stallions’ use after passing perfomace

trials
Hodowca Hodowla fport Eksport Wybrakowano| Razem poza
Breeder Breeding Sport Export Rejected gggg:lbreed
ding
szt. % szt. % szt. % szt. % szt. %
SK Bielin Nowy 4 1,6 1 0,4 1 0,4 - - 2 0,8
SK Iwno 4 1,6 - - - - 1 0,4 “1 0,4
SK Mieczownica 8 3,1 - - 1 0,4 4 1,6 5 1,9
SK Nowielice 25 9,5 1 0,4 - - 2 0,8 3 1,2
SK Pepowo 46 |17,6 4 1,6 - - 5 1,9 9 3,4
SK Posadowo 46 | 17,6 5 1,9 - - 8 3,1 13 5,0
SK Racot 65 | 24,1 2 0,8 1 0,4 4 1,6 7 2,7
SK Zolednica 14 5,3 2 0,8 - - 1 0,4 3 1,2
POHZ Dobrzyniewo 5 1,9 - - 1 0,4 1 0,4 2 0,8
Razem Total 217 82,7 | 15 59| 4 | 1,6 |2 9.9 | 45 17,7

W grupie mazurskiej [2] najwiecej ogieréw zakupito stado w Starogar -
dzie Gd.-126 sztuk /31,4%/, do stad poznarniskich skierowano tacznie
24 szt. /6%/, a w rejon konia matopolskiego 53 szt. /13,1%/. Z tego po-
réwnania wynika, ze znacznie wiecej ogieréw kierowano ze stadnin mazurs -~
kich do stad poznariskich niZ ze stadnin poznanskich na teren oddziaiywa -
nia stada w Starogardzie Gd. /odpowiednio 24 i 7 szt./, a takze, 2ze stad -
niny mazurskie przygotowalty znacznie wiecej ogierdw niz poznariskie, dla
doskonalenia koni na obszarze objetym hodowlag konia matopolskiego /odpo -
wienio 53 i 15 szt./.

4. WNIOSKI

1. Ponad polowa badanej populacji, bo 56,4 & /148 ogierdéw/, zakupiona
zostala do dwéch Stad obsiugujacych rejon konia poznariskiego: PSO
Gniezno i PSO Sierakéw, wywierajac tam najwiekszy wpiyw na ho-
dowle terenowsy.

2. Wiekszo$é ogieréw poddanych prébom /82,8 %/ przeznaczono do hodow-
1i. Niewielki eksport /1,5%/ pozytywnie $wiadczy o tendencji do
zatrzymywania w kraju cennego materiaiu hodowlanego.

3. W poréwnaniu z odmiang mazurska o wiele mniej ogierdéw uzyto do
sportu-odpowiednio 12,9 i 5,8 ~ co moze $wiadczyé, ze konie wiel -
kopolskie w hodowli poznarfiskiej z mniejszym stopniu odpowiadaja
wspélczesnemu typowi konia wierzchowego.
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DISTRIBUTION AND TRENDS IN THE USE OFF STALLIONS FROM STUDS
OF THE /MAZURIAN WIELKOPOLSKA/ DISTRICT AFTER COMPLETION
OF PERFOKMANCE TESTS IN THE YEARS 1973 - 1984

Summary

262 stallions breed in 9 studs for the Poznariska variety of the Wiel
kopolska Horse Race were examined. In the years 1976~1984 those horses pa-
ssed performance tests in the Training Center in Bialy Bér. The purpose
of this analysis was to collect information on distribution and frends
in the use of stallions soon after completion of performance tests.

It was discovered that 83% of the examined population was directed
for breeding, out of which a big number, that is 148 horses were bought
by studs in Gniezno and Sierakdéw.

In the region of the Mazurian breeding only 7 stallions were found
which means that the influence of the Poznarska variety on the Mazurian
variety in the examined period of time was very small.5,8 per ccont of
the tested stallions were assigned for sport.

It was found out that 1,5% of potentially valuable breeding horses
were exported which is a forourable phenomenon.

Results of the analysis were presented on the backgraund of similar
research made within a group‘of stallions belonging to the Wielkopolska
Horse Race, and bred in Mazurian studs.

Zaktad Hodowli Owiec,Koni i Zwierzat Futerkowych
ul.Mazowiecka 20, 85-084 Bydgoszcz
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Alfred Dankowski, Henryka Bernacka, Stawomir Mroczkowski

WSTEPNE OBSERWACJE NAD WYSTEPOWANIEM RUI W CZASIE STANOWKI
U OWIEC MERYNOSOWYCH®/

Synops i s: Obserwacje stanéwek przeprowadzono w okresie 5
lat w dwéch owczarniach zarodowych. Objely one acznie 3073 maciorki.
Sredni dzier wystapienia pierwszej rui w czasie stanéwki mial miejsce
w 12 i 15 dniu u maciorek dorostych i 19 i 24 dniu u przystepek.z wie-
kiem wystepowalo wyraZne skrécenie sredniego dnia wystepowania rui.

Stwierdzono istnienie niewielkich, ale istotnych korelacji miedzy
terminem wystapienia pierwszej rui w 1 1 2 roku uiytkowania a -latami
nastepnymi.

1.WSTEP

Standéwka, mimo Ze trwa stosunkowo krétko, rzutuje w zasadniczy spo-
s6b na produkcyjnodé calego stada. Jednym z wielu charakterystycznych dla
niej elementdéw jest dredni dzieri wystapienia rui oraz istnienie ewentual -
nych zaleznosci miedzy terminem jej wystepowania a poszczegdlnymi latami uZzytkowa-
nia. Pierwszy z tych elementdéw byl przedmiotem zaledwie kilku opracowaﬁ[},
2,3], a na temat drugiego brak informacji w dostepnej literaturze. Opra -
cowanie niniejsze jest kontynuacja [1] wstepnych badaf tego zagadnienia.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w owczarniach zarodowych Osieciny i Sokolowo,
obejmujac nimi Yacznie 3127 maciorek, z ktérych 3073 wykazaly objawy rui
/95,0%/. W obu owczarniach stanéwki rozpoczynaly sie ok. 18 maja /+ 5dni/,
a koficzyly ok. 26 czerwca /+ 6 dni/. Najkrétsza z nich trwala 26 dni
/50kotowo/, a ﬂajdluisza - 49 dni /Sokolowo i Osieciny/. W obu owczarniach
tryki trzymane byly przez caly rok w jednym budynku razem z matkami. Kry -
cie prowadzono systemem "z reki" dwukrotnie: zaraz po wyszukaniu przez
probiery i nastepnie po 12 godzinach. Trzy tygodnie przed standwka oraz
w trakcie jej trwania maciorki otrzymywaly oprécz dawki podstawowej /pas -
twiska, zielonki 2z lucerny i traw/ dodatek paszy tredciwej w ilosci od
200-300g dziennie. Dane liczbowe obejmujgce lata 1972-1976 uzyskano z do-
kumentacji owczarni i Okregowej Stacji Hodowli Zwierzat w Bydgoszczy.Ogra-
niczono sie do okresu 5 lat, poniewaZ brak byto niektdérych dokumentéw

x/praca wykonana W ramach RPBR-9
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dotyczacych lat wczesniejszych, natomiast w latach po 1976 nastapila zmia-
na dokumentacji hodowlanej, ktéra stala sie nieprzydatna do niniejszych ba-
dari. Obliczenia statystyczne wykonano ogélnie dostepnymi metodami [4]

3. WYNIKI

Sredni dzier wystapienia rui u maciorek dorosiych w Sokolowie /tab.l/
byt réwny uzyskanemu w badaniach francuskich [3], natomiast w Osigcinach
/tab.1l/ byt znacznie wyzszy takze w poréwnaniu do badan autordw;nldd&h{l].

Tabela 1. Sredni dzied wystapienia pierwszej rui w czasie standw-
ki w kolejnych latach uzytkowania

Table 1. Average day of first heat occurrence during mating in
succesive performance years

Miary statystycz-| Gospodarstwo - Farm
ne
Statistic measu— Osieciny Sokotowo
res
Lata uzytkowania n X Vx/%/ n X x /%/
Years of performance
1 378 24,24 A 34,24 323 118,68 A 48,25
2 438 17,32 AB 45,84 374 | 14,90 AB 91,14
3 275 13,47 ABC 62,78 380 | 11,93 ABC 45,56
4 216 11,76 ABC 64,12 337 | 10,62 AB 60,08
5 121 10,71 ABC 64,40 231 | 10,27 ABC 63,70
1-5 1428 17,01 55,06 | 1645 | 13,43 . 70,74
Horosle/2-5/ 1050 14,41 57,59 ] 1322 12,09 73,03
Pdult

AA, BB, CC - istotne przy p = 0,01
=0,

significant at p 01

Wplyw na to mialy giéwnie maciorki w drugim roku ugzytkowania, ktérych dred-
ni dziefl wyniést tam 17,3 wobec 14,9 w Sokolowie. W pozostaiych grupach

wiekowych réznice miedzy obu owczarniami byly juz nieznaczne. WyraZnie wi-

doczne bylo natomiast zmniejszenie sie $redniego dnia wystapienia rui wraz

ze wzrostem wieku zwierzat /tab.l/. fodobnie duze réznice miedzy obu ow -

czarniami miaty miejsce w przypadku przystepek.

Natomiast $redni dzier wystapienia rui w Osiecinach przekraczat zna -
cznie wyniki podawane w cytowanych juz pracach [1,33. Przyczyn mogto  by¢
wiele /zywienie, technika przygotowania i prowadzenia standéwki, itp/ i
trudno okreflié, ktére z nich i w jakim stopniu mialy wpiyw na ten stan
rzeczy. Obliczane wspéiczynniki korelacji miedzy terminem wystapienia
pierwszej rui w okresie stanéwki w pierwszym i drugim roku uzytkowania
a nastepnymi /tab.2a i b/, choé niewysokie, byly jednak wysoce istotne
statystycznie, zwtaszcza w przypadku zaleznosci miedzy pierwszym a  dru-
gim i drugim a trzecim i pigtym rokiem uzytkowania.Pozadane byloby prze -
prowadzenie badar na wiekszym poglowiu, a uzyskane obserwacje mogityby byé
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2. Wraz z wiekiem nastepowalo wyraZnie skrdcenie dredniego dnia wy-
stapienia rui.
3. Stwierdzono istnienie niewysokiej, ale istotnej korelacji miedzy

terminem wystapienia pierwszej rui w 1 i 2 roku uzytkowania a la -
tami’ nastepnymi.

5. LITERATURA
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Zjazdu PTZ w Olsztynie

[2] Prud’'hon M., Denoy I., 1969: Effets de l'introduction de beliers va-
sectomisés dens un troupeau merinos d’Arles quinze jours avant le
debut de le lutte de printemps, sur l’apparition des oestrus,la fre-
quence des erreurs de detection des ruts et la fertilité des brebis.
Ann. Zootech., 18 /2/,95-106

[3] Prud’hon M., Denoy I., Dauzier L., Desvignes A., 1966: Etude des
resultats de six annees d’elevage de brebis merinos d’Arles du Domaine
du Merle. I. Le controle des ruts et sa validité.Ann.Zootech.,15 /2/,
123-133

[4] Rruszczyc Z., 1981: Metodyka dodwiadczern zootechnicznych.PWRiL Warszawa

FIRST OBSERVATIONS ON HEAT OCCURRENCE THROUGHOUT
A MATING IN MERINO SHEEP

Summary

The observations were carried aut in two flocks in period of 5 years.
th

Matings were carried aut with individually system, average from 18 may
to 26th june with fluctuations 6 days, using 3073 ewes. The rams were
througout a whale years in on building with ewes. Average day of first
heat occurrence during mating in one flock was in 12th and in second in

lsth day in adult ewes and respectivly in 19th and 24th day in young ewes.

With age occurred decrease of average day of heat occurrence. It was found
also that correlations coefficients between the day of the first heat o-
ccurrance in ISt and 2nd performance year and next years were small but

significant.

ZakYad Hodowli Owiec,Koni i Zwierzat CFuterkowych
Zaklad Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
ul.Mazowiecka 20, 85-084 Bydgoszcz
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MLECZNO5SC MERYNOSA POLSKIEGO A POZIOM TYROKSYNY /T4/
I TROJJODOTYRONINY /T5/

Stawomir Mroczkowski

Synops is. Przeprowadzono badania na 30 karmigcych matkach
merynosa polskiego w 6 tygodniu po wykocie.Stwierdzono duza zmien-
nogé¢ indywidualna zaréwno w zakresie cech dotyczacych mleczndéci, jak
i zawartodci badanych hormondw. Wspbiczynniki korelacji miedzy ce~
chami mlecznogci a poziomem hormondw T4 i T3 W surowicy krwi byly sta-
tystycznie nieistotne.

1. WSTEP

Roli tarczycy podczas laktacji owiec dowiodiy juz Prace pPrzeprowa -
dzone w latach pieédziesiatych. Stwierdzono wéwczas, Ze maciorki produku -
jace mleko charakteryzuja sie znacznie wyzsza koncentracja tyroksyny niz

kotne /m.in. Hennemam i wsp. 1955, Singh i wsp. 1956/. od tego czasu prze -
prowadzono w odniesieniu do rozmaitych gatunkdéw zwierzat wiele badan, w
ktdrych wykazano zréinicowanie aktywnodci tarczycy, wynikajace nie tylko
z okre$lonych rytméw biologicznych, ale réwniez z oddziatywania genotypu,
2ywienia lub innych czynnikéw grodowiska zewngtrznego i wewnegtrznego. Lite-
ratura naukowa z tego zakresu jest stosunkowo obszerna,a przeglad tej pro_
blematyki mozna znaleZé miedzy innymi w pracach:Boyea 1983, Flach 1983 i
Wollnego 1985. W hodowli 2zwierzat gospodarskich poszukuje sie mozliwosci wy-
korzystania hormondw tarczycy jako wskaZnikéw cech uzytkowych. W wielu ba~-
daniach pPrzeprowadzonych na krowach okreglono zaleznosé pomiedzy poziomem
_hormondw tarczycy a mlecznosdcia, wyrazajac ja za pomocyg wspSiczynnika kore-
lacji ~ m.in. ostatnio Walsh i wsp. 1980,Sgrensen i wsp. 1981, Blum i wsp
1983, Flach 1983, Seeland i wsp. 1984. Préby wlaczenia wskazZnikdw okresfla-
jacych aktywnogé tarczycy jako cech pomocniczych przy ocenie wartosdci u-
zytkowej i hodowlanej bydta /Bard 1973, Graf i Grosser 1979, Sgrensen i WSp.
1981, Flach 1983/ jak dotychczas nie znalazly praktycznego zastosowania.

W odniesieniu do owiec zagadnienie powigzania mlecznofci i poziomu hor-
mondéw tarczycy byto rzadko przedmiotem badan. Wymienié¢ tu mozna prace
Kalinowskiej i Podgdrskiego 1969, Wollnego 1985 oraz Mroczkowskiego i Rajsa
1990.

W niniejszym opracowaniu podjeto prébe okresflenia zaleznosci pomiedzy
cechami dotyczacymi mlecznogci a poziomem tyroksyny i tréjjodotyroniny w
surowicy krwi matek merynosa polskiego na podstawie Jednorazowego badania.



18 Slawomir Mroczkowski

2. MATERIAL I METODA

Doswiadczenie przeprowadzono na materiale merynosa polskiego. Bada -
niami objeto 30 karmigcych matek w 6 tygodniu po wykocie, w wieku 2-3 lat.
Owce wykocily sie w kotelni jesiennej w ciggu 2 dni. Zwierzeta utrzymywano
w tradycyjnym budynku na giebokiej $cibice i zywiono wedlug obowigzujacych
norm. Badane owce nie wykazaly klinicznych objawéw choréb. Kontrolg mle -
cznosdci matek przeprowadzono w 6 tygodniu po wykocie, tj. pod koniec
pierwszej polowy laktacji. Jak wynika z wczed$niejszych badal autora-/Mro -
czkowski 1988/, jest to okres intensywnej produkcji mleka, charakterystycz-—
ny dla karmigcych matek merynosa polskiego. Owce dojono recznie,rano, po-
dajac bezposrednio przed dojem domig$niowo 2,5 j.m. egzogennej oksytocyny
/Oxytocin Spofa, Praga/. Prébne udoje zorganizowano w taki sam sposdéb, jak
zostalo to przedstawione we wczed$niejszej publikacji /Mroczkowski 1985/. Zaraz
po zakonczeniu dojenia, pozyskane mleko wazono,a nastepnie po doktadnym
wymieszaniu z calego udoju pobierano prébki mleka dla oznaczenia zawartos$-
ci tiuszczu i bialka. Oznaczenia te wykonano w Laboratorium Badania Mleka
OSHZ w Bydgoszczy za pomoca aparatéw Milko-tester i Pro-milk.

Wykonano rdéwniez trzy pomiary gruczolu mlekowego:

- obwéd mierzony u podstawy,

- rozstaw strzykéw mierzony tuz u ich podstawy,

- gleboko$¢ mierzona od punktu zawieszenia do najnizszego punktu wy-

mienia.

Sposéb zdejmowania pomiaréw schematycznie przedstawiono na rysunku 1.

A‘ii/’—ﬂ_—~§\\\\\‘c

D

F

Rys.l. Pomiary wymienia
Fig.l. Measurements of udder
ABCD-obwéd~circumference
DF - giebokogé-depth
EG - rozstaw strzykéw-dis-
tance between teats

Krew do badari pobrano z 2yly jarzmowej /v.jugularis/ przed karmieniem.
Po zakoliczeniu procesu krzepniegcia, po odwirowaniu, pozyskiwano surowice ,
ktdéra zamrazano i przechowywano w temperaturze -20°C az do dnia wykonywa -
nia analiz. Oznaczenie T4 i Ty W surowicy krwi przeprowadzono metoda ra-
dioimmunologiczng, stosujac gotowe zestawy RIA produkowane przez OP i DI w
Swierku k/Warszawy, wedlug metodyki podanej przez producenta.

Wyniki badan opracowano statystycznie, obliczajgc podstawowe charak -
terystyki liczbowe: $rednia arytmetyczna - X%, odchylenie standardowe - s,
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wspSiczynnik zmiennogci - V. Dla okredlenia wspélzaleznogci pomiedzy bada-
nymi cechami obliczono wspS¥czynniki korelacji prostej. Obliczenia statys-
tyczne wykonano wediug Ruszczyca /1981/.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Mleczno$é badanych matek scharakteryzowano pod wzgledem statystycz -
nym w tabeli 1. $rednia dzienna wydajnod¢ mleka okreflona w 6 tygodniu po
wykocie za pomoca dojenia recznego, po uprzedniej iniekcji syntetycznej
oksytocyny, ksztaitowala sie na poziomie 1116 g, przy duzych wahaniach
indywidualnych, s= .609,2 g /tab.1/.

Tabela 1. Dzienna mleczno$é oraz niektdre wymiary wymienia
merynosa polskiego

Table 1. Daily milk productivity and some udder dimmen~
sions of Polish Merino

Cechy Miary statystyczne
Traits Statistic measures
X s y

ﬂ{fﬁj;ﬁfd""lgka' g 1116,060 609,20 54,59
§§i’°§2§c§§2§§2’“ 6,15 1,42 |° 23,12
§§8§2’2§ f)igfe‘:tage 4,88 0,35 7.09
‘é’i‘i‘"‘ii‘iﬁfi“”"’“' g 68,27 15,83 23,19
;";Sig‘ggéﬁiﬁigf"g' g 54,17 12,01 22,17
8?ﬁ23m¥§$::2:aéfcﬁdder,cm 40,16 10,32 25,70
Distance betweon’ tonts,cm 11,60 2,28 19,68
Sigkéﬁkgiéué'ﬁi‘,’"i;' . 13,06 3,34 25,57

Badany material wykazuje przewage pod wzgledem $redniej produkcji mleka, a
w zakresie procentowej zawartodci ttuszczu i bialka nie ustepuje owcom
merynosa polskiego uwzglednionym w badaniach prowadzonych przez autora
wczedniej /Mroczkowski 1985, 1988/.

Wielkoé¢ wymion scharakteryzowano podajac trzy podstawowe wymiary gru-
czolu mlekowego /tab.l/. Wyniki poszczegdinych pomiaréw utrzymuja sie na
poziomie zblizonym do wartosci podanych w wyzej cytowanych badaniach au -
tora /Mroczkowski 1988/.

Zaréwno cechy dotyczace mlecznoéci, jak i wyniki pomiaréw gruczolu mle-
kowego odznaczaty sie duza zmiennoscia, na co wskazujaq stosunkowo wysokie
wartodci V /tab.l/.Wyjatek na tym tle stanowi zawartosd biatka -Vv= 7,09 %
/tab.l/.
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Koncentracje tyroksyny i trdéjjodotyroniny w surowicy krwi badanych

matek w 6 tygodniu laktacji przedstawia tabela 2. Wartodcl te sa wyzsze

niz zawartogci hormondw tarczycy okreslone w badaniach prowadzonych przez

autora na innym materiale merynosa polskiego /Mroczkowski,Rajs 1990/.

Tabela 2

. Poziom tyroksyny i tréjjodotyroniny w surowicy krwi

matek merynosa polskiego /n = 30/

Table 2. The thyroxine and triiodothyronine level in the blood

serum of the Polish Merino ewes /n = 30/

Cechy Miary statystyczne
Traits Statistic measures
b3 s v

Tyroksyna /T4/,ng/ml 103,06 34,74 33,71
Thyroxine
Tréjjodotyronina /T3/,ng/ml 1,53 0,40 26,22
Triiodothyronine

Wspbéizaleznogé pomiedzy cechami dotyczacymi mlecznoéci i wielkoéci

wymienia a poziomem T, i T okredélono na podstavie wspéiczynnikéw korela -
4 3

cji prostej /tab.3/. Wspéiczynniki korelacji przyjmuja na ogdéil mate i bar -

dzo mate wartosci i sa przewaznie ujemne. Nie zostaly one potwierdzone

statystycznie, co wynikaé moze 2 liczebnoéci badanej préby /n=30/, a takze

z duzej zmiennogci korelowanych cech. Przedstawione w tabeli 3 liczby wska-

zuja na brak wspéizaleznoéci pomiedzy mlecznogcia a poziomem tyroksyny i

tréjjodotyroniny. Kalinowska i Podgdérski /1969/, badajac intensywnoéé se-

krecji tyroksyny za pomoca jodu zwiazanego 2 biatkiem surowicy krwi /PBI/

na owcach dlugoweilnistych w czasie laktacji, donosza o dodatniej wspéiza -

leznodci pomigdzy mlecznoécia a aktywnoscia tarczycy, wspéiczynniki kore-

lacji osiagaly poziom r = 0,38. Natomiast Wollny /1985/, prowadzac badania

nad wspéizaleznoscia pomigdzy mlecznodcia a parametrami tarczycy réznych

ras owiec i ich mieszadcéw, uzyskal duze zréznicowanie wartogci wspéiczyn-

nikéw korelacji fenotypowej od r = -0,42 do r = 0,54 w zaleznos$ci od ge -
notypu, okresu badafi i terminu doju, zaé korelacje czastkowe dla tych
grup cech odznaczaly sig jeszcze wiekszym rozrzutem. Obliczone w bada -

niach wtasnych wspéiczynniki korelacji przyjmowaly na ogél zblizone  war-

todci do podawanych przez Wollnego /1985/ dla grupy merynosa niemieckiego

badanego w drugim roku dogwiadczenia podczas udoju porannego. Podsumowujac

autor ten uwaZa, ze okreélone podczas laktacji parametry tarczycy moga
mieé ograniczone zastosowanie jako wskazniki cech mlecznos$ci owiec ze
wzgledu na przewaznie niskie wartoéci wspéiczynnikéw korelacji /Wollny

1985/. Réwniez duze zrdéinlcowanie wspéiczynnikéw korelacji pomiedzy mle-

cznodcia a hormonami tarczycy,zardwno pod wzgledem znaku, jak i wartodci,

stwierdzono w
r ==0,25 do r
1983 - od r =

badaniach prowadzonych na bydle /Graf i Grosser 1979 - od
= 0,29, Sgrensen i wsp. 1981 - od r =-0,08 do r = 0,42,Flach
-0,47 do r = 0,75, Seeland i wsp. 1984 - od r=-0,37 do r=0,60/,
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Tabela 3. WspSiczynniki korelacji prostej pomiedzy cechami doty-
czacymi dziennej mlecznog$ci merynosa polskiego a po-
ziomem tyroksyny i trSjjodotyroniny w surowicy krwi/n=30/

Table 3. Simple correlation coefficients between traits conce-

rning daily milk productivity of Polish Merino and
tyroxine and triiodothyronine level in the blood serum
/n=30/
Cechy Tyroksyna Tréjjodotyronina
Traits Tyroxine Triiodothyronine
S{fij’y“i’ifd’f'léka' N -0,111 -0,217
§§Z°§Z§CE§EZZZ“ =0,101 -0,067
Protein percentage ~0,002 ~0,160
gggaizgfg’;luszczu, g 0,083 ~0,283
Prorern viela,q’ ° ~0,086 ~0,219
8?:23m¥§$;§22aéfcgdder, cm 0,006 0,019
gi::::ZeSE;zzggzltggts, cm -0,012 -0,045
Sii?ﬁké’iéué'iﬂi‘f“ii' i 0,031 0,087

Flach /1983/, biorac pod uwage 318 buhajéw réznych ras,okreslila korelacje
genetyczne pomigdzy parametrami tarczycy a warto$cig hodowlang bykéw w
zakresie wydajnosci mleka, % ttuszczu i % biatka. Korelacje te okazaly sie
niewielkie. Autorka wyraza poglad, iz w praktyce pojedyncze parametry
biochemiczne majg male znaczenie jako wskaZniki wartogci hodowlanej; ich
role informacyjng mozna zwigkszyé, biorgc pod uwage jednoczeénie wiele hor—
mondéw /Flach 1983/.

Nieznacznie wyzsze wartodci r pomiedzy omawianymi cechami podaja publikacje
Grafa i Grossera /1979/ oraz Sgrensena i wsp./1981/ i Seelanda i wsp./1984/.

4. WNIOSKI

1. Male i statystycznienieistotne warto$ci wspélczynnikéw korelacji po-

miedzy mlecznosdcia a poziomem hormondw tarczycy w surowicy krwi
merynosa polskiego w 6 tygodniu laktacji wskazujg na brak wspdtza-
leznodci pomiedzy tymi cechami. Moglo to byé spowodowane migdzy
innymi duzg zmienno$cia indywidualna, jakg stwierdzono zaréwno

w odniesieniu do cech mlecznoféci, jak i zawarto$ci badanych hormo-
néw.
2. Uzasadnione byloby przeprowadzenie dalszych badan tego zagadnienia.
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA $NIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 - ZOOTECHNIKA /23/ - 1993

NIEKTORE WSKAZNIKI TRESCI 2WACZA I SUROWICY KRWI
MIODEGO BYDXA RZEZNEGO PRZY ZASTOSOWANIU DODATKU AMONIAKOWANEJ SLOMY

Bogdan Janicki

Synopsis. Wpracy omébwiono wptyw amoniakowanej siomy je-
czmiennej zadawanej do woli i paszy tredciwej =~/2-3 kg/ dziennie - w
opasie miodego bydta, opartym na skarmianiu kiszonki, na kierunek
przemian w Zwaczu oraz zawartodci niektdérych frakcji azotowych w su-
rowicy krwi. Stwierdzono spadek wartodci pH oraz wzrost koncentracji
amoniaku i LKT po 1 godzinie od zadania pasz. Udziat kwasu propiono -
wego byt nieco wyiszy w grupie zywionej dawka ze siomy z dodatkiem
bezwodnego amoniaku. Poziom analizowanych frakcji azotowych w suro -
wicy krwi utrzymywal sig¢ w normie fizjologicznej dla bydia.

1. WSTEP

Sioma jeczmienna traktowana bezwodnym amoniakiem w ilodci 3% suchej
masy siomy moze by¢ efektywnie wykorzystana w opasie mtodego bydta, zwia -
szcza przy ograniczonej ilosci pasz tredciwych w dawce pokarmowej.Stwier-
dzili to miedzy innymi Horton [5,6], Sundstgl [12] i Baranowski [1].

Rola pasz objeto$ciowych suchych w zywieniu przezuwaczy polega na
tym, Ze nie tylko stymuluja one procesy przezuwania, lecz takie wplywaja
korzystnie na sekrecje 4liny, czynnika decydujjacego o zachowaniu optymal-
nego pH w zwaczu [1] . Nieodpowiednie pH Zwacza obniza aktywnodé celuloi -
tyczna mikroflory [3].

Wedlug niektdérych badari, opas bydta oparty na duzych dawkach pasz
tredciwych i dodatku stomy amoniakowanej wpiywa na obnizenie PH tredci
iwacza 1 hamuje aktywno£¢ bakterii celuloitycznych. Korzystna role moze
odegraé wtedy dodatek siana [3] .

Przedmiotem badar wiasnych bylo dkreélenie wplywu amoniakowania stomy
jgczmiennej zadawanej do woli i paszy treéciwej - /2-3kg/ dziennie - w o-
pasie miodego bydta, opartym na skarmianiu kiszonki, na kierunek przemian
W iwaczu oraz zawartoéé niektdrych zwigzkéw azotowych w surowicy krwi.

2., MATERIAL I METODY

Metode opasu buhajkéw opisano w poprzedniej pracy [7]. W trakcie trwa-
nia opasu dla okreélenia kierunku przemian w zwaczu oraz zawartodci nie-
ktérych zwiazkéw azotowych we krwi pobrano w dwéch terminach, tj.23.05.85
i 20.06.85, prébki tredci Zwacza i krew z zyly jarzmowej. W kazdym termi-
nie zaréwno treséé zw.cza, jak i préby krwi pobierano trzykrotnie: przed
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA T JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 - ZOOTECHNIKA /23/ - 1993

WPLYW SPOSOBU OKRYCIA PRYZM NA JAKOSC KISZONEK Z KUKURYDZY.CZ.I
Jan Mikolajczak, Jarostaw Pitat, Malgorzata Grabowicz

Synops i s.Pryzmy kiszonek z kukurydzy okryto tradycyjng fo-
lig polietylenows i warstwa ziemi oraz nowa forma papleru silosowego
obustronnie powlekanego polipropylenem ataktycznym i warstwg ziemi.
W testowanych kiszonkach oznaczono sktad chemiczny oraz okreslono ja~-
koéé. Przeprowadzono réwniez pomiary temperatur w pryzmach w trakcie
przebiegu fermentacji w obydwu wariantach doswiadczalnych.

1. WSTEP

Kukurydza jako uniwersalna roélina pastewna ma szerokie zastosowanie

w zywieniu wielu gatunkéw zwierzat. Jednak najpowszechniej wykorzystuje
sig ja w naszym kraju jako rofline kiszonkowg [14]. W wielu gospodarstwach
rolnych stanowi podstawe dawek pokarmowych w zywieniu bydia mlecznego,

opasowego oraz owiec [10].

Technologia produkcji kiszonek z kukurydzy zostata dokladnie opraco -
wana i jest stosowana w szerokiej praktyce. Zwraca sie uwage na takie ele-
menty, jak: odpowiednie stadium wegetacji, rozdrobnienie, ubicie. Réwnie
waznym czynnikiem jest okrycie zakiszanych pasz, zwtaszcza przy zakiszaniu
kukurydzy w pryzmach naziemnych. Aktualnie zalecana technologia jest naste-
pujgca: okrycie folig polietylenows i warstwa izolacyjna, ktéra moze byé
sprasowana stoma lub warstwa ziemi [7].

Nizej przedstawione badania sj préba wprowadzenia nowej, tariszej
technologii okrycia zakiszanej kukurydzy oraz ukazania wplywu na jakosé
i sktad chemiczny kiszonek.

2. MATERIAYL I METODY

Zielonke z kukurydzy zakiszono w pryzmach naziemnych - 1acznie wyko -
nano 6 pryzm - kazdg z nich okrywano w polowie typowa folia polietylenows
i warstwg ziemi, natomiast drugg polowe pryzm - papierem silosowym powle -
kanym obustronnie polipropylenem ataktycznym /PPa/ i warstwg ziemi /tab.1l/,
/Papier zostail wyprodukowany przez Krapkowickie Zaklady Papiernicze w Krap -
kowicachy

Razem wykonano 6 pryzm kiszonek z kukurydzy /w okresie 3 lat/.W kaz -
dej z pryzm umieszczono 18 workéw kontrolnych. Worki ulozone bytly w ilosci
6 sztuk na gtebokoéci 0,5; 1,0; 1,5 m od wierzchniej warstwy pryzmy.W zie-
lonce z kukurydzy oraz w kiszonkach oznaczono zawartoédé podstawowych skta-
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3.2. Przebieg temperatur w czasie zakiszania

Przez okreés 6 tygodni od momentu wykonania pryzm zaréwno w pryzmach
okrytych papierem silosowym i warstwa ziemi, jak i w pryzmach okrytych fo-
lig pol%etylénowa i warstwa ziemi obserwowano zmiany temperatury. W pryz-
mach okrytych papierem silosowym i ziemia zaobserwowano wyzsze temperatu-
ry w poréwnaniu do sporzadzonych pod folia polietylenowa i warstwa ziemi
/rys. 2 i 3/, niezaleinie od poziomu pomiaréw. Przykladowo: na poziomie
0,5 mw 1 tygodniu bada’ odnotowano w pryzmach okrytych papierem i zie -

°C

o

20

p.hi] PAPIER PPy
PAPER PPy

6,0 U
PLASTIC SHEET

8,04

00 5 2 3 4 5 -

TYE. PO ZNGSZENIY
WEEKS AFTER FERMENTATION

Rys.2. Zmiany temperatury kiszonek w pryzmach-gtebokogé 1,5m
Fig.2. Changes of silage temperatures in clamps - depth 1,5m

L7
(o
0}
20
—————
201 PAPIER PPa
PAPER PP
“g \‘l-\_]_ -
PLASTIC  SKEET
7,0
[ Y v
! 2 3 4 5 v§n. PO ZAKISZENIY

WEEKS AFTER FERMENTATION
Rys.3. Zmiany temperatury kiszonek w pryzmach -giebokoéé 1,0m
Fig.3. Changes of silage temperatures in clamps-depth 1,0m

mia temperatury $rednie ponad 32°C, a w 6 tygodniu zanotowano temperature
okoto 30°C, w kiszonkach okrytych folia temperatury ksztaltowaly sie od-
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dojrzatosdci mlecznej ziarna ksztaituje sie na poziomie 23,10%, a w fazile
woskowej -~ na poziomie 32,10% [11]. W badaniach wtasnych zawartogé suchej
masy w zielonkach odnotowano na poziomie 17,42% /dojrzatodé mleczna
ziarna/ do 32,83% /dojrzatoéé woskowa ziarna/, przy czym wahania poziomu
tego skladnika w poszczegdlnych latach w ramach tej samej odmiany / Beka
270/ zawieraty sie‘w granicach okolo 2% /tab.2/. Czynnikiem decydujacym

o poziomie skladnikéw pokarmowych w kiszonkach jest zawartoéé suchej masy.
Jak podaje Gross [6] , wraz ze wzrostem zawartosci suchej masy obniZeniu

ulega poziom biatka surowego, czego nie potwierdzily badania wtasne.W ba-

daniach wtasnych wykazano, ze zawarto$é suchej masy w kiszonkach okry -

tych folig polietylenows i warstwg ziemi wynosila przecietnie 27,58%, =z

wahaniami od 19,83% do 33.06% w zalezno$ci od fazy zbioru oraz odmiany,

podczas gdy kiszonki okryte papierem PPa i zlemig zawieraty $rednio

29,41%, z odchyleniami od 21% do 35,16%,w poszczegdlnych latach.Zawartoéé

suchej masy w kiszonkach 2z kukurydzy, wedtug innych autordéw [llj,uzyskaka

poziom 20% /dojrzato$é mleczna ziarna/ i 30% przy dojrzatosci woskowej

ziarna.

Zawartosci poszczegdélnych sktadnikéw pokarmowych w suchej masie ki-
szonki w zalezZnodci od wariantu okrycia byiy réine.

Kiszonka z kukurydzy okryta folig i ziemia charakteryzowata sie
nizszg zawartodcia bialka ogélnego /10,84%/ i widkna surowego /25,79% /
niz kiszonki spod papieru PPa, gdzie parametry te osiggnely odpowiedrio
nastepujgce wielkodci - 11,30% i 26,50%. :

Poziom biatka surowegoc w badanych kiszonkach byl niZszy niz podaje
Pokéeka[11]i nieco wyzszy niz wedlug Zschleischler i wsp.[14], i wynosit od-
powiednio 10,30% i 6,80%. Natomiast w przypadku widkna surowego uzyskano
wyniki zblizone do innych autoréw [117.

Zawarto$é kwasu mlekowego $wiadczacego o przebieqgu proceséw fermen-—
tacyjnych w kiszonkach zawierala sie w granicach podanych przez innych
autoréw. Jak podajg Podkdéwka i Olszewski [lo]oraz Zscheischler i wsp{}ﬂ,
przecigetna zawarto$é kwasu mlekowego wynosita 1,42 - 1,56%, a w bada -~
niach wiasnych poziom tego kwasu wynosil 1,61% w kiszonkach spod folii,
za$ z pryzm okrytych papierem - 1,39% /tab.3/. WedXug Galvano i wsp.[3],
zawarto$é kwasu mlekowego osiagnela.,az 3,63%.

W kiszonkach, niezaleinie od sposobu okrycia, odnotowano niskie
ilo$ci kwasu octowego, przy czym nieco nizszy poziom zauwazono w kiszon-
kach spod folii-0,92% w poréwnaniu z kiszonkami okrytymi papierem-0,97%
Jak podaje literatura, ilo$é tego skladnika zawierala sie w granicach
od 0,61% do 0,74% [3,9] , chociaz moze osiagnaé wartoé 1,00% [14].Kwa -
sowo$é kiszonek z kukurydzy uzyskanych spod folii byla nizsza /4,38/ niz
spod papieru /4,41/. Uzyskane wartos$ci nie w peini koresponduja z wyni -
kami badan [3,9] , wedlug ktérych kwasowo$é wynosita 3,80 do 4,03, ale
jak podaja Zschleischler i wsp. [}4], moze ona osiggnagé wartoéé 4,6.

Przecietna zawartosé alkoholu powinna zawieraé sie w granicach ok.
1,008 [5] , co jest ilodcia pozadana ze wzgledu na smakowito$é paszy.

Jako$é uzyskanych kiszonek uzalezZniona byla od sposobu okrycia pry-
zmy. Jak podaje Knabe [7], stoplenl przepuszczalnodci poszczegdlnych ro -
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INFLUENCE OF PILES’COVERING ON MAIZE SILAGES QUALITY,I

Summary
In maize silages coverd one of two research variant-plastic foil +
soil layer or silo paper coated with PPa on both sides and soil layer
on differences in chemical consistution were observed except dry matter

content. Silages coverd foil characterized lower dry matter content.Lower
participation of crude fibre-and higer participation of starch was stated
in dry matter of silages covered foil + soil than in silages coverd silo
paper and soil. Silages from under foil undergone making warm in lower
degree than silages made under silo paper. Quality of silages measured
according Flieg-Zimmer scale obtained from under foil was good,from piles
coverd paper-mean.

Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej
ul. Mazowiecka 20, 85-084 Bydgoszcz
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WPLYW SPOSOBU OKRYCIA PRYZM NA JAKOSC KISZONEK % KUKURYDZY.CZ.II
Jan Mikolajczak, Jarostaw Pilat, Malgorzata Grabowicz

SynopsisW kiszonkach z kukurydzy okrytych folig polietyleno-
wg lub papierem silosowym obustronnie powlekanym polipropylenem a-
taktycznym okreslono wielko$é strat sktadnikéw pokarmowych metodg
workdéw kontrolnych oraz przeprowadzono badania strawnoéci substancji
organicznej obydwu typéw kiszonek przy uzyciu metody "in vitro".

N 1.WSTEP

Przechowywanie i konserwowanie pasz zwiazane jest ze stratami sktad -
nikéw pokarmowych. W zaleznogci od sposobu konserwowania ubytki te moga
wynosié¢ od kilku do kilkudziesieciu procent. W procesie kiszenia oraz w
trakcie przechowywania kiszonek straty moga by¢ réwniez zrdéznicowane [5,6]
Przy z%ej technologii sporzadzania /niewladciwe rozdrobnienie,niedostate -
czne ubicie, okrycie/ wynosié moga 50%, natomiast przy wtadciwym wykonaniu
technologii ubytki skladnikéw pokarmowych nie przekraczaja kilkunastu pro-

cent [5,6].
W licznych badaniach nad okryciem zakiszanych pasz stwierdzono, ze
optymalnym rozwiazaniem jest okrycie ptatem folii polietylenowej oraz

warstwg substancji izolujacej /warstwa stomy lub warstwa ziemi/ [6]. Jed-
nak w warunkach polskiego rolnictwa wyscki koszt folii oraz nie zawsze
dobra jej jako$é zmusza do poszukiwania nowych, tarfszych, réwnie efektyw -
nych sposobdéw zabezpieczania pasz przed dostepem powietrza.

2. MATERIALY I METODY
Sposéb sporzadzania kiszonek dodwiadczalnych podany zostal szczegdto-

wo w czedci I opracowania /Mikolajczak i Pitat, 1990/. Straty w procesie
kiszenia okreflono metoda workdw kontrolnych:w kazdym z nich w trakcie

formowania pryzm umieszczono po 20 kg zielonki, ze wszystkich pobierano
prébke zielonki do analiz. Podczas skarmiania kiszonki worki sukcesywnie
wybierano z pryzm wazac ich mase oraz pobierajgc prébki. W prdébkach ki~
szonki okredlono zawartoéé podstawowych sktadnikéw pokarmowych, kwasdéw
tluszczowych, alkocholu, amoniaku oraz wartogdé pPH. /Metodyke oznaczeil
chemicznych podano we wczeéniejszej pracy - [3] /. Dodatkowo okredlono

strawnos¢ substancji organicznej przy uiyciu metody "in vitro"™ [8]. Zbada-
no réwniez grubo$¢ zewnetrznej warstwy kiszonek,ktdéra ulegia zepsuciu i

nie nadawala sie do skarmiania.
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3.2. Strawno$¢ substancji organicznej

Badane kiszonki charakteryzowaly sie zmiennym skiadem chemicznym i
jakoscia, wpiynelo to w konsekwencji na strawnodé substancji organicznej
badanych pasz. 2 danych zawartych w tabeli 2 wynika, Ze kiszonki okryte
foliaq i warstway ziemi cechowaly sie przecietnie wyzsza strawnosdcia ani-
2eli sporzadzone pod papierem silosowym i ziemia. Szczegdlnie wyraZne
zréznicowanie zaobserwowaé moina na poziomie 0,5 m i 1,0 m.Przykadowo-ki-
szonki okryte folia na gtebokosci 0,5 m charakteryzowaly sie strawnosdcia
okoto 68%, natomiast wykonane pod papierem silosowym byly strawne tylko
w okoto 58%. Analizujac powyzsze dane /rysunek 2/, wykazaé mozna tendencje
do zmniejszania sie réinic w strawnodci pasz w miare zwiekszania sie gte -
bokogéci pobierania préb. Na poziomie 0,5 m i 1,0 m réznice pomiedzy straw-
nodcia substancji organicznej okazaly sie statystycznie istotne.

%
WSP STRAW.
DIGESTIBILITY COEFE
8
ROLiA
A £ PLASIC SHEET
R —— - |
4
48] 5—
3
a5 10 poziom pobierania ph  15m

sampling lavel

Rys.2. Strawno$é substancji organicznej w kiszonce z kukurydzy
Fig.2. Digestibility of organic matter in maize silage

3.3. Psucie sig zewnetrznych warstw kiszonki

Skarmiajac kiszonki obserwowano grubo$é warstw zepsutych.Stwierdzono,
Ze w poszczegdlnych badanych pryzmach byly zréinicowane i nie zawsze uza -
leznione od sposobu okrycia warstwy kiszonki nie nadajacej sie do skar -
miania. Przyktadowo - w pryzmach 1 i 2 /kiszonki sporzadzone z surowca
wilgotnego/ warstwa zepsutej paszy byla wysoka, od 25-30 cm. Przypuszczaé
nalezy, 2e bezpos$redni wplyw na ten fakt mialo parowanie wody z pryzmy ki-
szonkowej i1 jej skraplanie na warstwie okrywajacej. W pryzmach zawieraja-
cych materiat o podwyZszonej zawartosci suchej masy warstwa zepsutej ki-
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szonki by*a zawsze nizsza /5-15cm/ niezaleznie od sposobu okrycia.

3.4. Stan folii polietylenowej oraz papieru w trakcie
wybierania kiszonek

Wszystkie badane kiszonki sporzadzone byly jesienia, skarmianie mialo
miejsce w okresie zimy i wiosny. Warstwy okrywajace byly wiec narazone na
niskie temperatury. Stwierdzono, ze folia polietylenowa w trakcie pobiera-
nia kiszonki przy niskich temperaturach byia famliwa, bardzo podatna na
uszkodzenia mechaniczne, w konsekwencji czego duze jednolite ptaty ulegiy
podarciu lub przerwaniu.

W przypadku papieru silosowego zacbserwowano wzmozong podatndgé na u-
szkodzenia mechaniczne /przerywanie i udzieranie/, w koricowym okresie
papier charakteryzowal sie catkowitym brakiem wytrzymatosci na rozdziera-
nie, przy niewielkim poruszeniu ulegal rozpadowi na mniejsze czeéci. éciany
boczne pryzmy ulegly catkowitemu odsionigciu, poniewaz warstwa papieru o-
raz zakrywajaca jg ziemia pekala i osuwala sie w dolne czeéci pryzmy. Ob-
serwacje te wykazaly mala przydatno$é papieru silosowego na okrywanie =za-
kiszonych pasz, zwlaszcza w pryzmach naziemnych.

4. DYSKUSJA WYNIKOW

4.1. Wielko$é strat skladnikéw pokarmowych

Straty substancji organicznej w badaniach wiasnych-w zaleznosci od
sposobu okrycia i giebokosci pobrania préby-wynosity $rednio 24,54% dla
substancji organicznej przy okryciu kiszonek folig, procentowa wielkos$é
strat tego samego skiadnika dla kiszonek spod papleru wynosila 31,22%.Dane
te korespondujg z wynikami uzyskanymi przez Podkéwke [5] , ktéry wyraZnie
podkre$lit lepsze wiasciwodci izolacyjne folii niz pozostaiych wariantéw
okrycia. W badaniach holenderskich [6] wielkodci strat suchej masy przy ki-
szeniu kukurydzy okresglono na poziomie 10%. Szmidt i wsp. [9] podaia, ze
w warstwie zewnetrznej stosu kiszonkowego w zaleZnod$ci od sposobu zakisza-
nia i okrycia ubytki moga wynosié od 4% /zbiornik przejazdowy, wysoki, dob-
rze okryty/ do 25% /Pryzma kiszonkowa:ile okryta/.

W badaniach wtasnych w pryzmach doswiadczalnych niezaleznie od spo -
sobu okrycia wystapila duiza, stosunkowo gruba warstwa kiszonki zepsutej
nie nadajacej sie do skarmiania /do 30 cm w przypadku papieru i do 15 cm w
przypadku folii/, co nie jest zblizone z badaniaml Podkéwki [5], gdzie
odnotowano znacznie mniejsza ilo$é warstwy zepsutej spod folii /tylko Scny.

4.2.Poréwnanie réznych wariantéw okrycia

Dla por6wnania efektywnosci réznych sposobéw okrycia zakiszonej kuku -
rydzy przeprowadzono obliczenia przyktadowe, zaktadajac, ze plon zielonej
masy wyniést 50 Mg, a suchej masy — 15 Mg. Wykorzystujac dane zawarte w
tabeli 3 wykonano poréwniania obydwu sposobéw okrycia pryzm.
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Tabela 3. Poréwnanie dwdch sposobdéw okrycia pryzm kiszonkowych

Table

3. Comparison two kinds of covering silage’a clamps

Folia + ziemia
Plastic sheet+soil

Wyséczegélnienie
Specificaction

Papier PPa+ziemia
Paper PPa + soil

Plon suchej masy z 1 ha
Crop of dry matter from 1 ha

15 t 15 t

Zawartos$é substancji organicznej w
suchej masie zielonek

Content of organic matter /in per-
cent dry matter/

94,88% 94,88%

Plon substancji organicznej z 1 ha
Crop of organic matter from 1 ha

14,23t 14,23t

Straty substancji organicznej w
procesie kiszenia

Losses of organic mattér during fer-
mentation process °*

3,50t 4,44t

Plon substancji organicznej w ki -
szonkach /z 1 ha/
Crop of organic matter in silages

/from 1

10,73 t 9,79t

ha/

Wspdiczynnik strawnodci substancji
organicznej
Digestibility coefficient

matter

72,09% 64,66%

of organic

Plon

strawnej substancji organicznej
/z 1 ha/

Crop of digestible organic matter in
silages /from 1 ha/

7,73t 6,33t

Jak wynika z zestawienia,w pryzmach okrytych folig odnotowanc
straty substancji organicznej /3,50t/ w pordwnaniu do strat

mniejsze
zaistniatych

pod papierem silosowym /4,44 t/.>Uwzgledniajac wyzszga strawnogé substancji

organicznej kiszonek uzyskanych pod folia niz okrytych papierem, uzyskuje

si¢ wyzszy plon strawnej substancji organicznej w kiszonkach spod

folii

niz spod papieru rzedu 1,1 t.

1.

5. WNIOSKI

W procesie kiszenia kukurydzy stwierdzono mniejsze straty skiadni-
kéw pokarmowych przy zastosowaniu okrycia z folii polietylenowej +
warstwa ziemi; szczegélnie wysokie rdéinice stwierdzono w zewnet -
rznych partiach pryzm.

Kiszonki z kukurydzy sporzadzone w pryzmie okrytej folig poliety -
lenowej + warstwa ziemi charakteryzowaly sie wyzsza strawnodcig
substancji organicznej.

SposSb okrycia mial wplyw na grubo$é zepsutej zewngtrznej warstwy

pryzmy.
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4. Papier silosowy obustronnie powlekany polipropylenem ataktycznym
okazal sie mato trwalym materialem okrywajacym, nie zabiezpiecza
dostatecznie zakiszanej paszy przed czynnikami zewnetrznymi.
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INFLUENCE OF PILES’COVERING ON MAIZE SILAGES QUALITY,IXI

Summary

Maize silages made with plastic foil and soil layer use characterized
lower losses of nutritive substances than silages from piles coverd paper.
Apperciable differences of nutritive substances losses were noted on levels
of tests receiving 0,5 m and 1,0 m
Measurement of nutritive substances losses on level 1,5 m have not showed
differentation between both types of silages. Jigestibility of silages
with foil and soil use organic matter characterized higer values than si-
lages made with silo paper and soil layer independently of level of per -
formed esperiments /0,5, 1,0, 1,5m/.
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Preparat jest w formie proszku. We wszystkich wariantach dodwiadczalnych
stosowano dawke wynoszaca 0.5 kg/lt zielonki.

W uzyskanych kiszonkach oznaczono sktad chemiczny metoda weenderiska
[3]. Jakogé kiszonek okredélono wedlug skali Fliega-Zimmera [8,13], na -
tomiast strawno$é skiadnikdéw pokarmowych metoda bilansowa na trykach i

wieprzkach [13].

[6.7.12,13].

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Wartoéé pokarmowa oblic.zono wedlug systemu rostockiego

Zawarto$é podstawowych skladnikéw pokarmowych w suchej masie bada -
nych kiszonek przedstawiono w tabeli 1. Jak z niej wynika, nie ma wigk -
szych réznic w sktadzie chemicznym miedzy kiszonkami sporzadzonymi
bez dodatku preparatu Inoculant 1177.

z i

Tabela 1. Sktad chemiczny kiszonek
Table 1. Chemical composition of silages
Dodatek Sucha W % suchej masy In % of dry matter
Popidét |Substancja |Biatko |Tiuszcz |Widkno BNW
Dry (surowy |organicznajogélne sSurowy |surowe
T L " matter Crude Organic Crude Crude Crude |[N~free
realmen (& o] ash matter |protein fat fibre jextract
TRAWY GRAS
Kontrolnal 14.79 ii.22 88.78 13.32 6.83 39. 42 29.21
Control
Inoculant| 14.48 11.9S5 88. 05 13. 47 8.22 38.81 2995
LUCERNA ALFALFA
Kontrolna| 20.086 8. 37 90. 63 18.77 g.12 29.87 az. 88
Control
Inoculant} 23.868 8.71 o1.29 18.51 8.72 29. 42 33.65

KONICZYNA CZERWONA Z TYMOTKA

RED CLOVER AND TYMOTHY

Kontrolna| 20.80 8.89 21.01 14.60 6.22 33.83 36. 37
Control
Inoculant | 21.27 8.24 80. 76 14.00 7.33 33.58 36. 85
Kontrolnaj] 20.30 8.97 81.03 i5.02 10.49 26. 45 38.06
Control
Inoculant | 20.60 8.93 81.07 15. 00 8.32 29. 08 37.67
KUKURYDZA MAIS
Kontrolnal i9.21 s.21 80.79 10.82 4.48 30.56 45. 24
Control
Inoculant | 20.56 8. 46 S1.54 8.87 3.80 28.26 49. 81
CCM
Kontrolna| 39.01 4.99 95, 41 13.28 4.67 i2.18 65. 31
Control
Inoculant| 40.43 4.40 a5. 60 iz.81 4.13 11.30 67. 38
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Jakoé¢ kiszonek przedstawia tabela 2. Na jej podstawie mozna stwier-—
dzié, Ze poziom pH w analizowanych przypadkach byl podobny.Niemniej jed-
nak tylko w przypadku traw i lucerny zauwazono, ze kwasowo$é kiszonek z
preparatem byta niZsza niz kontrolnej.

Tabela 2. Jako#¢é kiszonek
Table 2. Quality of silages

Kwasy Acids Ocena wg skali Fliega-Zimmera

atek pH €0 Quality according to
mle~| oc~ Ima— Flieg-Zimmer scale
kowy! towy|siowy
Treatment
lac~| ace-jbuty- punkty Jakosd
tie tiec ric points quality
TRAWY GRAS
Kontrolna 4.83 0.80 1.21 0.07 28 mierna mediocre
Control
Inoculant 4. 38 1.84 1.87 0.03 a2 dobra good
TOCERNA ALFALCTA
Kontrolna 4.52 1.88, 0.94 0.04 77 dobra good
Control
Inoculant 4.41 2.64 0O0.82 0.13 84 dobra good
KONICZYNA CZERWONA Z TYMOTKA RED CLOVER AND TYMOTHY

Kontrolna 4.09 2.14 0.82 0.03 o1 bardzo dobra very good
Control

Inocul ant 4.22 2.08 0.7 0.00 o1 bardzo dobra very good

Kontrolna 4.03 2.40 1.67 0.05 70 dobra good

Control

Inoculant 4.02 2.65 1.37 0.27 38 mi erna mediocre
KUKURYDZA MAIS

Kontrolna 4.01 1.10 1,10 0.00 62 dobra good

Control

Inoculant 4.15 1.86 0.78 0.00 81 bardzo dobra very good

CCM

Kontrolna 3.e8 1.41 1.30 0.00 64 dobra good
Control

Inoculant 4.08 1.97 0.86 0.00 84 bardzo dobra very good

N

Zawarto$¢ kwasu mlekowego w kiszonkach dogwiadczalnych byla z regu-
ty wyzsza niz w odpowiednich grupach kontrolnych.W wariantach sporzadzo -
nych z Inoculantem 1177 /oprécz traw/ bylo natomiast mniej kwasu octowego.
Poziom kwasu masiowego w dwéch kombinacjach byl wyzszy niz w odnog$nej ki-
szonce kontrolnej /lucerna, koniczyna czerwona z tymotka/. W pozostalych
byto go'mniej lub nie wystepowal wcale, podobnie jak w analogicznych gru-
pach kontrolnych.
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Jakog$¢ oceniona wedfug skali Fliega-Zimmera wykazywala znaczne wa-
hania, od miernej /trawy, koniczyna czerwona z tymotka/ do bardzo do-
brej /koniczyna czerwona z tymotka, kukurydza, CCM/. Tylko w jednej kom -
binacji stwierdzono wyzsza jako$é kiszonki kontrolnej niz z preparatem.
W pozostatych jako$é byla réwna kontrolnej lub wyzsza.

Tabela 3.WspSiczynniki strawnoéci kiszonek w %
Table 3.Digestibility coefficients in $%

Dod Sucha |Substanc ja |Biatko |Tiuszcz |[Widkno
atek masa |organiczna |ogél ne surowy | surowe BNW
Treat t Dry Organic Crude Crude Crude I[N-free
eatmen matter matter |[protein fat fibre|extract
TRAWY GRAS
Kontrolna| 71.80 74.00 72.70 69.10 78.00 70.10
Control
Inoculant | 68.80 70.80 89. 60 64. 00 76.80 72.30
LUCERNA ALFALFA

Kontrolna}] 56. 089 59. 66 64. 47 72.78 50.34 61.75
Control
Inoculant { 64.79 87.34 89. 80 76. 32 58.63 71.01

KONICZYNA CZERWONA Z TYMOTKA RED CLOVER AND TYMOTHY
Kontrolna| 63.39 66. 20 63. 50 74.95 61.84 69.85
Control
Inoculant| 64.15 66.10 62. 03 83.12 61.11 868.90
Kontrolna| 64. 41 67.13 81. 42 88. 49 80.31 61.43
Control
Inoculant | 61.37 63. 80 79.78 82.17 56.968 57.%57

KUKURYDZA MAIS
Kontrolna] 67.00 66. 00 57. 00 81.00 B85.00 6%.00
Control
Inoculant | 9. 00 69. 00 88. 00 83. 00 69. 00 69.00
&eM

Kontrolnaj 83.00 86. 00 74. 00 41.00 42.00 ©1.00
Control
Inoculantj 81.00 82. 00 73. 00 38. 00 40.00 ©1.00

Tabela 3 przedstawia strawno$é podstawowych skladnikéw pokarmowych.
Na jej podstawie mozna stwierdzié, e wspSiczynniki strawnoéci w odnoé -
nych grupach byly do siebie zblizone. WyZszymi wspdiczynnikami strawnos-
ci wszystkich sktadnikéw pokarmowych cechowaty sie kiszonki z lu-
cerny i kukurydzy sporzadzone z Inoculantem 1177.

Wartoéé pokarmowa analizowanych kiszonek przedstawiono w tabeli 4.
Wynika z niej, Ze poziom energii w suchej masie wyrazony w MJ energii
netto tluszczu dla bydia lub $wirk /ENTb, ENTS/ byt na ogél wyzszy w ki-
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szonkach wyprodukowanych z Inoculantem 1177. Stwierdzono natomiast, ze
ilog¢ bialka ogdlnego strawnego w 1 kg suchej masy kiszonek byia nizsza
w kombinacjach do$wiadczalnych.

Tabela 4. Warto$é pokarmowa kiszonek
Table 4. Nutritive value of silages

W 1 kg suchej masy Koncentracja
Dod Sucha biatka ogdlnego
atek In 1 kg dry matter strawnego
masa na 1 MJ ENT
ENT biatko Concentration of
ogdlne

digestible crude
protein per
net fat j(digestible} 1 MJ net fat

strawne
Treatment Dry

matter energy crude energy
protein
cgd CMID <y gy
TRAWY GRAS
Kontrolna|147.9 6. 48 96. 70 14.92
Control
Inoculant [144.8 8. 22 3. 90 15.10
LUCERNA ALFALFA

Kontrolna|200.6 5. o1 121.02 20.48
Control
Inoculant |238.6 6. 71 129.19 18.28

KONICZYNA CZERWONA Z TYMOTKA RED CLOVER AND TYMOTHY

Kontrolna |204.9 6. 02 o2. 87 15. 38
Control

Inoculant |221.7 6.20 86. 79 14.00
Kontrolna }203. 0 7.04 122.32 17.38
Control

Inocul ant |206. O 6. 50 119.68 18. 41

KUKURYDZA MAIS

Kontrolnajioz. 0 85.73 58. 88 10.28
Control

Inoculant 1205.6 %.89 87.27 8.72

CCM

Kontrolna [390.1 9.72 98. 07 10.08
Control 5

Inoculant |[404. 3 10. 07 gs8. 09 9.84

Takze koncentracja biatka ogélnego strawnego przypadajgca na 1 MJ ENT w
wigkszoéci przypadkéw byta niZsza w kombinacjach z preparatem Inoculant
1177.

Z przeprowadzonych badarf wynika, Ze kiszonki przygotowane z dodatkiem
preparatu Inoculant 1177 cechowaly sie: skladem chemicznym zbliZonym do
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jaja /w celu okreflenia wytrwatodci w nies$nodci/ oraz wyniki legu jaj i
wylegu pisklat w 7 do 15 nakiadach, a takze padniecia i brakowania zdrowot-
ne.

U potomstwa rejestrowano indywidualnie: mase ciata w 8 i 12 tygod -
niu zycia,natomiast w 28 tygodniu-tylko u ggsi wybranych na rodzicéw na-
stepnego pokolenia. W 12 tygodniu wykonano pomiary: dtugodci przedramie -
nia i grzebienia mostka oraz grubos$ci mig$ni piersiowych. Rejestrowano tez
w rodzinach padniecia i brakowania gesi do zakoriczenia wychowu.

Za pomoca réwnar regresji wielokrotnej [2] zmodyfikowanych w odniesie-
niu do gesi z rodu ND-12 oszacowano zawarto$é miesa /¥/ i tluszczu /U/ w
ciele ptakdéw. Réwnania te przedstawiajg sig nastepujgco:

Y = 0,306X; + 22,900X, - 35,736X, + 5,313X, + 114,719

U =0,222X; - 37,016X, + 291,384
w ktdérych:

X, - masa ciaXa -u gesi w wieku 12 tygodni /gq/,

1
Xz - diugo$é przedramienia u gesi w wieku 12 tygodni /cm/,
x3 - diugosé grzebienia mostka u gesi w wieku 12 tygodni /cm/,
Xy - grubo$é mieéni piersiowych u gesi w wieku 12 tygodni /cm/ -zmie-

rzona zglebnikiem igtowym w odlegto$ci 4 cm od przodu grzebilenia

mostka i 1,5 cm w bok od jego krawedzi.
Cechy gesi rodzicielskich i potomnych scharakteryzowano metodami sta-
tystyki matematycznej. Obliczono wartodci drednie cech i ich wspdiczynniki
zmiennogci /taB.Z i 3/, wspStczynniki odziedziczalnosci cech miesnych po-

Tabela 3. Srednie warto$ci cech uzytkowych gesiordw i gesi potomnych
z rodu dodwiadczalnego ND-12 i mieszafcéw WD-02' ND-12

Table 3. The meadn values of traits of progeny ganders and geese from
the experimental strain ND-12 and crosses WD-02'ND-12

Charakte— Rok - pte¢ - wartodci cech
Cecha rystyki Year- sex < values of traits
Trait statysty-
czne 1987 1988
gatif_isf_i— /ND-12/ /ND-02' ND-12/
S o | & | o
Masa ciata w wieku 8 tygodni /g/ 3 3524 3129 3820 3430
Body mass at 8 week of age /g/ c.V.% 15,0 15,5 13,8 10,8
Masa ciata w wieku 12 tygodni /g/ b3 4698 4048 4860 4200
Body mass at 12 week of age /g/ C.V.% 12,0 11,5 13,2 11,2
Dtugodé przedramienia W wieku X 19,3 18,2 20,0 18,9
12 tygodni /cm/
Forearm length at 12 week of age C.V.% 5,0 5,0 3,9 3,6
/cm/
DXIugo$é grzebienia mostka w wieku X 17,4 16,3 18,0 17,0
12 tygodni /cm/
Keel length at 12 week of age /cm/| C.V.% 5,7 5,8 5,1 4,4
Gruboéé migdni piersiowych w X 2,1 2,0 2,2 2,1
wieku 12 tygodni /cm/
Breast muscles thickness at 12 C.V.% 15,4 13,6 12,2 11,0
week of age /cm/
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cd.tabeli 3

Masa migsa w ciele zywego

ptaka w wieku 12 tygodni/g/ X 1381 1198 1428 1238
Meat mass in live body of C.V.% 12,1 11,3 13,1 11,3
bird at 12 week of age /g/ R

Zawartog¢ miesa do masy b3 29,4 29,6 29,4 29,5

ciata zywego ptaka w wie-
ku 12 tygodni /%/

Meat content in propor -~ C.V.% 2,0 2,1 1,4 1,5
tion to live body mass at
12 week of age /%/

Masa tiuszczu w ciele zy- X 617 517 629 522
wego ptaka w wieku 12 ty-~

godni /g/

Fat mass in live body of C.V.% 17,5 17,1 20,2 18,2
bird at 12 week of age /g/

Zawartoéé tluszczu do b3 13,0 12,7 12,8 12,3

masy ciata Zywego ptaka w
wieku 12 tygodni /%/

Fat content in propor - C.V.% 7,2 7.5 8,1 7.9
tion to live body mass at
12 week of age /%/

Padnigcia i brakowania
zdrowotne do 12 tygodnia
zycia /%/

Mortality and healthy to
12 week of age /%/

)

8,9 12,5 11,0 7,8

tomstwa gesi ze zmienno$ci péirodzeristwa /tab.4/ oraz wspSiczynniki kore -
lacji genetycznych i fenotypowych miedzy cechami migsnymi, obliczone u
potomstwa obojga pici /tab.5/.

Tabela 4. Wspdiczynniki odziedziczalnodci /h2/ cech miesnych potomstwa
gesi z rodu ND-12 i mieszarcéw WD~02 ND-12 obliczone ze zmiennoé-
ci péirodzenstwa

Table 4. Heritability coefficients /h2/ of meat traits of progeny stockof
geese from the strain ND-12 and crosses WD-02'ND-12 evaluated on
variation half sibs

Nr cechy Cecha Rok-wartodci wspéiczynnikdw
Number TPrait odziedziczalnogci
of trait Year - heritability coeffi-
cients
1987 1988
/ND- 12/ /WD-02"ND -12/
1. Masa ciata w wieku 8 tygodni 0,475 0,312

Body mass at 8 week of age
2. Masa ciata w wieku 12 tygodni

Body mass at 12 week of age 0,781 0,336
3. Diugo$é przedramienia w wieku 0,880 0,455
12 tygodni
Forearm length at 12 week of
age
4. Diugo$é grzebienia mostka w 0,580 0,283

wieku 12 tygodni
Keel length at 12 week of age
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cd.tabeli 4
S, Grubogé¢ miedni piersiowych w wieku 12 0,371 0,059
tygodni
Breast muscles thickess at 12 week of
age
6. Masa migsa w wieku 12 tygodni
Meat mass at 12 week of age 0,823 0,353
7 Masa tluszczu w wieku 12 tygodni
Fat mass at 12 week of age 0,594 0,303

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Wartod$ci érednie masy ciala gesioréw i gesi z rodu ND-12 w 12 tygod-
niu Zycia wynosity.odpowiednio: 4831 g /1986/ u gesiordéw oraz 4069g /1986/
i 4430 g /1987/ u gesi /tab.2/ i byly zblizone lub wigksze niz uzyskane
w tym rodzie [5].

Wigksze wartogci masy ciata w 12 tygodniu zycia stwierdzono w 1987
roku u gesioréw biatych wtoskich /5790 g/, ktdére zwykle charakteryzuje du-
za masa ciata [4,6]. Natomiast zarejestrowana w 1988r. masa ciata u 12
~tygodniowych mieszaricéw WD-02 ND-12 byla u gesiordéw mniejsza niz w 1987
roku a wigksza niz w 1986 roku, za$ u gesi mieszaricédw zblizZona lub wiek -
sza niz u gesi rodowych. Zanotowano érednia /6,4-13,3%/ zmienno$é masy ciaia
gesi dosdwiadczalnych. U gesioréw i ggsi rodzicielskich w 28 tygodniu
zycia stwierdzono $rednie wartogci masy ciata u mieszafcéw WD-02"ND-12 w
1988 roku /tab.2/. Byly one wigksze od drednich mas ciala zarejestrowa -
nych w 1987 roku w stadach wyj$ciowych /heterozja/, jak i od stwierdzo -
nych u gesioréw i gesi z rodu ND-12. W 28 tygodniu zycia ptakéw zanoto -
wano $rednig zmienno$é masy ciata wynoszacg 7,7-12,1%.

Nieénoéé gesi z rodu ND-12 byta wieksza w 1988 r., /47 szt./ niz w
1987 r. /45 szt./. $rednia niegnosé gesi mieszancéw WD-02 ND-12 w pier -
wszym okresie produkcji wynosila 38 jaj. Tak niewielka niegnoéé byza
rezultatem krétszego okresu niednodci /potwierdzenie zaleznodci wykrytych
we wczesdniejszych badaniach [l], mogta byé réwniez spowodowana negatywna
interakcja genetyczno-$rodowiskowg [7] oraz ogélng tendencjg pogarszania
sie wskaZnikéw reprodukcji mieszaricédw pochodzacych z dwéch réznych roddw.

Zmienno$é w niegnodci wyrazona wspdéiczynnikiem zmiennodci byta duza

i wynosita od 29,9 do 36,4%, przy czym w kolejno analizowanych latach
ulegata zmniejszeniu.Masa jaj wynosila w pierwszym okresie niedénodci
u gegsi rodowych 140/1987/ i 143 g /1988/, zag$ u mieszarfcéw 143 g /1989/,
a wspélczynniki zmiennodci tej cechy nie przekraczaly 10% w kolejnych
latach.

Wyniki legu jaj ggsich przyjmowaly niskie wartodci /tab.2/. Zaplod -
nienie jaj wynosilo od 50,8 /1988/ do 66,2% /1989/ i byto zblizZone lub
wiecksze niz stwierdzono we wczedniejszych badaniach [5,6].Wieksze war -
todci zaplodnienia jaj uzyskano u mieszarncéw WD-02' ND-12. Lepsze wyniki
zaplodnienia jaj najprawdopodobniej byly spowodowane zmiang zywienia,sto-
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sunkowo lagodnymi warunkami klimatycznymi zimg i wiosna, co potwierdzi -
to ogdlnie znane oddzialywanie $rodowiska na zdolnogé zaptadniajaca jaj[{L
a takze Iaczylo sie z wystepowaniem efektdw kombinacyjnych. Wylegi pi-
sklat zdrowyéh z jaj natozonych i z jaj zaplodnionych byly mate i tylko
nieco wigksze u mieszafcéw niz u gesi rodowych /tab.2/.

Srednie wartogci cech uzytkowych ggsioréw i gesi potomnych byty
wigksze w 1988 r. w pordéwnaniu z warto§ciami tych cech w 1987r. /tab.3 /.
Mieszafice WD-02"ND-12 w 8 i 12 tygodniu zycia wazyly wigcej niz gesi ro-
dowe, co wskazuje na dodatni wplyw gesiordw WD-02 w kojarzeniach z ges$mi
ND-12 na mase ciala ich potomstwa. U gesi potomnych stwierdzono w kolej -
nych pokoleniach diuzsze przedramie i grzebien mostka, co w polaczeniu
ze zmniejszajaca sig zmiennog$cig tych cech, $wiadczy o trafnoéci wyboru
do stadek selekcyjnych. Grubo$é miesni piersiowych byla wieksza niz stwier-
dzona w innych badaniach [5], a znaczna zmienno$é tej cechy /C.V.=11,0 -
15,4%/ pozwala sadzié, }e bgdzie moina zwigkszyé jej wartodé metodami ho-
dowlanymi.

Zawartoddé migsa w ciele zywych ptakéw oceniana przyzyciowo ksztatto-
wata sig na zadowalajacym poziomie /29,4 - 29,6%/, za$ zawarto$é titusz -
czu byla niska /12,3 -~ 13,0%/. Wartogéci te by¥y zbliZone do podawanych
wczedniej [5]. U mieszarficéw WD-02 ND-12 stwierdzono zmniejszenie procen-
towej zawartosci ttuszczu w pbréwnaniu z ptakiem rodowym, co w przypadku
takiej samej procentowej zawartosdci mig¢sa u samcéw, a mniejszej u samic
stanowilo pozytywne zjawisko.

Wspélczynniki odziedziczalnos$ci cech uéytkowych potomstwa przyjmowa-
ty mniejsze wartogci w 1988 /tab.4/ niZ w 1987 roku. W 12 tygodnia zy -
cia u ggsi rodowych obliczono duze wyrtosci h2 - od 0,7 do 0,9 w przy -
padku masy ciaia ,dtugoséci przedramienia i masy migsa, za$ $rednie - od
0,3 do 0,6 w odniesieniu do pozostalych cech. Zmniejszenie wartodci h2
wyzej wymienionych cech do $rednich i matych stwierdzono u mieszafcéw WD
-02' Np-12.

Jak wynika z tabeli 5, wysokie wartosdci wspdiczynnikéw korelacji ge-
netycznych /gy > 0,9/ oszacowano miedzy masa ciata w 8§ i 12 tygodniu
zycia a masa miesa i tluszczu oraz grubogcia migéni piersiowych. Nato-
miast Srednie wartosci rg stwierdzono migdzy masa migsa a dtugodcia
grzebienia mostka. Mate lub $rednie wartosci rg znaleziono miedzy masga
tiuszczu a diugoscia przedramienia i grzebienia mostka. Wysokie zalezno$-
ci z zavartodcia tiuszczu wykazywala masa ciata, masa migsa i grubog$é mie-
$éni piersiowych. WspSiczynniki korelacji fenotypowych miedzy cechami mies~
nymi przyjmowaly nizsze wartoéci niz wspdlczynniki korelacji genetycznych.

4. WNIOSKI

1. Zastosowanie krzyzowania wypierajacego gesiorami biatymi wtoskimi
z rodu WD-02 wpiynelo na zwigkszenie masy ciala potomstwa w po-
czatkowym okresie wychowu, a jednoczegnie u rodzicdw pogorszyilo
zaptodnienie jaj.



Poréwnanie wartos$ci cech uzytkowych gesi ... 71

2. Potwierdzono, iz masa ciala, dfugodd przedramienia i dlugodé grze-
bienia mostka stanowia dobre wskaZniki zawartosci miesa. Z zawar -
tosciy tluszczu najwicksza wspéizaleznosdé wykazywaty masa ciata,
masa migsa i grubo$¢ mieéni piersiowych.
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COMPARISON OF PRODUCTION TRAITS OF GEESE FROM THE EXPERIMENTAL
STRAIN ND-12 AND CROSSES WD-02’ ND-12

Summary

The reproductive and meat traits of geese from the strain ND-12 and
crosses WD-02’ ND-12 were compared. Employment of mating of white Italian
ganders from the strain WD-02 /from which the cross WD-02' ND-12 was cre=-
ated/ influenced to enlargement of progeny body mass at the first period
of raising and diminution of fertility in parental stock. The crcsses
WD-02’ ND-12 had a longer forearm and keel than geese from the strain ND-
12, ard larger meat mass /about 509/, too. Percent content of fat in Llive
body of crosses amounted from 12,3 /females/ to 12,8 /males/ and was sma-
ller than geese from the strain /males 13,0 and females 12,73%/.

The values of heredity coefficients of crosses WD-02' ND-12 were
smaller than geese from the strain ND-12. Body mass, forearm length and
keel length are good coefficients of meat content. Fat content was the
best correlated with body mass, meat mass and breast muscles thickness.

Katedra Hodowli Drobiu
ul. Mazowiecka 20, 85-084 Bydgoszcz






AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 - ZOOTECHNIKA /23/ - 1993

ZMIANY W UDZIALACH TYPOW WZOKIEN MIESNIOWYCH W M.LONGISSIMUS
LUMBORUM BUHAJKOW RASY NCB W OKRESIE WZROSTU

Bogusz Klosowski, Danuta Kiosowska

Synopsis. Wokresie wzrostu buhajkéw rasy ncb érednie
$rednice widékien m.longissimus lumborum zwigkszyly sie z 21,4 pm u
12 -tygodniowych zwierzat do 51,0 pm u 18~miesiecznych.Zastosowano me-
tode "kombinowana" do wyréiniania typSéw widkien miesdniowych, Xgczacay
cechy funkcjonalne widkien z ich zdolnodciami metabolicznymi. Proces
transformacji typéw wékien w okresie od 2 tygodni do 12 miesiecy do-
tyczyl zmniejssenia liczby widkienwolno kurczacych sie oksydatywnych,
a wzrostu szybko kurczgcych sie glikolitycznych.W ckresie 6d 12 miesie~-
cy do 18 miesigcy zaznaczy? sie istotny spadek udzialu widékien szybko
kurczacych sie oksydatywnych i wzrost liczby widkien wolno kurczgcych
sig¢ oksydatywnych. ’

1. WSTEP

Wzorzec metaboliczny migénia zaleiny od proporcji zréznicowanych ty-
péw widkien mieéniowych nie jest czym$ staiym, zmienia sie on bowiem w
trakcie ontogenezy w zaleznodci od gatunku zwierzecia i wieku [1,2,5,6].

Jak wykazano w badaniach przeprowadzonych u bydla w m.semitendinosus
[12] i m.longissimis. dorsi [11,7], wraz z wiekiem zmniejsza sie udzia
widkien o wysokiej aktywnosci oksydatywnej /czerwonych i poérednich/, a
wzrasta udzial widkien bialych o wysokiej aktywnosci glikolitycznej .W cy-
towanych badaniach rodzaje wiékien klasyfikowano w oparciu o aktywno$é tyl-
ko jednego enzymu oksydatywnego-reduktazy NADH /dwunukleotydu nikotynami -
doadeninowego/ lub dehydrogenazy bursztynianowej [11].

Dla bardziej precyzyjnego okre$lenia zmian zachodzacych w procesie
transformacji typéw widkien w okresie wzrostu zwierzgt,w podjetych bada -
niach dla wyréznienia typdéw widkien postanowiono zastosowad metode "kombi-
nowang" wg Ziegana /1979/. Metoda ta polega na przeprowadzeniu na tym sa-
mym skrawku reakcji na aktywno$¢é reduktazy NADH i ATP-azy /adenozynotréij-
fosfatazy/ miofibrylarnej dla jednoczesnego okreslenia zaréwno zdolnosci
metabolicznych, jak i funkcjonalnych aktywnos$ci widkien.

2. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na m.longissimas lumborum 40 buhajkéw rasy
ncb w wieku: 2 tygodni o masie ciala 40 kg, 6 miesiecy o masie ciaXa 144,8kg,
12 miesigcy o masie ciata 279,7 kg oraz 18 miesigcy o masie ciala 456,5 kg.
Buhajki pochodzity z RZD AR w Poznaniu, zywione byly poczatkowo mlekiem |,
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widékien: STO - cienkie, FTO - grube i1 FTG - najgrubsze. Srednie drednice
widkien oraz udzialy procentowe wyréznionych trzech typéw widkien przed -
stawione sg w tabeli 1.

Tabela 1. Procentowe udziaty wiékien STO,FTO i FTG oraz 4rednie dred-
nice witékien w m.longissimus iumborum buhajkéw rasy ncb w
okresie wzrostu

Table 1. The percentage of muscle fibers types: STO,FTO and FTG and
average fiber diameters in m.longissimus lumborum of the
bulls Black-and White-Lowland breed during growth

Rodzaje widkien Wiek
miesniowych $ Age
Muscle fiber
types § 2 tygodnie :|6 miesiecy|l12 miesigcy{18 miesigcy
2 weeks 6 month 12 month 18 month
n=10 n=10 n=10 n=10
X 25.95 18.92 21.84 28.97
STO S 2.31 2,61 1.57 6.29
v 8.91 13.81 7.21 21.72
X 30.33 28.58 30.15 20.34
FTO s 2.64 4.23 3.87 4,11
\'4 8.70 14,81 12.84 20.19
X 43.72 52.49 48.01 50.69
FTG S 1.58 5.12 3.94 5.08
\'4 3.61 9.75 - 8.20 10.03
Srednie grednice =
widkien, pm X 21.4 31.6 47.3 51.0
Mesan fiber dia -
meters, um s 1.9 4.2 2.6 4.0

% - drednia arytmetyczna, s-odchylenie standardowe, v-wspéiczynnik zmien -
nodci

xi

- average value, s~standard deviation, v-variability coefficient

Poziom istotnodci réznic miedzy badanymi cechami.w réznych okresach wieku
przedstawiony jest w tabeli 2. Jak wynika z tabeli 1, w okresie od 2 ty-
godni do 18 miesigcy érednie drednice widkien wzrosly z 21,5 pm do 51,0 pm.

W okresie od 2 tygodni do 6 miesiecy wystapil statystycznie istotny
spadek udzialu wiékien STO =z 25,9% do 18,9% i do 21,8% u zwierzat l2-mie-
sieczhych. U zwierzat 18-miesiecznych zaobserwowano wzrost udzialu wié -
kien STO do 28,9%. Widkna FTO w okresie od 2 tygodni do 12 miesiegcy u-
trzymywaly sie na nie zmienionym poziomie 30,2%, spadek ich liczby zazna -
czyt sie u zwierzat 18-miesigcznych .

Udzia? wiékien PTG zwiekszyl sie z 43,7% do 52,5% u buhajkéw 6 - mie -
siecznych 1 od tego okresu, z niewielkim spadkiem u buhajkéw 12-miesigcz -
nych, utrzymywa® sie na poziomie 50,7% u buhajkéw 18-miesigcznych.
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Ponadto nalezy podkre$lié, ze proces transformacji wyréznionych trzech

typéw widkien w.badanych okresach zycia buhajkéw nie przebiegat liniowo
wraz z wiekiem i wzrostem masy ciata, podobné spostrzezenia poczynili
Caccio i wsp. [4] , przeprowadzajac badania na mieéniach szczuréw w okre -
sie od urodzenia az do osiagnigecia wieku starczego.
W niniejszych badaniach lacznaliczba wiékien oksydatywnych, obejmujgca wiék-
na STO i FTO, wraz z wiekiem i wzrostem masy ciala zmniejszata sie =z
56,3% u zwierzat 2-tygodniowych do 47,5% u zwierzat 6-miesiecznych i na
tym poziomie, z wahaniami u zwierzat 12-miesiecznych, pozostala u zwierzat
18-miesiecznych /49,3%/.

Uzyskano zblizone warto$cl u zwierzat 6-miesiecznych w zakresie u-
dziatéw wiékien oksydatywnych 1 glikolitycznych do stwierdzonych we wczeé-
niejszych badaniach wtasnych [7] . przeprowadzonych takze na analogicz -
nym mie$niu buhajkéw, ale przy zastosowaniu reakcji na aktywno$é redukta-
2y NADH przy wyréznianiu typéw widkien mieéniowych /czerwonych, posrednich
i biatych/. Réinice w wynikach badaf wystapily miedzy procentowym udziatem
wldékien czerwonych i STO oraz mledzy udziatem widkien posrednich i FTO.
Znacznie wigcej wiékien czerwonych, a mniej po$rednich stwierdzono pPrzy
zastosowaniu metody rozdziatu wiékien na podstawie reakcji na aktywnoéé re-
duktazy NADH anizeli przy zastosowaniu metody "kombinowanej". Na podstawie
metody "kombinowanej" wyrézniono mniejsza liczbe widkien STO, a wieksza
FTO. MoZna to ttumaczyé tym, Ze nie wszystkie wldékna o bardzo wysokiej
aktywnogcli oksydatywnej wykazujag aktywnos$é ATP-azy. )

Metoda "kombinowana" jest zatem precyzyjniejsza, taczy bowiem cechy
funkcjonalne wtékien i ich zdolnoéci metaboliczne, a zréznicowanie barwne
znacznie utatwia kwalifikacje wiékien. Zastosowanie tej metody w badaniach
procesu wzrostu m.longissimus lumborum u bydta pozwolilo na stwierdzenie,ze
proces transformacji typéw wiékien nie przebiegat réwnomiernie, ze w oOk-
resie od 2 tygodni do 12 miesiecy dotyczyl widékien wolno kurczacych sie
oksydatywnych, a w okresie od 12 miesiecy do 18 miesiecy dotyczyr wié -
kien szybko kurczacych sie oksydatywnych. Ponadto wykazano zwiekszenie u-
dzialu widkien wolno kurczacych sie oksydatywnych u zwierzat najstar -
szych.

Reasumujac przeprowadzone badania mo2na stwierdzié, ze wraz z wie—
kiem i wzrostem masy ciata zwiekszyly sie $rednice grednie witdékien migd-
niowych w m.longissimus lumborum buhajkéw rasy ncb. Natomiast transformac-
ja widkien wolno kurczacych sie oksydatywnych /STO/ zaleznych od metabo -~
lizmu tlenowego na widékna szybko kurczace sie glikolityczne /FTG/ zalez-
ne od metabolizmu glikolitycznego zaznaczyla sie w okresie intensywnego
wzrostu zwierzat w okresie od 2 tygodni do 6 miesiecy. W pozostalych ok -
resach zmienialy sie proporcje miedzy wiéknami STO i FTO, a w udziale wié -
kien FTG istotnych zmian nie obserwowano.

Wyniki niniejszych badar nieco odbiegaja od wczedniejszych danych[7],
gdzie proces transformacji wiékien czerwonych o wysokiej aktywnosci oksy -~
datywnej na widkna biate o wysokiej aktywnogci glikolitycznej przebiegal

sukcesywnie od wieku 2 tygodni az do wieku 12 miesiecy, osiggajac poziom
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widkien biatych 53,5%. W niniejszych badaniach ten poziom widkien FTG zos-
tal osiagnigty wczedniej, bo juz w wieku 6 miesiecy. Wskazywaloby to za-
tem na istotny wpiyw warunkdéw dogwiadczalnych na procesy transformacji ty-
péw widkien, jak i na to, ze wiele jeszcze problemdw zwiazanych ze wzros-
tem zwierzat pozostaje nie wyjadnionycih i wymaga dalszych badai.

4. WNIOSKI

l. Wraz z wiekiem i wzrostem masy ciata buhajkdéw od 40kg u 2-ty -~
godniowych do 456 kg u 18-miesigcznych zwigkszyly sie drednice
widkien m.longissimus lumborum od 21,4 pam do 51,0 pm.

2. W badanym okresie wzrostu buhajkdéw miat miejsce proces transfor -
macji widkien wglno kurczacych sie oksydatywnych /STO/ na widkna
szybko kurczace sie glikolityczne /FTG/, ktdéry zaznaczyl sie w
okresie od 2 tygodni do 6 miesigcy.

3. W okresie od 6 miesiecy do 18 miesiecy zmian w udziale widkien FTG
nie stwierdzono, zmienily sie natomiast proporcje miedzy widknami
Wwolno kurczacymi sie oksydatywnymi /STO/ i szybko kurczacymi sie
oksydatywnymi /FTO/.
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CHANGES IN THE COMPOSITION OF THE MUSCLE FIBER TYPES IN
LONGISSIMUS LUMBORUM MUSCLE OF THE BULLS BLACK-AND-WHITE
-LOWLAND BREED DURING GROWTH
Summary

The examinations were carried out on longissimus lumborum muscle
of 40 bulls Black-and-White-Lowland breed at the age: 2 weeks, 6 month, 12
month and 18 month and at average body weight 40.0 kg, 144,8 kg, 279,8kg
and 456,5 kg, respectively. Muscle samples for histological examination
were taken 1 hour after slaughter. The samples were frozen in liquid
nitrogen and were cut in a cryostat. On 10 um thick sections the "combina-—
ted" reaction on the NADH-TR oxidoreductase activity as well as on myofi-
brillar ATP-ase activity in the same section were conducted. It was dai-
fferentiated three types of the muscle fibers: slow-twich-oxidative /STO/,
fast-twich-oxidative /FTO/ and fast-twich-glycolytic /FTG/. The muscle
fiber diameters were measured on a lanameter.
Average muscle fiber diameters of the bulls in the examined periods of
age were: 21,4 ym, 31,6 pm, 47,3 pm, and 51,0 pm, respectively. In the
period between 2 weeks and 6 month significantly decreased the percentage
of type STO muscle fibers from 25,6% to 18,9 % and of type FTG increased
from 43,7% to 52,5%. No significant change was noticed in this period in
type FTO fibers which were on the same level of 30%.In the period between
12 and 18 month it was found the increasing of type STO fibers number from
2),8% to 28,9% and decreasing of type FTO fibers to 20%. No significant
change was noticed in this period in type FTG fibers which were on the
level 50%.

Zaklad Histologii i Anatomii Zwierzat
sl. Mazowiecka 20, 85-084 Bydgoszcz






82 D.Goscicka, H.Bieguszewski, E.Klaus

aparatu do bada® reakcji prostej i zlozonej na bodziec stuchowy i wzroko -
wy. Badany znajdowal sig w pozycji siedzgcej, koriczyny dolne opieral na
pedatach polgczonych z czujnikami aparatu, a w rekach trzymat wyiaczniki .
Kazde badanie bylo poprzedzone kilkoma prébami, ktére stanowily rozgrzewke
dla ukladu nerwowego i pozwalaly nawigzaé¢ kontakt miedzy badanym a badaja—
cym. Nie badano osobnikéw, ktérzy spoiywaii alkohol poprzedniego dnia po
poiudniu. Uzyskane wyniki przedstawiono tabelarycznie.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Mimo wyraZnych zmian na lepsze w konstrukcji kombajnéw 1 w rozmie-
szczeniu elementéw sterowniczych, odnosimy wrazenie, zZe nie wyczerpano
jeszcze wszelkich mozliwodci dla stworzenia kierowcy optymalnych warunkéw
pracy: kierowca pracuje w pozycji siedzgcej, z reguly przez wiele godzin
bez przerwy, i jednoczes$nie w pozycji wyprostowanej, zawsze bez podparcia
/rys.1-6/ , m.in. dla obserwowania pola widzenia. Stwarza to znaczne ob-

e

Rys.l.Kierowca "in situ” Rys.2.Kierowca "in situ” Rys.3.Manewry w zasiegu reki kie-

/noxma przednia/ /noxma boczna/ rowcy /pozycia 1/ Prawa koficzyna
gérna manewruje przy pulpicie.
Prawa koficzyna dolna-za pulpitem
kierowniczym

PR

Rys.4.Manewry w zasiegu reki kie- Rys.S5.Manewry poza zasie~ Rys.6.Manewry poza zasig—
rowcy /pozycija 2/.Prawa koticzyna glem reki kierowcy /pozy- glem regki kierownicy /po-
gérna cbraca kierownice w prawo. cja 1/.Koficzyna lewa cofa zycja 2/.Koficzyna lewa
Prawa koriczyna dolna-za pulpitem drazek przekladni opuszcza drazek przekiad-
kierowniczym ni
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cigzenie statyczne, a takie psychiczne. Obslugiwanie przekladni réwniez
wydaje sig¢ byé malo funkcjonalne, gdyz zmusza kierowce do przyjmowania u-
cigzliwych pozycji i wykonywania manewréw czgsto poza zasiegiem reki /rys.S5,
6/. Wprawdzie przemienna pozycja kierowcy kombajnu jest na ogét korzyst -~
niejsza od stalej pozycii kierowcy ciagnika, gdyz wibracje nie dziataja
na ciaro czlowieka w jednakowy sposéb, jednak i ta pozycja ~ jako wymuszo
ha - stanowi obcigzenie dla tak zlozonego zespolu jak kregoslup (11]. stwier-
dzili$my ponadto, Ze kierowcy nie wykorzystuja mozliwosci dokonywania drob-
nych zmian stanowiska pracy, zmian lepiej adaptujacych podlegly czlowie -
kowi obszar dziatania do budowy ciala i do mozliwosci ruchowych. Najczes$ -
ciej nie wykorzystujg oni tych mozliwodci z nieswiadomofci lub lekcewaze -
nia.

Zgodnie z obliczeniami ergonoméw [5]), zaledwie 30% energii chemicz-
nej pracujgcego czlowieka zamienia sie w energie mechaniczna, reszta
przechodzi w cieplna. Pod tym wzgledem czlowiek w poréwnaniu z maszyng
jest maXo ekonomiczny, gdyz koszt pokarmdw jakie zuzywa, jest wigkszy od
kosztu energii poruszajacej maszyng. Z tego powodu jest wysoce wskazane
zapobieganie mechanicznym obcigzeniom fizycznym, szczegdlnie statycznym, a
wspSlczednie, przy narastajacym tempie Zycia, réwnie: neuropsychicznym [4].

Jest powszechnie znane, 2e obcigzenia statyczne sa formg wysitkéw
bardziej niz inne obcigzajaca organizm, sa one tez gorzej znoszone od ob~
ciazeri wywolanych praca dynamiczng z uwagi, m.in. na niekorzystne warunki
tlenowe w miefniach i zwigzane z tym gromadzenie sig w nich niedotlenio -
nych produktéw przemiany materii /gdy sita skurczu odpowiada 70% sily mak-
symalnej, przeplyw krwi przez migsier jest praktycznie calkowicie zatrzy -
many/. Sa dowody, Ze niewlasciwa pozycia pPrzy pracy powoduje nie tylko
szybsze zmeczenie, ale pociaga za sobg zwiekszong zachorowalno$dé oraz
absencje chorobowa, czego nastepstwem jest zmniejszenie sie wydajnodci pra-
cy. Dla zmniejszenia obcigzeri statycznych nalezy przede wszystkim uwzgled-
ni¢ dane antropometryczne [8]. Waznym problemem jest przeciwdzialanie ob -
cigzeniom neuropsychicznym /tutaj: wymuszone tempo, monotonia, mono-i ste-
reotypy/. Dane z pidmiennictwa dotyczace efektdw ekonomicznych po wdroze -
niu postulatéw korekcyjnych wskazuja [5] + 2e usuniecie u pracownika czyn-
nikéw przyspieszajacych wystepowanie objawéw zmeczenia doprowadzilo do
znacznego skrécenia czasochionnoéci operaciji, co podnosilo takze jego
cheé do pracy [1].

Celem naszej analizy nie maja byé propozycje radykalnych zmian kon -
strukcyjnych, gdyz wykraczaloby to nie tylko poza ramy naszych zatozeni,
ale takze poza ramy naszych kompetencji. Aczkolwiek miskowa konstrukcija
siedziska jest korzystniejsza dla higieny kregostupa, zwlaszcza, ze cialo
kierowcy w czasie pracy jest poddane drganiom, sadzimy, Ze pole pracy
kierowcy w wiekszym stopniu powinno byé przystosowane do budowy ciala kie-
rowcy i jego mozliwos$ci ruchowych.

Przy badaniu czasu reakcji prostej stwierdzono, ze badani reagowali
szybciej koriczynami gérnymi niz dolnymi, co jest zgodne z ogélnymi prawi -
dlowosciami. W poréwnaniu z czasem reakcji prostej u pilkarzy recznych [3]
i u pracownikéw zaktadéw graficznych RSW "Prasa [12] komﬁéjniéci reagowa-
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3/ umieszczenie tabeli podajacej wysoko$é siedziska i kat nachylenia
oparcia w stosunku do wzrostu, wagi, itp. Tabele takie s3 monto -
wane w kabinach kierowcéw wielu samochodéw ciezarowych,

4/ nalezaloby wprowadzié obowigzkowe badania testacyjne jakos$ci fun -
kcjonowania siedziska,

5/ Komisja Ergonomiczna winna ujednolicié sposéb i warunki uzyskiwa -
nia atestu,

6/ kombajnisci charakteryzujg sie dtuzszym czasem reakcji prostej na
bodziec dwietlny w poréwnaniu ze sportowcami i pracownikami fi-
zycznymi zakladéw graficznych,

7/ bez wzgledu na dtugosé¢ stazu pracy kombajnisci szybeciej reaguija
koriczyna gérna lewa niz prawa,

8/ nlezaleznie od stazu pracy czas reakcji prostej dla koficzyn gér -
nych jest krétgzy niz dla koriczyn dolnych,

9/ kombajnisct zatrudnieni ponad 15 lat na tym samym stanowisku pracy
charakteryzuja sie¢ dluzszym czasem reakcji prostej 1 wykazujgq za-
nikanie asymetrii funkcjonalnej koficzyn.
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ESTIMATION OF THE POSITION OF THE COMBINE HARVESTER
DRIVERS DURING THEIR WORK AND OF THEIR SIMPLE RE~
ACTION TIME

Summary

An examination of the 50 combine harvester drivers has been carried
out. Their positions during their work were analysed. The authors suggest
to addapt the work condition to the costitution /proportions, anthropome-
tric measurments/ of the drivers and advocate intensifying control by the
Erganometric Board. -

It has been investigated that the reaction time for their upper ex-
tremities was shorter and that the functional asymetry of their extremi -
ties disappear according to their age.

Katedra Anatomii Prawidfowej AM
ul.Kartowicza 24, 85-022 Bydqoszcz

Katedra Fizjoloyii Zwierzat
ul. Mazowiecka 20, 85-084 Bydgoszcz



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 - ZOOTECHNIKA /23/ - 1993

WPLYW HERBICYDOW I NAWOZOW AZOTOWYCH NA AKAROFAUNE GLEBOWA UPRAWY
SOSNOWEJ ZACHWASZCZONEJ TRZCINNIKI®M, .ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM ORIBATIDA /ACARI/™

Stanislaw Seniczak, Mariola Slowikowska

Synopsis: Zbadano wplyw herbicydéw Fusilade i Roundup ,
stosowanych oddzielnie i %acznie z saletrzakiem i saletra amonowy ,
na liczebnogé roztoczy glebowych w uprawie sosnowej zachwaszczonej
trzcinnikiem, ze szczegélnym uwzglednieniem Oribatida.

1.WSTEP I CEL BADAK

Jednym z powazniejszych konkurentdéw sosny W pierwszych latacn jej wzros—
tu na siedliskach borowych jest trzcinnik piaskowy /Calamagrostis epige -
ios /L.//. Rozmnaza sig on giéwnie przez liczne roztogi, dzieki ktérym w
krétkim czasie moze opanowaé powierzchnie po wyrebie lasu. Trzcinnik pias -
kowy czesto wygrywa konkurencje o $wiatlo i sktadniki pokarmowe z sa-
dzonkami sosny i skutecznie je zaglusza, co obniza udatnogé -upraw. Prze -
rzedzone uprawy sosnowe wymagajg pracochtonnych poprawek, a gdy udatnngé
uprawy jest zbyt mata, to przepadle uprawy trzeba powtdrnie zalesiad.Trzcin-
nik piaskowy powoduje wigc duze straty gospodarcze w lesSnictwie, ktére
obejmuja koszty poprawek czy powtérnych zalesieri, jak réwniez straty eko-
nomiczne wynikte z okresowego wylaczenia powierzchni z produkcji legnej.

W celu poprawy udatno$ci upraw i optacalnoéci produkcji leénej,zwal~

cza sig trzcinnik piaskowy herbicydami, a sosne nawozi sie zwigzkami
mineralnymi. Herbicydy, w zaleznogci od sktadu i sposobu dziatania, w
mniejszym lub wigkszym stopniu hamuja wzrost trzcinnika, nie szkodzac
sadzonkom sosny. Przyhamowanie rozwoju wymienionego chwastu legnego

jest korzystne dla sosen, ktére, przy nawozeniu mineralnym,szybko powie-
kszaja swoje wymiary i opanowujg powierzchnie leg$na, a wtedy trzcinnik
nie stanowi dla nich wigkszego zagrozenia.

Zastosowanie jakichkolwiek grodkéw chemicznych w leénictwie, w okre-
sie, kiedy na ochrone $rodowiska przyrodniczego zwraca sie szczegélna u-
wage, wymaga wszechstronnvch badan naukowych, ktére uwzgledniag reakcije
wazniejszych elementéw biocenozy na wprowadzone $rodki chemiczne.W ekosys-
stemach borowych giéwnym sktadnikiem fitocenozy z gospodarczego i przy -
rodniczego punktu widzenia jest sosna, lecz wazne s réwniez inne ro$liny
oraz zwierzeta tworzace rozwijajaca sie biocenoze le$ng,a takze gleba, w
ktérej zachodza procesy mineralizacji martwej materii organicznej, rzutu -
jace na zaopatrzenie sosen w sktadniki mineralne. -

x/ Praca wykonana w ramach pProgramu CPBP 04.10.07
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cd tabeli 3

Multioppia glabra Michel¥id
Nanhermannia nanus /Nicolet/
Nothrus palustris C.L.Koch
Nothrus silvestris Nicolet
Oppiella miheldi¥i /Perez-Inigo/
Oppiella minus /Paoli/

Oppiella neerlandica Oudemans
Oppiella nova /Oudemans/

Oppiella ornata /Oudemans/
Oppiella quadricarinata /Michael/
Oppiella subpectinata /Oudemans/
Oppiella translamellata /Willmann/
Oppiella unicarinata /Paoli/
Oppiella 1

Oribatida

Oribatula tibialis Nicolet
Paraleius leontonychia /Berlese/
Peloptulus phaenotus /T.L.Koch/
Phthiracarus borealis /TrAgirdh/
Punctoribates punctum /C.L.Koch/
Rhysotritia duplicata /Grandjean/
scheloribates laevigatus /C.L.Koch/
Scheloribates latipes /C.L.Koch/
Sphaerozetes piriformis /Nicolet/
Suctobelba sp.

Tectocepheus velatus /Michael/
Trichoribates trimaculatus 7C.L.Koch/
Tropacarus carinatus /C.L.Koch/

I+++ 1t i+ 1+ 0+ 11+ 01 +++++01101+

ti++ 1 ++ 1+ I+ I+ N+
FTt++ 100+ 0105t +1+ 1t +++++1 101+

T+++ 110+ 11ttt i+ b++++010100

F I F+ Il L+ ++rrtr et i i ++++++ 1+
R R R R X

Liczba gatunkéw
Number of species
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na pozostatych dzialkach, potraktowanych innymi $rodkami chemicznymi,licz-
ba gatunkéw Oribatida byla takze nizsza [28-35] ni2 na dzialce kontrol -
nej [37]. Bazujac na Sredniej liczbie gatunkéw z tej grupy rbztoczy w
okresie badaf /tab.4/, mozna dostrzec-korzystny wplyw kombinacji F+S i
R+S na zréznicowanie gatunkowe Oribatida, w poréwnaniu z.herbicydami i na-
wozami mineralnymi stosowanymi oddzielnie.

Spos$xéd analizowanych Oribatida, najwyraZniej na zastosowane herbicy-
dy i nawozenie mineralne zareagowal gatunek lesny Tectocepheus velatus.Wy-
stapil on najliczniej na dziaice kontrolnej, a najmniej go bylo na dziace
2z zastosowana kombinacjg F+S. Gatunek ten byl réwniez malo liézny na dziax-
kach potraktowanych herbicydami Roundup i Fusilade, natomiast kombinacja
R+S stymulowaia jego rozwéj. W ostatnim roku badarfi widaé bardziej nieko -
rzystny wplyw herbicydu Fusilade na populacje tego gatunku w poréwnaniu
2z herbicydem Roundup.

Zz innych gatunkéw na uwage zaslugujg roztocze Iakowe, takie jak: He-
minothrus peltifer i Scheloribates laevigatus, ktére na dziaice kontrol -
nej, opanowanej przez trzcinnik piaskowy, wystapily wyraZnie liczniej niz
na dzialkach potraktowanych herbicydami i nawozami mineralnymi. W ostatnim
roku badafl ten pierwszy gatunek byl na dziaice kontrolnej okoio 50-krotnie
liczniejszy niZ na dzialkach potraktowanych kombinacjami R+S, a na  po-
zostalych nie byl notowany. Drugi gatunek wystapil w tym roku tylko na
dziatce kontrolnej.
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cd.tabeli 4
drednia-mean 0,1 0,1 + 0,1 0,1 0,5
Suctobelba sp. 1986 0,0 - 0,0 - - 0,2
1990 - 0,1 - 0,0 0,4 1,5
érednia-mean| 4,2 7,1 5,4 1,7 3,2 14,8
ITectocepheus velatus 1986 3,2 0,7 5,4 0,4 1,1 18,2
1990 6,6 24,9 2,2 0,5 6,7 29,2
érednia-mean 9 12 7 13 6 17
Liczba gatunkdéw
1986 2 5 7 7 4 18
l“‘”“ber of species 1990 11 19 6 9 9 27

Negatywnie na wprowadzone $rodki chemiczne zareagowala wiekszodé ga-
tunkéw Oribatida, ktdre wystapily na badanych dziatkach zdecydowanie mniej
licznie. Niektdre z nich /Chamobates schuetzi, Oppiella ornata, Latilamello -
bates incisellus ivBraéhychthonius sp./ byly na dzialkach traktowanych $rod-
kami chemicznymi liczniejsze niZ na dzialce kontrolnej,lub na tej ostatniej nie byly
notowane. Ich reakcja na zastosowane herbicydy i nawozy mineralne wymaga
sprawdzenia w podobnych eksperymentach polowych.

5. DY¥YSKUSJa

Potraktowanie uprawy sosnowej herbicydami i nawozami mineralnymi wy-
wiera niewatpliwy wpiyw na warunki zycia roztoczy glebowych. Nawozy mine -
ralne zawierajace amonowe formy azotu, z ktdérych moze sie ulatniaé amo -
niak, dzialaja trujaco na roztocze i ograniczaja ich liczebnoéé [5,1{}Zna-
czny jest réwniez posredni wplyw tych nawozéw, jak réwnie:z herbicydéw, na
te pajeczaki. Przykladowo - stymulacja wzrostu trzcinnika piaskowego przez
nawozy mineralne lub ograniczenie tego wzrestu przez herbicydy zmienia bio-
mase¢ czedci nadziemnych tej rogliny i ocienienie gleby, co reguluje mi-
kroklimat gérnych pozioméw glebowych, bardzo wazny dla zycia i  rozwoju
roztoczy. W nastepstwie dziatania tych substancji chemicznych zmienia sie
réwniez biomasa korzeni i rozlogdw tego chwastu w glebie [1], ktére po
obumarciu stanowia pokarm dla roztoczy. Liczba korzeni trzcinnika w glebie
rzutuje na liczebnog¢ imnych skladnikdw edafonu glebowego, miedzy innymi drobno-
ustrojéw, z ktérymi te pajeczaki sa biocenotycznie powiazane [6,12].

Pod wpiywem herbicydéw i nawozenia mineralnego zwiekszyla sie biomasa
aparatu asymilacyjnego oraz przyrost sosny [1]. Na dzialkach potrakowanych
tymi zwigzkami chemicznymi diugo$é igiel sosny byta $rednio prawie 2-krot-
nie wieksza, a ich masa byfa 3-krotnie wieksza niZ na dzialce zachwaszczo-
nej trzcinnikiem, te pierwsze zawieraly réwniez wielokrotnie wiecej azotu
w pordéwnaniu z igtami zebranymi z dzialki kontrolnej. Przyrost sosny na
powierzchniach traktowanych herbicydami i nawozami mineralnymi zwiekszyZ
si¢ $rednio o 1/3. w pordwnaniu z dziatka kontrolna [1]. Jest oczywiste,
Ze wieksze sosny zapewniaja lepsze ocienienie gleby i daja wiecej opadu
igiel, stosunkowo bogatych w zwiazki azotowe, co w konsekwencji wpiywa ko-
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sie wrazliwy na zastosowane herbicydy i nawozy mineralne,zwlaszcza na
kombinacje F+S. Gatunek ten tolerowal w wigkszym stopniu herbicyd Ro-
undup aniZeli Fusilade, a przy kombinacji R+S jego liczebnosé w ostatnim
roku badar hyla niewiele niisza od tej, jaka zanotowano na dzialce kon -
trolnej. Fakt ten moZe by¢ nastepstwem stosunkowo szybkiego rozmnazania
si¢ populacji tego gatunku, moZe sig on bowiem rozmnazaé w ciagu calego
okresu wegetacyjnego [9]. Tectocepheus velatus jest prawdopodobnie wraz-
liwy na nadmierna chemizacje drodowiska, gdyZ reagowal réwniez negatyw ~
nie na zanieczyszczenia emitowane przez Zaklady Azotowe we Wloctawku
[11].

WigkszoSé gatunkdw Oribatida wystepowala na dzialce kontrolnej 1i -
czniej anizeli na dzialkach traktowanych herbicydami i nawozami mineral-
nymi, co moze dwiadczy¢é o ograniczajacym wpiywie tych substancii che-
micznych na rozwéj niektérych roztoczy. Natomiast pewne gatunki'/chamo -
bates schuetzi i Brachychthonius sp./ tolerowaly te srodki chemiczne,
byly one réwniez fniej wrazliwe na zanjeczyszczenia przemysiowe Zakladdw
Azotowych we Wloclawku [11].

Interesujaco wyglada wystepowanie Latilamellobates incisellus na bada-
nych dziatkach, zwlaszcza na dzialce potraktowanej kombinacjg F+S, gdzie
osiggnal on najwiekszg liczebnodé. Gatunek ten byl wykazywany z wilgot~
nej Scidtki w pobliZu jalowcéw na terenach gérskich w Bulgarii [3,4],jak
tez ze skarp osadnikéw produktéw odpadowych Janikowskich Zakladéw Sodo-.
wych [2], natomiast w siedliskach borowych Polski Srodkowej i Péinocne
wystepowal sporadycznie [7]. W dwietle przeprowadzonych badaf omawiany
gatunek moZna zaliczyé do grupy roztoczy tolerujacych herbicydy i nawozy

mineralne.

6. WNIOSKI

1. Herbicydy Fusilade i Roundup, stosowane oddzielnie i %acznie z
saletrzakiem i saletra amonowa, obnizyly liczebno$é roztoczy
glebowych w uprawie sosnowej, w poréwnaniu z dzialka kontrolna,
opanowang przez trzcinnik piaskowy.

2. WSréd analizowanych grup roztoczy najwyrafniej na herbicydy i
nawozenie mineralne, zwlaszcza na Fusilade, zareagowaly saprofa-
giczne Oribatida.

3. Negatywnie na herbicydy i nawoZenie mineralne zareagowatl ga ~
tunek lesny Tectocepheus velatus, dominujacy wéréd Oribatida;bar-
dziej tolerowal on Roundup anizeli Fusilade.

4. Pozytywnie na biomase trzcinnika piaskowego zareagowaly gatunki
Iakowe Scheloribates laevigatus i Heminothrus peltifer, ktére
osiagnely najwigeksza liczebno$é na dzialce kontrolnej.
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
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SEZONOWA DYNAMIKA LICZEBNOSCI ROZTOCZY /ACARI/ W PZATACH BORU
SWIEZEGO Z MCHEM W ZASIEGU ODDZIALYWANIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN
ZAKZADOW AZOTOWYCH WE WLOCZAWKU :

Stanistaw Seniczak, Andrzej Klimek, Grazyna Gérniak, Ewa Peter

Synopsis. Wpracy przedstawiono sezonowa dynamike liczeb-~
nodci roztoczy glebowych od kwietnia 1988 do lutego 1989, w platach
boru #gwiezego z mchem, w zasiegu oddzialywania emisji zanleczyszczenr
Zakladéw Azotowych we Wioclawku, ze szczegélnym uwzglednieniem Oriba-
tida.

1. WSTEP I CEL PRACY

W poprzednich pracach [7-9] przedstawiono reakcje roztoczy glebowych
réznych ptatéw boru éwiezego na zanieczyszczenia przemystowe emitowane
przez Zaklady Azotowe we Wioclawku. Badania te wykazaly znaczng bioindyka-
tywnodé niektdérych gatunkéw roztoczy z grup Oribatida i Gamasida, szcze -
gélnie w pratach boru z mchem i z martwym igliwiem. Na powierzchniach znaj- )
dujacych sie w strefie zagrozenia imisjami przemystowymi obserwowano we
wszystkich ptatach boru Znaczny spadek liczebnosci roztoczy W - okresie
wiosny i jej wzrost w sezonie wegetacyjnym. Mala liczebnosd¢ rozt'oczy w
okresie wiosny tlumaczono duza $miertelnodcia tych pajeczakéw pod okrywa
énieing. Okrywa ta ogranicza wymianeg powietrza glebowego z powietrzem at-

mosferycznym, a przez nieustanna kondensacje pary wodnej na jej dolnej
stronie wysusza préchnice nadkladowa, co moze prowadzié do uwolnienia
nadmiernych ilodci zwiazkéw azotowych zmagazynowanych w tej pxéchnicy,

m.in. amoniaku, ktéry jest trujacy dla stawonogéw glebowych [2,10].

Celem niniejszej pracy bylo przefledzenie liczebnodci grup roztoczy 1
populacji gatunkéw Oribatida w platach boru swiezego z mchem na zanieczy~
szczonej imisjami powierzchni 1 oraz na powierzchni kontrolnej.

2. MATERIAZ I METODY
Opis terenu badaf i powierzchni dodwiadczalnych podano wczedniej [8],

a powierzchnia 1 odpowiada numerowi 4 w tym opracowaniu. Niektére parame -
try klimatyczne 2z okresu badan podaje tabela 1.
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cznie pobrano 720 préb, w ktérych wystapito 27 515 roztoczy, w tym 18 304
Oribatida.

3. WYNIKI

3.1. Analiza iloéciowa

Liczebnodé roztoczy na potozonej blisko emitora zanieczyszczeri  po-
wierzchni 1 byYa wyraZnie nizsza niZ na oddalonej od tego emitora po-
wierzchni kontrolnej /tab.2/. Najwieksze zaggszczenie tych pajeczakéw za-
notowano na obu powierzchniach w lutym, natomiast w kwietniu gwaltownie
ono zmalaic na powierzchni 1 i osiagnelo 47% stanu, a na powierzchni
kontrolnej - 38% stanu, jaki stwierdzono na tych powierzchniach w lutym.
W czerwcu na powierzchni 1 zaobserwowano dalszy spadek zageszczenia roz —
toczy do 33% stanu, jaki zanotowanc tam w lutym, gdy na powierzchni kon -
trolnej zageszczenie roztoczy wzrosto. W sierpniu i w paZdzierniku za-
ggszczenie roztoczy na powierzchni 1 stopniowo wzrastalo, a na powierzchni
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Tabela 2. Liczebno$é grup roztoczy /w tys.osobn./lmzl na powierzchniach
dodwiadczalnych w réznych terminach badar

Table 2. The abundance of mites /in thou.of indiv./lmzl in the inves -
tigated plots in different terms

Grupa roztoczy Pow. Termin badafi ~ term-of investigation
Group of mites Plot
15.04.88| 15.06.88 {15.08.88}15.10.88}15.12.88|15.02.89
Oribatida 0 92,2 55,7 181,3 110,8 97,2 29,7
1 48,2 18,9 62,4 60,2 39,1 78,9
Gamasida 0 4,6 5,7 14,5 21,7 14,8 19,0
1 3,9 1,9 5,9 20,5 8,0 6,1
Actinedida 0 43,9 140,9 5,1 29,0 38,6 130,5
1 6,1 4,9 3,7 28,7 46,2 37,9
Acaridida 0 13,4 11,4 0,3 2,5 0,4 2,5
1 - 0.3 14,1 0,1 2,4 0,1 0,5
Tarsonemida 0 0,2 1,0 1,3 2,2 3,0 2,4
1 1,6 - 2,0 0,4 6,1 3,8 3,3
Acari 0 154,3 214,7 202,5 166,2 154,0 404,1
1 60,1 41,8 72,5 117,9 97,2 126,7

kontrolnej malafo. Jest interesujace, Ze na obu powierzchniach zageszcze-
nie roztoczy w grudniu bylo wyraZnie niZsze niz w lutym, co éwiadczyloby o
rozmnazaniu sie niektérych gatunkdéw roztoczy w glebie w okresie zimowym.

Na obu powierzchniach wéréd roztoczy dominowaty Oribatida, a wahania
liczebnodci tej grupy w duiym stopniu ksztaltowaly wyzej opisana dynamike
liczebnosci akarofauny glebowej.

Gamasida byly liczniejsze na powierzchni kontrolnej anizeli na za~
nieczyszczonej imisjami powierzchni 1, zwtaszcza w okresie lata i zimy.
Najwieksze zaggszczenie tych roztoczy przypadalo na obu powierzchniach w
paZdzierniku i w tym czasie poziom liczebnogéci wspomnianych roztoczy na
tych powierzchniach byt wyréwnany. Najmniej Gamasida stwierdzono na po-
wierzchni kontrolnej w kwietniu, a na powierzchni 1 - w czerwcu.Jest in-
teresujace, ze w tym ostatnim terminie saprofagiczne Oribatida wystapily
na powierzchni 1 maYo licznie, co moglo ograniczyé w pewnym stopniu po-
ziom drapieznych Gamasida, ktére zywia sie przedstawicielami Oribatida =ze
stabo wyksztaXconym szkieletem.

Actinedida wystgpowaly na powierzchni kontrolnej od lutego do czerwca
wyraZnie liczniej niz na zanieczyszczonej imisjami powierzchni 1, a w po-
zostatym okresie ich liczebno$é byta na obu powierzchniach wyréwnana.Acari-
dida i Tarsonemida byly na tych powierzchniach mato liczne i nie stwier -
dzono wyraZnego wpiywu imisji na ich liczebnogé.

3.2. Pionowe rozmieszczenie roztoczy w glebie

Na obu powierzchniach i we wszystkich terminach badaf foztocze kon -
centrowaly sie w préchnicy nadktadowej, a ich zageszczenie w poziomach
mineralnych gwaltownie spadato wraz z glebokodcia.
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Na powierzchni kontrolnej tylko w kwietniu roztocze skupialy sie w
podpoziomie AoFH i byly stosunkowo liczne w podpoziomie AoF i w poziomie
AlAi + natomiast w pozostalym okresie wystepowaly one liczniej w wyzej
poiozonym podpoziomie surowinowym /AoL/ lub ich liczebnos$é byta w tych
podpoziomach wyréwnana /tab.3/.

Na zanieczyszczonej imisjami powierzchni 1 od kwietnia do czerwca roz-
tocze koncentrowaly sig¢ w podpoziomie AoF, od sierpnia do paZzdziernika wy-
stepowaly liczniej w najwyzej poiozonym podpoz{omie surowinowym, a w po-
zostalym okresie liczebno$é tych pajeczakdéw byia w obu podpoziomach wyrdéw-
nana. Przez znaczna czeéé roku roztocze skupialy sie na tej powierzchni
w gigbiej polozonym podpoziomie /AoF/, w poréwnaniu z powierzchnia kon -
trolna, gdzie zajmowaiy gidwnie podpoziom AoL. Zaobserwowane réznice w
pionowym rozmieszczeniu roztoczy w glebie mogly byé spowodowane imisjami
przemysiowymi.

3.3. Analiza gatunkowa Oribatida

Na powierzchni kontrolnej stwierdzono wiecej gatunkéw z tej grupy niz
na powierzchni 1, z wyjatkiem sierpnia, kiedy liczba gatunkéw tych roz
toczy byla na obu powierzchniach wyréwnana /tab.4/. Az 35 gatunkéw wystg -~
Pito na obu powierzchniach, 11 gatunkéw uzyskano wylacznie z powierzchni
kontrolnej, a 8 znaleziono tylko na powierzchni 1.

Na powierzchni kontrolnej wéréd Oribatida dominowal we - wszystkich
terminach Tectocepheus velatus /tab.5 i 6/. Gatunek ten osiagnaf najwyzszy
wskaZnik dominancji w czerwcu /D = 46,9/, a najnizsza wartog£é tego wskaZni-
ka uzyskat w kwietniu /D = 18,6/. W okresach jesiennym i zimowym liczeb-
noéé T. velatus byla co najmniej 2-krotnie wyzsza niz w kwietniu.

Na zanieczyszczonej imisjami powierzchni 1 omawiany gatunék domino -
wal wsrdéd Oribatida tylko w czerwcu, paZdzierniku i w lutym,natomiast w
pozostalych terminach badar zostal on zdominowany przez inne roztocze
/Opiella minus, Suctobelba sp., Galumnidae/. Gatunek ten osiagal na oma-
wianej powierzchni wyraZnie niZszy poziom liczébnodci i nizsze wskaZniki
apundancji i dominancjii /3,5 A < 19,3 tys.osobn./lmz. 7,3<D< 35,5/ ani~
zeli na powierzchni kontrolnej /17,2<A<51,6 tys. osobn/1m2,18,6<D <46,9
Jest interesujace, ze liczebnodé T. velatus na powierzchni 1 zmniejszyila
sig w grudniu do 1/3 stanu z pazdziernika, gdy w tym samym czasie jego li=-
czebnos¢ na powierzchni kohtrolnej zmniejszyla sie tylko o niecate 20%, co
moze $wiadczyé o duzej wrazliwosdci omawianego gatunku na imisje przemysio -
we w okresie zimowania. Efektem oddzialywania tych imisji na T. velatus
jest jego mala liczebnos$é w kwietniu.

Wrazliwe na imisje przemysiowe byly réwniez Oribatula tibialis,Erema -
eus oblongus i Nothrus silvestris. Wszystkie one osiagaly na powierzchni
kontrolnej wyraZnie wyzsze wskazniki abundancji i dominancji anizeli na
zaniebzyszczenej imisjami powierzchni 1. Oribatula tibialis byia szczegdl-
nie liczna w okresie lata, a w pozostatych sezonach wystepowala, podobnie
jak w 2 pozostale gatunki, mniej licznie. Rhysotritia duplicata byZa noto-
wana wylacznie na powierzchni kontrolnej.
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Imisje przemyslowe tolerowaly Oppiella quadricarinata,Metabelba pul -
verosa i roztocze z rodzaju Suctobelba. We wszystkich terminach badan o-
siggnely one na powierzchni 1 wyZzszy wskaZnik dominacji i zwykle wyzsza 1li-
czebnogé anizeli na powierzchni kontrolnej. U Oppiella quadricarinata i u
roztoczy z rodzaju Suctobelba zanotowano duZe wahania liczebnodci w ciggu
roku, a w kwietniu roztocze te osiagnely najwyzszy wskaZnik dominancji,gdy
wiekszo$¢é gatunkéw wrazliwych na zanieczyszczenia byla w tym czasie malo
liczna .

Zanieczyszczenia tolerowaly w znacznym stopniu Microtritia minima, A-
doristes ovatus 1 roztocze z rodzin Brachychthoniidae i Galumnidae, ktére
uzyskiwaly na zanieczyszczonej imisjami powierzchni 1 z reguly wyiszg 1i-
czebnos$é i wyzsze wartodci wskaZnika dominancji anizeli na powierzchni
kontrolnej. Malo zdecydowana reakcje na zanieczyszczenia przernyslowe prze-
jawily natomiast Chamgbates schuetzi i Oppiella minus, choé ten pierwszy
gatunek osiagal przy mniejszym zanieczyszczeniu gleby imisjami liczebnogé
wyzZsza niz na powierzchni kontrolnej /9/.

3.4.Struktura wiekowa wybranych gatunkéw Oribatida

Struktura wiekowa jest wazng cecha populacji roztoczy, ktéra ulatwia
zrozumienie ich dynamiki liczebnoéci [4] i moze charakteryzowaé zyznoédé
siedliska [6]. Przykladowo liczniejszy pojaw stadiéw mtodocianych Tectoce-
pheus velatus w kwietniu i w czerwcu spowodowal w konsekwenciji zZnaczny
wzrost liczebnodci stadium dorostego tego gatunku w okresie lata, jesieni
i zimy /tab.7/. Na zanieczyszczonej imisjami powierzchni 1 udzial stadidéw
miodocianych omawianego gatunku byl w czerwcu wyraZnie wigkszy, a w sierp-
niu wyraZnie mniejszy w poréwnaniu z powierzchnia kontrolng, co moglo byé
spowodowane oddzialywaniem imisji przemyslowych na te roztocze. Zanieczysz-
czenia te mogly réwniez ograniczaé liczepnogé stadiéw mtodocianych T. ve-
latus w okresie lata i jesieni, co nie pozwalalo populacjil tego gatunku na
osiagniecie wyzZsze]j liczebnosci na powierzchni 1.

W populacjach Oribatula tibialis zanotowano z kolei maly udzial sta -
diéw mrodocianych w kwietniu i w czerwcu oraz wigkszy ich udzial w sierp -
niu i w lutym, co sugerowalo dwa nasilenia pojawu larw tego gatunku w
cyklu rocznym. Liczna populacja omawianego gatunku ra powierzchni kon -
trolnej zlozona byla gléwnie ze stadiéw miodocianych, ktére byly okolo 3,5~
krotnie liczniejsze od stadium doroslego. Na zanieczyszczonej imisjami
powierzchni 1 larwy i nimfy O. tiblalis byly tylko niewiele liczniejsze od
okazéw dorostych, co mogio byé skutkiem oddzialywania zanieczyszczed prze-
myslowych na te roztocze. Negatywnie na te zanieczyszczenia zareagowal
réwniez Nothrus silvestris, a jego struktura wiekowa sugerowalaby nasile -
nie rozmnazania sie tego gatunku w okresie zimy i wiosny.

Metabelba pulverosa, Suctobelba sp. oraz rodzina Galumnidae tolerowa-
1y imisje przemyslowe i cechowal je duzy udzial stadiéw miodocianych na
powierzchni 1 w poréwnaniu z powierzchnig kontrolna. W populacji Meta -
belba pulverosa stadia mlodociane wystepowaly liczniej zimg i wiosna, na-
tomiast w rodzinie Galumnidae byly liczniejsze w okresie lata, co zmniej -~
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sza niewatpliwie konkurencje miedzy tymi roztoczami w zanieczyszczonej imi-
sjami glebie. Struktura wiekowa roztoczy z rodzajéw Oppiella i Suctobelba
jest niepeina, gdyz ich stadia miodociane sa malo efektywnie wyplaszane w
znanych dotqd aparatach /5/.

5. DYSKUSJA

Zanieczyszczenia przemysiowe emitowane przez Zaklady Azotowe we Wtoc-
tawku w sposdb wielostronny oddziatuja na otaczajace $rodowisko przyrodni-
cze. Wpiyw ten jest dobrze widoczny w strefach wigkszego skazenia gleb ty-
mi zanieczyszczeniami, gdzie wystepuja,naet w ubogich siedliskach borowych,licz -
ne gatunki nitrofilne, reagujjce pozytywnie na emitowane zwigzki azoto-
we. W strefach najwigkszego zagrozenia imisjami zawarto$é zwigzkdéw azoto -
wych w glebach boru $wiezego przyjmuje wartodci znacznie przekraczajace
dawki stosowane w intensywnej gospodarce rolnej. Przyktadowo w 1988 r. w
sasiedztwie emitora zanieczyszczed w préchnicy nadkladowej stwierdzono
z przeliczend zawarto$é 2295 kg azotu azotanowego i 441 kg azotu amonowego
na 1 ha [3].

Gleba posiada zdolno$¢ pochtaniania réinych zwiazkéw chemicznych i
wigzania ich w zwigzki chelatowe [4], ktére w przypadku trucizn, do jakich
nalezy m.in. amoniak, traca swe wlasnosci toksyczne. Jest to bardzo ko-
rzystna cecha ekosysteméw, ktdéra chroni je, przynajmniej w poczatkowym o-
kresie, przed niekorzystnym wplywem imisji przemysiowych. Nalezy jednak
pamigtaé o tym,ze zdolnofci' gleb do dezaktywacji substancji trujacych s3
ograniczone, zwlaszcza w ubogich glebach leénych o stosunkowo mato pojem—
.nym kompleksie sorpcyjnym. Wzrost kwasowodci badanych gleb do wartodci
PH = 2 w poziomie Br [3] , rzadko spotykanej w glebach lesnych,moze $wiad -
czyé o wyczerpaniu sie mozliwodci buforowych gleb zanieczyszczanych imisja-
mi przemyslowymi. W rejonie oddziatywania zanieczyszczer ZAW dochodzi wiec
do znacznej eutrofizacji siedlisk, a na obszarach najsilniej zagrozonych
réwniez do przenawozenia gleb zwijzkami azotowymi, co objawia sie w bo-
rach sosnowych ekspansja azotolubnych traw i niektdérych krzewéw, na przy -
kiad czaremchy amerykariskiej [1] . Zmiany te sa niekorzystne dla drzewo -
standéw sosnowych, ktére preferujj ubogie siedliska borowe.

Duzy poziom skazenia siedlisk borowych zanieczyszczeniami ZAW nie
sprzyja, jak widaé, rozwojowi roztoczy glebowych i dlatego ich 1liczebnosé
na skazonej imisjami powierzchni 1 byla zdecydowanie nizsza niz na po-
wierzchni kontrolnej. Dynamika liczebnodci roztoczy na tej pierwszej po-
wierzchni jest charakterystyczna i cechuje ja blisko 2-krotnie wyzsza
liczebno$¢ pod koniec sezonu wegetacyjnego /paZzdziernik/ w pordwnaniu z
péZna wiosng /czerwiec/. Uzyskane wyniki badarf potwierdzaja wczeéniejsze
poglady [BJ O znacznym rozmnazaniu sie roztoczy w sezonie wegetacyjnym i
ich duzej $miertelnodéci w okresie zimy i wczesnej wiosny w zanieczyszczo-
nej imisjami glebie. Wigksze sezonowe réznice liczebnosci tych pajeczakdéw
na powierzchni 1 zanotowano w latach 1984 i 1985 [8] , ha co niewgtpliwy
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wplyw miaty bardziej mrozne zimy, w pordwnaniu z ostatnim rokiem badan
/tab.1/. Na powierzchni kontrolnej liczebnodé& roztoczy w tych sezonach
ukladata sie na zbliZonym poziomie, co jest zgodne z ogdlnie panujacym

pogladem o poréwnywalnosdci wynikéw terenowych badark akarologicznych uzys -
kanych wiosng i jesienig.

Niniejsze badania wykazaly pewna zaleznos$é liczebnoéci Oribatida od
drapieznych Gamasida, ktdére 2ywia sie miedzy innymi saprofagicznymi Oriba-
tida. U tych drapieznikéw stwierdzono jednak wieksza wrazliwo4é na emito-
wane zanieczyszczenia i wyzszy spadek liczebnodci w okresie zimy w poréw -
naniu z Oribatida, co moze byé nastepstwem kumulowania sie niektdérych za-
nieczyszczer w ciele drapieznikéw (4].

_Wéréd oribatida duza wrazliwo€é na emitowane zanieczyszczenia wykazat
Tectocepheus velatus. Na zanieczyszczonej imisjami powierzchni 1 zanoto -
wano u tego gatunku ogélnie mniejszy udzial stadidw m¥odocianych w pordw-
naniu z powierzchnig kontrolng, co nie pozwalato na utrzymanie jego li-
czebnodci na wyZszym poziomie w warunkach ograniczajgcego oddziatywania
imisji przemyslowych. Podobna sytuacje stwierdzono u Oribatula tibialis H
stadia mlodociane tego gatunku byly na powierzchni kontrolnej w sierpniu
i w lutym bardzo liczne i zdominowaly wyraZnie okazy doroste, gdy na po-
wierzchni 1 wystapily nielicznie.

W populacjach roztoczy tolerujacych zanieczyszczenia przemyslowe /Me-
tabelba pulvercsa. i roztocze z rodziny Galumnidae/ liczniejsze stadia mio -
dociane zanotowano na zanieczyszczonej imisjami powierzchni 1, co gwaran-
towato tym populacjom osiagnigcie liczebnodci wyzszej niz na powierzchni
kontrolnej. Stosunkowo licznie wystapita tam réwnie: Oppiella quadricari -
nata i roztocze z rodzaju Suctobelba, choé ich stadia mlodociane znajdo -
wano sporadycznie.

Przeprowadzone badania ukazujq wartodé bioindykacyjng grup roztoczy ,
takich jak: Oribatida, Gamasida i Tarsonemida oraz niektdrych gatunkdéw
Oribatida, na zanieczyszczenia emitowane przez ZAW. Do bioindykatoréw rea -
gujgcych negatywnie na stezenie tych zanieczyszczef naleig Tectocepheus ve-
latus, Oribatula tibialis, Eremaeus oblongus i Nothrus silvestris. Zanie -
czyszczenia te tolerowaly Oppiella quadricarinata, Metabelba pulverosa B
roztocze z rodzajéw Suctobelba i z rodzin Brachychthoniidae i Galumnidae

6. WNIOSKI

1. Zanieczyszczenie boru swiezego imisjami ZAW ograniczylo liczebnog¢
roztoczy glebowych, zwtaszcza Oribatida, Gamasida i Actinedida.

2. Zanieczyszczenia przemystowe zmienity dynamike liczebno$ci akaroc -
fauny glebowej, gtéwnie przez opéZnienie terminu ich gtdéwneco roz-
mnazania w sezonie wegetacyjnym na powierzchni potozonej blisko
emitora zanieczyszczefi.

3. Pod wplywem imisji przemystowych zmieni! sie obraz struktury wie -
kowej dominujgcego wéréd Oribatida Tectocepheus velatus, u ktérego
wystapily dwa okresy malej liczebnodci stadidw mtodocianych /sier-
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pied i grudzien/, gdy na powierzchni kontrolnej stan taki stwier-
dzono tylko w grudniu.

4. Wéréd Oribatida mozna wyréznié dwie grupy gatunkéw reagujacych
odmiénnie na imisje przemystowe: negatywnie na nie zareagowatly
Tectocepheus velatus, Oribatula tibialis, Eremaeus oblongus i
Nothrus silvestris, natomiast tolerowaly je Oppiella quadricari -
nata, Metabelba pulverosa, roztocze z rodzaju Suctobelba i ro-
dzin Brachychthoniidae i Galumnidae.

5. W zanieczyszczonej imisjami glebie roztocze skupialy sie przez
znaczna czg$é roku w podpoziomie AoF, gdy na powierzchni kontrol-
nej zasiedlaly one zwykle wyzej polozony podpoziom surowinowy.
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AKRADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA S$NIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 - ZOOTECHNIKA /23/ - 1993 ’

Stanislaw Seniczak, Janusz Dabrowski,Beata Dabrowska
Grzegorz Gackowski

WPLYW AEROZOLI SCIEKOW POCHODZACYCH Z ZAKZADOW CHEMICZNYCH
"ORGANIKA-ZACHEM" W BYDGOSZCZY NA AKAROFAUNE LAKOWA,
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM ORIBATIDA /ACARI/

Synopsis: Wpracy zbadano wpiyw aerozoli pochodzacych ze
zbiornika udredniajacego $cieki Zakladéw Chemicznych "Organika - Za-
chem" w Bydgoszgzy na akarofaune lakowa, ze szczegélnym uwzglednie -~
niem Oribatida.

1. WSTEP I CEL BADAN

Zaklady Chemiczne "Organika-Zachem" w Bydgoszczy zostaly uruchomione
w 1945 r. i byly dotad kilka razy modernizowane, miedzy innymi réwniez
pod katem wymogéw stawianych przez ochrone $rodowiska [7]. Mimo zastoso -
wania w nich nowych technologii, w procesie wytwarzania takich produktéw,
_jak:barwniki, tworzywa sztuczne, wyroby z pianki pur i pStprodukty che-
miczne, znaczna czeéé substancji emitowana jest do atmosfery i przemiesz—
cza sig wraz z pradami powietrza. Duza cze$é zanieczyszczerd odprowadzana
jest w postaci $ciekdéw produkcyinych, a odpady state sa sktadowane na od-
powiednio przygotowanych wysypiskach. Wszystkie te rodzéje zanieczyszczen
stwarzaja duze zagrozenie dla miasta Bydgoszczy i dla otaczajacych ekosy-
stemdw.

Znaczacy cze$¢ substancji chemicznych uciazliwych dla drodowiska
przyrodniczego jest odprowadzana W postaci $ciekdw produkcyjnych.Przepty-
waja one w duzej ilosci /okolo 90 tys. m3 na dobe/ w formie nie oczysz -~
czonej do zbiornika usredniajacego, gdzie zostaja mechanicznie natlenione
i wymieszane, a nastepnie po rozcie¥czeniu sg odprowadzone do rzeki Wi-
sty. Podczas pracy aeratordw,jak réwniez wskutek oddziatywania wiatru,powstajag
aerozole, ktdére nastepnie przenoszone sa wraz z pradami powietrza do sq -
siadujacych ekosysteméw i zanieczyszczaja $rodowisko przyrodnicze.

Celem przeprowadzonych badar bylo okre$lenie wpiywu aerozoli pocho -
dzacych ze zpiornika uéredniajacego fcieki na akarofaune otaczajacej
¥3ki, ze szczegblnym uwzglednieniem Oribatida.
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2. OPIS TERENU BADARN

Zaktady Chemiczne "Organika-Zachem" s3 usytuowane w poludniowo-wscho-
dniej czeéci miasta Bydgoszcz. Wytwarzaja oné duze

ilos$ci $ciekdéw prze -
mysYowych, bogatych w substancje organiczne, o czym $wiadczy bardzo
soki wskaZnik BZTs.

wy-
Ze zwigazkdéw chemiczﬁych groZnych dla $rodowiska przy-
rodniczego wystepuje tam anilina, chlorki, fenol, nitrobenzen, siarczany,
zwiazki azotowe i inne. Czedé tych zanieczyszczerl przenoszona jest w po-

staci aerozoli wraz z pradami powietrza do otaczajacych ekosystemdw, lecz
wigkszod¢ z nich dostaje sie do Wisly.

Badania akarologiczne zlokalizowano na Iace w poblizu zbiorhika u-
éredniajqcegd écieki /powierzchnie 1-3/ oraz na powierzchni kontrolnej /0/
usytuowanej okolo 2 km od tego zbiornika /rys.1/.Ro$linnodé Xaki tworza

3

L
E
%
-
(]
o
-
=
L}

0-3 POWIENZCHNIE BAPAWCEE

Rys.l.Rozmieszczenie powierzchni do$wiadczalnych
Fig.l.The situation sketch of investigated plots
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niskie murawy charakterystyczne dla intensywnie uzytkowanych pastwisk
/tab.1/, z duzym udzialem zycicy trwalej /Lolium perenne L./ i wiechliny Yakowesj
/Poa pratensis L./. Licznie wystepujq tam réwniez takie rodliny, jak krwa-
wnik /Achillea millefolium L./ i perz zwyczajny /Elymus repens /L./Gould./,
charakterystyczne dla $wiezych siedlisk o peinym nadwietleniu, zasobnych
w skiadniki mineralne [8]. Roéliny te tworza antropogeniczne zbiorowisko
Lolio-Cynosuretum, charakterystyczne dla pastwisk uksztaltowanych na gle-
bach mineralnych, nie zabagnionych. W konkretnym przypadku roglinnogé
iakowa porasta gleby aluwialne, wytworzone z namuléw wiélanych. Wazniej-
sze wiagciwodci chemiczne gleby oraz zawarto$é w niej niektdérych zanieczy-

szczed przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Zawarto$é niektdrych substancji chemicznych w glebie badanych
powierzchni w mg/100g gleby oraz pH

Table 2. The content ‘of some chemicals in the soil of investigated plots
in mg/100g and pH

Rodzaj substancji,pH Powierzchnie - Plots
Chemical and pH

1 2 3 0
Chlorki
Chloride 21,60 22,70 22,70 21,60
Siarczany
Sulphur 30,76 28,56 29,67 31,24
‘Azot azotanowy
Nitrate N 0,21 0,37 0,49 0,34
Azot ogdlny
Total N 8,40 5,60 12,60 7,00
Fenole
Phenol 0,11 0,07 0,31 0,02
Nitrobenzen 0,01 _ _ _
Nitrobenzene 4
Anilina 0,3 _ _ _
Aniline ’
pH 7,20 7,40 7,10 7,30

3. MATERIAL I METODY

Do badar wytypowano 3 powierzchnie do$wiadczalne oddalone odpowied—
nio o 25 m /powl/, 50 m /pow.2/ i 150 m /pow.3/ od =zbiornika usredniajg-
cego Scieki przemyslowe oraz powierzchnie kontrolng /0/ usytuowang oko-
o 2 km od tego zbiornika. Préby do badah o objeto$ci 50 cm3 pobrano z
dwéch sztucznie przyjetych podpozioméw /0-3 cm i 5-8 cm/, w 10 powtérze -
niach i w dwéch sezonach /wiosna i jesieri/ w latach 1990 i 1991, co dalo
¥acznie 320 prdéb. Roztocze wyplaszano w zmodyfikowanych aparatach Tull -
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grena, konserwowano i preparowano, a nastepnie oznaczano. Do gatunku
lub rodzaju oznaczono wszystkie Oribatida, natomiast pozostate roztocze
zaklasyfikowano do rzedéw . Gatunki Oribatida analizowano przy uzyciu

powszechnie stosowanych wskaZnikéw, takich jak abundancja, dominacja i
stalod¢ wystepowania, a zgrupowania tych roztoczy scharakteryzowano wskaZ-
nikami syntetycznymi bogactwa gatunkowego, zdominowania, réwnomiernosci i
réinorodnosci Shannona-Weavera [1] . Przedmiotem analizy bylo 2 135 osob-
nikéw, z czego 1 319 nalezalo do Oribatida.

4. WYNIKI

4.1.Analiza liczebnogci roztoczy

Na powierzchniach lezacych blisko zbiornika uéredniajacego dcieki
liczebnog$¢ roztoczy byla niZsza niZz na powierzchni kontrolnej /tab.3/Jest

Tabela 3. Liczebnogé grup roztoczy na badanych powierzchniach
Table 3. The abundance of groups of mites in the investigated plots

Grupa roztoczy Wiosna-Spring Jesiei-Autumn
Group of mites Powierzchnie - Plots Powierzchnie - Plots

1 2 3 0 1 2 3 0
Actinedida 0,71 0,19 0,23 0,45 0,45 0,34 ‘0,49 0,56
Tarsonemida 1,39 0,26 0,04 1,20 0,53 0,04 10,11 1,66
Oribatida 6,40 1,48 1,43 8,71 7,52 4,2213,20 {16,75
Acaridida 0,04 - 0,15 0,15 0,11 - 0,11 0,34
Gamasida 1,53 1,02 1,64 3,14 3,02 0,811} 3,85 6,24
Razem - Total 10,07 2,95 3,49 | 13,65 |11,63 5,41 7,76 }25,55
interesujace, 2e w obu sezonach bogatsza akarofauna wystepowala na po-

wierzchni 1 poloZonej najbliiej #rddla zanieczyszczed, w pordwnaniu z po-
wierzchniami 2 i 3 oddalonymi odpowiednio o 50 m i 150 m od zbiornika u-
dredniajacego $cieki. éwiadczyloby to o szczelnos$ci tego zbiornika i prze-
noszeniu siq aerozoli $ciekdéw na dalsze odlegloéci, co jest zgodne z za-
wartodcia niektdrych zanieczyszczeri w glebie /tab.2/.

Wéréd roztoczy dominowaly Oribatida, a drugie z kolei byly Gamasida,
z wyjatkiem powierzchni 3, na ktdérej te ostatnie wiosng i jesieniag zdo-
minowaly Oribatida. Najnizsza liczebnofé Oribatida w obu sezonach zaob-
serwowano na oddalonej o 150 m od Zrédia zanieczyszczer powierzchni 3,na-
tomiast Gamasida wystepowaly najmniej licznie na polozonej blisej po-
wierzchni 2. Liczebno$¢ drapieznych Gamasida ukladaia sie na 0ogst w pew -
nej zgodnodci z liczebnodcia saprofagicznych Oribatida, co wydaje sie
zrozumiate, bowiem wspomniane saprofagi stanowia najprawdopodobniej zna -
czng czes$¢ diety tych drépieinikéw. Pozostale grupy roztoczy wystapily
mato licznie.
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4.2. Skiad gatunkowy Oribatida

Na badanych powierzchniach stwierdzono 25 taksonéw z tej grupy roz -
toczy /tab.4 i 5/. Wigkszoéé z nich /17/ wystapila na powierzchni kon-
trolnej, a najmniej /6/ zanotowano na powierzchni 2 oddalonej o S0 m od
£ré6dta zanieczyszczerl. Wigkszofé gatunkéw wystapita w prébach jesienia,
co jest zrozumiale w dwietle dynamiki liczebnodci tych roztoczy. W licz -
niejszej Jesienig populacji Oribatida maio liczne gatunki byly uchwytne
w ramach zastosowanej metody bada:d.

Na skazonych #ciekami powierzchniach 1,2 i 3 dominowal w obu sezo -
nach Tectocepheus velatus, a jego liczebnofé i wskaZniki dominacji byty
Jjesienia wyzsze niz wiosna. Najwyisze wskaZniki dominacji /D = 79,1 i
D = 89,0/ gatunek ten osizagnal na powierzchni 2, gdzie konkurowalo z nim
tylko S5 gatunkéw z tej grupy roztoczy, natomiast wyraZnie nizsze te wskaf-
niki /D = 23,7 1 D = 38,7/ uzyskat na powierzchni 3, gdzie konkurowato
z nim 9 gatunkéw ‘Oribatida, ,zwlaszczm liczna populacja Liebstadia similis
i roztocze z rodzaju Oppiella.

Odmienne zgrupowanie Oribatida wystapilo na powierzchni kontrolnej.
Dominowal w nim w obu sezonach typowy gatunek Zakowy Scheloribates laevi-
gatus, ktdérego liczebnoéé byla wiosna mniejsza, a wskaZnik dominacji - byl
wigkszy niz Jesienig. Liczne byly tam réwniez inne roztocze Yakowe, jak
Liebstadia similis i Eupelops occultus, priy czym ten ostatni gatunek
uzyskal wyzszy wskaZnik dominacji wiosna, a Liebstadia similis Jjesienig.
Trzy wymienione gatunki stanowily na tej powierzchni w badanych sezonach
ponad 80% wszystkich Oribatida.

4.3. Poréwnanie podobieristwa zgrupowarn Oribatida

Najwyzszy wskafZnik bogactwa gatunkowego uzyskano na powierzchni kon-
trolnej /tab.6/, co Swiadczy o wpiywie fciekdw na zubozenie skiadu ga-

Tabela 6. Niektdre wskaZniki zgrupowar Oribatida
Table 6. Some indices of Oribatida agglomerations

Wekagnik Wiosna - Spring Jesiedi -~ Autumn
Indices Powierzchnie ~ Plots Powierzchnie ~ Plots
1 2 3 0 1 2 3 0
‘a 0,78 | 0,82 1,92 2,21 1,89 0,64 1,57 2,30
c 0,56 0,65 0,15 | 0,27]0,77 | 0,80 0,28 | 0,25
e 0,55 | 0,48 | 0,94 0,65]| 0,24 6,32 | 0,71 | 0,57
H 0,89 0,67 1,97 1,67]0,59 0,45 1,48 1,54

tunkowego Oribatida otaczajacych iak. W ubogich w gatunki zgrupowaniach
roztoczy zmniejszyla sig@ konkurencja migedzy gatunkami, co pozwolilo nie-
ktérym z nich uzyskaé wysokie wskafniki -dominacji i podwyiszylo wskaZnik
ogdélnego zdominowania. Wyzszym wskaZnikom ogélnego zdominowania towarzy-
szyly nizsze wskaZniki Shannona-Weavera i pochodnej réwnomiernofci w po-
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2z rodzaju Oppiella i obecny byl rodzaj Brachychthonius. Te ostatnie ro-
dzaje tolerowaly réwniez zanieczyszczenia emitowane przez Zakiady Azotowe
we Wloctawku, natomiast Tectocepheus velatus reagowal na te zanieczysz -
czenia spadkiem liczebnodci, mimo to dominowal wéréd Oribatida na naj-
bardziej skazonych powierzchniach [6]. Trichoribates novus z kolei pa-
nowal w zgrupowaniu roztoczy na solniskach w rejonie oddzialywania Ja-
nikowskich Zaktaddéw Sodowych [5]. :

6. WNIOSKI

1. Zanieczyszczenia pochodzjce ze zbiornika udredniajacego dcieki
Zakladdéw Chemicznych "Organika-Zachem" ograniczyly liczebnodéroz-
toczy glebowych.

2. Oribatida. zareagowaly na zanjeczyszczenia przemysiowe spadkiem
liczebnodci i hierarchia dominacji gatunﬁdw.

3. Duza wrazliwodé na zanieczyszczenia przemyslowe wykazaly gatunki
takowe Scheloribates laevigatus, Liebstadia similis 1 Eupelops
occultus, natomiast zanleczyszczenia te tolerowal Tectocepheus ve-
latus.

PODZIEKOWANIE

Pragniemy serdecznie podzigkowaé Wojewédzklemu Odrodkowi Badan i
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THE INFLUENCE OF BEROSQLS OF INDUSTRIAL WASTES PRODUCED BY CHEMICAL
FACTORY "ORGANIKA-ZACHEM" IN BYDGOSZCZ ON MEADOW MITES WITH A
PARTICULAR ANALYSIS OF ORIBATIDA /ACARI/

Summarxy

The influence of aerosols of industrial wastes produced by Chemical
Factory "Organika-Zachem" in Bydgoszcz on meadow mites was investigated
in spring and autumn during two years. These wastes are stored in a special

settling pond where they are mechanically mixed and oxidized.During this
process the aerosols of some.chemicals as aniline, chloride,phenol,nitro -
benzene, sulphur, nictric and other compoundq are produced,. and they
disperse to surrounding meadows. The mites was investigated in plots 1,2,
3 and 0 situated respectively 25 m, 50 m, 150 m and 2 km from this pond.

The industrial wastes were harmful to most mites, and - therefore
these mites were less abundant in polluted plots than i a control plot.Ho-
wever, in the plot 1 situated nearest to the pollution source,these mites
were more abundant than in plots 2 and 3, situated farther from this 8O -
urce.. It was probaly caused by the translocation of pollution to distances
50-150 m from the pond which was confirmed by chemical analysis of soil.
This pollution reduced also the number of species of Oribatida, especially
on plot 2. Scheloribates laevigatus, Liebstadia similis and Eupelops
occultus were sensitive to the pollution, and Tectocepheus velatus torela-
ted them.
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AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 - ZOOTECHNIKA /23/ - 1993

ROZKLAD PRZESTRZENNY ROZTOCZY /ACARI/ W PLATACH SLONOROSLI
W REJONIE ODDZIALYWANIA JANIKOWSKICH ZAKIADOW SODOWYCH

Stanistaw Seniczak, Andrzej Klimek,
Grazyna Gdérniak, Stawomir Kaczmarek

Synopsis. Wpracy przedstawiono rozktad przestrienny
roztoczy w platach slonoro$li w rejonie oddziatywania Janikowskicin
Zaktaddéw Sodowych, z wyszczegdlnieniem grup Tarsonemida, Oribatida
i Gamasida oraz gatunkéw Punctoribates hexagonus Berlese i Trichori-
vates novus /Sellnick/.

1. WSTEP I CEL BADAN

W poprzednich pracach [3,4,5) przedstawiono wyniki badad nad akaro -
fauna glebowa 1ak sionych i ptatéw stonorodli dotyczace wpiywu stopnia
zasolenia gleby na liczebno$é roztoczy i sktad gatunkowy Oribatida i Ga-
masida. Przesledzono takze roczna dynamike liczebnodci tych pajeczakéw w
ptatach stonoro$li oraz podjeto prébe oceny tendencji rozwojowych roztoczy w
warunkach zwigkszajacego sie zasolenia gleb. Wzrost stezenia jonéw soli
rozpuszczalnych w glebie spowodowal drastyczny spadek liczebno$ci rozto -

Czy oraz zmniejszenie liczby gatunkéw drapieinych Gamasida, natomiast
liczba gatunkdéw saprofagicznych Oribatida wzrosta, mimo spadku ogdlnej
liczebnodci tych roztoczy. W okresie badari zanotowano duze wahania

liczebno$ci roztoczy /0,4-28,8 tys.osobn./lmz/ w platach stonoro$li, tak
w uktadzie rocznym [4] , jak tez wieloletnim [5] , co mogto byé skutkiem
daleko posunigtej degradacji gleby.

Celem przeprowadzonych badari bylo okredlenie rozktadu przestrzennego
roztoczy w silnie zasolonych ptatach gleby i w pokrywajacych ja sionoro$-
lacn oraz dokonanie gatunkowej analizy Oribatida i Gamasida.

2.0PIS TERENU BADAN,MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w patach slonoro$li z dominujgacym solirodem
zielnym /Salicornia herbacea L./, przylegajacych do nagiej gleby,okresowo
zalewanej przez slone produkty odpadowe JZS /rys.1l/. Charakterystyke te-
renu badanf, roflinnos$ci i gleby podano wczesniej [3,5] .

Platy sionoroéli pokryto siatka kwadratéw o boku 2m, a w ich cen-
trum pobierano préby wiosng oraz jesienig w 1987 r. Mialy one powierz -
chnie 20 cm2 i obejmowaly sionorodla oraz glebe do giebokodci 3 cm. La-
cznie zbadano 228 stanowisk. Roztocze wyplaszano w zmody fikowanym apara-
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Rys.2. Rozmieszczenie roztoczy w sionorodlach. Liczebnosé

/a/ w tys.oscbn./ 1 m2

Fig.2. The distribution of mites in the halophytes.Abundan-

ce /A/ in thou. indiv./ 1lm
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Rys.3. Rozmieszczenie Tarsogemida w sionoroélach.Liczebnogé
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Fig.3. The distrubution of Tarsonemida in the halophytes.
Abundance /A/ in thou. 1ndiv./1m2
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Tabela 1. Liczebno$é roztoczy w piatach stonorofli /W osobn./
1m2/ )
Table 1. The abundance of mites in the patches of halophy ~
tes /in indiv./lmz/

Grupa roztoczy|Stonorofla Gleba Razem
Group of mites|Halophytes Soil Total
Gamasida 118,5 57,6 176,11
Actinedida 161,8 65,1 226,9
Tarsonemida 7316,1 4594,0 11910,1
Oribatida 1925,8 472,1 2397,9
Acaridida 8,1 2,8 10,9
Razem-Total 9530,3 5191,6 14721,9

3.2. Analiza zgrupowania Oribatida

W ptatach slonoro$li stwierdzono wystepowanie 45 taksondéw z tej grupy
roztocéy /tab.2/. Dominowal tam halofil Trichoribates novus, ktéry uzyskat
wysoki wskaZnik dominacji /D = 45,4/. Niewiele nizszy wskaznik uzyskakt .
‘inny halofil Punctoribates hexagonus. Obydwa gatunki cechowat niewielki
wskaZnik stalo$ci wystepowania, mimo ze stanowily one tgcznie blisko 85%
ogétu roztoczy, jakie 2Zyly w platach stonoroéli.Z? innych roztoczy najli-
cgniej wystapil Tectocepheus velatus, natomiast pozostale taksony osiggne-
ty niskie wskaZniki dominacji i statodci wystepowania.

Tabela 2. Lista gatunkéw i wskaZniki abundancji /A w osobn./lm%ﬂdomi—
nacii /D/ i stato$ci wystepowania /C/ Oribatida w ptatach
stonoros$li

Table 2. List of species and abundance /A in indiv./lm%ﬂdominance /Dy

and constancy /C/ indices of Oribatida in the patches of
halophytes
Nazwa gatunku Stonorogla | Gleba Razem D c
Name of species Halophytes | Soil Total
Achipteria coleoptrata /L/ 4,1 8,1 12,2 0,5 2,0
Adoristes ovatus /C.L.Koch/ 1,4 - 1,4 0,1 0,2
Banksinoma sp. 2,7 - 2,7 0,1 0,5
Brachychthonius zelawaiensis - 1.4 1,4 0,1 0,2
/Sellnick/
Brachychthonius 1 - 2,7 2,7 0,1 0,2
Carabodes femoralis /Nicolet/ - 1,4 1,4 0,1 '
C.forsslundi Sellnick 1,4 2,7 4,1 0,2 y
C.labyrinthicus /Michael/ 2,7 - 2,7 0,1 0,
Ceratoppia bipilis /Hermann/ ~ 1,4 1,4 0,1 ’
Chamobates schuetzi /Oudemans/ 17,6 9,5 27,1 1,1 ’
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cd. tabeli 2

Damaeus sp. 8,1 2,7 10,8 0,4 0,9
Eupelops torulosus /C.L.Koch/ 1.4 5,4 6,8 0,3 1,1
Fuscozetes fuscipes /C.L.Koch/ 1,4 4,1 5,5 0,2
F.setosus /C.L.Koch/ 2,7 8,1 10,8 0,4 1,1
Galumna sp. 2,7 1252 14,9 0,6 1,4
Gymnodamaeus bicostatus C.L.Koch ‘1,4 1,4 2,8 0,1 0,5
Hemileius initialis /Berlese/ 4,1 4,1 8,2 0,3 1,1
Heminothrus peltifer /C.L.Koch/ - 2,7 2,7 0,1 0,7
Hermannia sp. - 10,8 10,8 0,4 1,4
Latilamellobates incisellus /Kra- 4,1 1,4 5,5 0,2 0,7
mer/ ,

Liebstadia similis /Michael/ 1,4 - 1,4 0,1 0,2
Liochthonius sp. 10,8 9,5 20,3 0,8 2,0
Metabelba pulverosa /C.L.Koch/ 5,4 1,4 6,8 0,3 1,1
Micreremeus brevipes /Michael/ 1,4 - 1,4 0,1 0,2
Microtritia minima /Berlese/ 1,4 2,7 4,1 0,2 0,7
Nothrus palustris C.L.Koch 1,4 - 1,4 0,1 0,2
N.silvestris Nicolet - 1,4 1,4 0,1 o
Oppiella neerlandica Oudemans 10,8 2,7 13,5 0,6 1,1
O.nova fOudemans/ 5,4 2,7 8,1 0.3 1,4
0.subpectinata /Oudemans/ 4,1 12,2 16,3| 0,7 2,2
O.translamellata /Willmann/ 4,1 - 4,1 o,2 0,7
O.quadricarinata /Michael/ - 1,4 1,4 0,1 0,2
Oppiella 1 1,4 - 1,4 0,1 0,2
Oribatella calcarata /C.L.Koch/ 1,4 1,4 2,8 0,1 0,5
Oribatida juv. - 1,4 1,4 0,1 0,2
Oribatula tibialis Nicolet 5,4 5,4 10,8 0,4 1,4
Oromurcia sp. 1,4 1,4 2,8 0,1 0,5
Phthiracarus borealis /Trigirah/ - 4,1 4,1| 0,2 0,5
Phthiracarus sp. 5,4 20,3 25,7 1,1 2,2
Punctoribates hexagonus Berlese | 787, 8 146 ,4 934,2] 39,0 22,2
Suctobelba sp. 1,4 17,6 19,0 0,8 2,0
Tectocepheus velatus /Michael/. 40,7 43,4 84,1 3,4 6,6
Trichoribates novus /Sellnick/ 976,2 113,9 1090,1| 45,4 24,1
T.trimaculatus /C.L.koch/ 2,7 - 2,7 0,1 0,5
Zygoribatula sp. - 2,7 2,7 0,1 0,5
Razem - Total 1925,8 472,1 2397,9 |1006,0 -

Wigkszo$¢é taksondw [25] zebrano ze sionorofli i z gleby, 9 z nich za-
notowano wylacznie na sionorodlach, a 10 stwierdzono wyXgcznie w glebie.
Typowe halofile Trichoribates novus i Punctoribates hexagonus preferowaty
stonoroéla, natomiast trzeci pod wzgledem liczebnos$ci Tectocepheus vala -
tus by liczniejszy w glebie.
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Przestrzenny rozklad Oribatida w ptatach sionorodli byi skupiskowy.
Trzy skupiska tych roztoczy wystapity w placie péinocnym, jedno skupisko
tych pajeczakéw w ptacie poludniowym i jedno na pobliskiej wysepce /rys.4/

B
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Rys. 4. Rozgieszczenie Oribatida w stonoroélach.Liczebnoéé /A/w tys.osobny/
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Fig.4. The distribution ofzoribatida in the halophytes.Abundance /A/ in
in thou. indiv./ Im
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Jest interesujjce, Ze dominujacy wéréd Oribatida Trichoribates novus u-
tworzyl duze skupiska osobnikdéw w potudniowym ptacie slonoro$li,na poblis-
kiej wysepce oraz na przeciwlegiym placie pétnocnym /rys.5/. Konkurujacy
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Rys.5.Rozmieszczenie Trichoribates novus /Sellnick/ w stonoro$lach. Li -
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Fig.5.The distribution of Trichoribates novgs /Sellnick/ in the halop -
hytes.Abundance /A/ in thou.indiv./ 1m
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skupienia osobnikéw w pStnocnym piacie
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natomiast jedno duze i 3 mniejsze

stonorogéli /rys.6/. Konkurencja
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Fig.6. The distribution of Punctoribates hexagonus Berlese in the ha-

lophytes. Abundance /A/ in thou.indiv./ 1m
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wspomnianych saprofagéw o zasoby doprowadzila, jak widaé, do przestrzen-
nego podziatu pXatéw sionorodli miedzy wymienione gatunki. Nalezy dodaé ,
z2e gatunki te rd?niq sie biologig, bowiem Punctoribates‘hexagonus rozmna-—
za sie intensywnie wiosng, a Trichoribates novus - jesienig [4,6]/tab.3/,
co stanowi dobry przyklad cechy przystowowawczej gatunkéw,prowadzgcej do
tagodzenia konkurecji miedzy nimi. )

Tabela 3. Struktura wiekowa Punctoribates hexagonus i Tricho-
ribates novus /A w osobn./1m2/

Table 3. The age structure of Punctoribates hexagonus and
Trichoribates novus /A in indiv./1m2/

Nazwa gatunku - Wiosna-Spring Jesierfi-Autumn
Name of species

juv ad juv ad

Punctoribates hexagonus a | 1274,5 268,5 21,7 10,8

b 78,6 92,2 10,8 111,2

a+b { 1353,1 360,7 32,5 122,0

Trichoribates novus a 650,8 100,3 | 1130,8 70,5

b 32,5 38,0 73,2 84,1

a+b 683,3 138,3 | 1204,0 154,6

a - sYonoro$la - halophytes
b - gleba - soil

3.3. Analiza zgrupowania Gamasida

W pXatach slonorod$li zanotowano 23 taksony z tej grupy roitoczy /tab.
4/. Tylko 8 z nich wystapilo na s¥onorodlach i w glebie, 7 bylo wylacznych
dla stonoro$li, a 8 znaleziono tylko w glebie. Ponad 2/3 ogétu osobnikdéw
omawiariej grupy roztoczy zebrano ze sionoroéli.

Wéréd Gamasida dominowat Cheiroseius curtipes, a niewiele nizszy
wskaZnik dominacji uzyskal Amblyseius cf. sororculus. WskaZniki dominacji
wynienionych gatunkéw byly jednak o polowe nizsze niz w przypadku halofili
z grupy Oribatida. 2 pozostalych przedstawiciell Gamasida znaczgce wartog-
ci wskaZnika dominacji uzyskaly Arctoseius cetratus, Lasioseius berlesei
i Trachytes aegrota, natomiast .pozostale taksony wystepowaly sporadycznie.
2 wymienionych gatunkéw prawie wszystkie wystgpowaly na stonorofélach i w
glebie, z wyjatkiem Arctoseius cetratus, ktéry byt notowany tylko w gle -
bie. Na uwage zas¥uguje niski wskaZnik stalodci wystepowania taksondw z
tej grupy roztoczy, zaden z nich nie osiagnal bowiem wartosci 5.

Rozklad przestrzenny Gamasida mozna zaliczyé réwniez do typu skupis -
kowego /rys.7/, przy czym skupiska tych roztoczy byly male i pokrywaly
sie ze skupiskami roztoczy z grup Oribatida i Tarsonemida, ktérymi sie
prawdopodobnie zywiq.
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Tabela 4. Lista gatunkdéw 1 wskazniki abundancji /A w osobn./lmzl.do—
ninacji. /D/ i stalodci wystepowania /C/ Gamasida w pia

tach sionorofli

Table 4. List of species and abundance /A in 1nd1v./1m2/, dominan-~
ce /D/ and constancy /C/ indices of Gamasida in the pat -

ches of halophytes

Nazwa gatunku Slororo$-{ Gleba Razem D [
Name of species la
Halophy- Soil Total
tes

Amblyseius cf.sororculus Wainstein 32,5 1,4 33,9 19,3 .
- |Ameroseius corbicula /Sowerby/ 1,4 - 1,4 0,8 .2
Antennoseius spimnosus Willmann 4,1 1,4 5,5 3,1 .7
Arctoseius cetratus /Sellnick/ - 19,0 19,0 10,8 ’
Cheiroseius curtipes /Halbert/ 38,0 | 4,1 42,1 | 23,8 .6
Gamasellus rontanus /Willmann/ - 1,4 1,4 0,8 1,4
Hypoaspis aculeifer /Canestrini/ - 4,1 4,1 2,3 0,7
H.praestemaltis Willmann - 1,4 1,4 0,8 0,2
H.vacua /Michael/ .4 1,4 2,8 1,6 0,5
Lasjoseius berlesei /Oudemans/ .5 9,5 19,0 10,8 2,6
Pachyseius humeralis Berlese - 1,4 1,4 0,8 0,2
Parasitus kraepelini Berlese .4 - 1,4 0,8 0,2
Pergamasus crasipes /L./ 4 1,4 2,8 1,6 0,5
P.mediocris Berlese 4 - 1,4 0,8 0,2
Pergamasus 1 - 2,8 2,8 1,6 0,5
Proctolaelaps sp. ) - 1,4 0,8 0,2
Prozercon sp. . - 2,8 1,6 0,5
Fhodacarus coronatus Berlese - 1,4 1,4 0,8 ' 2
Trachytes aegrota /C.L.Koch/ 14,9 4,1 19,0 10,8 ,6
Trichouropoda ovalis /C.L.Koch/ 1,4 - 1,4 0,8 .2
Veigaia cerva /Kramer/ 2,8 - 2,8 1,6 ,2
V.nemorensis /C.L.Koch/ 4,1 1, 5,5 3,1 .9
Zercon sp. - 1, 1,4 0,8 0,

Razem - Total 118,5 57,6 176,1 |100,0 -

4. DYSKUSJA

PYaty sionoro$li z silnie zasolona gleba stanowig specyficzne $rodo

wisko zycia dla roztoczy. Ograniczajaco na te pajeczaki oddziatuja

sione

roztwory, wplywajace na gospodarke wodng organizméw, a takze monotonny po-
ptaty

karm, zioZony giéwnie z solirodu. Mimo trudnych warunkéw zyciowych

stonoroéli sa penetrowane przez roztocze i byly reprezentowane w konkretnym

przypadku przez 5 rzeddw.
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Uzyskane wyniki daja obraz przestrzennego rozktadu roztoczy jako gru-
py i niektdrych ich rzeddw oraz gatunkéw w ptatach sionorodli z dominujg-
cym solirodem. Pajeczaki te prezentuja skupiskowy typ rozkladu przestrzen-
nego (1} obejmujacy malte obszary zwiekszonego ich zageszczenia i znaczne
obszary ich malej liczebnodci. Zaobserwowany rozklad przestrzenny roztoczy
w ptatach slonoroéli nie jest prawdopodobnie staly i zalezy od stopnia za-
solenia gleby i warunkéw pogodowych, a takze oddziatywania drapieznikdéw .
Jest interesujjce, 2ze drapiezne Gamasida wystapily najliczniej w skupis -
kach Tarsonemida i Oribatida, co przemawiatoby za troficznag zaleznosciag
tych drapieznikéw od roztoczy saprofagicznych. Konkurencja o zasoby byia
z kolei giéwnym powodem przestrzennego rozdziatu skupisk osobnikéw Puncto-
ribates hexagonus i Trichoribates novus w ptatach sionoros$li, niezaleznie
od faktu, ze konkurencja miedzy tymi halofilami jest lagodzona przez ich
nasilone rozmnazanie sie w réznych porach roku [4].

Uzyskane wyniki stanowia réwniez, na tle wczeédnlejszych badad [3]4nzy—
czynek do okreslenia tendencji rozwojowej roztoczy w ptatach sionorosli. W
latach 1982 i 1983 ptaty te byly zasiedlone przez malo liczne Tarsonemida
[3], natomiast w 1987 r. liczebno$¢ tych roztoczy wzrosta i roztocze te
przyjely role dominujaca w zgrupowaniu, na co wskazuja dane publikowgne[ﬂ
/wzrost 3-krotny/ i niniejsze badania /wzrost l4-~krotny/. Uzyskane wyniki ba-
dafi déwiadcza wiec o przystoSowaniu sie omawianych roztoczy do sionego $ro-
dowiska.

Odmienna reakcje na zasolenie gleby w poréwnywanym okresie badan za -
obserwowano u Oribatida i Gamasida, u ktdérych stwierdzono spadek liczebno-
$ci na korzys¢ Tarsonemida [5]. Jest interesujace, ze mimo spadku liczeb -
noéci liczba gatunkdéw Oribatida wzrosta z 9 do 44, gdy liczba gatunkdéw
Gamasida zmniejszyta sie z 27 do 23. Uzyskane rezultaty potwierdzaja wczes-
niejszy poglad Luxtona [1] o predyspozycjach Oribatida do opanowania sto
nych érodowisk. Natomiast wykazanie w tych badaniach, pomimo licznych préb,
tylko 23 gatunkéw Gamasida, a wigc mniej niz w latach 1982 i 1983,éwiadczy
o wrazliwodci tej grupy roztoczy na sione produkty odpadowe [5]. Jest o~
czywiste, Ze mato liczne i ubozsze w gatunki Gamasida peinia w ograniczony
sposéb role regulatora liczebnodci w akarocenozie platdéw sionorodli.W tej
sytuacji liczebnof¢ saprofagicznych Oribatida moZe w korzystnych warun -
kach klimatycznych ulec zwielokrotnieniu juz w okresie jednego roku [4] ’
co jest prawdopodobnie gidwnym Zrédlem znacznych wahani liczebnodci akarc -
fauny i dysproporcji w ich rozktadzie przestrzennym w sionoroslach.Ograni-
czenie udzialu drapieznikéw w akarocenozach ptatdéw slonorofli wydaje sie
byé jednym z najistotniejszych powodéw matej stabilnogci akarocenoz siona-

wisk.

5. WNIOSKI

1. Stwierdzono skupiskowy typ rozkladu przestrzennego roztoczy w pila-
tach stonoroéli.
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2. Rozklad przestrzenny drapieznych Gamasida byl zbliZony do rozmie-
szczenia saprofagicznych Tarsonemida i Oribatida.

3. Skupiska osobnikdéw Punctoribates hexagonus nie pokrywatly sie ze
skupiskami osobnikéw Trichoribates novus, co jest najprawdopodob-
bniej skutkiem konkurencji tych halofili o zasoby.

4. Badania potwierdzily zdolno$é Tarsonemida i Oribatida do opanowy-
wania platéw sionoro$li oraz wrazliwo$¢é Gamasida na sione produ-

kty odpadowe.
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THE HORIZONTAL DISTRIBUTION OF MITES /ACARI/ IN PATCHES OF
HALOPHYTES IN THE REGION POLLUTED BY A JANIKOWO SODA FACTORY
Summary
The horizontal distribution of mites in pathes of halophytes was in~
vestigated in the region polluted by a Janikowo Soda Factory. In these pa-
tches Tarsonemida predominated among mites, and less abundant were Oriba-
tida,Actinedida and Gamasida, whereas Acaridida appears accidentaly. All
these mites formed agglomerations in the investigated patches of halophy -
tes. The areas occupied by numerous Tarsonemida and Oribatida were also pe-
netrated by predatory Gamasida. Among Oribatida Trichoribates novus predomi-
nated, and Punctoribates hexagonus was also comparatively numerous. The
rivalry between these species was observed and their agglomerations occu -
pied different parts of the investigated patches. In this work 45 taxa of

Oribatida and 23 taxa of Gamasida were found.

Zakiad Ekclogii Zwierzat

ul.ks.Kordeckiego 20, 85-225 Bydaoszcz

Zaklad Badah Srodcwiska Rolniczego i Lesnego PAN
al.Szeherezady 74, 61-184 Poznaid



AKADEMIA TECHNICZNO-ROLNICZA IM. JANA I JEDRZEJA SNIADECKICH W BYDGOSZCZY
ZESZYTY NAUKOWE NR 182 ~ ZOOTECHNIKA /23/ - 1993

AKAROFAUNA /ACARI/ EPIFITOCENOZ DOLNEGO PIETRA BORU SWIEZEGO,
W ZASIEGU ODDZIALYWANIA ZANIECZYSZCZEN
ZAKLADOW AZOTOWYCH "WLOCZAWEK", I

Janusz Dabrowski, Stanistaw Seniczak, Beata Dabrowska

Synops is: Wpracy przedstawiono rozmieszczenia roztoczy
w epifitocenozach dolnego odcianka sosny zwyczajnej /Pinus silvestris L./,brzozy
/Betula verrucosa Ehrh./ i debu szypulkowego /Quercus robur L./ na
tle opisu florystycznego i siedliskowego badanych stanowisk,w borze
éwiezym, w zasiegu oddzialywania zanieczyszczer Zakladéw  Azotowych
"Wioclawek".

1. WSTEP I CEL BADAN

Drzewa ledne, z dobrze rozwinigtymi strzatami i galeziami, stwarzaja
specyficzne warunki 2ycia dia innych organizméw. Na chropowatej i spekanej
korze drzew dogodne warunki znajduja pewne epifity, giéwnie glony i po-
rosty, odporne na niedostatek wody, natomiast dolne partie strzal drzew
pokrywaja niekiedy mchy. To oligotroficzne d$rodowisko jest takze zasied-
lone przez niektdre drobne saprofagi, miedzy innymi roztocze,dla ktdérych
epifity i kora stanowia pokarm oraz miejsce schronienia i rozwoju. Roz-
tocze nadrzewne sa morfologicznie i fizjologicznie przystosowane do spe-
cyficznego mikroklimatu warstwy epifitéw i mato urozmaiconego pozywienia,
a w glebie spotyka sie je przypadkowo.

Postepujacy wzrost skazenia ekosystemdéw les$nych zanieczyszczeniami ,
pochodzacymi gidwnie z zaktaddw przemyslowych, naktada na stuzby "leéne
obowiazek kontroli stanu biologicznego naszych laséw. Stosowany cbecnie
w leénictwie monitoring dotyczy zasadniczo zawartosci $0,, NO, i Fw po-
wietrzu oraz opadu pytu, a takze ogdlnego stanu zdrowotnego giéwnego
sktadnika drzewostanu, jakim jest najczed$ciej sosna. Pomijana jest w nim
natomiast analiza innych skiadnikdéw biocenozy lesnej, ktdéra mogtaby
okreélié¢ w wyraZniejszy i peiniejszy sposdéb zakres zmian, jakie zaszly w
ekosystemach leénych pod wplywem zanieczyszczeld przemysiowych. W monitc -
ringu coraz wieksza uwage zwraca sie ostatnio na niektdre skitadniki bio -
cenozy, ktdére cechuje szczegdlna wrazliwo$é na zmiany zachodzace w la-
sach na skutek oddziatywania zanieczyszczeri. Do jednych z wczegénie] po-
znanych organizméw reagujacych w sposéb wyraZny na zanieczyszczenia prze -
mystowe, szczegdlnie na 50,., nalezg porosty [6].

Interesujaca grupa stawonogdéw pod katem bioindykacji moga byé roz -
tocze nadrzewne. Ze wzgledu na miejsce wystepowania sj one narazone na

kontaktowe oddzialywanie zanieczyszczenl zawartych w powietrzu atmosfery -
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cznym, a takie na ich dziatanie przez przewdd pokarmowy.

Celem przeprowadzonych badar byto poznanie liczebnosci i skladu
grupowego roztoczy nadrzewnych, a takze skladu gatunkowego Oribatida i
Gamasida, na dolnym odcinku sosny /Pinus silvestris L/, brzozy /Betula

verrucosa Ehrh./ i debu /Quercus robur L./, na tle wystepujacych epifi~
téw, w borze $wiezym, w zasiegu oddziatywania zanieczyszczer pochodzacych
z Zakladdw Azotowych "Wioctawek". W tej czedci pracy przedstawiona  zos-
tanie reakcja roztoczy jako grupy i jej poszczegélnych rzeddw na zanie -~
czyszczenia przemysiowe.

2. OPIS TERENU BADARN

Badania zlokalizowano w strefie skazenia drzewostanu zanieczyszcze~
niami pochodzacymi z Zaktaddéw Azotowych "Wloctawek” oraz na powierzchni
kontrolnej kolo Ciechocinka. Charakterystyka terenu badal i klimatu zos-
tata podana wczesniej [11]. Powierzchnie do$wiadczalne stanowily drzewo-
stan sosnowy IV klasy wieku na siedlisku boru $wiezego, ktdéry pod wzgle -
dem fitosocjologicznym reprezentuje zespéi ros$linny Leucobryo - Pinetum.
Szczegbtowy opis roélinnodci oraz reakcjl sosny na zanieczyszczqnia w
réznych strefach uszkodzer drzewostanu podali Klimas i Dziamski [§].

Gleby badanych terenéw naleza do typu gleb rdzawych i podtypu gleb
rdzawych bielicowanych. Charakterystyke gleb powierzchni dééwiadczalnych
i ich skazenia, na tle gidwnych zanieczyszczen emitowanych przez ZAW,
przedstawil Malczyk [8]. I1lo$¢ zanieczyszczerl emitowanych przez ZakYady
Azotowe "Wioctawek" w latach 1984-19?7 przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Iloé¢ emisji zanieczyszczefi pochodzacych z Zakladdw Azotowych
"Wioctawek" w latach 1984-87 /w tonach/rok/

Table 1. The quautity of pollutants produced by Nitrogen Factory "Wtoc -
Yawek" in 1984-87 /tons/year/

sye e 1984 1985 1986 1987
ﬁiiﬁﬁéeizgiide n 2932 3406 2500
izﬁgiiﬁ 176 119 164 206
giits:§e§:¥w:$°:gY:ge;re 568 340 497 634
Sﬁfgﬁiﬁeﬁiziigzi 4371 5132 5912 5256

Chlorek winylu
Vinyl chloride 63 18 107 127

Pyl polichlorku winylu
Dust of polyvinyl chloride
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3. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 3 powierzchniach dogéwiadczalnych usytuowa-
nych w réinyéh strefach uszkodzesd drzewostanu oraz na powlerzchni kon-
trolnej. Powlerzchnia 1 byla oddalona 1,2 km od emitora zanieczyszczesi,
powlerzchnia 2 - 2,5 km, powierzchnia 3 - 5,0 km, a powierzchnia kontrol-
na znajdowaia sie 25 km od tego Zrédia /rys.1l/. Powierzchnie te odpowia -
daja kolejno numerom 4,6,8 1 0 w opracowaniach Seniczaka 1 in. [ll] oraz
Malczyka [8].

Korabniki
[ ]

Brzezie
)

st

1 km
—_—

B - Powierzchnie
Plots

Rys.1l. Rozmieszczenie powierzchni badawczych
Fig.1l. Situation sketch of investigated plots
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Na kazdej powierzchni wytypowano 3 gatunki drzew /sosna o pierénicy
95-100 cm, brzoza o pierénicy 105-120 cm i dab o pierénicy 120-135 cm /,
rosnacych w ptatach vokrytych martwym igliwiem, o typowej dla gatunku
drzewa porowatodgci kory i rozktadzie porastajacych je epifitéw. Na tych
drzewach wyznaczono od strony péinocnej 7 sekcji wysoko$ciowych, ktére
oddalone byty od podloza o: 0,1-0,2m, 0,5-0,6m, 1,0-1,1lm, 1,5-1,6m, 2,0 -
~2,1m, 3,0-3,1m i 4,0-4,1m. W sekcjach wyznaczano kwadraty o boku 1dm,
na ktérych w dni sioneczne oznaczano epifity, a nastepnie zeskrobywano
z nich kore wraz z epifitami i roztoczami do woreczkéw foliowych. Badania
przeprowadzono w latach 1986 i 1987 , a materiat pobierano w pierwszych
dekadach czerwca i pafdziernika, kazdorazowo w 3 powtdrzeniach, ;j. z 3
drzew kazdego gatunku.

Material wyptaszano w zmodyfikowanych aparatach Tullgrena, w ktdérych
zaréwki zastapiono rurami grzejnymi. Roztocze konserwowano 1 preparowano,
a nastepnie oznaczano. Z ogélnej liczby 1 008 préb uzyskano 42 700 roz-
toczy.

Do ilogciowych badafi epifitéw uzyto sztywnych siatek o powierzchni 1
dm2, a stopien pokrycia kory drzew przez epifity oceniano z dokladnoscia
do 1 cm2. Epifity oznaczano za pomoca dostepnych kluczy [2,3,14,15],kon -
sultujac sie z dr F.Klimasem z Katedry Botaniki i Ekologii ATR.

Do analiz chemicznych pobierano z kory sosen osobno glony /Protococ-
cus viridis/ i porosty /Parmelia physodes/ z wysokodci 1-1,5 m nad po-
wierzchnia gleby. Jedna prébe stanowil material pobrany z 10 drzew, a
analizy wykonano w 3 powtdrzeniach. Zawarto$é azotu amonowego i azotano-
wego oznaczono W wyciagu Iln KCL metoda kolorymetryczna za pomocy autoa -
nalizatora Contiflo w Katedrze Gleboznawstwa ATR, zawarto$é siarki o~
znaczono metoda fotometryczna, a pH-metoda potencjometryczna [7] w Ka-
tedrze Chemicznych Podstaw Rolnictwa ATR.

Obliczano zalezno$é liczebnoéci roztoczy od udziatu epifitéw i kon-
centracji w nich zwiazkdéw azotowych, korzystajac z programu Statgraphics
2,6 . Dla kazdego gatunku drzewa obliczono korelacje proste, przy czym
dla debéw obliczono dodatkowo w dolnej sekcji korelacje miedzy wudzialem
mchu a liczebnosgcia roztoczy. W interpretacji wspéiczynnikéw korelacji i
determinacji zastosowano skalg Boguckiego [1].

4. WYNIKI

4.1. Analiza epifitéw

4.1.1.Analiza gatunkowa i ilo$ciowa
Epifity nadrzewne tworzyly mech, prosty i glony /tab.2/.Mech wy-
stapil wyacznie w dolnej sekcji brzozy i debu i byl reprezentowany przez
Hypnum cupressiforme Hedw. W§réd porostéw zanotowano 3 gatunki: chrobotek
/Cladonia digitata /L./ Schaer./, kraznica luskowata /Lecidea ostreata
Hoffm./ i tarcznica pecherzykowata /Parmelia physodes /L./ Ach./. Chrobo-
tek wystepowal na wszystkich powierzchniach i tylko w dolnych sekcjach
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brzozy do wysokodci 1,1 m. Krainice luskowata stwierdzono na  wszystkich
gaturkach drzew i na kazdej powierzchni, przy czym zanotowano tendencje
do jej liczniejszego wystepowania w niZszych sekcjach drzew. Tarcznica
pecherzykowata porastala wszystkie gatunki drzew i by%a notowana na
wszystkich powierzchniach, z wyjatkiem debu na najsilniej skazone] po-
wierzchni 1. Glony reprezentowal pilerwotek =zielony /Protococcus viridis
/Brand/ Vischer/, ktéry wystapil na korze drzew prawie wszystkich bada -
nych sekcji.

Najwigcej epifitéw stwierdzono w dolnych sekcjach drzew, a wraz ze
wzrostem wysokodci bylo ich coraz mniej. Wraz z wysokodcia drzew zmniej -
szal sig udzial porostéw i zwigkszal udzial glonéw, a te ostatnie epifity
opanowaly najsilnie] zanieczyszczong powierzchnie 1.

Na powierzchniach 0 i1 3, potozonych dalej od frédta zanieczyszczes,
epifity porastaly najliczniej na debie, nieco mniej na brzozie,a najmniej
na sodnie. Na pozostalych powierzchniach ich udzial by% bardziej wyréwna-
ny, zwlaszcza na powierzchni 1 polozonej blisko emitora zanieczysgczeﬁ.

Najwiecej epifitéw zasiedlalo sosne na powlerzchni 1, stosunkowo
liczne byly one na powierzchni 2, a najmniej ich bylo na drzewach na po-
wierzchniach 0 i 3. :

Brzoze na powierzchniach 1,2 i 3 cechowal wyzszy udzial epifitéw w
pordéwnaniu z powierzchnig kontrolng. W najnizszej sekcjl tego drzewa wraz
z porostami i glonami wystapil mech, ktéry w znacznym stopniu opanowal po-
wierzchnie 3 i 0, lecz na Zadnej z nich nie byl epifitem dominujacym.Dol-
ne partie brzozy na powierzchniach 0,3 i 2 byly zdominowane przez poros-
ty, a wyzsze pokrywaly w zbliZonym stopniu porosty i glony lub zdomino -
waly je glony, podobnie jak we wszystkich sekcjach brzozy na powierzchni 1.

Na debie najwyzszy udzial epifitéw stwierdzono na powierzchni 2. W
dolne) sekcji drzew na powierzchniach 0,3 1 2 dominowal mech, a na po-
wierzchni 1, obok mchu, liczne byly glony. W wyZszych sekcjach drzew na
powierzchni 0 dominowaly glony, na powierzchni 2 - porosty, a na powierz-
chni 3 udziai porostéw i glonéw byl wyrdéwnany. Wyisze partie debéw na
powierzchni 1 byly pokryte wyljcznie glonami.

4.1.2. Chemizm epifitéw

Najwyzszg koncentracje mineralnych form azotu amonowego i azotanowe-
go w glonach 1 porostach stwierdzono na powierzchni 1 polozonej najblizej
Zrédia zanieczyszczefi przemysiowych /tab.3/. Na powilerzchni tej w epifi -
tach stwierdzono wysoks koncentracje form amonowych, ktérych bylo w  po-
rostach 10-krotnie wiecej, a w glonach kilkunastokrotnie wigcej anizeli
na powierzchni kontrolnej. Posrednie wartodci form azotowych stwierdzono
w epifitach na powlerzchniach 2 1 3. -

Zawartoéé siarki w glonach i porostach byla najwyzsza na najbardzie]j
zanieczyszczonej powierzchni 1, a jej wysoki udziat zanotowano réwniez
na powierzchni 2, natomiast na pozostalych powierzchniach zawartosé siar-
ki w epifitach byla wyraZnie nizsza.



154 J.Dabrowski, St.Seniczak, B.Dabrowska

Tabela 3. $rednia zawartosé mineralnych form azotu,siarki oraz
pPH w epifitach
Table 3. Mean contents of some pollutants in epiphytes, and

PH
Epifity zZawartosé sktadnikéw w mg/100g
Epiphyte Contents of elements in mgA0OCg pPH
Powlerzchnia N-NH) N-NOj, s
Plot
Protococcus
viridis
1 153,50 64,49 72,50 4,90
2 30,91 39,97 57,50 4,43
3 19,24 37,41 30,00 4,49
4] 9,41 23,41 30,75 4,22
Parmelia
physodes
1 133,58 | 76,38 48,25 4,83
2 36,49 62,64 41,50 4,56
3 34,58 62,25 20,00 4,66
0 12,91 39,32 25,00 4,16

Stezenie jonéw wodorowych w analizowanych epifitach byo najwyzsze
na lezacej blisko #rédta zanieczyszczeri powierzchni 1,co moglo mieé zwia-
zek z wysoka koncentracja w nich form amonowych, ktdre absorbuja wolne
jony wodorowe. Najniisze stezenie tych jondw stwierdzono w epifitach na
powierzchni kontrolnej.

4.2. Analiza roztoczy

Niezaleznie od rozpatrywanych stref skaZenia drzewostandéw, roztocze
wystepowaty najliczniej na debie,mniej ich bylo na brzozie, a najmniej na
soénie /tab.4/. Taki rozkiad liczebnodci ksztattowaly w duzym stopniu
epifity, giéwnie mech, a takze stopierl spgkania kory.

Najwyzsza liczebnoéé roztoczy na badanych gatunkach drzew zanotowa-
no na powierzchni kontrolnej, a w miare zbliZenia sie do #rdédta zanieczy-
szczefi przemystowych liczebnoéé tych pajeczakéw malata. Najbardziej zréz-
nicowang liczebnogé roztoczy w obrebie rozpatrywanych powierzchni stwier-
dzono na debie; na zanieczyszczonej powierzchni 1 liczebnoéé tych paje -~
czakéw stanowila zaledwie 1/10 stanu, jaki zanotowano na powierzchni kon-
trolnej. Stosunkowo mniejsze réinice 1liczebnogci roztoczy w obrebie tych
powierzchni stwierdzono na soénie; na powierzchni 1 pajeczaki te osiagne-
1y liczebno£é stanowiaca 1/3 stanu, jaki zaobserwowano na powierzchni
kontrolnej. Jesienia liczebnoéé roztoczy na soénie byla przecietnie 1,5~
~krotnie wyzsza, a na brzozie i dgbie ponad 2,5-krotnie wyzsza niz wiosna,
co mozna wiazaé z rozmnazaniem sie roztoczy nadrzewnych w okresie wegeta-
cyjnym i ze wzmozong migracja roztoczy glebowych na drzewa w okresie je-
sieni.
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dolnej sekcji drzew /tab.5/. Na brzozie 1 debie, gdzie wystepowal mech ,
roztocze stanowily najczeéciej okoto 70% ogétu roztoczy, natomiast na
soénle, gdzie mchu nie zanotowano, ich udziax wyniést 36,0-45,5% ogéiu
roztoczy zebranych z tego gatunku drzewa. W sekcjach wyzej potozonych
obserwowano gwattowany spadek liczebnodéci w przedziale wysokogci 1,0-1,6m

Tabela 6. Zaleznoéé liczebnodci roztoczy na drzewach od porastajacych je
epifitéw 1 koncentracji w nich anionéw amonowych

Table 6. The correlations of mites abundance, the covering of epiphytes
and the concentration of ammonium anionus in epiphytes

Gatunek drze- |Zaleznoéé pomiedzy lepélczynn:Lk kore- |R-Wspétczynnik de-
wa cechami lacji terminacii w %
Species of Correlations bet - jCorrelation coeffi|R-Squared in %
tree ween features cient

X, a y1 0,53 . 28
s X, ay, 0,51 26

osna

Scots pine X38Y, 0,58 34

X3 ay, -0,72 52

X, ay, 0,82 67
‘Bizoza X, ay, 0,61 37
Birch x3 2y, -0,60 36

X3 8 Y, -0,42 18

Xy, ay, 0,72 52

X) a8y, ] 0,60 36
Dab Xy aY, 0,81 66
Oak .

Xy 8 ¥y 0,80 64

X3 a y1 -0,79 62

X3 a Y, -0,77 59

2

x, - Procentowy udzial porostéw w 100 cm
Covering of epiphytes in %/100 sz
Xy = Procentowy udziat mchu w 100 ct;z
Covering of mosses in 3/100 cm
X3 - Zawartoédé N-NH, W epifitach w mg/100 g
Content of N-NH, in epiphytes 1{1 mg/100 g
Y, - Liczebnoéé roztoczy /szi:./lOOcmz/2
Abundance of Acari /indiv./100 cm™/
Yy - Liczebno$é Oribatida /szt./100 cmzl )
Abundance of Oribatida /indiv./100 cm®/
nad powierzchnia gleby. Od wysokodécli 1,5 m wzwyZ zageszczenie roztoczy
byto male i w miare wyréwnane. Ogélnie biorac, badane gatunki drzew réz-
nily sie liczebnodcia roztoczy bytujacych gidéwnie w sekcjach dolnych strzat,
natomiast w sekcjach porozonych wyzej zageszczenie roztoczy byto zbliione,
co mialo zwiazek z wiekszym podobiefistwem skladu epifitéw.
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4.3. Korelacje

Liczebnodé roztoczy na poszczegélnych gatunkach drzew zalezna byla
_Ww znacznym stopniu od ilosci i skiadu gatunkowego epifitéw. écisly 2wig-
zek odnotowano pomiedzy procentowym udzialem mchu w dolnej sekcji debu
a liczebnoscig roztoczy /tab.6/ . Porosty wplywaly réwnieZz na 1liczebnosé
roztoczy w sposéb istotny statystycznie, a zwigzek ten przyjmowal cha -
rakter znaczny badf Scisly. Nie stwierdzono istotnych statystycznie za-
lezno$ci pomiedzy udzialem glonéw a liczebnodcia roztoczy, co nie oznacza
braku ich wplywu na te liczebnosfé. Nalezy zwrxécié uwage na Scisle zwigz-
ki pomiedzy koncentracja jonéw amonowych w epifitach a liczebnoscia roz -
toczy. Wraz ze zwigkszeniem sig¢ zawartodci tych jonéw w epifitacﬂ 1i-
czebnodéé roztoczy malala. Obliczone regresje we wszystkich przypadkach
mialy przebieg krzywoliniowy /funkcja potegowa/.

5. DYSKUSJA

Warunki Zycia w grodowisku nadrzewnym Wwywieraja duzy wplyw na zasie-
dlajaca je akarofaune. Monotonny pokarm, stosunkowo mala wilgotnoéé po-
wietrza oraz zmieniajgce sig¢ w ciggu doby warunki termiczne 1 dwietlne
rzutujg na sklad ilosciowy i jakodciowy akarofauny nadrzewnej. Dominujgq
w niej roztocze odpowiednio przystosowane do 2Zycia w $rodowisku nadrzew-
nym. Przykladowo - wolno poruszajace sie saprofagiczne Orihatida wy-
ksztatcily dlugie wlosy, osadzone czesto na apofyzach /stadia mlodocia -
ne/, lub zesklerotyzowany szkielet chitynowy /okazy doroste/ z utworami
powiekszajacymi wymiary ich ciala [13]. Na szorstkiej powierzchni ciala
osadzaja sie zanieczyszczenia, a w przypadku drzew iglastych réwniez
zywica, ktére pod wzgledem barwy upodobniaja roztocze do kory drzew, co w
pewnym stopniu chroni je przed drapieznikami. W przypadku roztoczy mtodo-
cianych ze siabo zesklerotyzowanym oskérkiem, zanieczyszczenia i zywica sta-
nowig dodatkowg ochrone przed utraty wody ustrojowej.

Na badanych strzalach drzew wystgpowaly 2 badZ 3 gatunki porost&w ’

jeden gatunek glonu oraz jeden gatunek mchu; ten ostatni by spotykany
wylacznie w przyglebowej partii drzew. Dab i brzoza byly ogélnie obficiej
pokryte epifitami aniZeli sosna, co moZna wigzaé z wigkszym spekaniem
ich kory.

Liczebnodé roztoczy na wszystkich gatunkach drzew byla najwyisza na
powierzchni kontrolnej i zmniejszala sie wraz ze zblizeniem do Zrédia za-
nieczyszczenia. Zanieczyszczenia p;zemyslowe wplywaly na stopieri pokrycia
kory drzew przez mchy, porosty i glony. Liczebno$é wspomnianych pajecza -
kéw ukladala sie natomiast zgodnie z zawartosdcia niektérych zanieczysz -
czef w epifitach, bowiem na epifitach silnie skaZonych roztocze byly
wyrainiej mniej liczne niz na powierzchni kontrolnej. Nie kwestionowany
jest, dla przykiadu, szkodliwy wplyw amonowych form azotu na roztocze[}ﬂ,
co w niniejszej pracy potwierdzono statystycznie. Koncentracja tych za-
nieczyszczerl na najsilniej skazonej powierzchni 1 byla w glonach ponad
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16-krotnie, a w porostach ponad 10-krotnie wyzsza niz na powierzchni kon-

trolnej.

Liczebnogé roztoczy nadrzewnych ksztattowala gidéwnie obecno$é mchu
1 dlatego najliczniejsza akarofauna wyst3apila na debie, gdzie udzial
mchu byl najwiekszy, natomiast najmniej liczne roztocze stwierdzono na

sofnie. Porosty, w poréwnaniu 2z glonami,wydieraly wigkszy wpiyw na licze-
bnosé roztoczy, co udowodniono statystycznie.

Roztocze osiagaly najwigksze zageszczenie w sekcjach dolnych drzew,
na co niewatpliwie wplyw miata duza porowatodé kory, obecnogé licznych
epifitéw, a takze bliskie sasiedztwo fciétki lednej. W przedziale wyso -
kodci 1,5-4,1 m, gdzie kora drzew byla stabiej spekana i wystepowaly mo-
notonne i mniej liczne epifity, roztocze byily mato liczne.

Na badanych drzewach najczefciej dominowaly Oribatida i wtedy ich
udzial wynosii ponad 2/3 stanu wszystkich roztoczy. Uzyskane wyniki po-
twierdzaja dane innych autoréw [4,9,10,12]0 duzym znaczeniu tych roztoczy
w Srodowisku nadrzewnym. Na soénie skazonej zanlieczyszczeniami dominowaly
Actinedida, natomiast pozostale grupy roztoczy byly maio liczne. Reakcja
gatunkéw Oribatida i Gamasida na zanleczyszczenia o charakterze bioindy-
kacyjnym bedzie przedstawiona w nastepnych czeéciach tej serii badari.

6. WNIOSKI

1. Akarofauna wystepowaia naliczniej w przyglebowej partii drzew, o-
panowanej przez liczne epifity, zwlaszcza mech, natomiast w wyz -
szych sekcjach drzew malal udzial roztoczy i epifitéw.

2. Na debie i brzozie, gdzie wystepowal mech i porowatosé kory byia
wigksza, akarofauna byla liczniejsza niZ na sofnie.

3. W dolnej partii drzew dominowaly Oribatida, a w wyzZszych sekcjach
ich udzial malal na korzy$¢ Actinedida.

4. Liczebnofé roztoczy nadrzewnych malala wraz ze zblizeniem sig¢ do
#rédta zanieczyszczer, co miaio zwigzek z ogdinym tiem skazenia
érodowiska i poziomem skazenia epifitdw.
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ARBOREAL MITES /ACARI/ OF LOWER PART OF SCOTS PINE FOREST,
ON THE BACKGROUND OF EPIPHYTES, IN THE REGION POLLUTED
BY A NITROGEN FERTILIZER FACTORY AT WIOCLAWEK, I

Summary

The vertical distribution mites in lower sections of Scots pine,
birch and oak, in Scots pine forests /plant association Leucobryo-Pinetum/
was investigated in spring and autumn during two years. Three plots were
chosen in different zones of area polluted by a: Nitrogen Factory at Wlo—
cawek in a distance 1,2 km /plot 1/, 2,5 km /plot 2/ and 5,0 km /plot 3/
from the pollution source, and a control plot /0/ was chosen 25 km from
this source. On the north side of trees 7 vertical subsections were mar -
ked, in.which the epiphytes were investigated and the mites were sam~
pled. The mites were extracted in Tullgren funnels.

Most abundant mites inhabited the lower part of trees covered with
many epiphytes, and Oribatida predominated there. In the higher parts
of trunks the Oribatida was less abundant in favour to Actinedida. The
lower part of oak and birch was covered with mosses and therefore they
were inhabited by more abundant mites than Scots pine with no mosses °~ on
it. Abundance of arboreal mites decreased in the plots situated nearer
and nearer to pollution source, which was correlated with a pollution
content in epiphytes.
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