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PRZEDMOWA

W dnjach 21 - 23 wrzesnia 1989 roku Katedra Fizjologii 1 Ana-
tomii Zwierzqt Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy  byla
géwnym wspéiorganizatorem sympozjum na temat: wFizjologia 1 2y-
wienie Zwierzqt Futefkowych MiesoZernych". :

W sympozjum wzigly udzial ogdétem 143 osoby, w tym 15 uczeste
nikéw zagranicznych,

W czasie sympozjum wygloszono 14 referatéw oraz 24 doniesie-~

nia naukowe, W przedstawianych pracach prezentowano gtéwnie naj-
nowsze osiggnigcla naukowe z fizjologii oraz zywienia 1iséw, no-
rek i tchérzofretek. Trzy referaty wygloszone przez uczestnikéw
zagranicznych dotyczyly réwnie: zagadnien hodowlanych zwierzat
futerkowych.

Na szczegélne podkreflenie zasiuguje fakt udziatu w Sym~
pozjum znacznej grupy naukowcéw z krajéw eﬁropejskich, ktére
zajmujg czotowe miejsce w hodowli 1iséw i norek oraz produkcji
skér, t}. z Danii, Norwegii, Finlandii i Zwigzku Radzieckiego.

Wiekszosé prezentowanych na sympozjum prac jest drukowana w
niniejszym Zeszycie.

Ze wzgledu na to, 2e niektére referaty gosci  zagranicznych
nie miaty charakteru rozpraw naukowych, a byly tylko przegladem
doswiadczen fizjologicznych 1 Zywieniowych prowadzonych na zwie-
rz¢tach futerkowych migsozermych, w Zeszycie Naukowym dokonano
podziatu przedtozonych do druku prac na: I - rozprawy naukowe 1
II -~ prace przegladowe,

-
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Henryk Bieguszewski

MORFOLOGICZNY OBRAZ KRWI I ROWNOWAGA KWASOWO-ZASADOWA
U NOREK ZYWIONYCH KARMA Z DODATKIEM ODPADOW OLEJOWYCH
I PASZ KONSERWOWANYCH PREPARATAMI CHEMICZNYMI

Katedra Fizjologii i1 Anatomii Zwierzat ATR
85-084 Bydgoszcz, ul, H, Sawickiej 28

1. WSTEP

Pasze pochodzenia zwierzegcego zajmulgq znaczng pozycje w dawce pokarmoe
we) zwlerzgqt futerkowych migsézemyeh. Aby karma miesno-rybme zachowata
swoje walory odiywcze 1 smakowe musi{ byé zabezpieczona przed negatywnym
wplywem mikroflory. Przy wysokich kosztech budowy 1 eksploatacji chlodni
oraz breku odpowiedniego zaplecza chlodniczego koniecznym staje sie stoso=
wanie preparat6w chemicznych do konserwaeji pasz,

Dotychczasowe badania nad konserwantami chemicznymi stosowanymi w 2y~
wieniu zwierzat prowadzone byly na przetuwaczach [21 ,22], szczurach [1,
13, 14, 24, 29, 30], Swiniach [28] 1 kurczetach [26]. W doSwiadczeniach
tych badano wplyw kwaséw mineralnych na pobranie paszy, wzrost 1 procesy
fizjologiczne,

W krajach skandyrewskich prowadzone ss na szerokq skale prace badawcze
nad wplywem kwaséw mineralnych jako konserwantéw na wyniki produkecyJne 1
procesy fizjologiczne zwierzgqt futerkowych migsozernych [19, 20, 23, 27].
Badacze duriscy zajelil sie problemem wplywu kwaséw mineralnych ne wzrost 1
strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych [16], réwnowage kwesowo-zasadows krwi
[25}, transport tresci pokarmowej przez 2olgdek 1 Jelita [15] 1 gospodarke
fosforowo-wapniows norek [17].

Dotychczasowe badania wtasne [3 -12] nad zastosowaniem pasz konserwo-
wanych preparatami chemicznymi w 2ywieniu zwierzgqt futerkowych migsoZer-
nych pozwala)g stwierdzié, 2e chemiczne konserwanty mogg mieé zastosowanie
w zywieniu liséw polarnych 1 tchérzofretek. )

Nie wykorzystane seq jeszcze w 2ywieniu zwierzat uytkowych odpady
przemystu tluszczowego, a giéwnie olejarskiego. Faruga i1 Kozlowski [18]
przeprowadzili badania nad zastosowsniem odpadéw olejowych w 2ywieniu kur-
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‘czgqt, Stwierdzili oni, 2e dodanie odpadéw olejowych do paszy brojleréw nie
wpiynelo ujemnie na cechy fizykochemiczne migsa,

2, MATERIAL I METODY

Badaniami objeto 100 norek typu standard nelezgcych do Fermy Kraczki
POHZ w Poznaniu, Zwierzeta podzielono na 5 grup (20 sztuk w kezdej grupie),
ktére po odsadzeniu od matek do osiggnigcia dojrzatosci somatyczne) zywio-
ne byly zréinicowanym!i dawkami pokarmowymi,

' Grupa kontrolna (K) norek otrzymywala karme, w sktad ktérej wchodzily:
odpady rzeZniane dwieze lub mrozone - 65 ¥, odpady rybne - 10 %, mleko
chude w proszku - 1 %, kasza jeczmienna lub srute pszenna gotowesna -~ 14 %,
otreby pszenne - 6 %, warzywa 1 zielonki - 4 %,

W pierwsze) grupie doéwiasdczelnej norek (D,) 20 % Swiezych pasz migs-
nych zastgapiono odpadami rzefZnienymi konserwowanymi formaling (1,5 % for-
maliny na 100 kg odpadéw), '

Norki druglej grupy dodwiadczalne} (D2) otrzymywaly karme, w ktére]
50 % pasz miesnych bylo konserwowane kwasem mréwkowym (1,5 kg kwasu na
100 kg odpadéw).

W sktad dawki pokarmowej trzeciej grupy dodwiadczalne) (D3) wchodzita
krew poubojowa (33 % pasz miegsno-rybnych) konserwowana kwasem siarkowym 1
benzoesanem sodu (0,7 kg stoh + 0,7 kg benzoesanu sodu na 100 kg krwi),

Zwierzeta czwartej grupy dodwiadczalne] (Dh) sywione byly dawks stan-
dardowg (jak grupa kontrolna), do ktérej dodanc 3 % odpadéw olejowych.

Do karmy norek wszystkich grup dodawano Polfamix N w 1losci 1 g/1 kg
karmy, Polfasol D,, D3E oraz Polfasol B compositum 1 g/ 1kg kanpy.

Zwierzeta fywione byly ad libitum. Po wyksztaiceniu zimowe] okrywy
wlosowe] przeprowadzono oceng licencyjng zwierzgt,

Po licencji zwierzat pobrenc od nich krew, w ktérej oznaczamno rutyno-
wymi metodami: liczbe krwinek czerwonych i bilatych, zawarto$é hemoglobiny
oraz wskaznik hematokrytowy. Ponadto u 45 norek (po 9 sztuk w kazdej gru-
pie) oznaczano przy pomocy aparatu firmy Cornig’a (typ 168 /pH/Blood Gas
Analizer) nastepujqce wskaZniki réwnowagl kwasowo-zasadowej krwi: pH, p CO,
(mm ‘Hg), PO, (mm Hg), steienie HCOS (mEq/1) i BE (mEq/1).

Uzyskeane w traekcie przeprowadzonych badar wyniki poddano analizie sta=
tystyczne) stosujac test t-Studenta., Wyliczone wartodci srednich  statys-
tyoznych (%), odchylefi standardowych (s) oraz ustalone istotnoci réinic
pomiedzy grupg norek komtrolnych a zwierzgtami grup dodwiadczalnych przy
poziomach istotnodci pg 0,05 1 pg0,01 podano w tabelach 1 1 2.
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Tabela 1
Table 1

Grupa zwierzgt - Group of animals
WskaZniki ~ Indices kontrolim dodwiadczalna ~ experimental
contro )
D, D, Dy D,
Liczba krwinek czerwonych : =
T/1 10,92 | 10,78 10,9 11,10 | 10,14
Nx/mber of red blood cells |- *o0,83 | t0,73 | to,86 | to0,86 | 0,97
T/1 .
Zawartosé hemo-gfob-in—y g/l- - 227—,6& 21—9.-89 228,7—6 241,03 %| 218,74
Haemoglobin contenent g/1 t12,32 213,15 [t11,94 [%10,77 [E19,82
WskaZnik hematokrytowy 1/1 0,62 0,58 0,59 0,66 0,60
Hematocrit indice 1/1 o, ob | t0,03 | to,04 | X0,03 | £0,07
liczba krwinek bialych G/1 5,63 5,02% 5,31 6,27 5,29
gv?n{ber of white blood cells + 1!26 +0,83 +1,69 +1,89 1,3
x ré2nica istotna statystycznie p<0,05
~ differences statistically significent p< 0,05
i
Tabela 2
Table 2
: Parametry réwnowagl kwasowo-zasadowej krwi norek
Acid-base parameters of minks blood
Grupa zwilerzgqt - Group of animals
Perametry - Parameters kontr °1§a ) doé_wiadczalna - experimental
contro -
D1 D.2 D3 le
pH 7,21 7,19 7,22 7,19 7,18
pH + 0,08 0,12 +0,05 +0,06 0,02
p CO, (=m Hg) 45,0 44,78 49,25 47,89 43,78
pCO, (mm Hg) t5,50 | £7,34 | 8,55 | 7,41 | 17,33
BE (mmol/1) -7,78 -8,15 7,16 | =9,39 | -11,22%
Base excess (mmol/1) £1,50 3,09 t372| 2,59 12,46
HCOy (mmol/1) 19,74 | 17,58 | 20,21 | 18,29 | 16,30
HCOZ (mmol/1) 12,35 14,63 +3,80 ) 2,28 t2,8k
PO, (mm Hg) 63,10 | 70,22 63,43 |- 67,78 | 65,78
PO, (mm Hg) +7,65 | £14,99 115,61 7,74 15,12

x - ré2nica istotna statystycznie
differences statistically sign

<0,05
fﬂca'nt p< 0,05
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3, WYNIKI I OMOWIENIE

Al

Norki che¢tnie pobieraly karme z dodatkiem odpadéw poubojowych konser-
wowanych kwasem mréwkowym, krwi konserwowanej kwasem siarkowym i benzoesa-
nem sodu oraz dodatkiem odpadéw olejowych. Nieco gorsza byta  smakowitosé
karmy z -dodatkiem pasz konserwowanych formalins, o czym Swiadczylo zmnie])-
szone pobieranie karmy przez zwierzeta grupy doéwiadczalne) D,.

Nie zaobserwowano zaburzerl przewodu pokarmowego u zwierzgt grup do-
dwiadczalnych. . :

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 1 krew norek wszysatkich grup
charakteryzowala sie wysokim poziomem wakaZnikéw morfologicznych uktadu
erytroblastycznegos zawartodé hemoglobiny we krwi, liczba krwinek czerwo-
nych oraz hematokryt sq znacznie wyisze u no:;ek w poréwnaniu ze wskaZnika-
mi morfologicznymi krwi liséw polarmych i tchérzofretek [3, 4],

Dodenie do karmy norek pasz konserwowanych preparatami chemicznymi
oraz odpadéw olejmiych nie wplyneio ujemnie na badane wskaZniki hematolo~
giczne,

Wyisza zawartodé hemoglobiny we krwi, zwigkszona liczba krwinek czer-
wonych oraz wy2szy poziom hematokrytu u norek 2ywionych karmg z dodatkiem
krwi konserwowane] swiadczy o pobudzeniu procesu erytropoezy u tych zwiew
rzat, Podobne wyniki uzysksno we wczeéniejszych badaniach wiasnych [2],

Na podstawie parametréw réwnowegi kwasowo-zasadowej krwi badanych no-
rek nelezy stwierdzié, 2e karma konserwowana prepsratami chemicznymi nie
naruszyta homeostazy organizmu zwierzqt (tab. 2)., pH krwi, cifnienie pare
cjalne tlenu i dwutlenku wegla, zawartosé wodoroweglanéw oreaz niedobdér za-
sad we krwi norek 2ywionych karmg z dodatkiem pasz konserwowanych byly
zblizone do analogicznych wartofci krwi norek grupy kontrolnej. Wykazano
statystycznie istotny spadek zawartosci wodoroweglanéw oraz zwiekszony
niedobdr zasad we krwi norek otrzymujgqcych z karmg odpady olejowe, Zmien-
noéé wartosci wyzej wymienionych parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowe)
krwi wreaz z nieznacznym spadkiem pH krwi éwiadczy o kwasicy metaboliczne)
tych zwierzat,

Przeprowadzona ocena l;cencyjna norek wykazala, 2e zwierzeta grupy
kontrolnej i grup doidwiadczalnych uzyskaly zblizahqr liczbe punktéw,

4, WNIOSKI

1. Pcdawana przez okres 4 miesiecy karma z dodatkiem pasz konserwowas
nych kwasem mréwkowym oraz kwasem siarkowym i benzoesanem sodu oraz 2z u-
dzialem odpaddw olejowych byla chetnie pobierana przez norki,

2, Dodatek do diety norek karmy konserwowanej formaling zmnie)szyl
smakowitoéé dewki pokarmowe],

3. Dawka pokarmowa z udzialem krwi konserwowane] wpiyne¢ia na  wzrost
wskaZnikéw uktadu erytroblastycznego norek,
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4, Karma.z dodatkiem konserwantéw chemiocznych nie wpiyneta ujemnie na
parametry réwnowagl kwasowo-zasadowej krwi norek.

5. Dodatek odpadéw olejowych do dawki pokarmowe) spowodowal spadek
zawartodcl wodoroweglandw i zasad we krwi norek,

6., Nie stwierdzono zmian w konsystenc)i katu zwierzat 2ywionych karmq
z dodatkiem odpadéw olejowych i pasz konserwowanych preparatami chemiczny-
mi,

7. Zréznicowane zywienie nie wpiynelo ujemmie na ocene licencyjng no-
rek,
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Subple-onta’cion of mink fodder with chemically preserved feed addi-
tives did not affect morpholegical dblood indices.
Addition of conserved blood into the ratiem had influence on  merpho-

.logical indices of erythroblastic system, Decrease of bicarbonate and sum

of blood base were noticed in group with addition of oil offals, The ex~
perimental feeding did not have any unfovaurable effect om licence evalua-
tion of the tested minks,

MOPOQIGrMYECKAA KAPTVHA KPOBA ¥ HMCJIOTHO-IEJIOUH(E PABHOBECHE
HOPOK, TOIVYAOIMX KOPMA € JOBABKOM MACJAHHX OTXONOB ¥ KOPMOB,
KOHCEPBIPOBAHHHX YVMWYECKVMA I1PETIAPATAMUA

Peznme

TIpOBOAMANCH HCCAeNOBAHMA MOPPOJOrHNYecKO# XADTHHM KPDOBM ¥ HADSMETDOB
KUGIOTHO-leN0ogHOro. pasHoBecHss 100 HODOK B NlepHOX EX pocTa. EVBOTHHX pa&s-
Jeouwiy Ha 5 rpynfd. KOHTpOABHEA IpYOO& HOPOK MONyYaia CTAHNADTHHE pAIMOR,
B KoTopoM 20% CBeXX MACO~DHOHHX KODMOB 38MeHeHO GOeHCHEME OTXOIEME, KOH-
CepBUDOBAHHHMU (OpMAIMHOM. HOpxM BTOpPO# OHHTHO¥ T'DYyNNH NOAYYAIH KO[M, B
KOTOpOM 50% MACHHX KODMOB KOHCEDBEPOBE&IOCH MypassuHoff kucioTof. B cocras
palioHa TpeTreft ONHTHOR IDynnM BXOAuJN& COEHCKAA KPOBB /33% MACO~PHOHHX
KO[MOB/, KOHCE PBUDOBAHHEA cepHOi KmMceaoTOR B deHsoaToM HaTDHA, ¥EBOTHHE
YeTBePTON T'DYNIE MONYYANM CTAHIAPTHHY DAIMOR ¢ 3-upolieHTHOH HoCaBwo#f Mac—
JAHHX OTX0JOB. JoO&BEA KOHCEDBEPOBAHHHX GOEHCKUX OTXONOB He NHOBAUANE  Ha
nceaesyeMie MopdosiorruecKre MNOKAZATENM 'XpOBY. EHBOTHHE, NOIydabmEe KODMA
C 100aBKO# KOHCEDPBUMPOBAHHON KDOBM, OTJARYANICH BHCIMMMN MOPPOAOrRYE C KEME
NOKASATEJNAME ITMTpOdNacTEYeCKOR cucTeMd. HOOABKE MACJHAHHX OTXONOB BM3BAIA
NOHVXEHHE YPOBHE OMKAPGOHATOB R Cymmi meJogwef kpopu,  Judde peHIMDOBAHHOS
KOpMIeH¥e He Bo3le#cTROBAAG HA GOHUTHPOBOYHYD OLEHKY HODOK.
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dojrzalodfci somatyczne) zréinicowanymi dawkami pokarmowymi,.

Sklad dawki norek grupy kontrolne] (K) byl nastepujqoy (w %): odpady
rzefniane - 65, odpady rybne - 10, mleko chude w proszku - 1, fruta zbozo-
wa gotowana - 14, otreby pszenne ~ 6, warzywa i zielonk!i - &4,

VW pierwsze] grupie dofwiadczalne) norek (D1) 20 % Swie2ych pasz mies~
nych zastgpiono odpadami rzeZnianymi konserwowanymi formaling (1,5 % for-
maliny na 100 kg odpedéw).

Norki drugie] grupy dofwiadczalne] (Dz) otrzymywaly karme, w ktére]
50 % pasz migsnych konserwowanych bylo kwasem mréwkowym (1,5 kg kwasu na
100 kg odpadéw). )

W skled dawki pokarmowej trzecie) grupy doéwiadozalne) (DS) wchodzila
krew poubojowa (33 % pasz miesno-rybnych) konserwowana kwasem siarkowym 1
benzoesanem sodu (0,7 kg HZSO,‘ + 0,7 kg benzoesam: sodu na 100 kg krwi).

Zwierzeta czwartej grupy dodwiadczalne) (D,.) sywione byly dawkg stan-
dardowg (Jak grupa kontrolna), do ktére) dodano 3 ¥ odpadéw olejowych.

Do karmy norek wszystkich grup dodawano Polfamiks N w 1lodci 1 g/1 kg
karmy, Polfasol D,, DyE oraz Polfasol B compositum 1 g/ 1 kg karmy,

W celu oznaczenia pﬁrawnoéci sktadnikéw pokarmowych dawki oraz reten-
cji azotu norki przywieziono we wrzefniu na fermg dobwiadczalng Katedry
Fizjologii 1 Anatomii Zwierzqt w RZD Wierzchucinek,

Zwierzeta umieszczono w indywidualnych klatkach metabolicznych, przy-
stosowanych do iloiciowego zblerania kalu i moczu, Dodwiadczenie bilansowe
poprzedzone bylo 7-dniowym okresem wstepnym. Kolekcje katu i moczu prowa-
dzono przez 7 dni., Zawarto$é sktadnikéw pokarmowych w paszy, kale i moczu
oznaczano metodami komvencjorialnylu.

Statystyczng istotnodé réznic miedzy Srednimi wartofciami badanych pa-
rametréw obliczono za pomocq testu t-Studenta przyjmujec Jako granice zne-
mierms p<0,05.

3, WYNIKI I OMOWIENIE

Wyniki procentowe) zawartofci skladnikéw pokarmowych dawek przedsta-
wiono w tabeli 1, Jak wynika z tych danych, karma.norek z dodatkiem krwi
konserwowanej (grupa DS) zawierala mniej substancji orgeniczne) i tluszezu
surowego. Wiadomo, 2e krew poubojowa zawiera znacznie mniej tluszczu w po-
réwnaniu z innymi odpadami rzefnianymi. Zastgpienie 1/3 pasz migsno-ryb- .
nych krwig konserwowans moglo wplynaé na obniZenle poziomu tiuszczu w daw-
ce pokarmowe] norek deéwiadczalnych.

Wsp6lezynniki strawnofci skiadnikéw pokermowych u norek zywionych daw=
kq z udzialem krwi konserwowane} (D3) oraz z dodatkiem odpadéw olejowych
(Dh) byly zbliZone do wspélczynnikéw strawnofci u zwierzqt grupy kontrol-
nej (tab, 2). Stwierdzono natomiast wy2szg (statystycznie istotng) straw-
noéé suchej masy, substancji organicznej i biatka surowego dawki pokarmo-
wej norek 2ywionych kermg z dodatkiem pasz konserwowanych formaldehydea
(D1) 1 kwasem mréwkowym (Dz).
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Tebela 1
Table 1

Procentowa zawartofé skladnikdéw pokarmowych w dawoe (w Swiese] masie)
Content of nutrients in feed rations in percentage (matter in fresh)

Grupa zwierzqt -~ Group of animals

Skladniki - Nutrients

K D1 Dg D3 Dh'
: Doy matear 38,41 | 39,47 | 37,00 30,61 | 34,32
g:ﬁtjisznh ’ 3,49 | 3,001 | 2,91| 3,17] 4,7

Substancja organiczna
Organic matter 34,92 | 36,46 | 34,09 | 27,64 | 29,4

Bialko surowe
Crude protein 12,61 | 12,99 | 13,28 13,70 | 14,33
Tiuszcz surowy
Crude fat 11,38 9,62 | 9.35 6,‘65 13,61
Tabela 2
‘ Table 2

Wspétczynniki strewnodci skladnikéw pokarmowych dawek (%)
Apparent digestibility coefficient of the nutrients (%)

1

Grupa zwierzqt - Croup of animals
Skladniki -~ RNutrients o

K D1 DZ . D; D,‘
Sucha mase 55,97 | 73,20 | 71,59 | 62,34 | 58,53
Dry matter +30,12 | £5.47 t 2.05 +3,15 | £2,1
Substancja organiczna 61,72 7'0,76" 21- 67,55 66,06
Organic matter ‘ +9,9 + 4,86 4 2, 2,95 +2,02
Biatko surowe 63,66 | 72,13 | 74,20" 6k,89 | 63,60
Crude protein +7,97 | £1,97 £7,19 +5,52 | t6,
TIuszoz Suro 86,83 78,79 90,89 N ,79™
Crude fat 208 |s10070 | £ % | £o52 | 1

u - Déinica istotna statystycznie p<0,05
~ difference significant p< 0,05

rés2nica wysoko istotna statystyoznie psﬁ,m, p=<0,05
~ highly significant difference p<O, 01; p< 0,05

Nalety zaznaczyé, 2e u norek wszystkich grup wykezano ni2sza strawnoéé
bialka surowego w pordéwnaniu ze strawmoécig tego -kladnnu u liséw polar-
nych [2] 1 tchérzofretek [1],

Wyniki dotyczgce retencji azotu w organizmie badanych norek ilustruje
tabela 3,
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Tabela 3
Table 3
Retencja azotu u norek (w cigqgu 7 dni)
Nitrogen retention in mink (durings 7 days)
Stosunek Stosunek
' Azot (g) azotu za- azotu za-
G Nitrogen (g) trzymanego trzymanego
zw:lteuprz!qt do po(t;‘rsanego do str&v;ionego
pobrany zatrzyman' ' ~
G;;&_‘g)alosf w karnmie strawiony w orgmj,n{e N retention N retention
retention in relation in relation
ingested | digested in during to N(’:l‘l):take to N c(l’:l‘gested
40,62 * 27,32 ¢ 10,28 %
K - ’ - + +
+ 5,76 + 5,19 + 6,16 31,842 9,48 | 48,382 13,04
14,79 % 10,66 % 4,56
D 1 ] ’ + +
1 248" to,05%| 1q,20% 31,272 9,98 | 43,41213,9
35,702 | 26,98 % | 13,452
D, : b4
2 * 4,70 t 48 4,25 39.31 7,13 | 50,82% 9,16
66 | 28,90% | 10,722
Dy + ;,% + ;.75 + ;',26 24,85 9,75 | 37,38%13,19
49,22 t 36,06 t 20,170
D, 10,36 | * 12,60 + 13,79 32,761 14,41 | 50,92%17,32
% réznica istotna statystycznie p<0,05
~ difference significent p<0,05
U résnica wysoko istotna statystycznle p<0,01

highly s:lguﬁcant difference p<0,01

U wszystkich zwierzgt objetych dodwiadczeniem' stwierdzono dodatni bi-
lans azotu, Dodatek do karmy norek pasz konserwowanych formaldehydem wply-
nak wyrafnie na zmniejszenie pobranego azotu z karmg oraz na spadek reten-
cji azotu w orgenizmie.

Z prowadzonych réwnolegle na innych norkach badari wynika, 2e w osoczu
krwi norek 2ywionych karmg z dodatkiem pasz konserwowenych formaling nea-
stqpit spadek zawartoSci bistka celkowitego w osoczu krwi., Gorsze smakowle-
toéé karmy te) grupy zwierzat wplyneta na zmniejszone JeJ pobranie. Ni2sza
retencja azotu u norek grupy D, koreluje z obnizong masg clala.
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4, WNIOSKI

1, Karma norek z dodatkiem pasz konserwowsnych formaldehydem oraz kwa=
sen mréwkowym wplynela na wzrost wspStezymnikéw strawnoéci suche] masy,
substanc)i organiczne) oraz bialka surowego,

2. Retencja azotu u norek zywlonych karmg z dodatkiem pasz konserwowa;-
nych formaldehydem byla znacznle niisza w poréwnaniu z retencjg azotu u
zwierzgt grupy kontrolnej.
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THE DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS AND NITROGEN RETENTION
IN MINK FED ON DIET WITH ADDITION OF OIL OFFALS
AND CHEMICALLY PRESERVED FEEDS

Summary

The digestibility of nutrients and nitrogen retention in mink fed on
diet with addition of oil offals and meat feed preserved with- formalin
and formic acid, as well as sloughter blood conserved with sodium benzo-
‘ate and sulphuric acid were investigated,

The increase of digeat:lb:llity coefficients of dry matter, organic
matter and crude protein in mink fed on diet with addition of formalin
and formic acid preserved feeds was found,

Decrease of nitrogen retention in mink glven diet with addition of
formalin conserved feeds was shown,

NEPEBAPMMOCTE KOPMOBHX KOMICHEHTOB PAIMOHA M PETEHIWA ASOTA
¥ HOPOK, TIQIYUABIMX KOPMA C JIOBABKOW MACIAHMX OTXOLOB
1 KOPMOB KCHCEPHMPOBAHHHX XMMVIYECKWMM IIPETIAPATAMA

Pesoue

Hcoxenosanacs MepeBAPEMOCTD KODMOBNX KOMIIOHEHTOR palmMoHa ¥ ASOTHHE
CasaHC y HOPOK, DOMYYRaBEMX KOIMA ¢ NOCBBKOM MECJAHMX OTXQEOB X MSICHHX
KO[PMOB, KOHCEDPBMPOBARHHX (PODMAAMHOM M MYDAaBBEHOH Imciorolt, & Taxxe yoolt-
HO#f KpOBM, KOHCEeDBADOBRAHHO$ GEHSOATOM HATDHA M cepHoft xueaorofi. Bui orMe~
WeH pocT KO(fHIMEHTOB NeDeBADEMOCTE CYXOr'O BemeCT®a, OPraHHYeCKOro: Beme-
CTBA ¥ CHPOTO OeAKS KOPM& HODOK C JOOAaBKOH KODMOB, KOHCEDBMDOBAHHHX fop~
MANUHOM ¥ MypeBbuHO# KHCAOTOH. HOKASAHO CHIXEHEE PETeHUEE 830TA ¥ HOPIE,
DoIyZaBiiiX KOpMA € X00ABKOE KROHCEPEMPOBRHHMX (HOTMAINHOM.
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1. WSTEP

Do konserwacji pasz miesno-rybnych stosowane sg§ w coraz wigkszym stop-
niu preparaty chemiczne, Zestawy konserwantéw przygotowywane sg najczes-
cie) w oparciu o kwasy mineralne i organiczne sole tych kwaséw oraz form-
aldehyd. Malo poznany jest wplyw konserwantéw chemicznych na procesy fi-
zjologiczne zwierzgqt futerkowych, :

Enggeard-Hansen i Clem-Hansen [5] zajmowali sig¢ problemem wptywu kwa-

_ 86w mineralnych jako konserwantéw na strawnosé skladnikéw pokarmowych,

Poulsen i Jorgensen [6] badali wplyw pH karmy na réwnowage kwasowo-zasado=-
wa krwi norek. Z badaf Enggaard-Hansena [4] wynika, %e tramsport tredci
pokarmowe) przez 2olgqdek i jelite norek zaleiy od pH karmy.

Wyniki dotychczasowych bada¥i wtasnych pozwalajg stwierdzié, 2e nie
zmienia si¢ strawnosé skladnikéw pokarmowych dawki oraz retencja azotu i
wskaZniki hematologiczne u tchérzofretek 2ywionych karmg z dodatkiem krwi
konserwowane) kwasem siarkowym i benzoesanem sodu [1].

Nie stwierdzono réwniez ujemnego wplywu dodatku do dawki liséw polar-
nych karmy konserwowanej formaldehydem na procesy trawiemne u tych zwie-
rzqt oraz wskaZniki biochemiczne 1 morfoloficzne krwi [2].

Celem niniejszych badari, ktére sg kontynuac)q dotychczasowych ekspery-
mentéw, bylo okreflenie wplywu zastgpienia w dawce pokarmowej liséw polar-
nych 40 % pasz migsno-rybnych poubojowg krwigq nutrii konserwowang kwasem
siarkowym 1 benzoesanem sodu, lub krwig gotowang na czymno$é wgtroby tych
2wierzgt.
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Zawartosé tych kwasSw zblizona jest do wartoécl mormatywnych u ludzi,
Lisy plerwsze) grupy doiwiadczalne} charakteryzowaly sie wyzszq .zawartof-
ciq kwaséw cholowych w osoczu krwi w poréwnaniu ze zwierz¢taml grupy kone
trolnej. Ze wzgledu na wysokie odchylenie standardowe réinice te okazaly
sle statystycznie nieistotne, .

Przyjmuje si¢, 2e zwigkszona zawartoié kwaséw cholowych we krwi Swiad-
czy o naruszeniu prawidtowel funkcji watroby.

Pélokres oczyszczania krwi 1liséw z CBJ-131 przedstawiono w tebeli 2.

Tabela 2
Table 2

Pétokres oczyszczania krwi z CBJ=131 (w minutach)
The half-period of blood purify from CBJ-131 (in minutes)

Grupa zwierzgt - Group of animals

Kontrolna Dodwiadczalna
Control Experimental
3,29% 2,75 4,61%2,78

Stwierdzono nleco wolniejsze tempo oczyszczania kryi z czerwieni ben-
galskie] u 1liséw Zywionych karmg z dodatkiem krwi konserwowanej w poréwna-
niu z lisami grupy kontrolnej. Ré2nica ta okazela si¢ statystycznie nie~
istotna, .

Wynik tej préby czynnosSciowe) watroby wskazuje na to, Ze nie =zostala
naruszona funkcje wydelnicza tego narzgdu u liséw 2ywionych przez diuiszy
okres czasu karmg z dodatkiem poubojowel krwi nutrii konserwowanej prepa-
ratami chemicznymi,

Dotychczasowe badania wtasne [3] dotyczece préby sulfobromoftaleinowe]
przeprowadzone na lisach polarnych 2ywionych karmg z dodatkiem pasz kone
serwowanych formaldehydem oraz kwasem siarkowym i benzoesanem sodu pozwo~
11}y stwierdzié, 2e zdolnodé wydalnicza watroby nie zostala réwniez zmie-
niona na skutek dlu2szego 2ywienia zwierzgt karmg konserwowang preparatami
chemicznymi,

4, WNIOSKI

1. Poziom kwaséw cholowych w osoczu krwi 1iséw polarnych 2ywionych
karmg z dodatkiem poubojowej krwi nutrii konserwowanej chemicznie byl wy2-
szy w poréwnaniu z poziomem tych kwaséw w osoczu krwi zwierzqt grupy kon-
trolnej. Réinice te okazala si¢ statystycznie nieistotna.

2, Wystepuje nieistotny statystycznie dtuzszy pétokres zaniku CBJ-131
we krwi liséw grupy dosSwiadczalne].
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LIVER ACTIVITY IN POLAR FOXES FED THE DIET
WITH ADDITION OF CONSERVED BLOOD

Summary

The contenent of cholic acids in polar foxes blood fed the standard
diet and the diet in which 40 ¥ of meat-fish fodder was substituted for
sleughter nutria’s blood conserved with sulphuric acid and sodium benzoate
or substituted for cooked blood, were tested,

In the control group of foxes and in the animals fed the diet with ad-
dition of conserved blood, also the rate of blood purify from 131 1rose

" bengal was tested,

No statistically significant differences in cholic acids contenent end
half period of blood purify from 13 arose bengal between control and ex-
perimental groups were found,



Czynno$é watroby u liséw polarnych ... .7

IEATEJEHOCTE TIEYEHK ¥ TIECLOB, MOMVYAIIMX KOPMA
C IORABKOM KCHCEPBMPOBAHHOM KPOBY

Fesrve

Bun ompeZieieH YPOBeH: XOJIEBHX KUCHOT B KDOBK NecCHOB, IOy 9anImKx
CTAHAADTHHR KOPMOBOH DAIMIOH ¥ NOAyYammuX palMoR, B KOTODOM 40% wmaco-pHG~
HHX KOPMOB 38MEHBIN _ydo'm-xoﬁ KPOBED Hyrpmit, KOHCEeDBEDOBAHHOM CepHOR KuCJO-
Toff ¥ GEH30aTOM HATDHA WM BapeHoO#f kKpoBbD. HcCcClemoOBaJCS TAKKe TEMH OMACT-
KE KpDOBE OT OEHI'&IBCKOT'O KDACHOro, MapkupoparHore I3I y nmecHoB KOHTDOAb—
HOE IpynmiH ¥ DQIyYaDIMX KOPMA C Eojel ROHCeDBUpOBANHOR KpoeM. He oTMmeTHH
CTATUCTHYECKU CYyHMEeCTBEeHHHX Da3/mMuu#t B CcOlepXaHME XOJIeBHX KHCJAOT KpOBH, &
TAKXE B NEPUOAE NOLYOMMCTKM Kpomd 0T BK - I3I y REBOTHHX KOHTPOJARHOR
TPYNNH ¥ MecloB HONONHTHHX I'pymi.
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4, WNIOSKI

1. Karma 2 dodatkiem pasz konserwowanych kwasem mréwkowym oraz kwasem

siarkowym 1 benzoesanem sodu nie wplynela ujemnie na przyrosty masy ciala
norek.

2, Dodatek do diety norek karmy konserwowanej formaling épowodowal
obnizenie przyrostéw masy ciala w poczqtkowym okresie zréinicowanego 2y-
wienia,

3. Wprowadzenie do dawki pokarmowe] norek odpadéw olejowych spowodo=
walo spadek przyrostéw masy ciata w koficowym okresie wzrostu samcéw,

4, Dawka pokarmowa z udzialem formaliny wplynela na spadek zawartofci
bilatka catkowitego w osoczu krwi norek, ’

L d
5. W osoczu krwi norek 2ywionych karms z udzialem ré2nych konserwan-
téw chemicznych obserwowano ni%szy poziom mocznika,

6. Konserwanty chemiczne oraz odpady ol_ejove nie wplynely na zmiane
aktywnosci aminotransferaz, zawartoéé azotu o -aminowego, kreatyniny 1
cholesterolu osocza krwi norek,
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THE WEIGHT GAIN AND BIOCHEMICAL INDICES OF MINK BLOOD PLASMA,
FED WITH OIL OFFALS AND WITH CHEMICALLY PRESERVED FEED ADDITIVES

Summary

The weight gain during growing period of minks fed with chemically
preserved feed additives and with oil offals were tested, After forming of
the winter fur, the blood from the experimental animals was taken in order
to estimate some of the biochemical indices,

In the first period of experimental in minks fed the diet in which
20 % fresh meat feeds were substituted with meat feeds conserved with fore
‘malin, decrease of the weight gain was noticed, The weight gain of minks
fed the diet with 50 % meat feeds conserved with formic acid were approxi-
mately the same as of minks fed the diet in which 33 % fresh meat feeds
were substituted with blood conserved with sodium benzoate and  sulphuric
acid. In the last period of the experiment decrease of the weight gain was
‘noticed in males fed the diet with 3 % of oil offals.
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PORGWNANIE ROZNYCH METOD OKRESLANIA
WLASCIWECO TERMINU INSEMINACJI U LISGW POLARNYCH
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1. WSTEP

Inseminac)a liséw stanowi w krajach skandynawskich jJedng z podstawo-
wych wetod rozrodu tych zwierzqt. Jest ona wykorzystywana do produkec}i
krzyz6wek miedzygatunkowych (w roku 1987 wyprodukowano na swiecie ponad
900 000 takich akér), a tek2e do uzyskiwania szybszego postepu hodowlanego
w obrebie gatunkéw. Intensywny rozwsj inseminacji liséw w krejach nale2q-
cych obecnie do czolowych producentdw skér na swiecie wskazuje na celowosé
i.koniecznoéé stosowania tej metody takze w warunkach krajowych, Prawidlo-
we wykonanie zabiegu inseminac)i wymagea okreflenia stanu fizjologieznego
uk2adu rozrodczego, Owulacja u liséw przebiega apontanicznh.' a okres rui
u semic jest bardzo krétki i ma miejsce tylko raz w roku, stgd wazine Jest
dokladne okreilenie terminu wykonania zebiegu inseminac)i.

2. CEL

Celem badesi bylo okreflenie wiafoiwego terminu krycia semicy na pod-
stawie zmien opornoéci elektrycznej #luzu pochwowego, a2 takie na podstawie
zmian w skiadzie wydzieliny pochwy.

3. MATERIAL I METODY

Poréwnanie metod oceny wlafciwego terminu kryéia prioprmdzono na
stawoe 31 rocznych samic z fermy potozonej w centralne) Polsce. U Lka2de)
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samicy dokonano szeregu wymazéw pochwowych. Na przygotowanych =~ barwionych
‘blekitem metylenowym preparatach ocenlano obecnoéé typowych dla szczytowe-
g0 okresu rui zrogowaciatych komérek nabtonkowych, Przeprowadzono takze
serie pomiardw opornofci elektryczne) fluzu pochwowego, Obydwie grupy ob-
servacji rozpoczynano w chwili wystapienia zmian w wygladzie zewnetrznych

narzadéw ptciowych samicy. Lqcznie dokonano ponad 350 pomiardéw
éluzu pochwowego i okoto 180 wymazéw pochwowych,

Podano réwniez terminy krycia samic oraz przedstawiono skuteczno&é ich
krycia, chcge w ten sposédb ocenié praktyczng przydatnofé stosowanych me-

tod.

4, WYNIKI I OMOWIENIE

opornoéci

Wyniki dotyczece okreflania optymalnego terminu rul u samic przedsta-
wia tabela 1, W tabeli tej uwzgledniono okres wykonywania rozmazéw pochwo-

wych z zaznaczeniem daty oytologicznego optimum rui

(najkorzystnielszy

termin kryecia) oraz okres oceny zmian opormofcl £luzu pochwowego z zazna-

czeniem dnia spadku opornofci (najkorzystniejszy termin krycia), a takie
terminy kryé 1 terminy wykotéw.
Tabela 1
Wyniki okreflenie optymelnego terminu rui u samic
oraz wybrane wskaZniki rozrodu
Okres wykonywania| Okres oceny zmian
Numer | rozmazéw pochwos| opornofci  £luzu Daty
kolejny!| wych, z zaznacze~| pochwowego z za- Daty kryé kotéw
sanicy | niem daty optimum| znaczeniem  dnie vy
cytologicznego rui Jed spedku
1 2 3 &L 5
1 27.03-16 ob 25,03-16,04 -7+:9,11,13,15.04 4,06
15-16,0 11,04 :
2 20.04-5.05 20,04-12,05 10,11.05 Jatowa
brak zmian brak zmian :
3 25,03-20,04 27.03-20 oh4 15.17,19.04 10,06
18-20,04 18,04
4 20,03-15,04 21,03-16.04 9,11,13,15.04 3,06
10-12,04 LOb
5 6.04-30,04 6 0&-30 o4 27,29,04 21,06
26.0“-30‘01‘ -
6 20,04-5,05 20 014-20.05 16,18.05 7.07
brak optimum 8.0
7 6,04-22,04 6. 04-26 o 19,21,23,25.04 10,06
brak optimm 21,04
8 26,03-2,04 21.03-2.04 26,28,30,04 25,05
29,03-1,04 29.03
9 6.04-15,04 6,04-15,04 9,11,13,15.04 poronita
14,04 i 13.04
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cd, tabeli 1
1 2 3 4 5
10 27.03-31.03 1 3.0;-30.03 26,28,30,03 20,05
28.03=31.03 28.0
1 20,04-30,04 20,04-2,05 nie weszla w ruje -
brak zmian brak zmian
12 14,04-4,05 12,04-5,05 3,5.05 22,06
4,05 3.05
13 29,03-26,04 29,03-26,04 25,26,27.04 20,06
22,04=26.04 26,04
1“ 27-03-20.M 21 003-2000‘ 17.19'21 .23.0" 10.%
16.04~20,04 18,04
15 16,04-2,05 12.8’;—2.05 1 ,2.05\ 21,06
16 27.03-18.04 27.03-18,04 17,19.04 6.06
14.04-16.04 16,04 '
17 27.03-18,04 27.03-18,04 17,19.04 6.06
16,04 16,04
18 27.03-“005 19.03'3.05 1 '3’5005 Jazm
brak optimum 2,05
19 18,04-2,05 18,04-2,05 nie weszta w ruje -
brak zmisn brak zmian
20 20.04-28,04 20,04~28,04 23,25,27.04 29,06
28,04 28,04 -
21 20, 044,05 20,04=20,05 16,18,19,05 , |poronita
brak zmian brak zmian .
22 20,04-28,04 20,04-26,04 23%,25.04 12.06
22,04-28,04 25,04
23 8,04-30,04 8.04-2,05 nie weszta w ruje -
brak zmian brak zmiasn
2 20,04-28,04 20,04-28,04 25,27,29.04 16,06
20,04-28,04 28,04
25 28,03-6,04 25.03=-2,04 28,30,03;1,3.04 25,05
2.04 - 31,03 :
26 27.03-17UM 25.03-1“.M 11 '13'15.1700‘ 60%
1 . 12.M ,
z’ a.ol‘-solm 8.0‘“‘30.0“ 25.27'&.“ 19.“
24,04-26,04 28,04
28 15.04-28,04 16,04~28,04 24,25,.04 Jatowa
22,04-24,04 4, 04
29 16,04=24,04 16,04=24,04 19,21,23,04 12,06
20,04~22,04 22,04
30 27003-1[}.“‘ 25.03-12.“ 5'7.9’11 .03 29005
8,04-10,04 8.0k
31 27.03-1‘&.“ 25003-1 ZOM 1 '3 '5 '7'90M 26005
Na podstawie ugzyskanych wynikdéw mo2Zna stwierdzié, 2e wigkszoSé  samic

wykazywala zbie2nofé terminu dnia krycia przy stosowaniu obydwu metod, Wy-

niki przedstawia tabela 2,
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~ Tabela 2
Poréwnanie terminéw wystapienia rul oznaczanych dwiema metodemi

Numer Szczytowy okres rul
koledny | petoda cy- |metoda omo- R?:;ic):a (2kuteczgoéilkry§1:)
samicy tologiczga -metryczna Y Wystaplt wyke
1 15,04-16,04 11,04 4 +
2 brak zmian brak zmian - - Jatowa
3 18,04-20,04 18,04 1 +
[ 10,04-12,04 12,04 1 +
5 26,04-30,04 28,04 o +
6 brak optimum 18,05 - +
7 brak optimum 21,04 - +
8 29,03-1,04 29.03 0 +
9 14,04 13.04 1 + poronita
10 28,03-31,03 28,03 o +
11 _ brak zmian | brak zmian - ~ nie pokryta
12 4,05 3.05 1 +
13 22,04~26,04 26,04 2 +
1% 15,04=-20,04 18,04 0 +
15 30,04-2,05 2,05 1 +
16 14,04-16,04 16.04 1 +
17 16,04 16,04 0 +*
18 brak optimum 2.05 - - Jatowa
19 brak zmian | brak zmian - - nie pokryta
20 28,04 28,04 (o} + poronita
21 brak zmian | brak zmian - + poronila
22 22,04-28,04 25,04 1 +
23 brak zmian | brak zmien - - Jatowa
24 20.04-28,04 | 28,0k 4 +
25 2,04 31.03 2 +
26 14,04 12,04 2 +
27 24 ,0L=26,04 28,04 3 +
28 22,04-24,04 24,04 1 - jatowa
29 20,04-22,04 22,04 1 +
30 8,04~10,04 8.04 1 +
31 ’ 8,04 6.04 2 +*

Analizujac uzyskane u 23 samic wyniki (74 % badane) populacii) stwier=
dzono wyresna zbieznoéé obydwu metod, Na 23 samice u 16 (70 %) réinica wy-
nosita od 0 (petna zbie2noéé) do 1 dnia. Rozbie2no$é dwudniowg wykazaly
L samice (17 %), a 3 -4 dniowg - 3 semice (13 ¥). Ze stawki 23 samic jJedna
poronita, jedna okazala si¢ jatowa, a 21 wykocilo sig. W grupie pozosta-
tych zwierzqt u 3 semic nie stwierdzono optimum cytologicznego, natomiast
okreslono termin rui metodg omometryczng (2 semice wykocone, 1 jalowa).
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U 5 samic (okoto 16 ¥ badanej populacji) nie zaobserwowano zmian przy
zastosowaniu obydwu metod. W grupie tej, na podstewie zmien wyglgqdu narzg-
déw plciowych, pokryto 3 semice: 2 byly jatowe, 1 poronila,

5. WNIOSKI

1. Uzyskane wynikl pozwalejs stwierdzié, 2e obie metody okreflania
optimm rui sg przydatne do tego celu,

2, Wydaje sie¢ slusznym preferowanie metody omometrycznej, ktéra Jest
metods mniej pracochitonng, a ktérej wyniki sg wyraZnie zbiezne z wynikami
uzyskanymi przy stosowaniu metody cytologicznej.

THE EVALUATION OF USEFULNESS OF VAGINAL SMEAR AND OMOMETRIC METHODS
IN ARCTIC FOX FEMALES HEAT ANALYSIS

Summary

. The experiments were carried out the one of the Central Poland farms
in 1988, 31 females one years of age were used to this end, The experis<
ments started when difference in external reproductive organs appearence
were risible. In sum: 180 vaginal smears and 350 omometric measurements
were taken,

The results obtained indicate the usefulness of both methods in fixing
optimum heat date in the female,
One should prefer the omometric method in breeding considering it’s

less labour-consuming and easier under farm ¢onditions. .

.

CPABHFHVE, PAGHHX METONOB (IPEIEJEHAA
COOTEETCTBYRIETO CPOKA OCEMEHFHMS ¥ IIECLIOB

Fezime

B rpynne cocrosme# uz 31 imﬂoronosa}oﬁ CaMKe IeCUOB CPEBHVBAJNCE IR8
METON& OCHADYXMBAHKA TEYKH: LMTOJOrMYeCKMH METOX ¥ METON OLEHKH M3MeHe ut
SJEKTPUYECKOS CONMPOTUBJIAEMOCTE BATHHHOR ¢JM3u. TIQIYYEeHHHE De3yALTATH NO—
3BOIANT HEOMOUATH CXOHLMMOCTE MEXIY IUTOIOr¥YECKVM METONOM ¥ MeTONOM u3Me—
DeHHA CONPOTURIAEMOCTH. OOHYHO CUNTHBAHEE, MOKAIHBAKIEE LT ONOTY e CRu#
OHTUMYM, HE3HAUMTEJHLHO -ONEepexaeT KyALMUHALNVOHHOE CUWTHBEHEE, IPOBOIMMOE
NPy HOMOLJ OMMETPa.
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WPLYW DODATKU MIESZANKI MIESOZASTEPCZEJ DO KARMY'
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1. WSTEP

Problem 2ywienia 1iséw sklanial od dawna do inicjowania préb nad wpro-
wadzeniem do dawki réznych zestawdw paszowych o charakterze zamienniks,
W tym zekresie przeprowadzono badenia zaréwno w kraju [7], jak i za grani-
cg (Makridina 1 wspéipracownicy - 1976) - cytowane przez Cholewe [1].-Slusz-
ne jest dalsze dofwiadczalne sprawdzenie mozliwofci rozszerzenia bazy pa-
szowe] przez wprowedzenie nowych zestawéw pokarmowych w celu zamiany pasz
drogich tariszymi, co dyktuls wzgledy ekonomiczne, z uwzglednieniem wyme-
gad fizjologicznych,

Celem niniejsze} pracy byio zbadanie wplywu dodatku mieszanki mieso-
zastepcze] na wzrost 1lisiat oraz na jakoSé ich skdr.

2. MATERIAL I METODY

Bddania przeprowadzono na 180 lisach polarnycl;x, urodzonych miedzy 24 a
29 maja, ktére zakwalifikowano do trzech grup (tabela). Lisieta odigczono
od matek w wieku okolo 42 dni, oznakowano je 1 zwaZono oraz umieszczono po
4 sztuki w klatkach wolno stojacych.

Po tygodniowym okresie przygotowawczym przystgpiono od 15 lipca do
wtadciwego doswiadczenia, utrzymujgc zwierzeta w grupach: kontrolnej - bez
mieszanki, pierwszej doswiadczalnej (D I) ~ z 20 % dodatkiem nieszanki
migsozastepcze] oraz drugiej dodwiadczalnej (D II) - z 40 % dodatkiem miew
szanki migaozistepcze.j.

W sklad mieszanki migsozastepcze) wchodzily nastepulace pasze:

1) maczka rybna - 45 %,
2) mgczna migsno-kostna - 20 %,
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3) drozdze pastewne - 5 %,

4) Sruta poekstrakcyjna sojowa - 15 %,

5) Sruta z pszenicy preparowanej - 10,5 %,

6) maczka z suszu lucerny - 4 %,

7) dodatki witaminowe, mineralne i antybiotyki.

Kolejne wazenia, majgce przedstawié przebieg wzrostu, odbywaly sie w
odstepach miesigcznych, W tych samych terminach obserwowano zmiany zacho-
dzgqce w futrze podczas Jego dojrzewania. Do tego celu wybrano losowo 2
kazdej grupy po 2 samce 1 2 samice. W wyniku comiesiecznych obserwacji na-
nlesiono zmiany zachodzgce w okrywie wlosowej na przygotowane uprzednio
sylwetki 11séw. Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli,

3. WYNIKI

3.1, Wzrost lisigt

Srednia masa ciata lis6éw we wszystkich trzech grupach, jak 1 miedzy
nimi, niewiele réznita sie w chwili rozpoczecia dodwiadczenia, Podobnie
niewielkie réznice wystgpity przy drugim wazeniu, chociaz w kazdej z grup
powickszala sig¢ réznica masy ciata miedzy samcami i samicami. Wieksze roz-
bieznoSci w tym zakresie zanotowano dopiero od trzeciego wazenla. Dotyczy-
1y one zaréwno samcéw i samic we wszystkich grupach, jak i miedzy nimi,
Jednak i w tym przypadku ré2nice okazaly sie statystycznie nieistotne. Do~
plero przy czwartym wazeniu Srednie masy ciala odchowywanych lisigt byly
statystycznie istotnie rézne. Osobniki z obu grup doswiadczalnych (zblizo-
ne wedlug pici mesg ciata w grupach D I i D II) byly o okolo 0,5 kg ciez~
sze niz w grupie kontrolnej.

3.2, Zmiana okrywy wlosowej

Analizowano jgq na podstawie rozjasnienia spowodowanego intensywnyn
wzrostem 1loSci 1 wysokoSci podszycia rozréznianego w trzech grupach: sta-~
bym, Srednim i silnym. Poczgtkowo (do korica sierpnia) nastgpowal stosunko-
wo staby rozwéj okrywy u wszystkich zwierzgqt. Ré2znice w rozwoju owlosienia
zaobserwowano dopiero od potowy wrzeénia, Najbardzie) zeawansowana w pro-
cesach wtosotwérczych byla pierwsza grupa doswiadczalna, Podczas czwartego
wazenia zaobserwowano, ze prawie wszystkie lisy tej grupy zakoriczyly zmia-
ne futra, a grupy: kontrolna i druga doswiadczalna mialy Jg Srednio rozwi-
niets.

Podczas ostatnie3 (pigtej, 15.11) obserwacji potwierdzono, ze najle-
piej rozwiniety byt woal u 1iséw z pierwsze] grupy doSwiadczalnej, nato-
miast stabiel u liséw z grupy kontrolnej i drugied grupy doswiadczalnej,
przy czym obie te grupy nle ré2nity sie miedzy sobsg,
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5. WNIOSKI

1. Wprowadzenie miesozastepcze) mieszanki w ilodci 20 % 1 40 % do
dawki (t). zastgpienie 27 % 1 54 % paszy miesnel) wpiynelo dodatnio na
smakowitosé karmy i nie powodowalo zaburzeri w trawieniu, a ponadto wywarlo
korzystny wplyw na wzrost i rozwéj okrywy odchowywanych liséw polarnych,

2. Zwierzeta, ktére otrzymywaly dodatek mieszanki miesozastepcze),
cherakteryzowaly sie dobrymi wskaZnikemi wzrostu i nie gorsze Jakofcig oke
rywy wosowel niz pozostate, Podana miodym lisom polarnym mieszanka mig-
sozastepcza nie spowodowala obnizenia wartoéci ich akér,

3. W przypadkach podawania lisom polarnym podczas odchowu mieszanki
migsozastepcze) zwrécono uwage nes zwiekszenie zapotrzebowania wody do pi-
cla,
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EFFECT OF MEAT SUBSTITUTE MASH SUPPLEMENTED TO FEED
FOR POLAR FOXES ON THEIR GROWTH ANRD COAT QUALITY

Summary

The experiment wals carried out on 180 polar foxes born on 26 and
27 May. On 7 and 8 July they were wesned and divided into 3 groups (60 an-
imal in each group): the coptrol group without eny feed supplement, exper-
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imental group I with 20 ¥ supplement and experimental group II with 40 %
supplement of meat substitute mash, Starting on 15 July every animal was
weighed at a month intervals and the changes in the coat were observed in
4 chosen animals in each group. Since September the live weight of foxes
in the experimental groups was higher than of those in the control group,
‘and after slaughter it appeared that their pelts were longer. In the ean-
imals from group I the coat was better developed and obtained the highest
price when compared with those from other groups. The cost of feeding in
group I was lower than that in group II, These findings would indicate
that 20 ¥ supplement of meat substitute mash was most advantageous from
the economic point of view in comparison with the result obtained in the
remaining feeding variants, )

BIVFHVE JIOFABKA CMECH, SAMEHSIUER MACO, K KOPMY HA POCT
W KAYECTBO BOJOCAHOI'O IIOKPOBA TIECLOB

Pesiome

OnuT OHa mpopeléH Ha I80 mecuax, pPOMOEHHHX 26 ¥ 27 mag, KOTOPHX KO-~
cie OTrEME 7 ¥ 8 HMOIA Mpuyucawin K 3 rpynnav — mo 60 WTyk B kKamio#: KOH-
TPOIBHOH -~ Oe3 LoGaBxyu cMecH, 3ameHapme# maco, I onurHo# ~ ¢ 20-mponeHT—
HOY nmodaskofft cmecu, II omurHO# -~ ¢ 4Q-nponeHTHOM nNoGeekoit cmecu. C I5 mio~
Jig Kaxnu# mMecsan reTéHuumed# B3BelMBAAY WHIVBUAYANIRHO ¥ HAOJIDNGNN W3MEHEHUS
BOJIOCAHOTO IOKPOBA HE 4 WHUBOTHHX, M30paHHHX u3 Kawpo#ft rpynmH. C CeHTACDH
MECCa TeJia NeClOB ONHTHHX Ipynn Owia Counweli, yem macca Tes8 NeClOB KOH-
TPOJBHOH TpyINH, & NOocJe YOO EX WKYpH OKA3aJuch doJiee IDAVHHEME, Barocg-
HO#t TOKPOB Jiywe PA3BHBAJICA ¥ IEH8 WKYD necHop Owia Bhcmed# B I ONHTHOH%
rpynne, YeM B OCTAIBHHX. V3ZeDRKZ NMUTAHMA NECLOB 3To# I'DYINN, HU3mPE IO
cpaBHeHM0 ¢ 11 omurHO# rpynnof#i, DOKA3HBAKT, 4TO 20-NMPOUEHTH&A nodaBKa
CMECH K KODMY ARIASTCHA NOJIE3HOH B SKOHOMHYECKOM OTHOWEHMH IO CPABHEHHO C
HXBYMA OCTAJIBHHME BADHAHTEME KODMIGHMA.
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1, WSTEP

_ Przy braku odpowiedniego zaplecza chlodniczego na fermach zwierzgt fu-
terkowych mie¢sozernych, rozwigzeniem kwestii zabezpieczenia karmy przed
destrukcyjnym dzialaniem mikroorganizméw moze byé stosowanie réznych
zwigzkéw chemicznych jako Srodkéw konserwujgcych.

Bieguszewski i wspSipracownicy [1] okreflali mo2liwoéé zastosowania w.
2ywieniu liséw karmy migsno-rybnej traktowanej formaldehydem, Nie stwier-
dzili oni yjemego wpiywu karmy konserwowsnej na liczbe krwinek czerwonych
oraz zawartoié hemoglobiny i wskaZnik hematokrytowy.

W krajach skandynawskich poczyniono préby konserwowania odpadéw ‘migs-
nych 1 rybnych przy uiyciu 2,6 % kwasu siarkowego, 1,1 ¥ kwasu solnego lub
octowego z dodatkiem przeciwutleniacza. Stwierdzono, 2e tak zakonserwowana .
karma moze by¢ przechowywana do 6 miesigcy [l&].

Natomiast Erysedal [3] opracowal metode krétkotrwatej - 2+3-dniowej =
~ konserwacji pasz kwasem octowym i mréwkowym.

Celem niniejszej pracy byto oznaczenie niektérych wskaZnikéw morfolo-
gicznych 1 biochemicznych krwi, parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowe}
oraz masy ciala i oceny licencyjnej tchérzofretek Zywionych karmg z dodat-
kiem pasz komeﬁowanych kwasem mréwkowym,

2, MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 1988 roku na 29 klinicznie zdrowych samicach
tchérzofretek w wieku 3 miesigcy, pochodzgeych z Fermy Zwierzqt Futerko-
wych Katedry Fizjologil 1 Anatomii Zwierzgqt ATR w Bydgoszczy. Dofwiadcze-
nle rozpoczeto pierwszego sierpnia, a zakoficzono w potowie grudnia 1988 ro-
ku,
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‘Zwierzeta podzielono na dwie grupy: kontrolng (14 sztuk) 1 dodwiad-
czalng (15 sztuk). Czynnikiem ré2nicujqcym zwierzeta byt rodzaj zywienia,
Tchérzofretki grupy kontrolne) otrzymywaly standardowg dawke pokarmowg o
nastqpu:]qcym sktadzie:

40 % odpadéw migsnych Swiezych,
10 % ryb,

25 ¥ kaszy jeczmiennej gotowanej,
10 ¥ otrgb pszennych,

8 % warzyw i zielonki,

7 % mleka zsiadtego,

2 g/1 kg karmy Polfamixu ,N",

Zwierzeta grupy dodwiadczalne) otrzymywaly te samg dawke, w ktérej 50%
pasz miesno-rybnych zastapiono karmg miesng konserwowang kwasem mréwkowym
w 1lodci 1,5 %.

Podczas doSwiadczenia zwierzeta utrzymywane byty w indywidualnych o-
siatkowanych klatkach, 2ywione byly do woli oraz mialy staty dostep do wo=
dy. )

W grudniu 1988 roku od wszystkich zwierz'qf poprzez obciecie pazura po=-
brano krew do badari morfologicznych, biochemicznych oraz do okresflenie pe-
rametrdéw réwnowagi kwasowo-zasadowe], Krew przed skrzepnigciem zabezpie-
czono przez-dodanie heparyny. W pobranej krwi oznaczono: liczbe krwinek
czerwonych - metodg Gowerse, zawarto$é hemoglobiny metodq Drabkina, wskai-
nik hematokrytowy mikrometodg przy pomocy wiréwki hematokrytowe] oraz
liczbe krwinek bialych - w komorze Blrkera [6].

Poprzez wirowanie préb krwi oddzielono osocze, w ktérym przy uzyciu
gotowych zestawéw Polskich Odezynnikéw Chemicznych wykonano nastepujqce
oznaczenia biochemiczne: poziom bialtka catkowitego, aktywnos¢ transaminaz
asparaginianowej (AspAT) i alaninowej (A1AT), poziom mocznika i choleste~
rolu, )

Parametry réwnowagi kwasowo-zasadowej: pH krwi, pCOZ, p02, ste2enle
HCOS oraz BE oznaczono przy uzyciu aparatu 205 pH / Blood Gas Analyser fir-
my ,Plastomed",

W czesie trwania doswiadczenia wszystkie zwierzeta wazono czterokrot-
nie: w sierpniu, wrzeéniu, paZdzierniku i grudniu,

Oceny licency)ne] zwierzat dokonano 15 grudnia 1988 roku,

Do oceny réznic miedzy grupg kontrolng i dosSwiadczalng zastosowano no-
wy wielokrotny test rozstepu Duncana, podczas obliczania ktérego przy;tho
poziomy istotnosci p<0,05 1 p<0,01 [7].

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Wyniki dotyczgce wskaZnikéw morfologicznych krwi tchérzofretek przed-
stawiono w tabeli 1., Jak wynika z tych danych, w odniesienfu do Zadnego =z
badanych parametréw nie stwierdzono réinic istotnych statystycznie pomlg~
dzy grupg kontrolng i dofwiadczalng.
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Tabela 1
Table 1

WskaZniki morfologiczne krwi tchérzofretek

Morphological indices

of ferrets blood

Grupa zwierzat
Group of animals

Number of red blood cells T/1
Zawartoié hemoglobiny g/1

180,991 8,19

WskaZiniki - Indices
kontrolna doswiadczalne
control experimental
Liczba krwinek czerwonych T/1 9,89 0,78 10,15% 0,33

178,40 ¢ 8,82

Haemoglobin contenent g/1

Wskaznik hematokrytowy 1/1
Hematicrit indice 1/1

Liczba krwinek biatych G/1
Number of white blood cells G/1

0,50% 0,03 0,50% 0,03

5,68+ 1,87 6,43%1,52

Réznice te wystapily tekze w odniesieniu do wybranych wskaZnikéw bio~
chemicznych krwi zwierzgt (tab. 2).

Tabela 2
Table 2

WskaZzniki biochemiczne krwi tchérzofretek
Biochemical indices of ferrets blood

Grupa zwlerzgt
Group of animals
WskaZniki - Indices
kontrolna dodwiadczalna
control experimental

Bialko calkowite g/l +
Total protein g/l 65,901 5,37 64,86 16,54
Aktywnosé AspAT umol/ml + +
GOT activity umol/ml 2,7720,56 2,45%0,28
Aktywno$é AIAT umol/ml +
GPT activity umol/ml 5,33 21,67 k,27t0,85
Mocznik mmol/1 . + +
oGty 9,18%1,07 | 8,92%1,72 |,
Cholesterol mmol/1 +
Cholesterol mmol/1 7,47%0,80 6,92+ 0,84

25 %
sodu

Bieguszewskl [2] zastepulge w dawce poKarmowej tchérzofretek
$wiezych lub mrozonych pesz migsnych krwig konserwowang benzoesanem
i kwasem siarkowym oraz 25 ¥ pasz miesnych odpadami poubojowymi konserwo=
wanymi formaldehydem stwierdzil podwyZszenie poziomu hemoglobiny we krwi
zwierzgt doswladczalnych, Fakt ten wynikal jednak z wy2Zsze) zawartofci ze-
laza w karmie zwierzgt doSwiadeczalnych (ktérej czesé stanowita krew  kon=-
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seryowa.na) moggceJ wplywad stymulujch na syntez¢ hemoglobiny u zwierzat
grupy dodwiadczalne].

Tabela 3
Table 3

WskaZnlki réwnowagi kwasowo-zasadowe] krwi tchérzofretek
Acid-base parameters of ferrets blood

Grupa zwierzgt
Parametry Group of animals
Parameters kontrolna | doswiadczalna
control experimental
o 7,29%0,03 7,30%*0,03
pCO, mmHg 42,67%+2,77 | 43,00%2,51
BE mmol/1 ~4,58+2,11 ~L,45 % 2,49
HCOy mmol/1 | 21,14%2,02 | 21,30%2,26
pO, mmHg 59,92 6,32 56,07 + 3,67

Jak wynika z tabeli 3, dodatek karmy konserwowanej kwasem mréwkowym
nle wplynal réwniez w sposéb istotny statystycznie na parametry réwnowagi
kwasowo-zasadowej krwi tchérzofretek.

Szymeczko i wspélpracownicy [8] w pracy dotyczecej tchérzofretek 2y~
wionych karmg mi¢sno-rybng konserwowang kwasem mréwkowym i benzoesanem so-
du takze nie zanotowall istotnych statystycznle zmian parametréw réwnowagi
kwasowo~zasadowe],

Natomiast w krajach skandynawskich, w badaniach nad stosowaniem pasz
konserwowanych kwasami mineralnymi w 2ywieniu migsozernych zwierzgqt futer-
kowych [4], zaobserwowano spadek pH krwi.

Znane sq réwniez prace z zastosowaniem pasz konserwowanych kwasami mi~
nerslnymi prowadzone na imnych gatunkach zwierzat. Autorzy Jjednej z nich
[5] odnotowali obnizenie wartofci pH krwi 1 zawartodci dwuweglanéw u sko-
péw karmionych paszami konserwowenymi kwasemi mineralnymi,

W tabeli 4 przedstawiono przyrosty masy ciala zwierzgt w okresie od
sierpnia do grudnia, Jedynie w czasie drugiego wazenia tchérzofretek zano-
towano istotny statystycznie spadek masy ciata w grupie doéwiadczalne],
Prawdopodobnie réinica ta wyniknela z wyzszej poczgtkowe] masy ciata zwie~
rzgt grupy kontrolnej, gdyz w czasie ostatniego wazenia nie stwierdzono
istotnego statystycznle spadku masy ciata tchérzofretek grupy doiwiadczal-
nejl.

Ostatnig z cech badenych w powy2szym doéwiadczeniu byla ocena licen-
cyJna zwierzqt. Jak wynika z tebeli 5 tchérzofretki grupy doswiadczalne]
otrzymaly nieznacznie wigkszg sumaryczng liczbg punktéw w pordwnaniu z
grupgq kontrolng, lecz réZnice ta nie byla istotna statystycznie,
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Tabela &4
Table &4

Masa clala (kg)
Body weight (kg)

Grupa zwierzgqt

Termin waZenia Group of animals

VWelgh date kontrolna doswiadczalna
control experimental

25 sierpied

25 August 0,73t 0,11 0,66 £0,12

24 wrzesien ' x

24 September 0,91£0,13 0,82t 0,06

24 z2Q:

2% patdziernik | 5 0940,13 | 0,97%0,10

14 grudzier

14 December 1,02%0,17 | 0,97%0,08

= réznice statystycznie istotne p=<0,05
differences statistically significant p<0,05

Tabela S
Table 5

Ocena licencyj)na zwierzgt
Licence estimation of the animals

Grupa zwierzat Liczba p{mktéw 1licencyjnych
Group of animais Amount 'of 1licence points

Kontrolna +
Control 25,14 X 1,66
Dodwiadczalna .

Experimental 25,60 £ 1,92

4, WNIOSKI

1. W czasie trwajlgcego 4,5 miesigca dofwiadczenia zwierzeta chetnle
-jJadaly karme z dodatkiem pasz miesnych konserwowanych kwasem mréwkowym,

2. Dodatek karmy konserwowane] nie spowodowal 1istotnych statystycznie
mian poziomu wybranych wskeZnikéw morfologicznych i biochemicznych  krwi
wierzgt.

3. Czynnlk dodwiadczalny nie spowodowal istotnych zmian w parametrach
réwnowagi kwasowo-zasadowe] krwi zwierzgt,

4, Wprowadzenie do dawki tchérzofretek karmy konserwowanej nie obni-
2ylo w sposéb istotny statystycznie koricowe) masy ciala oraz nie wpiynglo
na oceng licencyjng zwierzgt.
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SOME MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL INDICES OF FERRETS BLOOD,
ON A DIET SUPPLEMENTED WITH MEAT FEEDS CONSERVED WITH FORMIC ACID

Summary

Ferrets, 29 in number fed the diet with meat-fish feeds conserved with
formic acid were tested., The experimental group of ferrets (15 enimals)
was fed the diet in which 50 ¥ meat-fish feeds were substituted with wmeat
feeds conserved with concentrated formic acid (1,5 %¥). The control  group
of ferrets (14 animals) was fed the stendard diet,

Addition of conserved meat into the ration did not have any statisti-
cally significant influence on the following morphological and biochemical
indices of the blood: haemoglobin contenent, the number of red blood
cells, the number of white blood cells, haemetocrit indice, the contenent
of total protein, of urea, the GOT and GPT activity end the contenent of
cholesterol,
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No statistically significent changes of acid-base parameters were no-
ticed,

The experimental feeding did not have any unfovaurable effect on
weight gain and on licence evaluation of the tested ferrets,

HYKOTORE MOPQOIOIVECKIE 1 BIOXUMIURCKVE TIOKASATEJM KPOEM
TURFIIIOB JECHOI'O ¥ BEJCTO A®PYKAHCKOI'O X OPRKOB, TOJIYYABIVX
KOPMA C LOBABKOM KOPMOB KOHCEPH/POBAHHHX MYPABHAHOR KVCIOTOR

Peziove

TIPOBOMLIIICE MCCIELOBAHNA HA 29 camkax ruCpuioB JECHOTO ¥ GeJiore
afpuKSHCKOT'C XOPBKOB, NOJYYaBULEX paimOH ¢ nojie#t MACO-pHOHOTO KOpM&a, KOH—
CEeDBHPOBAHHOTO MyDaBhMHOM KncJjoToM. E¥BOTHHe onuTHOM roynnd /IS roua./ no-
JIyY8T KOPM, B KOTOpPOM 507 MACO-DHOHHX KOPMOB OHJIO 38MEHEHO MACHHM  KOD-
MOM, KOHCEDBrDOBAHHHM KOHLEHTPHpOBaHHO# MypembMHO#f Kucioro#t /I,5%/. vcra-
JipHHE 14 EMBOTHHX COCTERIANM KORTPOJBHYD I'DyNNy ¥ HOJYYaTH CTaHI8DTHHE
PaLyOH, NpIMEHAEMHE B KOpMWIEHMY T'HODUIOB JECHOTO ¥ 0eJoro adprKaHCKOTO
XOpbKOB. HOOGBKA KOHCEDBEDOBAHHOTO KODM& He NOBIMAJA CTATUCTHYECKd Cyle-—
CTBEHHO H& McclelyemHe MODHOJIOTUYeCKue ¥ CHOXMMMYECKHME IOKA3&TEJNY KpOBH,
B TOM YCJ€ HA: YPOBEH® TeMOIVIOOMH&, YuCJO KPACHHX KDOBAHHX TeJel, 9HCJIO
CeJiNX KPOBAHHX TeJ€ll, IeMaTOKPUTHHH NMOKa3aTeNb, YPOBEHb o0uwero Gejika, MO-
YeBMHH,TDAHCAMVHA3 I XoJecTeonHa. He HaGJANnanm Taxwe CTATHCTMYECKE CYyle-
CTBEHHHX ¥W3MeHeHull NapameTpoB KWCAOTHO-MEJOUHOTO DABHOBECHA KPOBY XHBOT-
HHX. BBeZeHME B DaGUVOH MMBOTHHX KOHCEDBMDOBBHHOI'O KO[MA He NpMBEJIC K CTa-

THCTMYECKE CYIieCTBEHHOMY CHNHEHHI kKOHeuHO# M&CCH TeJa M GOHMTHPOBOYHOR
OLEHKY MKBOTHHX.
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1. INTRODUCTION

Subjective scoring of fur animals is commonly used for the evaluation
of body size and coat quality. Gréding is not an exact method. A trained
Judge is, however, capable of arranging & group of animals into some or-
der, Reliability of grading is dependent on various factors such as the
circumstances on the farm (eg. light intensity), method of grading (visu-~
ally in the cage/visually and manually outside the cage), level and uni-
formity of the stock. In studies concerning the repeatability of grading,
live silver and polar foxes have been found to be more easy to grade than
minks (Jezewska and Maciejowski 1982), as well as the pelts of blue foxes
have been observed to be more relisbly sorted by experiences persons, when
compared with mink pelts (Kenttémies and Smeds 1989), Large differences
between the grading skills of judges were also obvious (Jonsson 1971, Rei-
ten 1977, Jezewska and Maciejowski 1982, Bgrsting and Clausen 1986, Kent-
téimies and Kayhko 1988, Kenttémies and Smeds 1989). However, judging 1live
animals affords the farmer an opportunity to compare his estimates with
those of sorting data, and in that way he gets an idee of value of his
produce and simmilarity of scoring. In experiments with minks, medium fo
high correlations between the exterior traits of live animals and pelts as
well as selling prices have been found (Reiten 1977, Lagerkvist and Lunde-
heim 1985, Lohi and Christensen 1985, Lohi 1988, Einarsson 1988)., A grad-
ing index together with a fertility index are useful tools for the <farmer
in his attempts to select the best animals for breeding.

The present investigation is a part of a joint project entitled: ,De-
velopment of selection methods in fur animals", the participants in pro-
ject being the Finnish Fur Breeders® Association and the University of
Helsinki s Department of Animal Breeding. The purpose was to study factors
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affecting the scores, the correspondence of the scores evaluated in
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blue foxes with pelts as well as their selling prices.

2, MATERTAL AND METHODS

Data was obtained from an experimental farm in 1983 (Sample 1)

from a private farm in 1983, 1986 and 1987 (Samples 2, 3 and 4),
tion was available on 642 pelted blue foxes., The total number of

greded for each trait, and scales for the traits are given in Table 1.

Table 1

Total number of animals eveluated in the samples
‘and the scales for the traits

Trait . § Sample Scale
Live animals
General sppearance | 1007 | 1983, 1986, 1987 | 1,..,3 (poor..good)
Colour 1006 | 1983, 1986, 1987 | 1,..,5 (pele..dark)
Cleammess 613 | 1986, 1987 150095 (poor,.good)
Body size 608 | 1986, 1987 T90¢s3 (amall,,large)
Underfur density 613 | 1986, 1987 150453 (poor..good)
Guard hair density | 612 | 1986, 1987 1,¢.45 (poor..good)
Defects 3311 1986 codes
Grade of severity 331 | 1986 190003 (1ight,.zevere)
Skin traits
Skin size 642 | 1983, 1986, 1987 | 1,..,4 (small.,large)
Quality 6k2 | 1983, 1986, 1967 | 1,..,5 (poor..good)
Colour 642 | 1983, 1986, 1987 | 1,..,7 (pale, .dark)
Clearmess 642 | 1983, 1986, 1987 | 1,..,5 (poor,.good)
Defects 353 | 1983, 1966, 1987 | codes
Grades of severity | 353 | 1983, 1986,1987 | 1,..,3 (light,.severe)
Selling price 640 | 1983, 19686, 1987 | Fmk

The live animals were graded before pelting by the personnel of
farm, In Sample 1 the stunned blue foxes were judged indoors., In Sample 2
the animels were evaluated in the cage,\m Semple 3 and 4 the foxes
taken out of their cages and graded in the middle corridor of the

house. The skins were sorted according to the Scandinavian standards °

the Fimnish Fur Sale Company. The traits of live animels examined

general appearance, body size, densities of underfur and guard hairs,
tensity and shade of colour, and fur defects with grade of severity.

farms participated in theé centralized fur animal recording systen,
allowed the data to be merged with the parents’ data in the

Computing Centre.

live

Informa-
animels

each

were
shady

were

which
Agricultural
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Data were edited and analyzed using the WSYS miorocomputer system
(vilva, 1988). Factors efteéting the traits and correlations between <the
traits were analyzed by the Least Squares Analysis of Harvey (1970). Vari-
ous fixed models were used,

3. RESULTS AND DISCUSSION

There existed a large range of variation in the traits, In live ani~
mals the least variation (22 X) appeared in the scores for guard hair den~
2ity and cleammess of colour, whereas the scores for general appearance,
body size, underfur density and colour varied from 31 to 33'%, The skin
* traits varied from 26 to 30 ¥. Slight'variation in guard hair density and

cleanness indicate the fact that these traits are more difficult to grade
than the others,
In Sample 3 fur defects were found in 69 % of the live animals, The
" most common defects were woolliness and silvery hair, these made up 53 and
44 % of the defects. In total data defects were found in 55 ¥ of the pelts.
Woolliness comprised 77 %, silvery hair 10 ¥ and body damsge 8 ¥ of the
pelt defects.

3.1. Factors affecting the traits

Differencies between samples (farm + year) were highly significant for
each trait. These were affected by varying animal stock, for example in
samples with data for parents, significant differencies between age cate~
gories of sire and dam were found in most traits. In addition, improvement
in the stock was observed during the study as far as the exterior traits
of the animals on the private farm were concerned.

3.1.1. Sex of kit

The sex of the kits were recorded for Samples 1, 2 and 3. In order to
investigate differencies between males and females in the traits, the sam-
ple effect wes eliminated, The scores for general appearance were greater
for males than females, the pelts of males were also larger than fenmales,
The effect of sex was not found:to be significant in the scores for the
colour of live animals, neither for the quality, colour or cleanness of
pelts,

3.1.2. Traits of live animals

The effects of genei‘al appearance and colour on the pelt traits were
studied for the total data, while taking the sample effeot into considera~
tion. Animals that scored highly for general appearance produced large

( ‘ -
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pelts of dark colour and high quality, as compared to those with low or
medium scores. The colour scores of live animals were closely associated
~with those for their pelts (Table 2)..

Table 2

Least squares constants of the scores of pelt size,

colour and quality for scores of general appearance

and colour judged in live animals. Effects of sample
have been eliminated, N = 641

LS - constants
Factor n
Pelt size Colour Quality

General appearance

Low 151 -0,22 0,15 -0,23

Medium 305 0,01 0,01 0,06

High - 185 0,21 =0,17 0,30
Significance’,‘ KR x o
Colour

Dark, very dark 83 -0,09 0,79 0,08

/ Medium 283 0,02 =0,44 0,09

Pale 167 -0,03 0,26 0,07

Very pale 108 0,10 0,96 =0,10
Significance™ - 00 T -

Xsignificance: - (p>0,05), ®x (p<0,5), e (p<0,001)

In Samples 3 and 4 the effects of the separately graded traits on the
pelt traits were studied, The effect of sample was eliminated, Live traits
were as follows: body size, intensity and cleanness of colour, densities
of underfur and guard hairs, A close connection between body and pelt size
was found., Animals that scored well for guard hair density produced large
pelts as-well (Table 3), also dense underfur of live silver foxes has been
found to fairly closely associated with large pelt size (Kenttamies 1986),
Blomstedt (1987) has observed number of hairs to correlate with animal
size, In the present study for Samples 3 and 4, the clean bluish shade of
live enimals correlated with the dark colour of pelts, wherees the inten-
sity of colour graded in live animals did not predict the colour of pelts
at all, However, in previous findings at the same farm (Sample 2) a close
correlation (r=0,68) between colour of live animals and pelts was found,
In addition, intensity of colour has been shown to be one of the easiest
traits to judge (eg. Jonsson 1971, Kenttémies and Smeds 1989), A reason
for this low correspondence may have been in the foggy weather at the time
of grading Samples 3 and 4. None of the traits judged in live animals es-
timated the shade of pelt in the present study. The quality of pelt was
found to improve with increasing density of underfur.
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Table 3

Least squares constants of the scores of pelt size and quality

for scores of body size, densities of underfur and guard hairs

graded in live animals, Effect of sample, and scores for col=-
our and cleanness have been eliminated, N= 242

\ LS-constants
Factor n
Pelt size |Pelt quality

Body size

Small 80 -0,52 -0,04

Medium 119 -0,00 -0,07

High 43 0,52 0,11
SignificanceX N -
Underfur density

Low 55 -0,02 -0,08

Medium 115 -0,02 -0,17

High 72 0,04 0,24
SignifiocanceX - *
Guard hair density 3

Low 60 -0,20 ~0,02

Medium 134 0,08 ~-0,04

High 48 0,12 0,06
Significance® _ e -

Xgignificance: - (p>0,05), % (p<0,5), #x (p<0,01),
o (p<0,001)

The severe defects observed in live animals (Sample 3) decreased the
scores for general appearance and quality of pelt, In addition, the severe
defects noted in pelts tended to reduce the pelt quality., However, the
slight defects were not found to affect the quality traits, The defected
1ive animals appeared to produce pelts with defects. The animals and pelts
with slight defects seemed often to be large and high in density of under-
fur,

3.2, Factors affecting skin prices

In the total sample the effects of general appearance, colour and a
combined factor including farm, year and auction (called auction) were

~ studied on skin prices. There was considerable price fluctuation during
the study in fur sale, Therefore the effect of auction was greatest on the
prices. The highest prices were paid in March and May 1984, the lowest
ones were paid in September 1988 (Table &), In Samples 1, 2 and 4 the ef-
fect of sex on skin price was studied. The pelts of males were sold for

10 Fmk higher prices than females, after eliminating the effects of auc=
tion and scores for general appearance and colour.
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parison of scores obtained by grading live animals with that of pelts
- helps the farmer to estimate the production level of his fam, and to pre-
dict the economicel return for the season within framework of prevailing
prices,

In this study the general appearance of live animals appeared to be a
useful trait to evaluate., It can be judged by using various methods., Gen-
eral appearance reflected body size and fur quality, as well as size and
quality of pelt., Prevalence of severe fur defects diminished the scores
for general apjaearance. However, scores for body size produced a closer
assocliation with pelt size, as compared to general appearance, Scores for
underfur density proved to be an indicator of pelt quality. The grading
of colour was greatly effected by lighting conditions., In sufficient day-
light the judging of colour tended to succeed more reliably, as compared
to the other traits. .

Price of pelt was greatest effected by auction. The animals with good
appearsnce and pale or medium colour tended to produce high prices as com-
pared to lowly and medium scored dark coloured omes. Severe defects in fur
or pelt reduced selling prices.
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KLASYFIKACJA LISA NIEBIESKIEGO

Streszczenie

Subiektywna punktacja jest powszechnie stosowana do oceny wielkodci
zwierzecia i jakodci okrywy wtosowe} zwierzqt futerkowych, W  selekeli
zwierzat hodowlanych indeks klasyfikacyjny Jest stosowany wraz z indeksem
plodnosci. Celem niniejszego dodwiadczenia bylo zbadanie korelacji pomig~
dzy punktowymi ocenami zywych zwierzat a skérami, jak réwniez uzyskanymi
cenami sprzedaiy lisa niebieskiego. Dane uzyskane w roku 1983 pochodzity
z fermy doéwiadczalnej, a w latach 1983, 1986 1 1987 z fermy prywatnej,
_ W sumie oceniono 642 skéry liséw niebieskich, 2ywe zwierzeta zostaly sklae
syfikowane przez personel kazdej fermy, We wszystkich przypadkach oceniano
wyglad ogélny 1 intensywnosé barwy. Ponadto oceniano wielko$é zwierzecia,
typ barwy, gestodé podszycia i wloséw pokrywowych w prébach z 1986 1 1987
roku, a takie wady okrywy wlosowej w prébach z roku 1986, Skéry podzielono
zgodnie z wzorcami skandynawskimi w Firiskim Towarzystwie Sprzedaty  Skdér,
Zwierzeta z wysoks oceng punktowg za wyglad ogélny byly osobnikami duzymi
o wysokiej jakosci okrywy w poréwnaniu do zwierzat z niskg lub $rednig o-
ceng punktowq.'Ceny sprzedazy wysoko ocenionych liséw byly wyisze w poréw-
naniu do zwierzat, ktére otrzymaly niske i1 Srednig 1ilo$é punktéw, Wpiyw
wielkoSci zwierzecia na cene skéry byl wiekszy w poréwnaniu do Jakodei 1
cech barwnych zwierzat Zywych. :
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1. WSTEP

Powszechnie stosowanym skladnikiem paszowym w 2ywieniu 1liséw polarnych
jest krew poubojowa zwierzat rzeinych, Coraz czefciej stosowana jest krew
konserwowana chemicznie przy zastosowaniu szeregu konserwentéw, zwlaszcza
kwaséw zaréwno organicznych, jak i mineralnych, Udzia} w dawce pokarmowe]
krwi konserwowenej kwasami obniza pH paszy, co limituje mozliwoéé Jje] sto-
sowania w duzych iloéciach. Wielu autoréw badejscych pH paszy dla zwierzgt
miesozernych podjeto préby okreélania jJego najni2sze) wartofol dla po=-
szczegélnych gatunkéw,

Stawori [10] zaleca udzial pasz konserwowanych kwasami w takiej ilodeci,
azeby pH karmy w okresie rozrodu wynosito nie mniej niz 6,0, a w pozosta=-
1ych okresach hodowlanych 5,5. Skrede [9] stosujqc silosowans rybe kwasami
w 2ywieniu norek okreflil bezpleczng granice pH paszy w okresie 2ywienia
jesiennego na poziomie 5,3 - 5,4, Natomiast badania prowadzone przez  Run=
da [8;] nad stosowaniem w fywieniu 1iséw polarnych odpadéw droblowych i
rybnych konserwowenych kwasem mréwkowym dowiodly, e nawet obnilenie pH
paszy do 5,0 nie wplynglo ujemnie na badane wakaZniki uzytkowe i morfolow~
giczne krwi Zywionych zwierzat., Poulsen i wspéipracownicy [s] badajac
 wplyw zakwaszenia paszy dla norek przy uzyciu konserwantéw stwierdzili,
3e udzial w paszy odpadéw Aledziowych konserwowanych kwasem siarkowyn ‘w
1lodci 40 % ogélnej dawki spowodowsl obniZenie pH do 4,8 1 dysréwnowage
kwasowo-zasadowy (kwasice) u zwlerzat, Autorzy uwazajs, 2e dolna granice
pH paszy dla norek wynosi 5,5.

¥ badaniach nad wplywem pasz konserwowanych chemicznie na morfologloz-
ne 1 biochemiczne wskafniki krwi badanych zwierzat szereg autordéw nie
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- Sruta jeczmienna gotowana 10«15 % .
- otreby pszenne 5-~10 %
~ ziemniaki parowane 10-13 %
-~ warzywa i zielonki 5-10 %
- drozdZe parzone i makuch lniany 1- 3%
~ krew konserwowana 20-22 %
- tluszcz zwierzecy . 1- 2%
+ = kreda pastewna 3%

Podczas doswiadczenia trzykrotnie zmieniano sktad dawek pokarmowych
dostosowujac 2ywienie do potrzeb biologicznych 1iséw rosngcych, dzielqé
tym semym czas badar na trzy okresy Zywieniowe (tab, 1), W dawkach pokar-
mowych z udziatem krwi konserwowanej niedobdér energii metabolicznej bilan-
sowano poprzez dodatek ttuszczu zwierzgecego w 1lodci do 2 ¥ ogélnej ilodci
paszy, Zakwaszenie paszy badano po jej sporzgqdzeniu przed podaniem na kare
mida co dwa tygodnie przy pomocy pehametru typu N-517, Pomiary pH  paszy
podawano w postaci érednich dla poszczegélnych okreséw 2ywieniowych (ta-
bela 1), '

¥ czasie doswiadczenia dwukrotnie pobrano krew do badaf morfologicz=
nych i biochemicznych, na poczqtku i na kotfiou dodwiadczenia. Krew pobiera-
no z %yly dostopowej do probéwek z heparyns, przed karmieniem zwierzat od
6 samcéw i 6 samic z kazdej grupy. Uzyskane wyniki badad poddano anslizie
statystycznej, a istotnodé réznic miedzy grupami obliczono mlizq warian-
cji (ted, 2, 3),

3., WYNIKI I OMOWIENIE

4

Jak widaé z danych zewartych w tabeli 2 dodatek do karmy 1liséw krwi
konserwowanej oraz zoboj¢tnienle dawki pokarmowej zwierzat grupy III kveds
pastewns nie wplynelo na wskaZniki morfologiczne krwi badanych 1iséw,

Na poézqtku badari stwierdzono wyZszy poziom bialka calkowitego w oso~
czu krwi 1iséw, ktére Zywione byly kermg z dodatkiem kredy pastewne], w
poréwpaniu ze zwierzg¢tami grupy I i II, Naleiy sadzié, Ze podwy2szenie pH
karmy w tym okresie wpiynelo korzystnie na proces biosyntezy biatek osocza
krwi. :

- Nie wykazano réinic pomigdzy poszczegélnymi grupami liséw w zawartofci
takich wskaZnikéw przemiany bislkowej w osoczu krwi jJak azot alfa aminowy
1 mocznik. Poziom cholesterolu byt réwniez stabilny,

Stwierdzono w osoczu krwi 1iséw grupy IIT nizszg koncentracje fosforu
{statystycznie istotng) zaréwno w poczqtkowym jek i kodicowym okresie Dba-
dari, Prawdopodobnie zwickszona podaz wepnia spowodowala intensywniejsze
Jego wydelanie 2 organizmu, PoniewaZ w Zywym ustroju stosunek wapnia do
fosforu Jest dod¢ staty, dlatego zwigkszone wydalanie jonSw wapnia wplyne-
Yo na intensywniejsze usuwanie jonéw fosforanowych z moczem, Zjawisko to
moglo spowodowal spadek poziomu fosforu w osoczu krwi,
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THE INFLUENCE OF FODDER CHALK SUPPLEMENTATION OF MEAL DOSE
WITH BLOOD CONSERVED WITH SULPHURIC ACID AND SODIUM BENZOATE
ON MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL INDICES OF POLAR FOXES (ALOPEX LAGOPUS)

Summary

The insufficient supply of meat rodder, brings about the necessity of
slaughter blood utilization of animals 1n polar foxes feeding (Alopex la=-
gopus).
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The ain of this report was to examine the influence of acidified :tod-
der with blood conserved with sulphuric acid and sodium benzoste on mor-
phological and biochemical blood indices as well as the neutralization
with fodder chalk were tested,

Young foxes, 96 in number after uparation from females till pelting
were tested, The animals were divided into three groups - 32 animals in
each (the seme number of males and females). In the meal dose of group I
and III, 40 % of %eat fodder protein was substituted into conserved blood
protein, and to the meal ration of the III group also 3 % of fodder chalk
was added,

Supplementation of fox fodder with conserved blood and fodder chalk
did not affect most morphological blood indices, and acid-base parameters
as well,

Conserved blood and fodder chalk have an influence on the contenent of
biochemical indices of blood plasma,

BO3IEACTEIE IOBABKA KOPMOBOT'O MEJA B KOPMAX € JNOZEH KPOBH,
KCHCEPBYPOBAHHOR CEPHOR KMCJIOTOA ¥ BEH3OATOM HATPUA
HA MOPROIOIVYECKIE M BUCXVMUIECKHE TIOKASATEM
KP(B{ TIECLOB

Fezome

HemocTarodHoe NpeljioXeHue MACHHX KODMOB 3acTaBifdeT B Goabmel cTemeHH
ACHOAB30BaTH B KODMACGHME NecloB / Alopex Lagopus / GOGHCKYD KpOBh KEBOT-
HuX. Lexs Hacrosmed paGoOTH 3aKIPUANACh B ONPEEJEHEN NOXKMCAGHWA XO[MA C
KoCaBroft XpOBM KOHCeDBMPDOBAHHOE cepHO# XKucjaoToft @ GeH30aTOM HATDHA E 6r0
BO3AeiCTB#A HA MOPPOJOrMvYeCKHe ¥ CHOXEMZYECKEe NOKA3ATeJN KDOBH, 8 TaKxe
B NMONHTKE er'o HeATPANM3AIUH NDH MOMONE KOPDMOBOrO Mexa, MCCHeXOBa&HuA NPO~
BOERAWCEH Ha 96 mecnax B mepmoX Ex pocra /oT orzeMma Ko yGos/. XHBOTHHX
DasjeqWm HA TPZ IDYONH HO 32 TOX. C ONMHAKOBHM KONEYECTBOM CAMOK E  CaM—
LoB. B xopMoBrx panwoHax II ¥ III rpymm 40% Oexxa MACHHX KODMOB 36MEHILIM
OeJKOM KOHCEDPBHDOBAHHOM KDOBE, NpMuYeM B KOTMAX LAA XMBOTHHX IIT .Tpynnd
NDYMEeHANM 3-HPOUEHTHYD NOCABKY KODMOBOTO Meda. JoOaBKa  KOHCE DEBEDOBAHHOR
KPOBE N KODMOBOT'O MeJR He NMOBJUANE Ha COEepRaHMe HCCXeIyeMHX  MOpHoxOrH-
YeCKEX NOoKasarTese# KpOoBM HeCLOB M Ha HapameTH KACJIOTHO-IEAOTHOT'G DABHO-
Becusa. KoHceDBUpDOBBHHAA XDOBh ¥ KOPMOBO# Me&X B pasHO# CTENeHN BNMADT  HE
YDPOBeHb OHOXMMUYECKVX HOxasaTeJeft NIasMH KpPOBH.
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nia, z grzbietu i brzucha tchérzofretek, i poddawano Je frakcjonowaniu
stosujgc metode L, Dziatoszyriskiego 1 wspélpracownikéw (1964), Pobrang pré=
be oczyszozano metods opisans przez M, Maciejewsks [1], a zanieczyszczenia
ogélne wyrazano w procentach, Grubosé wloséw pokrywowych oznaczano laneame-
trycinie mierzqc drednice wtoséw: u ich nasady, w potowie diugoéci 1 przy
wierzchotkach, W tabeli 1 umieszczono wartoici otrzymane dla wierzcholkéw
wloséw, poniewaz tylko one ulegly istotnym zmianom pod wpiywem zastosowa-
nego czynnika Zywieniowego. Grubo#é wloséw puchowych wyznaczono réwniez
lanametrycznie metodq oznaczeri grubodci welny owczej. Procentows 1lo4é
wloséw przewodnich w prébie wyznaczono wagowo, Wyniki zini:erpretwano sta~
tystycznie testem t-Studenta, Pod koniec doswiadczenia okrywe wlosows
tchérzofretek poddano ocenie pokrojoweJ.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki zamieszczono w tabelach 1 i 2,

Stosunek ilodciowy keratoz o :p t ¥ w okrywie tchérzofretek roangcych
grupy kontrolnej nie ré2ni sie ani w zaleznosci od miejsca pobrania préby,
ani te2 okresu jej snalizowania i wynosi okolo 45 : 25 : 30, Podawanie paszy
konserwowanej kwasem mréwkowym zmienia ten stosunek w pierwszym okresie na
okolo 60: 20 : 20 1 réinica ta jest wysoko istotna, Po uptywie 12 tygodnt
sywienia zwierzgqt zmieniong paszg procentowa ilo#é frakcji przedstawis sie
w przyblizeniu 40: 30 : 30 1 tylko wartodé ¥ keratozy nie réini sie od
kontrolnej; pozostate réinice =g statystycznie istotne, Takie wyniki suge-
rujg powolng adaptacje tchérzofretek do nowego zestawu karmy,

- Wedlug oceny pokrojowe] zwierzeta grupy kontrolnej zakwalifikowano do
klasy bardzo dobrej, dobrej i dostatecznej, a tchérzofretki grupy dodwiad-
czalnej do wybitnej, bardzo dobrej 1 dobrej.

Spoéréd przebadanych parametréw fizycznych okrywy na szczegélnq uwage
zaslugu:jé grubo$é wierzcholkéw wroséw pokrywowych, ktéra ulegla istotnemu
wzrostowi w poréwnaniu z prébami pochodzqcymi od zwierzgqt kontrolnych i to
niezaleinie od miejsca pobrania prédb, To zjawisko nale2atoby potwierdzié
w dalszych badeniach,

Zwickszenie zanieczyszczenia, zwlaszcza w okrywie zwierzat do$wiad=
czalnych z pierwszego pobrania préb, moze byé efektem nieznacznego dziata-
nia czynnika paszowego na wydzielanie sie¢ tiuszczopotu.

Reasumujgc mozna stwierdzié mo2liwosé wprowadzenia konserwowane] kwa-
sem mréwkowym paszy zwierzecej w 2ywieniu tchérzofretek.
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INFLUENCE OF ADDITION OF FEED PRESERVED WITH FORMIC ACID
" TO RATIONS OF FERRETS ON CHEMICAL SUBSTRUCTURE
AND SOME PHYSICAL PARAMETERS OF THEIR COAT

Summary

The experimental was carried aout for 1 weeks on 10 groving ferrets
divided into two groups, 5 animals in eech group, The animals in the
first, control group obtained standarized feed, while in the second, ex-
perimental group the feed preserved by addition of formic acid (in pro=-
portion of 1,5 % of feed weight) wes introduces a3 a substitute of part
of the ration,

The analyses of hair kerastose fractions and evaluation of physical

- parameters were performed after 6 and then again after 12 weeks of exper-
imental feeding of the animals.

The keratose composition of hair efter first period of experimental .
feeding (X' : B: ¥= 60:20:20) differed highly significantly from that
in the control animals (ok: P: Yy = 45:25: 30),

After 12 weeks feeding ferrets with addition of preserved feed the
quantitative reletions of keratose fractions atill significantly differed
‘fyom the values found in the control animals but were close to them, This
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finding wouls suggest that the animals rather slowly adapted to the change
feed, '

In addition the authors observed thickening of the tops of guard hair,
In the first period of experiment the coat in the experimental animals
had more impurities to increased amount of suint. )

BIMAHKE TIPHBABKY KOPMOB, KOHCEPBVPOBAHHHX MYPABHAHOM KMCIOTOR,
B KOPMM/EH/W IWBFHEOB JECHOT'O 1 BEJOI'O ADPUKAHCKOI'O XOPBKA
HA YVMAYECKYID CTPYKTYPY ¥ HEKOTORHE XVYMTUECKIE TAPAMETHH

WX BQIOCAHOrO IMOKPOBA

Peaxme

I0 pacrymux ruCpEEOB JE€CHOrO ¥ OeJore a@pHKAaHCKOIO XODBKA p&3leJieHO
Ha 2 TPyNAM OO 5 ®MBOTHHX. OOHTH mpomoaxaxzck 12 Helesn. EMBOTHHX mHepBOR
KOHTDOJBHOR TDYNAR KODMIY CTEHIADTHHM KO[MOM, & BTOPO# 3aMeHITeNbHO BBO-
IWIZ RUBOTHHE KODM, KOHCEDBHPOBEHHHMH MypembMHO# kmcaoroft /I,5% xoHmeHTpa-
oY H8 MacCy KOHCeDPBYDPOBAHHOIO xo;ué/. BosocAHO# MOKPOB IAA aHAAU3a Ha
kepaTo30BHe fpamiiM¥ ¥ OUEHKM (M3MveCKNX NapaMeTpoB B3ATH IO ¥CTEYCHHME 6 H
I2 HeleJ» KODWIGHUA RUBOTHHX NeDEMEHHHMM COCTABOM Komma. CoCTaB Keparos
BOJOCAHOIO MOKPOB& B NEepPBHH# NepUOX KODMJIEHHS CYmeCTBEeHHO CTaTHCTAYe CKE
ommuaica /of: B2 = 60 : 20 : 20/0T cocTaBa KOHTDOABHOR IPYNAN XHBOTHHX
/ & [3 : ¥ =45 : 25 : 30/. Yepes I2 HelleNb KOTMAEHASs XHBOTHHX KOHCE DBE-
POBAHHHM KOTMOM KOJMYeCTBeHHOE OTHOUieH¥e dpaKuMe emé 3HAYMMO  OTAMYAETCA
OT KOHTDOJBHOR BeJWWMHH, HO NPUOIMRAETCA K Helt, Wro HOICKa3HBaeT MelieH-
HYD aZantanoy® KMBOTHHX K H3MEHEHHOMY KODMIEHMO. Kpome TOTO oOHapyXeHo
yToJueHre BepXyWek HaNpaBigluuX BOJXOC, 8 TAKRE yBeJHUEHMe BAIDABHEHHOCTH
B BOJOCAHOM NOKDOBe MONONHTHHX KMBOTHHX H& NEDBOM 3Talle KODMAEHMA KOHCe D=
BEHTOM, 'B pe3yJbTarTe NOBHIIEHUA KOLMYECTBA EMDONOTA.
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WPROWADZENIE ZAKONSERWOWANEJ KRWI NUTRII W 2YWIENIU LISOW POLARNYCH
A SUBSTRUKTURA CHEMICZNA I NIEKTORE CECHY FIZYCZNE ICH OKRYWY
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Katedra Fizjologii i Anatomii Zwierzqt ATR
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1. WSTEP

Przeprowadzone dotad prace badawcze dotyczyly zmiennodci cech fizyko~-
chemicznych i rozwojowych okrywy wiosowej 1liséw polarnych z uwzglednieniem
czynnikéw genetycznych 3 oraz fizjologicznych 1, 2]. Obecna praca ~jest
préba wyjasdnienia wplywu dodatku do karmy konserwowanej krwi nutrii na
sktad keratozowy okrywy wiosowe] liséw polarnych oraz na takie cechy Jak:
zanieczyszczenie okrywy, % ilofci wloséw przewodnich w okrywie, ich gru-
bosé oraz grubos$é wioséw puchowych,

Keratozy o, B+ ¥ wystepujace w welnie owczej, jak i w sierfci kréli-
czej, to réinorodne biatka odpowiadajace takim warstwom histologicznym
Jak: o~ to komérki korowe - giéwna masa wiékna, g - to naskérek i biony
komérkowe, a y- lepiszcze migdzykomérkowe. Stosunek o tf: ¥ decyduje o
sprezystosci, odpornodci na dzialanie czynnikéw zewnetrznych oraz wrazli-
woéci wldkien na spilénianie,

Czy w okrywie liséw pblamych wystepujq trzy wyiej wymienione bialka ?
Jaki Jest ich stosunek ilosciowy do siebie? Czy wprowadzony czynnik . 2y~
wieniowy zmienia ten stosunek?

2. METODY

Badano 10 mtodych 1iséw polarmych, ktére podzielono na 2 grupy po
5 zwierzqt. Lisy pierwszej grupy - kontrolnej, 2ywiono ad 1libitum karmg
zawierajacg 50 % pasz pochodzenia zwierzecego 1 50 % pasz pochodzenia ros-
linnego. Do karmy pigciu zwierzat grupy doéwiadczalnej wprowadzono 20 %
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krwi poubojowej nutrii, zekonserwowanej kwasem siarkowym i benzoesanem so-
du, Wtosy z grzbietu i brzucha liséw pobrano dwukrotnie, po 4 1 8 tygod-
niach od podania zré2nicowanego 2ywienia, Przeprowadzajgc frakcjonowanie
widkien wedlug metody Dzialoszyriskiego [4] otrzymano 3 frakcje keratozowe,
Zenieczyszczenia usuwano 1 ¥ roztworem mydta o pH10 oraz ekstrakcjq mie-
szaning azeotropowg benzen - metanol w temperaturze 54,5 °C. Grubodé wtoséw
pokrywowych i podszyciowych oznaczono lansmetrycznie, a ilofé wtoséw prze-
wodnich ~ Wagowo, obliczajqc ich procentowg zawartoié w prébee,
Wynik; zinterpretowano statystycznie testem t-Studenta.

3. WYNIKI I DYSKUSJA.

Uzyskene wyniki umieszczono w tabelach 1 i 2,

Frakcje keratozowe w okrywie wiosowej liséw polarnych 88 oznaczone po
raz plerwszy i ich procentowa zawartos$é u mlodych zwierzqt wynosi okolo
50 : 30 : 20 w prébach pobranych z grzbletu i 45: 30: 25 w prébach pobranych
z brzucha zwierzat, Wprowadzony dodatek Zzywieniowy zmienil ten stosunek
wysoko istotnie na 70: 20 : 10, zaréwno we wtosach okrywy z grzbietu Jak
i brzucha 1iséw po 4 tygodniach jJego oddziatywania, Takie rezultaty wska-
zujq na zmnie)szong elastycznosé okrywy, jak 1 zwiekszong odpornosé na
spilénianie, Dlu2zsze podawanie konserwowanego dodatku do paszy zwierzgt
znnie)sza powyisze ré2nice, Stosunek procentowy frakeji do siebie w ostate
nim pobraniu Jest zblizony do uzyskanych stosunkéw dla grupy kontrolnej,
Przyczyng tekiego zjawiska moze byé adaptacja zwierzgt do nowego zestawu
baszy. Zastepowanie wiec czeécl paszy pochodzenia zwierzecego krwig poubo-
Jowg nutrii konserwowang kwasem siarkowym i benzoesanem sodu jest mozliwe,
jeéli wy2e3 wymieniony skladnik paszowy podaje sig¢ nie kréce) niz 8 tygod-
ni, .
Badane parametry fizykochemiczne nie réinig sie statystycznie istot-
nie, jedynie duty wplyw ma nowo zestawiona karma na ¥ zanieczyszczen okry=-
wy po 8 tygodniach JeJ podawania, Przyczyng tego zjawiska jJest istotny
wzrost tluszczopotu w okrywie,
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INTRODUCTION OF PRESERVED NUTRIA BLOOD INTO FEED OF POLAR FOX
AND CHEMICAL SUBSTRUCTURE AND SOME PHYSICAL FEATURES OF THEIR COAT

Summary

In the experiment there were 10 young polar foxes divided into 2 groups,
the first being the control group. The animals obtained ad libitum feed
containing 50 ¥ plant components and S0 % animal components. In the ra~
tions of the animals in the experimental group 20 ¥ of animal component
was substituted by nutria blood preserved with sulphuric acid and sodium
benzoate, i

The coat samples for laboratory investigations were takem after 4 and
8 weeks of the experimental feeding. After 4 weeks the realtions of kera-
tose fractions were x/:@3: ¥ = 70: 30 : 20 while in the samples from the
control animale they were 50 : 30 : 20, The differences were . statistically
highly significant, After 8 weeks of giving experimental feed the contents
of keratose fractions was close to those in the control animals, which
would show adaptation of animals with time to new feed component.

Among the physical parameters only the content of suint was observed
to grow significantly after addition of preserved nutria blood,

%

BEEIEHVE 3AKOHCEFBYPOBAHHOM KPOHi HYTHHM B KOPM T'OJYBHX NECLOB
- XWMAIRCKAAL CYBCTPYKTYPA H HEKOTOPHE SMBHUECKVE TTPUSHAIM
1Y BOIOCAHOrO IIOKPOBA

Fezime

I0 MOTIOZHX TOJYOHX NEeCLOB pa3feNeHO WA 2 TPYMIR. [epsad rpynmns Owia
KOHTDGJIBHON. KMBOTHHX 3TO# TDYNIN KODMWM JOCHTA KODMOM, KOTCODHHE cocromx
¥3 50% pacTETeapHHX ¥ 507 RUBOTHHX KOMIIOHEHTOB. XMBOTHHM B ONHTHOH Tpymme
K BTODOMY KOMNOHEHTY 3AMEHUTEJNEHO BBOIWM 207 KDOBW HYTDHE,  KOHCEDBMDO—
BauHo#t cepHo#t wicaoTOR ¥ OeH3OURMCHHM HATDEEM. [IPOCH BOJOCAHOTO  MOXDOBS
OWIM B3ATH HO MCTeUeH¥M 4 ¥ 8 Hellens. UYepea 4 HelesH BHIE YIIOMAHYTOPG
KODMWIEHUA OTHOWLeHMe dpaxuMu xepatos o : @ ¢ Y pasHaiacd 70 : 30 ¢ 20, &a B
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Tpynne XOHTPoAbHOR npumepHo 50 : 30 : 20. PasHED® €TATHCTHYECKH BHCOKO
3HaYEMa. Yepe3 8 HelesNb KODMJIEHHMA IOXYCHX NECLOB 38MeHNTEJBHHHM KOPMOM
OPOLEHT KOIPYECTBA KEDATO3 NDUOIEMAACH K KOHTDOMBHOM BeJMYMHE, 9TO CBEAE-
TeABCTBYeT 06 aIaNTallil XMBOTHHX 38 STO BDOMA K HOBOMY (DRKTODY KOPMAERHA.
3 uccuenyeMsx W3VKO-XMMUYECKNX NapaMeTpoB TOJABKO 3HAYIMO YBEJAUUMIOCH
colepxaHMe XUPOHOTA IOCJAe NpUMEHeHHS B KOTMJAEHWE KOHCeDBEDOBaHHOH moylofi-
Holt KpOBM HYTDMH,
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B. M. Qurettnux

BIIOBYE OCOEFHHOCTY TIMUFBAPEHWA ¥ TLTOTOAIMHX TIYEHHX 3EEPEM
W AJANTAIVA T UFBAMTENEHHX OFEFMEHTOB K YAPAKTEPY KOPMA

MHcTuryr ououoruu Kaperasckoro dwumass AH Cccp, 1856810,
NlerposaBonick, NymkrHckas 1I, CCCP

OCHOBHHMY OCBEKTAMR NYWHOIO 3BEDOBOLCTBA ABIAKTCA IUIOTOANHHE XRBOT-
Hye, L7 KODWICHHA KOTODHX HCNONB3YRTCA AOPOTHE RMBOTHHE KOpMa.  [I0BTOMY
ONTHMU3AIMA KODMIEHUA ABJACTCH BakHOR mpotuemolt A 3BePOBOLCTBA. PelleHue
€6 NOJIEHO 6a3¥pOBATBCA HA 3HAHMM OCOGEHHOCTE i OHNeBaPEHNS KAK IJIOTOAIHHX
KHBOTHEX B HEJAOM, T&X ¥ OTHEJBHHX BUIOB B YACTHOCTH,

B Hacrosmem o030pe OyleT pacCMATPuBATLCK SKTHBHOCTH NHlE B&PATEJBHHX
(e pMeHTOB, NMOCKOIBKY OHE 0GeCHeunBaiT pacleqJieHVe NUTaTEeJABHHX BEIECTB JO
MOHO~ # QIUI'OMEPOB, NPHI'OSHHX K BCACHBAHED ¥ ACCHMUWIAIME, 8 KpoMe TOro
HMEHHO M3yYEHUND AKTUBHOCTE 3ITHX (e DMEHTOB NOCBANEHA HAYYHAA DACOT& aBTO-
e,

B cpaBHuTESBHO# IACTPOBHTS DOJOTHH IJIOTOANHME TED MUTAHMA ABIfIeTCA
HauMeHee U3YHUeHHHM. VIMERTCH cBeleHusa (Harada et al., 1982; Krogdahl,
Holm, 1982), 4YT0C B NMOXREJYyLOUHOR Xeje3e ¥ ee coke Y XRIHHX OYWHHX 3Bepef
N0 CpaBHEHMD C JACODBTODHEME ¥ CeNBCXOXO3AHCTBEHHHMM XKZBOTHHME N pUCYTCT—
ByeT BHCOWAA MPOTEONHTHYECKAS, YMEDEHHEA ~ JUIOMUTVYeCKAR M CIasdas aMEIO-
JHTHYECKAA B8KTUBHOCTB. B CiM3uCTON TOHKOH KMWIKFE HODOK VMEET MECTO HEBHCO—
Kaf aKTMBHOCTD XWileYHHX (ePMEeHTOB, I'HIDOIZ3YIOIMX YIJIeBOEH ¥ IOBOJBHO 3Ha-
9UTeNbHAA ~ dePMEeHTOB, T'EADOIM3YOEEX NelTHIH (Tsvetkova, Ugolev, 1982).

ABTODOM Ha NPOTAMEHHE DANA JeT HCCIeLOBATACH AKTHBHOCTE Nuie BapH~-
TEJbHHX (bepugnron B NONXENYLOUHON XeJe3e M TOHKOR KMIIKE y Da3HHX BHJIOB
DywHHX 3Bepeft. JI4 CpaBHETEJLHO-BEIOBOM XapaKTepUCTNIN yRoOHE€e  OnepUpo—
BATh He AGCOJNTHHME BeJUHHAME AKTMBHOCTY NUIEBADPHTEJEHHX e pMenTOB y
Pa3HHX BUNOB, NOCKOJBKYy 3TH BEJUUMRH B HEMAlo# CTENeHM 3aBMCAT OT yeixoBuht
SKCNePUMEHTA, & COOTHOWEHKEeM AKTUBHOCTY DA3JUYHHX (e DPMEHTOB.

Ha puc. I noxasaun BeauuuHw koaddmuuenta, XapaKTe pH3yHIero COOTHouUe~
HUé aKTHBHOCTH IHIEBADHTENBHHX (EMEHTOB y 4~X BMEOB MyWHHX 3Bepeft:  Ho-
DOK, NecuoB, CepeCpPHCTO-YeDHHX JOACKE ¥ €eHOTOBAIHHX cofax, a Taxre IR
CPBBHEHHA § KPHC - Hauboiee U3YYEHHHX JAGODATODHHX XMBOTHHX. BEJMAMHA KO—
ypdmiedTa amwiasa/nooreasn GoJibile BCETO Y KDHC Ka&K B ROAXEJYLOHOHR meje-
3¢, TEK ¥ B TOHKOR Kullke. ¥ eHOTOBMEHNX COGSK OHA NDUMEDHO B IB& paza
MEHple 4 ele ropas3fio MEHHWE y HOPOK, NeCcUOB ¥ JWCHI. DM CDSBHEHNE BeJd-
“UHH COOTHOWEHMA IDYI'VX NUIEBAPUTENBHHX (e UMEHTOB MOMHO BUEETS, 9T0 Yy HO-
pox mpeolnafaniue#f ABIAETCH IMDOTE OJIHT HYE CKAS depMeHTHAS UeNnb, TOTA& KAK Yy
€HOTOBMAHHX CO0aK e MeHTHHH# Clexrp Irie BADUTEJLHOT'O Tpakra doJiee COaJaH~
CLpoBaH OTHOCUTEJNBHO IUAPOM3E OEJKOB, KUPOB B YIJieBOLOB.
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Puc. I. COOTHOWEHEE AKTHBHOCTE I¥Me BADHTEJLREX e pMeHTOB
Y DB3HHX RUBOTHHX

Cpepxy BHA3: NORMEXYHOYHAS XeJxesa, TOHEHN B HON~

' B3NOWLRAA KHLKA,
CBeTJINE CTOXCHKE - HODKH, KOC&A LTPEXOBKE = EHO~
TOBRUIHHE COCaK¥, T'ODH3OHTAABras — xpucu, BepTH~-
KAJNBHAA -~ JUCHIUR, CILIOMHAS - Oe
I - ammnasa/mporeasu, 2 - amurasa Jmnasa, 3 - opo-
TeasH/Jaunasa, 4 - aumaaa/menrmmsn.

3HEUuTEAbHNE Da3NMYUA MeXIY HODKSME ¥ €HOTOBMIHHME codaxaM®, OCHADY-
REHHHE HaMH, NO-BUUMOMY FE€HETUYECKE JEeTEDMIHNDOBAHH M BHOJHE 38KOHOMED—
HH, HOCKOAbKY N€DPBHe — THONYHHE XUNHUKE, 8 BTODHE HO THNY HVTAHVS SGHAMA~
DT NDOMeXYTOYHOE MONOXEHHM® MeRLY BCEANNNMY u ILTOTOANHHME XHBOTHHME. He
CIVIKOM CONBHME PASJUYEA MEXLy HODKAMZ, NECLAMM ¥ JI CHIAME BEpOATHG OOp-—
ACHAPTCA KAK eHeTWYSCKEM (axropom, Pak ¥ cxomHoft peaxumeft nuie paTEPe b~
HOR cucreMu Ha uery /feHoTMnMueckas peammsa/, TAK XK ITE KHBOTHHE Ha
fepMe NMOXyYAIM NOYTH ONMHAKOBHH KODM.

Taxmm oGpasam, ¥ oOmM 0COBEHHOCTAM (e DMEHTHOTO CIEKTD& IHme BE PU~-
TEJBHOTO TpaxTa IUIOTOANHHX HYWHHX 3BeDell MOXHO OTHECTE MOMHYD NpOTEINTE-
HeCKyD epMeHTHYD uens ¥ caadym - ¥8pJOTUADASHYD. IT OCOCEHHOCTE XOPOMO
COT/I8CYDTCA C THIIOM NUTAHUSA XMUHMKOB, NUECHOCOCHMIMXCS B XOLe JBOANIEE X
"NOTPeCNEeHND BHCOKOGEJAKOBO# IMETH XMBOTHOTO NPOHCXOXTE HUS .

Yro kacaeTcA MUTATEJLHHX BEUNECTB PACTHTEJEHOR TDYNOH, TO HOME INOKa—
88HO, 9TO OTHOCHTEJBHAA CHOCOGHOCTS &MEAASH HOPOK ¥ NEeCLOB MO CPaBHERED C
xpucmioﬂ aMAIas30# K TEIPOA¥S3Y TJIEKOreH& BHlle, €M K THOIDOAMSY KDaXMaJs.
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K oCimM OCOGEHHOCTSM XHIHEKOB MOXHO OTHECTH ¥ X8DAKTeD CTAHQRICHEA
TRAPMIHTHYSCKOR (YHXINY OHMEeBapUTENBHOrO TPAKTE B HOCTHATAIBHOM OHTOTE€HE-—
8e, OCHADYReHHKH HOMP y HOPOK M HecroB. OKA3aI0Ch, WTO ¥ HEX, TaK e KoK
E y BCeANHHX XHMBOTHHX, 3HEWITENBHOE yBeJMYeHEe AKTHRBHOCTE NHIEBADKTEJBHEX

" fePNEHTOB HPOXCXOIMT NpPH Hepexofe K NedUHUTHBHOMY NUTAHMD, OXHAKO, €CJE y
hocuielHEX BHAYAJAE BO3PACTAET &KTWBHOCTH &MAJa3W, 8 AKTHBHOCTH NPOTEAS MO~
ReT Hake CHURATHCK, TO y XUEHMKOB yBeJWYeHMe IpOTeOJIMTHYeCKOH S8KTUBHOCTH
OPOMCXOMAT paHEle, YeM GMWIOIMTHYeCKO#. Hanmpmuep, B nozxejiynownoft mesese
Y 2-X MECATHHX IEHKOB HODOK BEJZVMHA SMMICTHTHYECKOR AKTMBHOCTE COCTABIf~
a8 60, & y necnoB - Toxpko 40% OoT YDOBHA, X&PAKTEPHOTO IS B3POCHHX 3Be-
peft, TOrEE Kak NPOTEQANTRYSCKAS AKTUBHOCTSH COCTERIANE y®e Chume 90% oT
YPOBHSL B3POCTHX. CXORHAS KAPTVHA HAOIDIGNACk ¥ B TOHKOR Kmugre. OOHApyReH-
Has 38KOHOMEDHOCTH TEKXEe OTPaxae¥ reHeTVYeCKd OCYCIOBICHHYD OIalNTAIED N~
HeBAPUTEeNBHON CHCTEMH XHIFMKOB K BHCOKOOENKOBOM IueTe.

* Borpuoft HTEPEC NDpefCTaBIAET BOAPOC O CHOCOGEOCTH Cllel{HAE 3 R POBAHHOR
NRMEeBADPUTENBHOR cHCTeMY XMUHMKOB 8IANTHPOBATHCH K M3MEHEHED COCTABS NHMK
B Oporecce MHAMBRAYATLHOT'O DE3BMTHA, TO €CTh O (eHTUMNHUYeCKOR HOpNe peak—
1mK, JIPpE COepRaHEM HOPOK M HecHOB B TeyeHue IO Ixeft HA IueTe C MOBHWIEH-
HHM Ko 50% comepmauueM yrJieBOAOB, MH He OCHAPYXWIE aNaNTHBHOIO YBEJVYCHRS
8XTHBHOCTE aMiA83s B IMeBADUTEJHHOM TDAKTe, KOTOPOe XapaKTePHO LAA BCe~
SEHHX EHBOTHHX B Te€X X€ YCJOHMSX. B NPYroM ONHTE MH COLEPRAJE HOPOK Ha
ZeTax C MOBHWeHHNM Ko S50% ypopHeM yruieBONOB M xmpa. B nomkexymnouHo#t w®e-
Aese HaOANIANACH TEHICHINA K NOBHUEHKD SKTHBHOCTE TPUICKHE, 8MWIA3H ¥ Ji—
nasH y seepelt ¥3 OOe¥X ONWTHHX TpynH, 8 B CAMSECTOR TOHKO# Kmui® OOHepy-
RUBAAOCH CHEREHHE EBKTVRHOCTH pAIa (e pMERTOB 0O OPHOWEHV® K KOHTPOJIK. (-
HAKO, MERIY HODKAMH, NONYYSBUEME BMCOKOXUDOBO# I BHCOKOYTZeBOAHHH paImoH
Pamynt npakTEYeCK® He HAGUNIATOCh. TaxuM OGpasOM, XOTH MSMEHEHNE - DANEO—
Ha y HOPOK CONDOBORIAAOCH H3MEHEHHEM (fepMEHTHOrO CIEeKTpa MHMEBAPHTEIBHOIC
TPAKTa, 3T0 E3MEHEMME HEJIb3A CUNTATH SNANTUBHHM.

XoTs umevrca CeiieHus (Simoes-Nunes et al., 1984), UTO NpM LIMTENH-
HOW' COLCPXaMKE HOPOK HA IHMEeTe C BHCOKUM YDOBHEM XHD& HAOANLSETCA IOBHLEe—
HMe 8KTMBHOCTH JUNASH B NORIEJYHOWHON Xelese, BCE X8 MOXHO KOHCTATHDO~
BATH, Yr0 NUIEBADUTENEHAR CHCTEME XMIHMKOB JOBOJBHO XeCTKO NDECHOCOGASHA
K BHCOKOOEAKOBOMY XWBOTHOMY KOIMY M ANSNTAIMOHHHE NOTeHIMAJ ee HeBEJHK. 0
mennenHoft nepecTpolike JePMEHTHOrO CHEKTPA HUMEeBAPUTENBHOTO TPAKTE XMIHI~
KOB ITpU MSMEHEHMV IMETH CBUAETENHCTBYDT M HAWM Xa8HHHE 00 YpOBHe 3TOR Ie—
PecTpofiX¥ y HOPOK, NOJYYSBEIEX CYXOR TDAHYNRPOBAHHHM KOIM. Ilpy aTOM pasiw-
WA MERLY ONHTOM ¥ KOHTDOJIEM YBEJVYMBAJMCH C YIJINHEHWEM CDOKS CKApMILBA—
HUA T'PaHyJ, XOTA B LEHOM OCT&BSINCH He CINWKOM CYUECTBEHHHMN.

BosmOmHO, YTO aanTalsd MUMEBADPMTEJNBHOM CHCTEMH XHIHMKOB K  COCTABY
AneTH ofecleYMBAETCA He U3MeHeHHeM (e[MEeHTATMBHOM AKTHBHOCTH, A CBA3&HA C
APYyTHMY MeXE8HN3MEMH, Halpmvep ¢ ocololt Tonorpafwest fermeHTOR B TOHKOf
Kulike, THe NMPOMCXOMUT OCHOBHON T'MADOMM3 HYTDEEHTOR. JIA NpOBEPRR TR T~
NOTeSH MH MCCICHOBAIM 8KTHBHOCTH HEKOTODHX (JepDMEHTOB B CUIMBMCTON pa3Y-
HHX OTI€JOB TOHKOR KUBKR § HOPOK. OKA3&10CH, UTO IO CPABHEHMM ¢  ADYTHME
AMBOTHHME y XWIHKHKOB MEBKCEMYM BKTMBHOCTH HDOTE83, JHMNA3H ¥ B OCOCEHHOCTH
BMIWIE3H CABMHYT B NMCTAILHCOM HENDaBleHum. Tarag Tomorpafus fepmeHTOB y






Specyfika gatunkowa trawienia ... 89

lizujacych biatka jest wy2sza u zwierzat miesozernych, a hydrolizujacych
weglowodany ni2sza anizeli u innych gatunkéw. Cechy te zwigzane sg zardéwno
z genetycznie uwarunkowans ekologiczng specjalizacja 2ywienia, jak i ze
sktadem paszy. U réiznych migsozernych zwierzat futerkowych (norki, piesa-
ki, lisy, jenoty), ktére otrzymywaly zbliZone dawki, stwierdzono gatunkowe
réinice poziomu aktywnodci enzyméw trawiennych, bedace wyrazem ich Zywie-
niowe) specjalizacji. Adaptacja enzyméw trawiennych do zmiany skladu diety
u zwierzgqt migsozernych jest wyrazona w mniejszym stopniu, anizeli u wszy-
stkozernych, Jednak cechy indywidualne sg dosyé istotne. W efekcie osobni-
ki zdolne do adaptacji zywieniowej powinny staé sig obiektem pracy hodo-
wlanej. :
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2.1, Sulfuric acid and formic acid

2.1.1. Baltic herring

One of the first proairvation recipes was developed by a Finnish feed
company (Oy Juurikassokeri Ab): 83 % Baltic herring, 3 % strong sulfuricy
acid, 1 % formic acid, 10 ¥ crushes of molass and 3 % water (to dilute
sulfuric acid), Sulfuric acid is used for its very strong pH-lowering ef-
fect (to pH 3) as other acids work well as preservatives, for example for-
mic acid prevents not only the deterioration caused by bacteria and en=
zymes but also the growth of molt and yeast. In order to prevent oxidation
of fat antioxidant can be added to the feed, After a few days fish silage
becomes liquid and it forms two layers, liquid on top and solid parts on
bottom, unleas something that absorbs water (crushes of molasses, wheat
bran) is added., On the other hand, silage that has been made without ab-
sorbing agents can be pumped which makes the treatment easier, Limestone
was used to neutralize the silage (4 %) before feed preparation, It has
been recommended that the feed can contain up to 20 % of this kind of neu-
tralized fish silage during the growth period (1960, 1961, table 1).

Table 1

Experiments with fish silage on minks (3 % sulfuric acid +
+ 1% formic acid): 30 % i July, 20 ¥ from August till pelting

Weight | Skin Skin evaluation, points 1 -6
Group 27.11 | length eneral
. g cm color covering | density guality
Control 1901 68,8 3.‘03 3,83 3'58 3'70
Experimental | 1808 68,2 3,60 3,65 4,43 3,63

The latest results of feeding experiments with fish silage during the
breeding season have been obtained from 1986 and 1987, The effects of de-
hydrated fish silage (DM 55 %, formic acid 1,3 %) on the breeding results
of mink and blue fox were studied in these experiments, The percentage for
minks was 6 -12 % and for foxes 12 ¥ in the feed., The breeding results of
minks were better in the experiment group in 1986 (experiment group 4,55,
control group 3,61) and about at the same level than in the control in
1987 (experiment group 4,3, control group 4,5). For foxes the breeding re-
sults were worse than in the control group (experiment 5,3, control 7,0)
due to larger number of empty females in the experiment group (1987).

Other fish have also been used in addition to Baltic herring. Then the
amount of sulfuric acid has to be higher (even 4 %) depending on the ash
content of particular fish, because ash minerals have a neutralizing ef-
fect. For example one Finnish fish, dace (Rutilus dutilus L.), contains
18 % ashes whereas Baltic herring oontains about 10 ¥ (of DM).
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2.1.2. Slaughter house offal

Slaughter house offal is another material besides Baltic herring that
has been preserved with acids a great deal, Due to lower mineral content
the need of acid to reach a low enough pH is not as great as in fish or in
the slaughter house offal that also contains bones, Silage made of slaugh-
ter house offal retains its solid consistency and liquid absorbing agents
are unnecessary. The experiment in which the mink feed contained 20 % sil-
age during the growth season showed that the results were completely at
the same level or partly even better than in the control group (1962,
table 2), For preserving fur animal carcasses acid addition has to be
higher due to bones. It has been recommended that 10 % of mink carcasses
preserved with acids can be used in fox diet (1971).

Table 2

Feeding experiments with silage (slaughter house offal) on minks
(1 % sulfuric acid + 1 % formic acid). The percentage in feed
was 20 % from July 10 to November 30

Final Skin evaluation, points 1 -6
Group weight 1§kingtnh
3°é11 cm color | covering| density 5325?2%
Control 2004 70,0 3,50 4,12 3,50 3,60
Experimental | 1939 69,8 4,20 4,42 4,2 | 4,20

2.2, Anemia fish; neutralization

After the great expansion of fur farming at the turn of the 1960 & and
1970 8 the number of new feed raw materials increased, At the same time,
it was fairly common to use acid preserved feed: some of the feed raw ma~
terials were used in fur feed even before they were tested in feeding ex-
periments, Such an example of untested raw material was a Russian fish
called mintaj (Berlevdgfish, Theragra finnmarchicae), which proved to cause
anemia in mink, Also the use of silage together with mintaj became prob-
lematic,

The experiments carried out in 1974 and 1975 showed that acid pre-
served fish together with minta} formed a stress factor, which resulted in
decreased level of weight input, hemoglobin, skin length and skin quality.
The feed contained 10 % acid fish and even over 40 % mintaj, In 1975  the
diet had to be changed at the beginning of September when a strong anemia
was discovered in animals, Mortality in this experiment was 22 % in the
mintaj + acid fish group and 7,5 % in the mintaj - group. The percentage of
skin with cotton hair (white underfur) in these groups was 48 % and 31,5 %
respectively, ) :
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Experiments with formic acid were continued every spring from 1984 to
1987 (table 3). Whelping results were clearly lower than in the control
group only in 1986. In the experiment groups weaning weights of whelps
have every year been higher than in the control group.

Table 3
The effect of formic acid on whelping results of minks in 1984 - 1987

Mated | JBUPLY | ypoins per | Whelp weight
females females mated fezzle at “;Mﬂs
1984 -
Control 66 20 4,1 588
Formic acid 80 13 4,5 592
1985
Control Th 1% 4,3 483
Formic acid 7h 9 4,3 516
1986 .
Control 9 19 4,0 454
Formic acid 87 30 3,2 487 -
1987
Control 93 6 4,5 513
Formic acid 97 7 4,3 521

Practically thinking the amount of formic acid used in the experiment
(0,5 ¥) 1s consi-lerably high. In 1587 the experimental feed contained 10 %
of dehydrated fish silage which equals to 0,3 % of formic acid -in the
feed,

2.4, Organic acids

Alternative acids to substitute formic acid were also studied in the
1980 8, as for example acetic acid, which has a weaker preservation effect
than formic acid. Preserving Baltic herring with mixtures of sulfuric acid
(2,6 - 3,0 %) + acetic acid (1,1 -0,7 %) was studied in a series of pre-
serving experiments in 1983. As a result of these experiments it was con-
cluded that 3 % of sulfuric acid and 0,7 % of ecetic acid is a suitable
addition of acids when fish silage is being prepared.

Propionic acid lowers palatability of feed more than formic acid or
acetic acids do. Propionic acid is similar to acetic acid in its preser-
vation effects and is suitable to be used with higher pH values than for-
mic acid.

Lactic acid is commonly used in preserving slaughter blood in Finland.
It is easy to use and preservation is successful. Preservation result is
also easily cbservable, a kind of blood jJelly. 2,5 % of lactic acid is
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3. PRESENT USE OF ACID PRESERVED RAW MATERIALS

Presently the use of acid preserved raw materials varies from 0 -10 %
in feed. Slaughter houses often add 1 -3 % of organic acids to short-term
preservation (transportation) right after slaughtering and milling, The
amount of acids depends on how long the slaughter offal will be preserved.

Acid preservation, especially short-term preservation, seems to be ine
creagsing, Its benefits are greater than its disadvantages. Feed manufac-
turers have not yet approved biological preservation (with lactic acid
bacteria).
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BADANIA ZYWIENIOWE PROWADZONE NA LISACH ‘I NORKACH
Z UDZIALFEM KONSERWOWANYCH PASZ MIESNYCH

' Streszczenie

Badania dotyczgce karmy konserwowane]j kwasami prowadzone sq w Finlan-
dii od lat szeéédziesigtych. W ciggu ostatmich 30 lat badano réine rodzaje
karmy jak np, ryby, odpady rzeiniane, tuszki zwierzat futerkowych czy
krew,

Jedna z pierwszych receptur karmy opracowane przez, ,0y Juurikassokeri
Ab" przedstawia sie¢ nastepujaco: 83 % Sledzia baltyckiego, 3 % stezonego
kwasu siarkowego, 1 % kwasu mréwkowego, 10 % gniecionej melasy 1 3 ¥ wody
(do rozcienczania kwasu siarkowego). Innym rodzajem karmy poza $§ledziem
battyckim sg odpady rzefniane. Dodwiadczenia przeprowadzone na norkach w
okresie wzrostu z zastosowaniem w dawce 20 % konserwowanych odpaddéw rzei-
nianych wykazaty, 2e nie ma réinic w badanych parametrach pomiedzy grupg
kontrolng a doiwiadczalns zwierzat, Przeprowadzono réwnie2 szereg badart z:
zastosowaniem nintaja, powodujacego anemie u zwierzat futerkowych,

W latach osiemdziesiatych wiekszosé dodwiadczer przeprowadzanych na
norkach dotyczyla karmy rybme) konserwowanej kwasem mréwkowym. Stosoweno
réwniez mieszaning réinych kwaséw organicznych i mineralnych,
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POZIOM HORMONGW TARCZYCY WE KRWI LISOW POLARNYCH
ZYWIONYCH KARMA Z DODATKIEM KRWI KONSERWOWANEJS CHEMICZNIE I GOTOWANEJ

Katedra Fizjologii i Anatomii Zwierzat ATR
85-084 Bydgoszcz, ul, H, Sawickiej 28

1. WSTEP

Szerokie, wielostronne dziatanie hormonéw tarczycy znalazlo swe od=-
zwierciedlenie w bardzo licznych publikacjach naukowych 1 Jest powszechnie
z2nane, Tyroksyna (Th) i tr6jjodotyroninq_(T3) speiniajgc w organizmie role
katalizatora reakcji utleniania i giéwnego regulatora przemian metabolicz=
nych oddzialujq‘miedzy‘innymi na te funkcje ustroju, ktére wigzs sie bez-
posrednio z produkcyjnoscig zwierzqt - powodujac np, .zwiekszony wzrost
welny u owiec [5, 9,10, 11). U 1iséw polarnych otrzymujgcych iniekcie Th
obserwowano zwigkszenie retencji azotu i wczedniejsze dojrzewanie zimowe]
okrywy wtosowej [2]. Podobnie jak u wielu immych gatunkéw zwierzgt, takze
u 1iséw stwierdzono zmiany aktywnosci tarczycy w zalesno$ci od temperatury
otoczenia [1]. Niewielka 1iczba publikacji naukowych dotyczacych fizjolo-
git gruczotu tarczowego u zwierzat futerkowych nie dowodzi, iz rola tar-
czycy u tych zwierzgt jest mnielsza, Juz na podstawie znanych doniesieri
[1, 2,3, h,'7,8] sqdzié nalely, %e jest ona, zwlaszczZa w okresie tworzenia
zimowe] okrywy wlosowej, szczegdlnie istotna.

Na aktywnos¢ gruczolu terczowego ma wplyw szereg czynnikéw, Wiadomo
np,, 2e sg substancje blokujgce reakcje proteolizy tyreoglobulin, a proces
wychwytu Jodkéw moze byé kompetycyjnie hamowany przez tiocyjanian lub nad-
chloran [13], W nastepstwie ich dziatania tempo przemiany materii obniza
si¢ i mozna spodziewaé, sie, miedzy innymi, zmniejszone} syntezy mleka, od-
rostu welny, a u liséw upoSledzenie procesu tworzenia okrywy wtosowej.

Dzialanie kwasu siarkowego i benzoesanu sodu, w dawkach stosowanych do
konserwacji krwi poubojowej [6], na aktywnosé tarczycy nie jest znane,
Dlatego tez prowadzgc badania nad mozliwosciag stosowania w Zywieniu 1lisdw
konserwowanej krwi poubojowej postanowiono zbadaé poziom T3 i Th we krwi,
ktéry Jest jJednym z miernikéw oceny czynnosci tarczycy.
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2, MATERIAL I METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono w 1988 roku na Fermie Liséw w Lachowie
koto Bydgoszczy, ne 45 klinicznie zdrowych lisach polarnych, Lisy podzie-
lono na trzy grupy, po 15 sztuk w kazdej:

- grupe kontrolng, otrzymujace standardows karme, w ktérej 50 % stano~
wity pasze migsno-rybne Swieze lub mrozone,

- grupe doswiadczalng I, w ktérej 40 % pasz migsno-rybmych zastgpiono
krwig konserwowanq chemicznie,

- grupe doSwiadezalng II, w ktére} 40 ¥ pasz mieano-rybmych =zastgpiono
krwig gotowans, '

Sktad dawki pokarmowej przedstawia tebela 1,

Tabela 1
Table 1
Procentowy skiad dawek pokarmowyeh liséw polarnych
Percentage composition of ratioms of polar foxes
Grupa zwierzgt ~
Group of animals
Sktad dawki =~ Compositiom of rations doSwiadczalna
kontrolna experimental
control
I II
Pasze migsno-rybne swieze lub mroZone
Meat-fish fodder fresh or frozen 50 30 30
Krew konserwowana - 20 -
Slaughter house blood eonserved
Krew gotowana - - 20
Slaughter house blood cooked
Drozdze pastewne 2 2 2
‘Fodder -yeast
Sruta zbozowa lub kasze gotowana 3 34 o
Bruised grain or cereals cooked
Otreby pszenne
Wheat bran b b b
Warz lub zielonki
Vegetables or greem forage 10 10 10
Polfamix L 2 g/kg karmy - 2 g/kg of fodder

Dodatek konserwujgqcy krew (grupa doéwiadczalna I) stanowil kwas siar-
kowy 1 benzoesan sodu, '

Karme doswiadczalng podaweno lisom od chwili odsadzenia od matek do
okresu uboju, )

We wrzesniu 1 listopadzie pobrano od 1liséw krew i metodq radioimmmo~
logiczng, przy uzyciu testéw RIA produkowanych przez OP{iDI w Swierku kolo’
Warszawy oznaczono poziom '1'3 i ra. Otriyune wyniki opracowano statystycz-
nie w oparciu o wzory podamne przez Ruszczyca [12],
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U osobnikéw grupy kontrolnej poziom obu hormonéw byl zblizony do  war-
todci notowanych u 1is86w w podobnym okresie we weczeédniejszych badaniach
[7, 8]. Stezenie T, (tab. 2) u liséw doéwiadczalnych, zaréwno we wrzedniu
Jak i listopedzie, bylo zdecydowanie ni2sze niZz w grupie kontrolnej.,
Zwlaszpza we wrzesniu byto ono wysoce istotnie niisze - u osobnikéw otrzy-
mujgcych krew konserwowang kwesem siarkowym i benzoesanem sodu (grupa do-
Swiadczalna I) poziom Th byt e2 o polowe niszy.

Réwnie2 poziom T3 (tab, 3) u liséw otrzymujgcych dodatek krwi poubojo-
wej do karmy byl ni2szy u zwierzgt z grupy kontrolnej. RéZnice te nie sg
Jednak statystycznie istotne,

Dla autoréw pewnym zaskoczeniem Jest fakt stwierdzenia niZszego stgle-~
nia hormonéw tarczycy taskze u liséw otrzymujgcych krew gotowang, O ile bo-
wiem mozna byto liczy sie z negatywng reakcjg organizmu na zastosowany
kwas siarkowy i benzoesan sodu, o tyle podobna, aczkolwiek stabsza reak-
cja tylko na krew gotowang zastanawia, ’

Uzyskane wyniki doéé¢ jednoznacznle wskazuje na niekorzystne oddziaty=-
wanie na czynnoéé tarczycy zastosowaned w Zywieniu liséw krwi poubojowe],
zwlaszcza konserwowanej chemicznie, Fakt, 12 najwigkszy spadek stezenia
hormonéw u liséw doswiadczalnych odnotowano we wrzedniu, a wiec ju2 w
okresie tworzenia zimowe) okrywy wtosowel, w odniesieniu do roli jJakg hor-
mony w tym procesie odgrywajg, wskazuje na konieczno$é podjecia  dalszych
prac badawczych w tym zakresie, Bez bardziej wnikliwych 1 kompleksowych
badari (np., w polaczeniu z analizg sktadu chemicznego i oceng cech fizycze
nych wiosa) trudno o wyjasnienie szeregu pytani, jakie wynikala =z eanalizy
wynikéw otrzymanych w tym doSwiadczeniu,

4, WNIOSEK

Konserwowana krew poubojowa zastosowana w 2ywieniu liséw polarnych w
jloSci 20 ¥ dawki pokarmowej spowodowala obnifenie poziomu hormonéw  tar-
czycy we krwi. '
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~ kontrolng, otrzymujqcg standardows karmg, w ktérej 50 % stanowily pa-
sze migsno-rybne Swieze lub mrozone,

~ doswiadczelng I, w ktérej 40 % pasz migsno-rybnych zastgpiono krwig
konserwowang chemicznie, - )

- doéwiadczalng II, w ktérel 40 ¥ pasz migsno~-rybnych zastapiono krwig
gotowang,

Karme¢ doswiadczalng podawsno lisom od chwili odsadzenia od matek do
okresu uboju. We wrzesniu i listopadzie pobrano od liséw krew i metodq ra-
diokompetycying, przy uzyciu testéw RIA produkcji NRD, oznaczono w osoczu
poziom witaminy B1 2e Skiad dawki pokarmowe) liséw przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Table 1

Procentowy sklad dawek pokarmowych liséw polarnych
Percentage composition of rations of polar foxes

Grupa zwierzgt
Group of animals

Skiad dawki - Composition of rations dodwiadczalna

kontrolne experinmental

control
I ir

Pasze mieéno-rybne dwieze 1lyb mrozone %0 % 30
Meat~fish fodder. fresh or frozen
Krew konserwowana . 20 -
Slaughter house blood conserved
Krew gotowana - - 20
Slaughter house blood cooked
Drozdze pastewne 2 2 2
Fodder yeast .
Sruta zboZowa lub kasza gotowana oy oy oy
Bruised grain or cereals cooked
Otreby pszenne N
Wheat bran b b b
Warzywa lub zielonki
Vegetables or green forage 10 10 10
Polfamix L 2 g/kg karmy - 2 g/kg of fodder

Dodatek konserwujgcy krew (grupa doidwiadczalna I) stanowil kwas siar-
kowy i benzoesan sodu.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie postugujgc sie wzorami poda-
nymi przez Ruszezyca [8].

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki badar poziomu witaminy B, 2 W osoczu krwi liséw za~-
mieszczono w tabell 2,
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- movements and the sperm rich fraction diluted to 1 ml has to contain at
least 300 million sperms., The percentage of defected sperms must not exe
ceed 15 %, The insemination dose for fresh semen has been 1 ml diluted

semen consisting of 80 -100 mill, live sperms. The most commonly used
method for determination of the optimal day for artificial insemination in
foxes has been measurement of the electrical resistance in the vegina,

Silver foxes are inseminated on the first day and blue foxes on the second
day after peak resistance.

In Finland the Finnish Fur Breeders Association keeps records of AI of
foxes, The number of females inseminated and breeding combinations are
reported by the technicians during the breeding season, The results are
then collected from the farmers after weaning using questionnaires, Infor-
mation about the breeding capgc:lty of males in AI is aveilable only at the
separate breeding units,

In Finland also an other method, the so called Articop method, is used
for insemination of foxes in about 10 % of the inseminations, In * this
method the natural copulation is imitated by depositing the semen in the
vagina with an rubber penis an a syringe. In this paper only the results
achieved by the Norwegian intrauterine method is reported.

3. RESULTS

In Finland, AI was introduced to fox breeding in 1983 with 188, 433
females inseminasted in 1988, i.e, 25 ¥ of the total number of females in
breeding. For commercial reasons AI is mostly used to crossbreed bluefox
females with silverfox males. This combination accounted for 58 % of the
inseminations, breeding between blue foxes for 20 % and between silver
foxes for 21 %. The offspring of the combination blue xsilver is sterile,
but the skin is valuable. When a bluefox female is inseminated with sil-
verfox sperm, the conception rate is compareble to normel blue x blue (Ta-
ble 1), but in the opposite combination (bluefox male x silverfox female)
the results are poor.

Table 1
Fox AI results of different combinations in Finlend in 1988

Combination Number Conception | Pups/insemi-
(mele x female) | of females rate % nated female
silver x blue 70, 110 82,4 4,20
blue x blue 26, 050 81,8 5,51
silver x silver 27 , 837 76,1 2,54
blue x silver 589 51,8 1,50




Sztuczne unasienianie u liséw

The combination silver x blue gives smaller production average
the blue x blue with only 4,2 pups per female compared to 5,5
blue x blue combination. Silver foxes have naturally smaller litters than
the blue foxes; in AI the conception rate was 76 X, and with 2,45 of pups
per inseminated feimale, In normal mating the corresponding figure in Fin-

land in 1987 was 3,02,

3.1, Male fertility

of

11

than

the

The capacity and adaptability of the males for semen collection vary
greatly. If a male does not adapt to the collection technique after 3 -4
trials, it is excluded, For the sperm to be accepted for AI the sperm-rich
fraction has to contain at least 200 x 10° 1ive (> 85%) sperms with
motility. The mean sperm count is 520 mill./ejaculate, which is sufficient
to inseminate 5 females, when the dose used is 100 million sperms.

Exact data on the quality of the semen, number of collection

good

times,

nunber of females per one male, conception rate and litter size were -2
vailable from three AI units in 1987 (Valtonen and Jalkanen 1988),

and C. In unit A, 73 % of all females were inseminated; the

were mostly (60 %) silver x silver, In unit B, 64 % of all females
inseminated, but most of the combinations were blue x silver (78 %), In
unit C, the proportion of blue x silver combination was about the seme as

in unit B,

In unit A, the number of successful semen collections per male
6,7, ranging from 1 to 27, and the mean number of inseminations was 4,5/e-

Jaculate, When the males were selected according to the breeding

of the previcus year and earlier suitability for semen collection,
mean breeding capacity, i.e, the mean number of females inseminated by one
male, wes rether high (39, unit A) compared to randomly chosen males (14,
unit B). The highest breeding capacity of a single male was 407

(unit 4),

Table 2

Male fertility in two different Al units

Number of
Number Conception | Pups/insemi-
Unit | of males in;::éx;:ﬁed rate ¥ | nated female
B 27 668 82,2 3,9
c 21 601 73,3 3,47

A, B

combinations

were

wag

results
the

females

In units B and C, the females were not selected, and the relation of
blue to silver females was the same, The male fertility was significantly
higher (p<0,001) in unit C with selected males than in unit B with

un=-

¢
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selected males., Although the breeding results in average have been sur-
prisingly good, there still occure great differencies in the pregnancy
rates and litter sizes achieved with different males and even with the
same male in different dsys.

To elucidate if the criteria for semen quality have been strict enough
the ejaculates used in one fox insemination station with good book-keeping
were devided into three quality classes according to mass-activity and
motility, The material included 100 ejaculates and about 40O females,

The breeding results of quality class 1 (mass-activity +++ and motility

290 %) was 3,7 and of class 2 (mass-activity ++ or +++ and motility
80 -90 %) and class 3 (mass-activity ++ and motility 80 %) 2,6 pup per
female, The breeding results were significantly poorer with the lowest

semen quality class. Both conception rate and the average pup production
was poorer (Jalkanen and Valtonen 1989).

4, DISCUSSION

Artificiel insemination has proved to be a successful method in fox
breeding. The temporary variation of the semen quality of males still
causes problems in selection of the best males for breeding. The variation
in the semen quality of males may also depend on other factors than ge-
netical constitution, If the reason for a temporary decline in the quality
is caused by environmental factors they should be discovered and aboli-~
shed, Moving young meles in late autumn may be experienced by the animals
as such a severe stress that their appetite decreases for a while and even
this has res_ulted in delayed development of sperms and a late and short
breeding season. of young males. It is well known that the development of
puberty is depending on previous feeding history especially the availa-
bility of proteins and energy and deficits in nutrition may delay at-
taining sexual maturity even if the genetic characteristics are good. The -
quality of semen may also depend on the quality of the feed during the ac-
tual breeding season., Breeding males respond to high bacterial content of
wet feed as a stress and the properties of the semen may decline. Likewlse
the protein content of the feed is probably critical, The quelity and a-
mount of protein has been increased in practice by adding grounded meat or
liver to the feed of breeding males and the farmers report improved breed-
ing properties. On the other hand too high levels of fat has been reported
to reduce the semen quality and the breeding results, too.

There is no information from practice if additions of extra vitamins
could have any beneficial effect on semen quality. The importance of  vi-
tamin A and E and the minerals Zn, Mn and Se for the reproduction is well
documentated on some other animals. However, no information from cone~
trolled studies of the effect of any special nutrient on semen quality of
foxes is avajlable, It would be of great importance that the applied man~
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agement and feeding is optimal for the best breeding characteristics to
appear in the males,

In the 1980°s, Al has increased continuously in the Nordic counmtries,
with almost 320000 fox females inseminated in 1987, The profitability of
AT is derived from saving time and effort during the mating season and
from improved breeding efficiency. The number of malesscan be minimized,
thus lowering the feed and management costs., The results of breeding are
more dependent in AI on the breeding capacity of the male than in natural
mating were the male/female ratio is low. As the male fertility and breed-
ing capacity vary greatly, it is possible to increese the selection inten-
sity of the males, By decreasing the number of male breeders the number of
offspring per male can be increased, which gives a possibility to utilize
computerized programs in the estimation of a male’s true breeding value,
The farms which routinely apply AI, inseminated already in 1987 50 % of
their females, some farms even 100 %. Since AI has proved successful in
the breeding of foxes, it is likely to become the main breeding method in
fox farming.
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SZTUCZNE UNASIENIANIE U LISOW

Streszczenie

¥ naturalnej hodowli tylko 4-$ samic w ciqgu sezonu moZe by pokrytych
przez jednego samca, Sztuczne unasienianie (Sz,U.) podwyzsza wydajnoéé
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rozrodcze samcédw, poniewat z jednego ejakulatu moima otrzymaé od 5 do 10
porcji do inseminacji, zaleinie od jakodci nasienia. Jefli prodnoéé samcéw
i wydajnoéé rozmnazania rmienia sie w znsormym stopniu, to mozliwy Jest
réwniez wzrost intensywnofci selekoji samodw, .

Srédmaciozng metode sztucznego unasieniemia pséw i 1iséw rozwinieto w
Norwegii w 1971 rokw. Praktycznie zastosowano jg w hodowli zwierzat futer-
kowych w 1978 roku, Od tamtej pory zastosowanie Sz,U. w rozrodzie liséw w
krajach nordyckich ciagle wzrastalo 1 obeonie 20 -350 X semic liséw Jest
inseminowanych. SwieZe nasienie pobiera si¢ przez masturbacje, jest ono
rozcienczane i konserwowane przy utyciu IVI, EDYA ludb coytrynianu,

Dila celéw handlowych Sz,U. najozedfciej stosuje sie do krzy2owania sa-
mic 1isa niebieskiego (Alopex lagopus) z samcemi lisa srebrzystego (Vulpes:
vulpes). Rozmna2anie liséw niebieskich i srebrzystych poprzez Sz.U. ciggle
wzrasta, KorzySci Sz,.U. w hodowli liséw wynikajs z oszczednodci czasu i
wysilku w okresie sezonu rozrodczego oraz poprewienla wydajnofci rozmnaza-
nia, Poniewa: zastosowanie Sz.U, w rozmnazaniu liséw okazaio sie skutecz-
ne, nalezy sie spodziewas, 2e¢ w przysziodci stanie si¢ ono gléwng metods
rozmazenia w hodowli liséw,
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BADANIA BIOMETRYCZNE DOTYCZACE WIELKOSCI I MASY CIARA
ORAZ WYBRANYCH NARZADOW WEWNETRZNYCH LISGW POLARNYCH I POSPOLITYCH

Zaklad Hodowli Zwierzgt Futerkowych
Inatytutu Hodowli Zwierzgt i Technologii
Produkecji Zwierzece] SGGW AR w Warszawie

05-840 Brwindw, ul, Przejazd &

1. WSTEP

Pomiary biometryczne zwierzat futerkowych odgrywajg waing role przy
ich ocenie licencyjne] oraz wyborze do dalszej hodowli, Wielkodé zwierzat
ma réwnie? bezpodredni wplyw na wielkodé, a zatéem i na wartodé pozyskiwa-
nych skér. Niewiele jest jednak dotgad analitycznych opracowar pomiaréw u=
zyskiwanych podczas licencji, a niemal 2upe1n:le brak prac dotyezgcych masy
czy wielkoici poszezegélnych narzgdéw wewngtrznych, w szczegélnodci czeéci
‘przewodu pokarmowego. Wielkos¢ ich i wzajemny stosunek nie jest bez zZna=~
czenia dla hodowcy, gdy: rzutujq one migdzy innymi na stopieri wykorzysta=-
nia zadawane) lisom karmy,

2, CEL

Celem badar bylo okreslenie wartosei waskaZnikéw charakteryzujgcych
wielko$é oraz mase 1isdéw polarnych i pospolitych z hodowli krajowych w o=
kresie powojennym i ustalenie ewentualnego wplywu na te wskaZniki pracy
hodowlanej i warunkéw wychowu, Analize¢ rzeZng liséw poddawanych ubojowd
przeprowadzono dla poznania wielkofci i masy wybranych narzqdéw wewngtrz~
nych 1 poréwnania wielkoéci wzglednej tych wskaZnikéw dla obu gatunkéw,

3. MATERIAL I METODY

W ramach dziatalnofci Zakladu Hodowli Zwierzat Futerkowych (dawnie}
Katedry Hodowli Ogdélnej Zwierzat) SGGW~AR w Warszawie przeprowadzono w la=-

’






Analiza masy narzadéw wewngtrznych potwierdzila takie wystepujacs
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11s8v: pospolitych sklonno$é do zapasania sig. U badanych liséw pospolitych
masa tiuszczu okotojelitowego wynosila Srednio 4,4 % (bylo go 0 23 % wie-

cej niz u liséw polarnych),

Tabela 2

Poréwnanie wskaZnikéw drugosci ciala 1iséw polarnych i pospolitych

Wartosci bezwzgledne l Wartodei wzgledne
Wskaznik (w cm) lisy
polarne | pospolite polarne | pospolite
Drugoéé catkowita lisa 9,33 106,25 100,00 100,00
DIugoéé tutowia z gtowg - 60,00 68,25 65,70 64,24
DYugoéé ogona 31,33 38,00 34,30 35,76
Dtugoéé glowy 15,77 15,25 17,25 14,35
Gtebokosé glowy 6,50 6,63 7,12 6,24
Szerokodé glowy 7,25 8,00 7,9% 7,53
Obwéd nasady pyska 15,92 16,13 17,43 15,18
Obwéd klatki piersiowej 37,83 35,75 41,42 33,65
Drugodé koticzyny przedniej 20,33 24,50 22,26 23,06
Obwéd nedgarstka 6,58 7,13 7,20 6,71
Tabela 3

1)
Poréwnanie wskaZnikéw masy cilata liséw polarnych i pospolitych

Wartosci wzgledne

Wartosci bezwzgledne ]

Wskaznik (w g) lisy
polarne pospolite polarne pospolite

Masa catkowita lisa 5765,5 6075,0 100,00 100,00
Masa skéry 808,5 912,5 14,02 15,02
Masa tuszki bez skéry 4957,0 5162,5 85,98 84,98
Masa serca 42,12 44,53 0,73 0,73
Masa ptuc 32,95 36,40 0,57 0,60
Masa nerek 26,59 30,61 0,46 0,50
Masa watroby (z worecz-

kiem 2lciowym 179,97 177,51 3,12 2,92
Masa $ledziony 6,45 7,80 0,11 0,13
Masa grasicy 8,30 8,13 0,14 0,13
Masa pecherza moczowego 3,12 3,20 0,05 0,05

Bardziej istotne i ewentualnie przydatne dla hodowcéw informacje doty-
czgce Sredniej diugosci i masy przewodu pokarmowego zestawiono w tabeli &4,



118 Z, Wolifiski, A, Frindt

Tabela &
Wieikoéé przewodu pokarmowego u liséw polarnych i pospolitych

Wartoici bezwzgledne l Wartosci wzgledne

WakaZnik lisy

polarne pospolite polarne pospolite

Przewéd pokarmowy ogélem

(w cm) 250,22 270,75 273,97 254,82

w tym: przetyk 24,17 27,25 26,46 25,65
20tadek 10,80 12,00 11,83 11,29
Jelito cienkie 170,67 186,75 186,85 175,76
Jelito grube 44,58 4t 7% 48,81 42,12

Przewéd pokarmowy ogélem

(w g) 198,21 198,63 | 3,44 3,27

w tym: przeltyk 8,90 8,38 0,15 0,14
20tadek 40,12 42,75 0,70 0,70
Jelito cienkie 119,35 118,00 2,07 1,94
Jelito grube 29,84 29,50 0,52 0,49

x Przy podawaniu wartofci wzglednych wskafnikéw dotyczgcych przewodu po-
karmowego obliczanc Je przy przyjeciu za 100,00 Srednie} catkowite)
dtugoéci lub Srednie} celkowitej masy zwierzat, :

Wynika z nich, %e wzgledna dlugoéé przewodu pokarmowego byla u lisa
polarnego w poréwnaniu z lisem pospolitym wigksza o 7,5 %, a masa 0 5,2 %,
Dtugo$é przewodu pokarmowego 1iséw polarnych przewyiszala dtugodé tulowia
4,17-krotnie, podczas gdy liséw pospolitych jedynie 3,97-krotnie. Réiniea
miedzy obu gatunkami jest zatem doSé znaczna i moie dwiadczyé o lepszym
domtosowaniu sie przewodu pokarmowego 1iséw polarnych do trawienia pokar-
méw gorsze] jJakoSci lub tez wymagajgcych dluiszego przebywenia ich w prze-
wodzie pokarmowym,

W pracy wykorzystano niepublikowane materialy wtasne. W Iliteraturze
krajowe] nie znaleziono opracowar poréwnawczych, ktére mogiyby byé  wyko-
rzystane w przedstawione}j pracy.

5. WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki pozwalajg sgdzié, 2e w okresie ckolo trzydziestu
analizowanych lat wplyw warunkéw utrzymania spowodowal w zakresie pomiardw
biometrycznych wyrasne powickszenie masy ciata i skrécenie diugoéci ogona. -
Zmiany te obserwowano u obu getunkéw liséw,

2. Zaobserwowane charakterystyczne cechy budowy przewodu pokarmowege
1iséw polarnych wskazuja na ich przystosowanie do odzywiania si¢ pokarmem
o mniejsze] zawarto$Sci bialka,
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BIOMETRICAL TESTING OF SIZE AND BODY WEIGHT
AND OF SOME INTERNAL ORGAN IN POLAR AND COMMON FOXES

Sunmary

Different populations of foxes from Polish farms in the years 1950-1980
were tested,

The aim of this report was to examine the size and body weight and the
size and weight of some internal organ in animals as well as the relation-
ship between testing characteristics.

The influence of breeding and husbandry conditions was noticed only in
a few breeding characteristics,

BMOMETPVYECK/IE RCCIELIOBAHMA KACAIMECA PASMEPOB, MACCH TEJA
H HEKOTOPHX BHYTPEHHMX OPTAHOB TIECLOB ¥ OBHKHOBRHHHX JHACHK

Pe3me

JcCAeIOBAHMAMY OXBSTIIA pA3HHe NONYJANMN IUIEMeHHHX neecnop B I950-
-1980 roau Ha moabckmx depmax. ONeHEBAAMCH DPA3MEDH K Macca rTexa 3TuX X¥-
BOTHHX, 8 TaKse pasMepH ¥ BeJUYMHA HEKOTOPHX BHYTDEHHMX OPI8HOB B HX B3a-
EMHHE OTHONEHMA, PaccMaTpUBaiOCh RIUAHNE RAEMEHHOM padoTH ¥ YCJHOBMH# BHpA-—
UMBaKEA B Npouemu¥e roiH HA pasMepd B Maccy Texa, CpaBHeHMe  De3yABTATOB
o0MepOB, NPOBEIEHHHX B 3HAYMTENLHHX NPOMERYTKAX BDeMeHE, NOKA3HBAET, W4T
370 BIEAHME OHJIQ ABHHM JJWE B CJydYae HeKOTODHX CBOUCTB, KacalIXCs CTpo-—
¢HHA TeXa, SABAANEKXCHA BAXHHME C TOYKH 3PEHHA IUIEMEHHOIO INeJa.
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THE CURRENT STATUS OF PHYSIOLOGICAL RESEARCH
IN FUR ANIMALS IN DENMARK ,

National Institute of Animal Research
Department of Fur Animals
P.0. Box 39, DK-8830 Tjele, Denmark

!

Research in fur animals in Denmark takes place at both private and na-
tional institutes.

The Danish Assocliation of Fyr Breeders support three research farms
called ,NORTH", ,WEST", and ,SOUTH" with reference to their location in
Jutland, Furthermore, the Association has a small research farm in the
neighbourhood of Copenhagen for disease investigations. The Royal Veteri.
nary and Agricultural University has a fur animal section, and this seC~
tion runs a small research farm, Also The National Veterinary Institute
has a fur animal section, and finally The National Institute of Animal
Science has a section for fur animals. I am working at this Institute,
and T will therefore concentrate my report on the research there,

Physiological research is particularly perfaormed at the following in-
stitutes:

Research farm ,WEST",

Research farm ,NORTH", . )

The Royal Veterinary and Agricultural University, Department of Fur
Animals, and

The National Institute of Animal Science, Department of Research in
Fur Animals.

Below will be given information regarding the physiological research
in fur animals performed at The National Institute of Animal Science, De=-
partment of Research in Fur Animals,

The Department of Research in Fur Animals moved to new premises at the
end of 1988, The present facilities comprise 500 m2 of offices, labora-
tories, conference rooms etc, and 1000 m2 of farm buildings with all nec-
essary facilities for research work., - Farm facilities with room for ap-
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prox. 1200 mink females and 100 fox females incl. offspring and a separate
section for behavioural experiments,

The department consists of 6 divisions, &4 of which are scientific di-
visions (Teble 1). The staff includes O scientists and 12 technicians.

Table 1

Sections at the National Institute of Animal Science,
Department of Research in Fur Animals

1.|Genetics, breeding and reproduction

2.} Applied physiology and feeding

3.|Hair and skin, morphology, biochemistry, and physiology
4, | Production, behaviour and environment

5.|Fur farm, management and experiments

6.| Administration and management

Until now we have chiefly investigated in physiology in minks, Howev~
er, we want to extend the investigations to include physiology in foxes,
too. The possibilities exist now with our new and better facilities.

The Department of Fur Animals performs two types of activities, con~
tinuous activities and research projects limited in time, In the following
table (Table 2) activities in physiology are listed.

Teble 2
Physiological activities at The Department of Fur Animals

- Development of analytical methods

«~ Determination of normal values of haematological and biochemical
variaebles in mink

« Digseases related to feeds
- Correlation between feeding and physiology
- Biochemistry of hair and skin

- Electrophoretic and immmoelectrophoretic methods for diegnostics
and health control in mink

= Correlation of haematological, stress-physiological, behavioural,
and production parameters with temperament

- Agriculture and environment, effect of plant growth regulators on
physiology and reproduction conditions in mink

- Neonatal mortality in mink

Breeding of fur bearing animals implies that large groups of individ-
uals are concantrated in a limited area end fed according to uniform ra-
tios. Many diseases belong to the group of metabolic diseases caused by
inappropriate feeding or addition of new and poorly studied items. Hae~
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Table 3

Types of physiological investigations
and variables belong to the types

Type of investigation Variables
Haematology haemoglobin
haematocrit
erythrocytes
leucocytes
thrombocytes

mean cell volume

mean cell haemoglobin content
differential count of leucocytes
total iron binding capacity
label iron binding cepacity

Enzymology creatine kinase activity

alanine aminotransferase activity
aspartate aminotransferase activity
amylase activity

lactate dehydrogenase activity

Metabolite investigations | cholesterol
creatinine
glucose
lactose
lactate
bilirubin

Protein investigations albumin

haptoglobin
lipoproteins

total amount of proteins
immunoglobulins

serum proteins

Urine investigations oH

albumin
glucose
blood
bilirubin
proteins
erythrocytes
cells

Literature

Brandt A., 1983: Effect of dietary copper and zinc on the haematology of
male pastel mink kits, Scientifur 7 (2), 61 -63

Brandt A., 1983: Vitamin-E and selenium problems in Danish mink. Scienti-
fur 7 (3), 52-57

Brandt A., Henriksen P,, 1986: Total blood plasma CK Enzyme activity re-
lated to myocardial degeneration in mink. Nord, Vet.-Med. 38, 163 - 166

Brandt A., Henriksen P,, Elling F., 1986: The effect of Dietary Fat, Pro-
tein, Codium, Potassium, and pH on the Performance and Development of
Nursing Disease in Lactating Mink. Natl, Inst, Anim, Sci.
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Brandt A., Mejborn H., 1987: The effect of iron supplementation on growing
mink kits, Scientifur 11 (4), 331 - 328

Mejborn H., 1989: Zinc balances in young and adult mink (Mustela vison) in
relation to dietary zinc intake. J. Anim, Physiol. and Anim. Nutr. 61,
187 -~ 192

AKTUALNY STAN BADAR FIZJOLOGICZNYCH
PROWADZONYCH NA ZWIERZETACH FUTERKOWYCH W DANII

Streszczenie

Badania na zwierzetach futerkowych prowadzone sq w Danii zaréwno na
fermach prywatnych, Jak i w instytutach pafistwowych.

Duriski Zwigqzek Hodowcéw Zwierzat Futerkowych finansuje badania prowa-
dzone w stacjach naukowo-badawczych zwanych ,North", ,West" i ,South" oraz
w ofrodku przeznaczonym do badar wetérynaryjnych, poloionym w poblizu Ko
penhagi, )

Istniejg réwniez placéwki naukowo-badawcze nalezace do Krélewskiego
Uniwersytetu Weterynaryjno-Rolniczego, Parstwowego Instytutu Weterynaryj-
nego oraz Paristwowego Instytutu Hodowli Zwierzat. .

¥ sklad Katedry Hodowli Zwierzqt Futerkowych Parstwowego Instytutu Ho-
dowli Zwierzat wchodzi 6 sekcji:

1/ genetyki, hodowli i rozrodu,

2/ fizjologii 1 %ywienia,

3/ morfologii, biochemii i fizjologii skéry i wioséw,

4/ produkeji, behawioryzmu i &rodowiska,

5/ orgenizacji chowu fermowego zwierzat i prowadzenia dofwiadczer,
6/ administracji i1 kierowania ferma.

Doéwiadczenia prowadzone w ramach sekcji ,fizjologii 1 2ywienia" Ka-
tedry Hodowl1 Zwierzat ?uterkowych oparte sq na wszechstronnych nowoczes-
nych analizach obejmujgqcych badenia: hematologiczne, enzymologiczne, meta-
boliczne, badania bialek oraz metabolitéw moczu,

-
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REVIEW OF NUTRITIONAL EXPERIMENTS WITH
FUR BEARING ANIMALS IN DENMARK

ABSTRACT

Nutritional experiments with fur bearing animals in Denmark were first
initiated at the National Institute of Animal Science in 1947,

Much effort has been put into experiments concerning the protein re-
quirement and determination of digestibility of feedstuffs., Results from
these experiments are the basis for nutritional standards and diet compo~
sition in Denmark and, the some extend, the other Scandinavian countries.

Rutritional experiments with fur bearing animals are at present car-
ried out on two governmental experimental institutions, namely The Nation-
al Institute of Animal Science and The Royal Veterinary and Agricultural
University. These institutes are concentrating on basic studies, while two
research farms owned by the Fur Industry imﬁlement the more applied part
of the research and investigations,

At present 19 fulltime scientists are employed in fur animal science
of whom 9 especially work with nutritional aspects. ‘

The scientific activities are organized through committees covering
the following scientific areas:

- Physiology, feeding and feedstuff evaluation.
~ Genetic and reproduction,

~ Hair and pelts - physiology and technology.

~ Ethology, environment and domestication.

= Infectious diseases,

Scandinavian scientists cooperate rather intensively through an asso-
ciation which arrange biannual conferences, To a certain extend the coop~
eration elso include inter Nordic scientific projects, The above mentioned '
association initiated the First International Scientific Congress in Fur
Animal Production in Helsinki in 1976 and have been active in the arrange-
ment of the following three congresses in Copenhagen, Versailles and To-
ronto. ‘
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THE DEVELOPMENT FROM 1947 TO THE PRESENT STAGE

The Danish Fur Breeders Association has been involved in the build-up
of facilities for experiments from the very begimnning, The association fi-
nanced the establishment of the first experimental farm at The National
Institute of Animal Science in 1947 and an extension of “the same farm
in 1963, In 1986 the association repeated that by esteblishing an experi-
mental farm at The Royal Veterinary and Agricultural University and hand-
ing it over to the university afterward,

This type of mutual interest is probably one the reasons for the close
and fruitful cooperation between science and practice, which have allways
been characteristic for the Danish Fur Industry.

As the fur production increased, a need for additional facilities for
research and investigations of a more practical nature was obvious. There-

' fore, two research farms were established in 1967 and 1970, respectively,
The main purpose of these research farms has been to investigate nutri-
tional aspects in fur animal production. The research facilities are owned
and run by Danish Fur Breeders Association, the regional associastions and
the feed producers in cooperation,

In 1986 two edditional experimental farms were established to cover
the areas of genetics and reproduction and infectious diseases, respec=
tively.

The capacity of experimental animals and scientific staff can be seen
from Table 1,

Table 1

Capacity of experimental animals and scientific staff
at the research farms in Denmark

No of breeding females Scien-| Techni

Governmental farms tists ciens

mink foxes

1000 100 9 12

National Institute of- Ani-
mal Sciences

Royal Veterinary and Agri-
cultural University 300 25 2 2

Other research farms

Research farm West 2700 0 3 10
Research farm North 2200 500 3 1%
Research farm South 1850 125 2 6

Total 8050 750 19 o4

Around 5000 breeding females in mink and 300 breeding females in foxes
are available for nutritional investigastions and 9 scientists are respon-
sible for the best possible utilization of the animels and facilities a-
vailable for that purpose. Projects are often carried out in cooperation




Przegled doswiadczeri 2ywieniowych ... 131

between two or more experimental farms, but in addition to that other in-
stitutions with relevant experience are cooperating when it is appropriate
for the solution of the problem in question.

NUTRITIONAL EXPERIMENTS

A great bart of the scientific effort from the start in 1947 until a
few years ago have been put into nutritional experiments and investiga~
tions. This is due to the fact that the cost of feed is the biggest single
cost in the production of fur in Denmark. Besides that the ressources of
traditionally used feedstuffs were limited, which actualized research con-
cerning use of new feedstuffs and treatments of feedstuffs,

A retrospect view of the most important and comprehensive nutritional
problems, which have been investigated during the past 30 -40 years can be
seen below,

A very brief velw of the conclusions of the studies are given,

Determination of the requirements of protein
and sulphur containing amino acids for mink

The protéin requirement given as the percentage of the metabolizable
energy from digestible protein was found to be:

34 - 42 % from parturition to weaning
41 -~ 42 % from 10 to 17 weeks of age
31 ~32 % from 18 to 24 weeks of age

The experiments were based on diets with a higher biological value as
usual in Danish minkfeed. Therefore, the protein content in practical
minkfeed 1s increased by 10-~15 % compared to the shown figures.

The requirement of the sulphur containing amino acids, methionine and
cystine, during the growth period showed the following figures given as
the sum of methionine and cystine in percentage of the crude protein in
the diet:

3,3=3,4 from 10 to 19 weeks of age
4,6 -5,1 from 20 to 24 weeks of age
3,7-3,8 from 26 weeks of age until pelting time

The experiments showed that the mink can utilize L-methionine in stead
of L-cystine for hair growth, D-Methionine was not utilized by the mink
for N-retention,
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mink feeding in Denmark. When new feedstuffs are taken into use, the fur
industry often make demands for the production proceduré or take care of
the ﬁroduction themselves, '

Experiments with different treatments of cereals

Mink are poor carbohydrate digesters, Therefore, several experiments
are carried out to investigate the cheapest effective treatment of cereals
to improve the digestibility of the carbohydrate fraction. The results
have shown that under Danigh conditions a heat treatment immidiately after
the harvesting which brings the temperature in the grain up to 110°C 1n a
drum dryer brings the water content down to 10 -12 % and, thereby, stable
for normal storage, Grinding immidiately prior to the feed preparation
using a mill which enable a fine grinding (90 % of the particless less
than 0,5 mm) gives a digestibility of the carbohydrates equal to the ef-
fect of boiling it,

Experiments with different proportions between
energy coming from protein, fat and carbohydrate
in mink diets

Results from quit a few investigetions are the basis for the nutrient
balance commonly used in mink diets in Denmark,

The recommended amount of nutrients given as the percentage of the
metabosizable energy (ME) from digested protein, ~ fat and ~ carbohydrate
are shown below.

percentage of ME from digestible

Period protein fat h‘;adrr?a?b-e
December - late April 55 - 58 30 - 35 8-12
late April - late June 50~55 35 - 40 10-15
July - August 35 - 45 35 - 50 15 - 20
September - pelting 35-40 35-45 20 - 25

The extreme high amount of protein during the period December - late
April can not be proven as a real requirement, but it has been experienced
that a high protein content at this time of the year under Danish condi-
tions always has improved the breeding result. This could possibly ‘be a
secondary effect due to the fact that it is easier to keep the females in
a proper condition feeding high amounts of protein.
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PRZEGLAD DOSWIADCZEN ZYWIENIOWYCH
NA ZWIERZETACH FUTERKOWYCH HODOWANYCH W DANII

Streszczenie

Doswiadczenia 2ywieniowe na zw:lerzqtacﬂ futerkowych zostaly zapoczate
kowane w Narodowym Instytucie Naukowym Hodowli Zwierzat w 1947 roku. Wiek-
szodé badari obejmowaXa eksperymenty dotyczgce zapotrzebowania na biatko 1
oznaczania strawnosci sktadnikéw pokarmowych, Wyniki otrzymane w tych do-
Swiadczeniach sa podstaws do opracowenia norm Zywieniowych i sktadu dawek
pokarmowych w Danii, a takie w innych krajach skandynawskich,
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Doéwiadczenla 2ywieniowe sq obecnie prowadzone na dwéch rzadowych fer-
mech doiwiadezalnych f:rzy Nerodowym Instytucie Naukowym Hodowli -Zwierzgt
oraz Krélewskim Uniwersytecie Weterynarii i Rolnictwa. Instytucje te kon-
centrujg si¢ na badaniach podstawowych, podczas gdy dwie fermy dodwiad-
czalne, nale2gqce do Przemystu Futrzarskiego, wykonuls wigksza cze4é badar .
stosowanych,

Obecnle zwierzetami futerkowymi zajmuje sie 23 naukowedéw zatrudnionych
na pelnym etacie, spofréd ktérych 9 zajmuje sie badaniami gléwnie w aspek-
cie Zywieniowynm,

Dziatalnoéé naukowa organizowana Jest przez komitety i obejmuje naste-
pujgce dziedziny badawcze:

- Fizjologie, 2ywienie i1 ocena pész

~ Genetyka i rozmmazasnie

« Wiosy i skéra - fizjologia i technologie
~ Etologia, érodowisko i udomawianie

= Choroby zakaZne

Naukowcy skandynawscy wspélpraculg dodé intensywnle poprzez Zwigzek,
ktéry dwa razy w roku organizuje konferencje., W niektérych przypadkach
rozszerzajgca sie wspéipraca obejmuje wspélne plany naukowe, Nalely wspom-
nieé, 2e Zwigzek zainicjowal Pierwszy Miedzynarodowy Kongres Naukowy Pro-
dukcji Zwierzat Futerkowych w Helsinkach w 1976 roku i uczestniczyl w pla=-
nowaniu nastepnych trzech kongreséw w Kopenhadze, Versailles i Toronto,
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'

1. DEVELOPMENT OF FUR ANIMAL PRODUCTION

The world market demand of fur animal skins has increased yearly in
the long perspective, Mink skins sales at auction level a year 1950 was
2,9 million skins, 1960 18,9 million, 1970 21,0 million, 1980 21,0 million,
and during year 1988 38,0 million skins, The demand of fox skins has in-
creased even better, The sales of all fox skins during year 1870 was
2,5 million skins, 1980 it was 2,5 million skins and last year 5,2 million
skins, The Scandinevian countries produce about 50 % of all mink skins and
about 75 % of all fox skins, Finland produces 9 % of world mink production
and about 65 % of world fox production.

" Fur animal farming is a fairly young among other animal production
lines. First silver fox farms were founded in Scandinavia 1914, Organized
activities started in Finland 1928 when Finnish Fur Breeders Association
was founded. It’s main tasks from the beginning has been the promotion of
fur research and development activities and advisory activities, Last year
there were 5 200 private farmers in Finland producing minks, blue foxes,
silver foxes, fox-interbreeds, raccoon dogs and fitches.

2. THE NEED OF RESEARCH ACTIVITIES

Although fur animal production is fairly young line of animal produc~
tion, 1t’s development has been fairly fast. The fast development has alsc
placed special needs for research activities in fur animal production., The
profitability on farm level is directly dependend on free market economy,
world fashion, reflected in world prices of furs, the cost of feed, e=
quipment and farm and hired labour. The market situation variations from
year to year cause strong fluctuation in the world market prices and thus
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the farmer has a special need of knowhow and basic knowledge on produc-
tion. The great dependence on world market fluctuations and the need of
special knowledge have caused a situation that the farmers and their or-
genizations  must have their own research organizetion, the state funded
research organization has not been sufficient enough. This has been the
situation until the recent years,

3. SPECIFIC RESEARCH AREAS AND THEIR DEVELOPMENT

During the early decades up tc late 70°s the following four research
areas have been occupying the main part of research activities in Finland
and in Scandinavia:

1) feeds, feeding and nutrition: the main task has been to find out the
specific nutritive needs of various fur animals in order to secure
optimal growth, fur development and reproduction, and also to plan
the feed composition recommendations most optimal according to the
feeding raw materials available;

2) reproduction and breeding: the intention has been to find out things
affecting reproduction as related to breeding management, heat detec-
tion, artificial insemination, and breeding surroundings. With the
different animal breeding methods the aim has been to increase animal
size and fur quality; ’

3) animal health care: the research done on this field has been aimed to
f£ind out methods for disease diagnosing, animal health care and most
of all a preventive veterinary health care. On this field one of the
most beneficial projects has been the eradication of plasmasytosis
disease in mink farms;

4) farm management and technology: the aim has been to investigate the
effects of management end farm surroundings end equipment on animal
growth and breeding results, Also feed production and pelting teche
nics have been researched and developed extensively.

It is quite natural that these four basic areas have received most at-
tention and economical resources, They cover the basic production activa
ities on practical farming level, As a general conclusion of the outcome
of the past research work done during the last decades one can say that we
have fairly good knowledge on these basic areas nutrition, feeds, repro-
duction and breeding, animal health care and management technics. This ac-
oumulated knowledge is no doubt the reason for the present situation where
the farmers have all possibilities to produce economically high quality
and good sized fur animal skins.

It is also quite natural thet there will be always new research areas
and new problems to solve, the research and development activities is an
endless chain of problem finding and solving in order to optimize the pro-
duction., During last two decades there has come new research areas that -
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b, Universities

Fur animel producers and their organisations in Finland have always
had good contacts with universities, which ere active in fur animal re-
search, At this moment fur animal research is done in the College of Vete-
rinary Medicine in Helsinki, Helsinki Univers:ltyﬂin several departments,
Kuopio University, Oulu University, Joensuu University and Abo Academi.

The cooperation between producers and universities have been very
fruitfull. The universities form solid base of the basic research, and
they have been very interested in the applied research on the fur animals,
Association researchers have also teacher position in the universities and
. they tutor the special works and dissertations of the students. Very often
- students on final stages of their studies choose a special item of the fur
animal production for the dissertetions, These special works have shown to
be very valuable also to the farming industry. This close cooperation be-
tween farmers® organisation and universities has also led to recruiting of
researchers to the farmers organisation,

¢. Research Institutes

The State Agricultural Research Centre has its own research farm in
the farming area in Kannus, This farm is very modern and has all the pos-
sibllities to research. The research persormel is only two reseasrchers at
the moment and there is a plan to increase the number and form the farm to
a leading research station in Finlend, So far the research possibilities
have been used by organisation and other university and institution re-
searchers,

State Veterinary Institute in Helsinki has also been one of the cen-
tral places for fur animal research in Finlend. The good possibilities of
the different departments of the institute give possibility to very exten-
sive and focused research,

d, Feed Companies

The feed producing companies have also research activities on fur ani-
mal production, Cultor Ltd Company has its own research centre near Hel-
sinki with the personnel of 120, It does research work on many areas of
biotechnology. Animal Feed Department have researchers on every specific
animal species field, The fur animal field research is focused on all dry
feed pellets, the increased use of dried protein ingredients in wet feed
and on chemical and medicine uses in order to improve production.
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5. RESEARCH COORDINATION AND COOPERATION NATIONALLY AND INTERNATIONALLY

As mentioned earlier the Finnish Fur Breeders Association has a ver>
good contact to outside research institutes and universities, Last year
there were 24 researchers working in the coordinated special research pro-
Jects, These special projects are clearly defined entities with special
aims, Also the financial funding for these projects is always plammed eand
decided before the Qork starts, The names of some projects will give a
picture on what level the work is done: early mortality of minks and foxes,
computer programme for breeding, hair physiology, improving feeding strat-
egies, biological preservation of breeding raw materials, etological re-
search on fox and raccoon dog behaviour, different lipids in fur animal
feed, mink anaemia, the use melatonine hormone in early fur development,
plasmasytosis project, new farming technology. Last year the researchers
published 62 scientific reports on their work.

Internationally fur animal research has been well coordinated within
Scandinavia, The organized coordination started in 1947 when there were
founded a subsection for fur animal research in the organisation of Scan=-
dinavian Agricultural Researcher Association. The fur animal subsection
has been very active during all the years. The Association has two meet-
ings yearly. One meeting in April for researchers for plamning coordi-
nating research projects, Last year there were 70 researchers invited in
the meeting. The other larger meeting is held in September, That meeting

_1s open for all persons interested in latest research results. These re-
porting meetings attract yearly 150 persons representing research, adviso-
ry activities and fur and feed production, :

The Scandinavian producers’ organisations have also established a sys-
tem of funding coordinated projects in Scandinavia, They have now started
10 different special projects,

The Scandinavian organisation took initiative to organise the first
international fur animal congress in Helsinki 1976, Since then the meeting
has been arranged in Copenhagen 1980, in Versailles 1984, and in Toronto
last year, Next meeting in 1992 will be held in Oslo, Norway, and 1996 it
will be hosted by Poland, From Helsinki meeting on it was decided to give
a scientific news letter in fur animal production., That was the day of
fundation Scientifur edited in Denmark and with the distribution world
over. In Toronto meeting there were decided to establish an International
Fur Animal Researchers’ Association. This Association will come a central
organisation for all fur animal researchers in the world,

6. FUTURE PERSPECTIVES

At this time all activities of fur animal production is covered by bad
international market situation of fur skins, It has led to a decision in



144 Tapio Juokslahti

some producer organisations to cut down research funding. It should be,
howere, realized that research and development are long term investments
in competition capability in the situation many years ahead, That’s vhy
the season to season economical fluctuation should not cover the long term
policies, It is very clear that the producers which have top line produc~
tion, good quelitf and large skins produced on competitive price level are
the ones who will survive all market Fluctuations, Fundamental to top line
production is effective research and development activity, It is my con-
vinetion that the countries which invest in research and development for
future are the ones who will survive the market competition.

Another item in my mind of Future perspectives is even more and widen
cooperation between researchers International communication between re-
searchers from different countries like this symposium in Bydgoszcz are
essential for researchers to see each other in person and change their re-
sults ideas, These meetings ave also a fundation of knowing each other
better personally and get exact knowledge of each others scientific ac-
tivities. Extensive research work is done world.wide on fur animals, the
researchers’ meeting like this one form a good possibility for coordina-
tion of research done in different places,

DOSWIADCZENIA PROWADZONE NA zwmnzgfmcn FUTERKOWYCH W FINLANDIT

Streszczenie

W calej Skendynawii, w tym réwniez w Finlandii, badania na zwierzetach
futerkowych prowadzone sg w czterech gléwnych dziedzinach:
1) 2ywienias,
2) rozrodu, .
3) ochrony zdrowisa,
4) technologii produkcji.

Wiekszo5é ferm zwierzgt futerkowych nale2y do Firiskiego Zwigzku Hodow~
céw Zwierzat Futerkowych, Hodowcy zwierzqt futerkowych wspéipraculg Scisle
ze wazystkimi uniwersytetami na terenie Finlandii,

¥ badeniach prowadzonych na zwierzetach futerkowych biorsg réwniez u-
dzial Stanowe Centra Bada’i Rolniczych posiadajgce fermy w okolicy Kannas
oraz Stanowy Instytut Weterynarii w Helsinkach,

Badania dotyczgqce zwierzgt futerkowych koordynowane sg w catej Skandy-
nawii juz od roku 1947, kiedy to powstal Skandynawaki Zwigqzek Badan Rolni-
czych, Zwigzek ten zainicjowal zorganizowsnie pierwszego migdzynarodowego
kongresu dotyczgqcego zwierzqt futerkowych, ktéry odbyl si¢ w 1976 roku w
Helsinkach,
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- experiments to test the efficacy of direct/indirect selection in com-
parison with control populations,
- crossing experiments to use heterosis effects,

These heterosis effects shall be used especially for fertility traits,
particularly for 1itter size. The main aspect in the first generation in
the utilizetion of heterosis in litter size, that means: more kits es in
the beginning lines of a clean breeding.

In the second generation hybrid - methers are used. They are mated with
meles from the clean - breeding - population. The principle of this way with
two lines is shown in Fig. 1.

Line A Lime 3
breeding animals 72007 x_48O% 7205 x 480F
~ RN

progeny (5kits/8) 12805 1300¢% ,420‘5}’ 42008

7600 240P F60P 2),0p

Reprocuction step L v ~
breecing animals to q20d x. 480 Q %208 x 480%
pOroduce Crossing £e “,/ \\2 - /\\\
72000 71200 T 7
Crossed progeny ; ? 12000"  AZ200%

7200 P 400P | 4200P  HOOP

Reprocluction step i

Parents to procuce LP 20057 x 800%9
pelting animals 7

> 2009 X goog
B/ ~ Pid S
2200 2200 26 3200
prageny fer Skin- f ¢ 2 ,,,o ‘2‘1
produc tion (§5kitsjg) P = fo pe)
Fig.1. Breeding plan in a back - cross ~ programm

The principle of superiovity exists in the high vitaelity of embryo and
the kits after weaning. But the problem is, that not every crossing shows
positive effects. That’s why it is necessary to teat the fitness of com-
bination before the back - crossing. The production step by step is a good
way to produce a uniform pelting animals with highest quality.

Increase of mating relation

In our practical farms the normal mating relation is gituated for one
mele by three ... six females. It is possible to increase extreme this re~
lation.

The purpose of such investigations is the acceleration of breeding
progrelss upon the application of fewer males from the best genetic descent.
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On the father side is increased the selections difference in the direction
of wished characteristics. In connection with the heritability and the
generations intervall the selections success makes appearance faster. The
heritebility for fertility is situated on 0,1 ... 0,25. That means, that
75 ... 90 % of reproductions performance are effected by nonheriditary fac-
tors, But by a selection over a long time can be produced @ positive ef-
fect. In other characteristics, as example the size, the success comes al-
ready in the next generation. In our investigations the main points are as
follows:

a) influence of male on the reproduction performance.

The male tests with an extreme mating relation.

Table 2

Influence of number of matings
on the reproductions performance of female

mated females 1 2

per male 3|ajs|e|7]8|9of1w0j1nn]12]13}1

X females
with progeny

X litter sizel|3,9(4,8(4,1|4,8{5,2{4,6{4,4]14,314,4|4,914,6( 4,2| 4,6/ 4,3

0,9/4,9|2,7!|3,5|4,5|4,5!5,7{7,0}7,2]|9,0{9,2{11,0{11,2|11,8

These investigations had shown, thet one male is in the position to
mate with 15 females in connection with & normal second meting of the same
male. The litter size 1s not influenced by the number of matings of the
father, ’

The understanding for such a high mating relation is a quality test of
spern to see an active sperm in ejaculete;

b) utilization of a long mating period.

Here was tested the power of the males to keep their mating readiness
and fertilizations sbility over a long time. We also investigated the 1in-
fluence of on early (5.3.), middle and late (20.3.) mating term in the re-
productions performance of females. Simultaneousiy we tested the influence
of age. The Table 3 and 4 show the main results.

I

Table 3

-

Influence of mating date on reproductions performance
(single mating)

mating | mating | mating lact gestation | 1litter | gestation

date trials rate mating rate size length
5.3. 1,75 100 12.3. 89 5,4 55,0
12,3, 1,68 100 21.3. a5 5,5 47,9

20.3. | 1,28 100 21.3. 85 5,4 48,2
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Table &4
Extreme mating relation (4 :13,2)

male | females | females fﬁzﬁifs litter kits
number | 1. mate | 2, mate progeny size | per male

1 12 7 12 6,5 70

2 13 6 12 7,0 8L

3 14 8 13 6,3 82

4 10 4 S 5,1 46

5 8 4 7 4,9 34

6 10 6 10 5,8 58

7 14 8 13 6,4 83

8 12 3 10 4,7 47

These results corroborate with the opinion of the other authors, that
males can be debit stronger;

¢) improvement of economy, increase of breeding progress,

The increase of mating relation results as follows:

- in breeding aspect: higher homogeneous progeny, higher selections in-
tensity on the male size, better using of seleqyions indices,

- in working aspects: more females per worker, fewer transport of
males, better information zbout the reproductions ability of male,

- economical aspect: fewer males, other organisation of mating period,

" fewer food and costs for veterinary problems,

- veterinary - hygienical aspect: fewer contact with different animals,

Biochemical methods
)

By biotechnical methods is meant methods exploiting the natural power
of animals to efficacy (growth, production, reproduction). Our area is the
additional activation of the hormonal control of reproduction. We continue
two purposes for female mink:

1) increase of litter size,
2) stabilisation of litter size in connection with extreme increase of
mating relation.’

Since 1981 we analysed the efficacy of PMSG, HCG and synthetic GnRH in
various groups of standard minks. At the same time we worked ocut a method
of single mating of female without decrease of reproduction performance,
We had to find a method that guarantees an effective and practical applica-
tion of hormons. That’s why tested the stimulation and induction of ovula=-
tion considering the reproductive - biological specialities of mink. Here
are some results with GnRH and single mating.



Badania prowadzone na zwierze¢tach futerkowych ... 149

Table 5
Investigation with GnRH and single mating

trial control
beginning males 53 107
beginning females 482 4o
meting relation 1:9,1 1:3,8
mating rate % 98,3 99,5
gestation rate % 82,5 87,0
litter size per partur, 6,4 5,5
kits per male 46,9 17,7
gestation length (d) 46,9 53,1
We also made investigations for a faster implantation and for ac~

tivation of embryonal development.

Feeding experiments

In our research station and in practical farms we make two k.inds of
feeding experiments:

1) feeding regime to breeding females in the reproduction period.

Here we test various models of restriction and flushing. The principle
of this method is a higher supply of energy. The result is an increased
IH - secretion and synthesis of Progestero-n. It is necessary to limit the
restrictions period exactly and a correct increase of growth during the
flushing period.

We also tested flushing programmes in combination with hormonal pre-
parates. The main result is, that a combination of a special feeding re-
gime with 2 ug Gonavet ,Berlin-Chemie" (a GnRH - analogen) shown a posi-
tive effect on litter size;

2) feeding regimes for growing animals,

Here we investigate a quantitative feed restriction after weaning in
periods of 2, 4 or 6 weeks., We tested the influence of restriction on
growth, and we found, that after a short restriction period is a compen-
satory growth effect. Another restriction period is the time before pelt-
ing. Many practical farms makes fasting days in Septenber and later, Ve
think, that such days are the cause for physiological imbalances. Thats
why we tested a restriction programme, which results in the same effect
of fasting days.

The main results are:

- the feed consume of growing mink after weaning to pelting runs to
about 40 kg,
~ clear compensation of growth is shown by the minks after restriction
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10 % from 7th to 10th living week, .
- the restriction does’nt influence the fur length in the restriction
programme 4 weeks after weaning and 8 weeks before pelting,
- the intaked Yood - protein will be utilized by males 5,7 %, females
3,9 % for growth. .
At times we make investigations to test the influence of variocus trace
elements on body - composition and fur quality.

Theory and develobment of education

In the study programme of animal production ere two semesters lecture
on small - animal breeding. Inclosed in this lecture is an excursion to the
auction’s center Leipzig., At times they are cared for 3 certificated engi-
neers and 3 students. We investigate with the branch reproduction inter-
disciplinary to clear the hormonal mechanism of reproduction in special
fur animals,

We are interested in co-operation on these researches or other kinds
of mink production.

BADANTA PROWADZONE NA ZWIERZETACH FUTERKOWYCH
PRZEZ UNIWERSYTET W LIPSKU

Streszczenie

Na Uniwersytecie w Lipsku badaniami dotyczacymi zwierzgt  futerkowych
zajmu)g sig¢ sekcje: Produkc]i Zwierzece] i Medycyny Weterynaryjnej. Wigk-
8206¢ badali prowedzona jest na norkach, nutriach i krélikach., Prowadzone
8g one wedlug programu hodowlanego, obejmujgcego migdzy innymi analizy ge-
netyczne badanych populacji, W badaniach stosowano réine metody rozptodu,
umozliwiajgce osigganie postepu hodowlanego., Pracownicy Uniwersytetu wpro-
wadzili do badari réwniez biotechniczne metody zmierzajgce do stymulacji 1
intensyfikacji rozplodu, polegajgce na podawaniu hormonu GnRH., W zakresie
2ywienia norek przeprowadzono szereg dofwiadczeri z zastosowaniem restryk-
cji karmowych,
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ETHOLOGY OF MUSKRATS /ONDATRA ZIBETHICA/ REARED IN CAGES

Department of Zoology and Breeding of Smell Farm Animals
Faculty of Agronomy, University of Agriculture Brno, Czechoslovakia

1. INTRODUCTION

Regarding results of zoological studies dealing with the activities of
muskrats in their natural environment as well as data published by Soviet
and Polish authors about some responses of muskrats kept in cages we are
presenting some data about activities of animals reared in cages; these
results were obtained in experiments performed in recent years.

2. ADAPTATION OF ANIMALS TO CAGES

Muskrats trapped in wild looked for shelter in the most immediately
after the release into the cages. They stayed there mostly until the eve=-
ning. Only in some cases one animal (they were kept in pairs) got out for
a very short time interval (30 to 120 seconds) from the nest as early as
1 or 2 hours after the release. Food placed into the cages was consumed on
the first day of the stay of animals in cages, Muskrats pulled forage, hay
or bread into nest and consumed the food inside. Concentrates were ~° con-
sumed from troughs within 5 ddys. An increased adtivity was observed 1in
the evening and in the morning when the enimals consumed the food and
bathed.

After 3 to 7 days, the animals left the nest also during the forenoon
and afternoon hours to consume the food in the cage; however they consumed
it partly also in their neste, especially during the winter months. When
controlled by the attending staff, the animals left the cage and conceated
themselves in the nest, Nine of 28 animals under study started to leave
the cage during the feeding time as late as after two to three months of
captivity.
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Wild animals reared in cages for 2 to 5 years showed a high degree of
aggresaivity which was manifested as direct attacks (Jumps) against the
tender. Aggressive were not only the youngs born on the farm but also
their progeny.

Of the average population of 33 to 60 animals only 4 could be tamed 'so
far that they left the nest on calling and could be taken by hand without
the fixation with a branch.

The mortality in cages was relatively high and ranged from O to 15 %
and from 3 to 16 X in males and females, respectively, in individual years
(i.e. within 12 months), The death was caused mostly by the presence of
cysts of tapeworms in livers,

3. TOLERANCE

No aggressivity and/or mutual intolerance wes observed among enimals
reared in pairs for more than one year, When creating new peirs using both
wild animals and/or those born in captivity, the aggressivity occurred
only sporadically., Of 26 new pairs only 7 showed an increased discomfort
and one of both animaels was not allowed to entry the nest. This agitation
disappeared within 3 to 6 hours and it persisted for 24 hours only in sev-
eral cases,

If the aggresaivity was very high (manifested by attacks and bites),
the animals were isolated and a new partner was introduced into the cage.
It is possible to say that in this way it was possible to make new pairs;
more aggressive were nearly always the females,

A little different were the results in experiments with polygamy,
Muskrats were kept in small groups of 2 females and 1 male. The total nume
ber of experimental groups was 5, i.e. 10 females and 5 males, It is of
interest that to the end of February and in the beginning of March the re-
sponse of animals was quite normal and the aggressivity of animals was
very low. In April and, in one case, at the beginning of Mdy, the aggres-
sivity increased: attecks were very frequent and 2 females were killed.
Four others were bitten in such an extent that they had to be kept in iso-
lated cages. This indicated that polygamy is not suitable method of rear-
ing in the present stage of adaptation of enimals to cages.

Youngs were placed into cages at the age of 5 to 7 weeks. They were
kept in groups of 2 to 5 animals per cage. They remained in cages till the
beginning of the following yeer when the new breeding groups were estab-
lished. There were no symptoms of aggressivity in these groups.

4, ACTIVITY OF ANIMALS

According to literary deta, increased activity of muskrats was ob~
served during the morning and evening hours,
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When following the activity of enimals reared in cages in individual
seasons of the yeer it is possible to conclude that they really showed an
increased activity in morning and, especially, evening hours. - Increased
activities (locomotion, movement from end into the nest, bathing, eating
etc.) were observed especially in cases of ad libitum feeding.

The follow-up period started at 6.00 and finished at 22.00 hours. Ani-
mals kept in individual cages showed e very different behaviour. Some mus-
krats did not left the nest for 2 to 4 hours while others sppeared outside
for short time intervals practically every hour. The shortest stay outside
the nest lasted several seconds, the longest one 45 minutes. The aversage
time of the stay outside the nest was H to 7 minutes per hour., The major
part of this time (about 70 %) was spent in the bath, 10 to 15 X were re-
served for eating and 15 to 20 ¥ were spent in the cage and/or in the o-
pening of the nest, It is of interest that in winter the muskrats left the
nest more frequently than in summer and sutumn; they stay outside the nest
was mostly shorter than 10 minutes. The highest activity was observed in
spring months and the animals spent in the bath or in the cage as much as
45 minutes.

A slightly changed activity of animals was observed due to management
in cages. For instance, when supplied with feedstuffs, the anina;s left
the nest for a short time interval to consume the food. The eating periocd
lasted 1 to 12 minutes. The time of eating was dependent on the type of
feedstuff. Concentrates were given in troughs, roughage (hay, forage, root
crops etc.) partly in the cage and partly in the nest,.

A considerable part of the time spent outside the nest was given to
bething. Especially after the exchange of water in the bath the animals
left rather quickly the nest and bathed for several seconds to 25 - 45 min-
utes (sometimes as much es 3 hours).

After bathing, the animals spent a short time interval (20 - 40 seconds)
in the cage having their toilet; thereefter they entered the nest and,
probably, continued in this activity. Urination and voiding were done in
water.

The stay in the cage and/or in the opening of the nest another type of
behaviour observed in animals kept in cages. This activity lasted several
seconds to 2 -3 minutes and it was repeated in relatively short intervals
prior to and after the feeding, prior to and after the bathing etc. Some-
times the animals left the nest also when the tendant passed along the
cages,

The activity of youngs began to increase at the age of 14 - 16 days; in
this age, they started to eat forage, to bath and to leave the nest to-
gether with their parents,

5. FURTHER OBSERVATIONS

During the sutumn and winter months, some muskrats kept in ceges of
the same type as used for nutrias used litter, hay and forage to protect



154 Frantisek Kukla

the nest against cold. This was, obviously, a habid from the wild when
the animals both accumulate the food reserves and protect the nests, In
some pairs (about 60 % of animals) this activity was not observed and only
the care about the nest was improved; it is of interest that this habit
was observed also in some youngs born in cages.

The reproduction of muskrats was described in earlier studies., Our re-
sults are lower than in the wild and also lower than those of Soviet au-
thors. Muskrats reared subsequently in three localities/showed different pa-
rameters of reproduction. The percentage of females giving birth to youngs
was 11,1 ¥ in the first year and increased to 51,5 ¥ in the fifth year
(this means that 48,5 % were sterile). Fertile females produced two 1it-
ters at most (approximately 27 - 37 %). Three litters or more were not ob-
tained in cages. The average number of youngs per female in the breeding
flock per the reproduction season was 2,58, the average number of youngs
per litter ranged from 3,6 to 4,3 and the average number of youngs per
fertile female was 5,3. These numbers are relatively low and suggest that
the reproductive capacity of muskrats kept in cages shows some reserves.,

It is also very interesting that the fertility of muskrats was higher
only in one of three localities under study; the animals were kept in a
garden and there were no houses _t111 the distance of 200 m. This fact was
not fully explained. In localities where muskrats were reared in the neigh-
bourhood of nutrias, poultry and other ferm enimals, the natality in 12 to
20 pairs was very low and the canibalism was also very high (up to 80 %),
It is possible thet the presence of other species and the neighbourhood
of human settlements show a negative effect on the reproduction of mus-
krats, both born in captivity and trapped in the wild, However, it will
be very difficult to explain this problem because the experiments with
rearing muskrats in cages were finished in 1986,

ETOLOGIA PIZMAKOW /ONDATRA ZIBENTHICA/ CHOWANYCH W KLATKACH

Streszczenie

Pismaki schwytane na wolnofci pobieraly karme juz po 24 godzinach po-
bytu w niewoll i gromadzily sie w czasle jedzenia wokél specjalnych karmi-
det w clagu 3 do 5 dni.

Zaréwno zwierzeta dzikie, jek 1 te chowane w niewoli (réwniez ich po-
tomstwo) wykazywaly wzglednie wysoki stopier agresywnofci.

Tolerancjea zwierzg:t po utworzeniu par byla dobra, Eksperyment z poli-
gamia (dwie samice na Jednego samca, razem pleé grup) okazal sig nieudany;
zwierzeta byly agresywne w cisgu jednego miesigca po uformowaniu grup 1 w
niektérych przypadkach zostalty zagryzione,

Podczas zadawania karmy do woli aktywnofé zwierzqt byla podobna jak u
zwlerzaqt dzikich., Natomiast gdy stosowano racjonalne 2ywienie i wode, za-
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obserwowano znaczne réinice w zachowaniu zwierzqt. Aktywnofé mtodych zwie-
rzat wzrosia po 14 -16 dniach 2ycia,

Rozréd piimekéw nie przebiegal prawidlowo nawet u zwierzat urodzonych
w niewoli. Maksymalny procemt samic, ktére urodzily mode, wynosilt 51,5 %,
a 27 do 37 % dalo dwe mioty w cisgu roku. SpoSréd trzech stanowisk obje~
tych dofwiadczeniem rozmnazaty sie tylko zwierzeta utrzymywane w ogrodzie,
gdzie byly i1zolowane od ludzi. Wspélczynnik urodzer pizmakéw utrzymywenych
w sasiedztwie innych gatunkéw zwierzgt gospodarskich byl prawie réwny ze~
™™, .






