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Fig. 13. Modc decision algorithm for I frame transcoding.

Table I lists the results obtained for an [ frame when the mentioned test clips were
transcoded at 1 Mbps from an MPEG-2 bit stream to an H.264 bit stream. The mode
decisions for the H.264 stream are chosen based on the algorithm described in Fig. 13.
The PSNR (Fig. 14) obtained by the proposed new low complexity transcoding scheme
(Table 1 and Fig. 15) is comparable to that obtained by complete decoding and re-
encoding of the bit stream. The bits used. however. tend to be slightly higher than those
in the case of full decoding and re-encoding. The full decoding and re-encoding process.
performs an exhaustive search to find the best mode with the minimum cost. Hence the
prediction residual is also very small and it requires less number of bits (o be transmit-
ted. However, in the proposed scheme, achieving low complexity (Table 1 and Fig. 13)
i1s also of significant importance and hence a small increase in the number of bits used is
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Fig. 34. DCT domain transcoder proposed by Chang and Messcerschmitt [20)]

7. FUTURE RESEARCH

The research presented in this paper is directed at low complexity, speed and com-
parable quality. As these targets have been achieved, the transcoder can be optimized
for use in specific applications. For use in wireless cnvironments, the major constraints
would be adaptive network bandwidth usage. reduced spatial resolution and reduced
frame rate. The proposed transcoder extracts the transform coefficients and auxiliary
information and hence can be easily used to incorporate these requirements. Also, a
strong error resilient rate control engine can be developed for the transcoder so that the
bit rate of the transcoded stream can be varied as desired. Some scenarios require bit
rate reduction transcoding techniques to accommodate chunges in network bandwidth or
variable bit rate transcoding for applications such as DVD recording.
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heated with a microwave pulse. With a microwave frequency of ~9 GHz, and
a monopole antenna length of 0.9 mm, the diameter of the spherical region is ~1.5 mm

— In tissue where the microwave absorption length is on the order of a millimeter in the
operating frequency range, the diameter of the heated region can be decreased by
raising the microwave frequency. For example, in human muscle tissue. as frequency
is increased from 9 GHz to 30 GHz, the diameter of the heated sphere would shrink
to approximately two-thirds of its original value.

— Hyperthermia of 4 small volume of biological tissue can be very rapid. With micro-
wave pulse power of 10 Watts, hyperthermia of a spherical region with a diameter of
1.5 mm can be accomplished with pulse duration of 1 second or less. [Destruction of
tumors occur at temperatures in the range 42 - 45 degrees Celsius; whereas. higher
temperatures were reached in the present experiment when the chicken breast color
changed from pink to white.]

Future studies should include more sophisticated modeling; for example. a region of
malignant tissue could be defined inside a region of healthy tissue: the electrical properties
of the two regions will differ. Also, the electrical properties of biological tissue are a func-
tion of temperature, and temperature will change as the microwave energy is absorbed:
thus, the modeling should be dynamic and self-consistent. allowing for time dependence of
the electrical properties of the tissue being heated. Such dynamic modeling has been incor-
porated into codes used to describe the sintering of ceramics [13, 14] and these codes
should be adaptable to the case of heating biological material [15].
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PERSPEKTYWY WEWNATRZTKANKOWEJ HIPERTERMII
W USUWANIU ZMIAN RAKOWYCH Z UZYCIEM PROMIENIOWANIA
MIKROFALOWEGO W ZAKRESIE 9-30 GHz

Streszezenie

Ten artykul jest poswigecony metodzie wykorzystania energil promicniowania elektromagne-
tvernego 7 zakresu czestotliwosci od 9 GHz do 30 GHz w uzyskaniu pozadanych skutkdw medycz-
nych w malych objgtosciach materialu biologicznego. Zardwno symulacje numeryczne dziatania
wypromieniowanej fali w tkance tudzkiej. juk i cksperymenty z tkanka kurczecia (ktora ma podobne
wlasciwosei do tkanki ludzkic)). zostaly wykonane i sy tutaj omdwione. Pokazano. ze przy wykorzy-
staniu bardzo krotkiej jednopolowej anteny zainstalowanej na koricu miniaturowego wspolosiowego
kabelka, wypromicniowanej mocy 10 W w impulsie o czasie trwania 1 s 1 czestotliwosci fali 9 GHz,
mo7na wybrang objgtosc tkanki o ksztalcic kuli o srednicy 1,5 mm ogrzaé¢ do temperatury. w ktérej
zachodzi zniszezenie jej komdrek. Ponadto z symulacji wynika, ze jeZell czgstotliwos¢ promienio-
wania mikrofalowego jest zwigkszona do 30 GHz, to srednica podgrzanej kuli redukuje si¢ do 1 mm.
Zmiany rakowe w tkance ludzkicj sa crzesto diagnozowane wtedy, gdy majg one whsnic Srednice
okoto | mm. Wyniki prsedstawione w tym artykule maja charakter wstgpny (rozpoznawcezy) i zostaty
otrzymane w projekeie wykonanym przez studentdw konczacych magisterskie studia inzynierskic.

Stowa kluezowe: hipertermia  mikrofalowa. wewnatiztkankowy aplikator, niewielkic zmian
p Y
rakowe, pasmo X, pasmo K
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dajg roznego rodzaju whasnosci, np. wlasnosé¢ stacjonarnosci (niezaleznosci od czasu)
[1], wlasnos¢ tzw. zanikajacej pamigei [1] itp.

W tym artykule koncentrujemy si¢ na roli. jaka pelni wlasnos¢ zanikajacej pamieci
w opisie ukladu lub systemu cyfrowego (reprezentowanego przez operator liniowy) za
pomocg sumy splotowej.

Idea pojecia zanikajacej pamigcei nie jest nowa, wystepuje ona w wielu wezesniej-
szych pracach, m. in. w [2-5]. JednakzZe po raz pierwszy matematycznie precyzyjn: defini-
cje tego pojecia podali Boyd 1 Chua w pracy [1] i skutecznie wykorzystali w udowodnieniu
kilku interesujacych twierdzen aproksymacyjnych. Migdzy innymi udowodnili, ze opis
liniowych ukladow i systemow cyfrowych za pomocy sumy splotowej jest mozliny wtedy
i tylko wtedy, gdy posiadaja one ww. wlasnosé. W tej pracy zostanie omoéwiony i obja-
sniony ich dowdd powyzszego stwierdzenia, wraz z podaniem wszystkich szezegdlow
pominigtych w artykule [1]. Sa one potrzebne w zrozumieniu innego podejscia do proble-
matyki okreslania warunkoéw, ktore zapewniaja istnienie opisu liniowych ukladow i syste-
moéw cyfrowych za pomocy sumy splotowej. To nieco inne podejscie pochodzi od Sand-
berga i zostalo przez niego przedstawione m. in. w pracach [6]. [7] i [8].

Na pierwszy rzut oka wydaje si¢. ze kazdy liniowy operator czasu dyskretnego
(w skrécie, lintowy operator dyskretny) musi posiadad reprezentacje w postaci sumy
splotowej. Okazuje sie jednak. Ze nie jest to prawda: pokazano to. miedzy innymi.
w wyzej wymienionych pracach [1]1 [6].

Jednakze, jak pokazali Boyd i Chua {1}, jezeli dyskretny operator liniowy posiada
wiasno$¢ tzw. zanikajacej pamigci, to mozna go przedstawié¢ w postaci sumy splotowe;.
Podobnie ma si¢ rzecz z reprezentacjy Sandberga [6] dla dyskretnego operatora linio-
wego. Jezeli drugi sktadnik w tej reprezentacji, bedacy granica pewnego wyrazenia dla
dyskretnego czasu zdazajacego do nieskonczonosci. réwna sie zero. to operator posiada
opis w postaci sumy splotowe].

Zachodzace zwiazki pomigdzy ww. podejsciumi do problemu reprezentaci dys-
kretnego opcratora liniowego za pomoca sumy splotowej zostang przedstawione
w nastepnym artykule.

2. DEFINICJE WEASNOSCI STACIONARNOSCI | ZANIKAJACEJ
PAMIECI DLA OPERATOROW DYSKRETNYCH

W celu sformulowania zasadniczego twierdzenia, omawianego w nastepnym roz-
dziale, oraz przeprowadzenia jego dyskusji, konieczne jest wprowadzenie kilku ozna-
czen i definicji. Niech zatem symbol Z oznacza zbidr liczb catkowitych, natomiast 7,
i Z_ zbiory. odpowiednio, liczb calkowitych nieujemnych i liczb catkowitych niedodat-
nich. Ponadto. niech /" (-) oznacza przestrzen sygnalow dyskretnych bedgcych sekwen-

cjami (clagami) ograniczonymi z norma

[ 2 sup|chl. )

gdzie &k oznacza czas dyskretny. W dalszej czesci artykulu korzystamy z nastepujace]

o

notacji: I"(Z_y.,gdy ke Z_ . I7(Z_).gdy ke Z, oraz I'(Z)=1" . gdv ke 7 .
















































