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¥ - numer prudzuzu. w ktérym sign f'(‘l?)niem:!.onne; i
1;1 (x)~ funkcja odwrotna do £{T'}w M-tym prredziale ;
s = suma po wszystkich prredzialach M, dla ktéryoh
x
- 2(V)e(x - ax, x +.4x) ;
Teu

7 = 3(%ax = Tutn) [ K+ Tyt 3 3= OF s

pommla obnczyé wartofel funkoji t(‘lT ) w momencie zmiany wartosci f’(ﬂ' ) 2
) B.J na B.J

Tak jak réwnanie U's £~ 1 mote nieé w ogélnym prezypadku wigkszg
nit jedng liocgbe rozwigzar okreglajqcyoh granice przedzialéw, w ktéryoh
ﬂ‘l"‘) Jest stala; w celu obliczenia wartodol 8y wzér (3) odpowiednio mody=-
fikujemy [17] Wyznacgzone takim asposobem parametry sygnaiu aproksymujgoe-
go moggq takie sluzyé jako poczgtkowe wartosci dla wyZej wspomnianego pro-
gramu iteracyjnego, wydatnie skracajac czas obliczei na masgynie cyfrowel

Dla niektdr?h yealizac)i technicznych celowe jeat nazotenie ograni-
ozei na funkcje f(U)yw postacis

o5 = ey =bsoonst ; 3= 1,K (7)

Problem ten zmalazi swoje odblcie w [17] s & Jego celowodé gostanie
pokazana dalé] na przykiadzie syntezy bezpogredniego przemionnih czgsto~
tliwodcli = wymuszong komutacjg.

3. ZASTOSOWANIE FILTROW WYJSCIOWYCH

Jeseli ozgstotliwodé sygnatu wyjsciowego jest staza, lub zmienia sig

w niowiolk:un zakresie, celowe staje sig szastosowanie filtréw wyjéciowych
przeksztattnikéw, oblicza.nych za pomocq metod przedstewionych w prg-
caoh [14.15].

Skomplikowanie filtrdéw wyjéoiowych upraszcze sterowanie i w wigkszos-
oi przypadkéw strukturg ukiadu komutacji i na odwrdt. Jednym z najefekiyw-
niejszych sposobéw znajdowania kompromisu migdzy zXoZonodcig filtru 1
ukZadu komutecji jeat metoda opracowana przez SoXodownikowa [10] .

Jezeli rodze] sygnaiu wyjsciowego przeksztaitnika /napigeie, prad /
nie cdpowiada typowl przekszteXtnika /mapigoiowy, pradowy/, obeigsenie
speinia role filtru z zadang strukturgq i parametrand,

Oczekiwany, poiqdany sygnal na wejsSciu filtru f(t), mozna  obliczyé
korzystajqac w najprostszym przypadku ze wzoru

e(t) =L [Y(s)/e(s)_] (8)
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gdz;e:
G(s) - transmitancja £iltru, dobierana wg znanych metod [14.15]
Y(s) - trancformata oczekiwanego sygnatu wyj. filtru y(t)
£~V - oawrotna transformata Laplace’s
luvb 2z odpowiadajacego mu rdwnanis stanu. <
PrzybtliZona, nieodzowna liczbg pozioméw eproksymacji £{1) Przy sads-~

.nym § :nax - éredniokwadratowym biedzie aygnaiu wyjSciowego filtru y(V‘) .
obliczamy modyfikulige (5) do postaci

| s3
* - s\ )

gdzie:
) / § ' wspStezynnik® charakteryzujgoy wpiyw filtracji
§,8’ ~ odpowiednio Srednickwadratowy bigd na wejfciu
1 wyjbeciu filtru przy jednakowej makeymalnej warw
tosel £(¥) i y(U)1 minimelnej 1iczbie pozioméw

aproksymacji dle- zadanej realizacji  techniczne}
komutatora

Pozostate parametry ﬂi?') obliczemy korzystajac ze wzordw ( 3) i (6).

4, PRZYKEAD SYNTEZY BEZPOSREDNIEGO PRZEMIENNIKA CZESTOTLIWOSCI 2 WYMUSZOw
" N4 KOMUTACJS . :

Rozpatrzyny synteze bezposredniego przemiennika czgstotliwodel & wy~ .
wuszong komutacjg, zasilanego z sieci 3-fazowe), dla ktérej napigele mig-
dzyfazowe opisujemy funkcjami

Wy = A sinwt ’

.' £
o
Upg = A sip (wt + 120°) (10)
Yy, = A sin (wt + 240°)
gdzie:
@ - prulsacja
A - amplituda napigcia sieci.

Schemat hlokowy przekszteXtnika [5],/ ktérego napiecie wyjdclowe Upqd
i=1,2,3 ; opisujemy za pomooa wyrazenias ' ’

U 5 f(t)  Yo(t)  Y(t) Uyp A
s | o | v2(t)  pa(t) (%) Upg (11)
uyps | L |ps(t)  plt)  flt) Yoa

gdzie:

| \f1 (), ea(t)s ¢3(t) - funkcje modulujgee napigeie migdsyfa-
) zowe przedstawione na rys. 2.
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METHODS OF STATIC INVERTERS SYNTHRSIS
Summary

The paper presents methods of a synthesis of static inverters syg-
tems exemplified by the 3-phase direct rtoquoncy oconverter with forced
commutation, The optimum parameters of the approximation signal and the
minimum number of approximation levels with glven root-meansguare or
current for the systema both with output filters and without them were
determined. The methoda used 8implify considerably the structure of sta-
tic inverters and permit their modular design as well as obtaining an
arbitrary output voltage quality.

METCIH CUHTESA CXEM CTATWYECKAX MHBEPTOPCB

Pespue

B paCoTe npeACTaBNCHH METOAH CX6M CTATHYGCKAX MEBOPTOPCB HA HpHME-
pe TpExJasHOro EelloCpeZCTBERHCTD Npeolpa30BATENR UACTOTH C BHEYXAEHHOM}
KouMyrauuel. SHUMCHEHH ONTHUMANEHHE NApAMETPH aINPOKCUMADYDEET0 CHI'HANA ¢
MIEMMBNBHOE YHCNO YDOBAE{ &NNPOKCHMALME NpY JaEHOH CpeZReKBaZpaTHUECKOR
0xZ¥CKE BHXOZHOTO CHIEANA MIM Ko3((MUMEHTa MCKAXCHUA HANPANEHES HIH TOKA ,
KaK ZAf CXEM C BHXOZHENMN (UNETDaMA, TAK X 068 QUALTPOB. [IPUMOHEHHENE MOTO-
ZH NOIBANADT BHAUYMTELBHO JNPOCTHTH CTPYKIYPY CTATHIECKAX MHBEPTODOB,  EX
NAHENBEYD KOHCTPYKIMD M NONYYEHHE BHXCKHOTO HENpAXeHRS M0O0TO0 KavecTma.
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ZMODYFIKOWANA TEORIA MOMENTOW I JEJ ZASTCSOWANIE DO IDENTYFIKACJII

¥ artykule przedstawiono podstawowe wiasnodci zmodyfikowane
teoril momentéw 1 niektére rezultaty jej zastosowanis do aralizy
vkiadéw przeksztattnikowych.

*  FNa podstawie pojecia momentéw okreslonych w skoriczonym prze-—
dziale, wyprowadzono analityctne zeleZnoSci pozwalajgce na ciggig
identyfikacje dynamicznych charskterystyk quasi-liriowych 1 quasi-
stacjonarnych obiektéw automatycznej regulacji.

Przedstawlono schemat blokowy identyfikatora.

1. WSTEP

Niektdre szczegélne przypedki teorii momentdéw rozpatrzyr jusi w
1873 r., Czebyszew, Pelny prodblem zostal jednak sformuiowany tylke przesz,
Stieltesa i rozwiniety w pracach N.I.Ahiezera [1].

Pierwsi, pojecie momentSw w teorii sterowania zestosowali W.W. Soxo-
downikow 1 W.M.Amierbajew [2], przeprowadzajge z jego pomocy analize,syn-
teze 1 identyfikacje determinowanych sygnaiéw i systeméw. W tym celu przy-
Jeto klasyczne okredlenie momentu n-go rzgdu jako:

o0

Ch(f)nf £(t)p (t)at 5 (o= oA.1,2,....) €))
gdzie:

£(t) - funkcja determinowana
hn(t) - funkcja momentu n-go rzedu

v [2, 6] przyjeto:
hn(t) = tB o0t (n = 0.1.2.....) (2)
Dla tak okredlorej funkojli momentu n-go rzedu istnieje zaleZnosé:

(-’1)n c?(z) = [ﬁ:— G(S)]s-b i (a=01,20000) (3)
gdzie:
'G(S)- L {f(t)} ~ przeksztalcenie Laplace’a funkeji
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Otrzymujeny
x(kT-T4t) - f ap(t-2)® 1 x (kret) = f &, t" (s)
m=0 M=o

ggiz:le: _
o, - d’”:(k’l'-ﬂ?-u—t)/ at®  przy ter

Zwigzek miedzy momentami sygnaXéw realrego w k-1 -gzym przedziasle i pro;
gnozowanego w k=tym przedziasle moZemy wyznaczyé na podatawie zaleznosci

T T
en(®eaq) S (t-z)® t% at = S e pl (9\
o(Fm1) = D> o A D “uPn /
0 m=0 [] n=0 .
1
T
N [ n (o] o
®a{Xpo,k) = > o 1T at - Z P (10)
m=C - m=0
gdzie: T ) T,
p: .‘!.(t-r)"' t%at ; py = t7:" at ;

Preyjmujge am-O dla m=M, M+1, ..., przy zadanych nomentach cy (xk-ﬂ) .

n=0, M~1, korzystajge z (9) obliczamy wepSiczynaiki &, m= O, M~1, 1 ra-
stepnie, na podstawie zaleznodci '(10) womenty predyiowenege / prosiozowa-
nego/ sygnau °n(xpo,k) s 0= 0, M=1,

3. PRZYKEAD

dla M=3 otrzymujemy dwa ukiady réwne’ w postaci :

1/ r .1 - 2 3 - r - -
. : P ™
eo(xlq) 5 3 &g
' 2 w3 3
T [ P
0q(xe_q) = - - T 3 = 8,
3 3 5
7 7 7
L°2("k-1) L? T2 % 8z
" P . . L ..
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APPLICATION OF MODIFIED THEORY OF MOMENTS FOR CONTROLLING CONVERTER
WITH IMPROVED QUALITY OF INPUT SIGNAL

: Summery

i The psycr prtlcntl the application of the theory of moments to the
adaptive control of the transformer-key executing modules of- converters
with an improved quality of an input signal.

The adaptation algorithin was presented with regard to the quality
oriterion defined by the "J" functional as well as on the basis of defi-
nite dependences of moments of the predioted signal. Control matrices ehd
a block diagram of the ocontrol system of the inverter with en improved
quality of input voltage were determined.

MPUMEHEHUE MOZUQUIMPOBAHHON TECPUR MOUERTCS LNfi YOPABIEELA TPEOBPASCEATE
i C [OBHIEHHHM KAYECTBCM EBHXOAHCT'O CHTHAJA

Peapus

B paGoTe NpPEXCTABNGHO NpUMEHEHHE TEODRM MOMEHTOB B &AaNTMBHOM yIn-
PaBNEEAY THPUCTOPHO-KIOUSBHMU NDPUBOZHEMYA CTPYKTYpamy npeodpasoaamener c
NOBLIlCHEHM KaVe€CTBOM BHXOABOT'O CHI'HAZA.

[ipezcTaBnen axropuTd 8ZANTEPOBABKY C yd4erou OMUCAHHOTG yHKLMOHA-
za "3" - gpurepuil KauecTBa X EA CCHOBE ONPELENEHENY 3aBUCUMOCTED MOMEd—
TOB NPEAFCMOTPEHHO'O CUIrHaNa BHUMCICHE MaTpuila JNLEBLCHMA 1 ONOKCXerna
yOpABNEENH HEBEPTOPA C NOBHMEEEHM K89eCTBOM BHXOZHOI'O 'HANPAIEHNE C npi
HEHHEM TPUENANa 8RANTALUM.




































. 52 Henryk WesoXowski
3. OBWSD OSCYLACYJNY RLC

W ocelu okreflenie parametréw obwodu oscylacyjnego RIC nalezaio prze~
prowadzié obliczenia w oparciu o wyznaczenie przebiegéw prgdéw i napied.

przedbiegidbw prgddéw

3.i.Wyznaczenie

4 . napiegé
Obtwéd generujacy napigcie o przebiegu oscylacyinym zostat przedste-
wiony na rys. 4. Rozwazania oraz obliczenia przeprowadzono przy zatoseniu,
fe napigcie doprowadzone do zaciskéw wejsciowych Jest idealnie wyprosto-

a) R N
} + © I—'—'ll I G*: 0
Uwe -_-—=C LR Uny
- c ~

Ug(ﬂ) +Uiift)

Uwe

Loft
2 } L, Upatd) *Uis (¢)

H

A%
Ryse. 4. Obwéd generujacy na_p:lecie' oscylacyjne: a/ otwéd RILC,
b/ 1 ¢/ wyodrgbnione oczka obwodu
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l:? For 1 Peo oblielono dla pnyktadougo Zozyske magnetyos-
nego © matepu:qoyeh vymiaraohz )
.= frednica wirnlka D = 5 1072
- sgoselina powietrine 8 =5 10 én
- podsiaXka biegunowa T < 3925 107’ m

- agerokoéé bileguna bp =8 10 3

" = d2ugoéé Zotyska L = 25 107> m,

Zalogono prseptyw 2(H) , = 375 A oraz wap6lozynniki : uwzgledniajgoe
nielintowodé i straty histeresowe w wirniku ap=Jid 3 a8 = 0,85, Site
F,q Obliczono z uwrgl¢dnieniem harmonicznyok do YV =25 wh;oznie, sity
!' w OreZ P natomiast do v = 15 wigcznie. Wyniki obliozed poszczegdlmgen
ait prndatawiono na rys. 3.4.5 i 6.

IN]Y Fze
100 :
L : 2 |37 .|4 '
= 5 B
® P %
w [— |
w 1
5
10 . R"c 3-
, 0 S T - Zaleznoéé promleniowej sily
elektromagnetycznel od pred-
2 7 . kofiol wirniks
ok — . . “krzywa 1 - wirnik ze stali
v St 33 2 =« wirnik z magneto-
- - : | 2 dielektryks
0 § ®© 65 20 25 0 35 40 45 2 [wg
NI} Fow - -
8
{ | — I
7 26,<375A
(] /
5 Va
[/
3 Rys. 4.
/ ' ) ZaleZnoSé promieniowej sily
2+~ : : elektrodynamiczne) od pregd-
) kosci wirnikas
1 H 21 krzywe 1 - wirnik ze stali
1 8t 3 ; 2 - wirnik 2 magneto-
U dielektryka

0§ f0o 5 2 25 30 35 40 45 50[mis)


















